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ANOTACE

Bakalaiské prace se zabyva tramvajovym provozem v Ceské republice a Italii. Jsou zde
porovnany vSechny tramvajové sité¢ v obou zemich podle zakladnich ukazateli. Nasledné je
podrobné rozebrana tramvajova doprava v Praze a Milan¢. Zavér prace je vénovan odliSnostem

provozu.
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TITLE

COMPARISON OF TRAM TRAFFIC IN SELECTED CITIES OF ITALY AND THE CZECH
REPUBLIC

ANNOTATION

Bachelor thesis deals with tram traffic in the Czech Republic and Italy. All tram networks in
both countries are compared by basic indicators. Subsequently, tram transport in Prague and

Milan is analyzed in detail. The conclusion is devoted to differences in tram traffic.

KLICOVA SLOVA

trams, traffic geography, Prague, Milan, tram traffic
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UVOD

Bakalatska prace nese nazev Porovnani tramvajového provozu ve vybranych méstech
Italie a Ceské republiky. Toto téma jsem si vybral, protoZe jsem zaméstnan vV Dopravnim
podniku Hlavniho mésta Prahy, v Jednotce provozu tramvaji a o tramvajovy provoz se zajimam
1 ve volném case.

Prace je rozdélena do tii kapitol. Prvni kapitola se vénuje dopravni geografii Ceské
republiky a Italie. Doprava je zde roz¢lenéna na dopravu silnicni, Zeleznicni, leteckou
a namotni. U kazdého druhu je uvedena zékladni charakteristika a také jeho vyznam ve svéteé
nebo v Evropské unii. Jednotlivé druhy jsou také podrobnéji rozebrany v dalsi ¢asti, kde je
popisovan vyznam dopravy v Ceské republice a Italii.

Druha kapitola se vénuje charakteristice tramvajové dopravy vcetné jejiho vyvoje ve
svéts, v Ceské republice a také v Italii. Nasleduje porovnani viech tramvajovych provozil na
tizemi CR i Italie podle n&kolika ukazateltl. V ramci této kapitoly jsem se rozhodl vybrat dvé
meésta — Praha a Milan, protoze jsou co do rozsifeni tramvajového provozu nejsrovnatelnéjsi
a nésledné je jim vénovana dalsi kapitola.

Tteti kapitola se tedy zabyva historii, vyvojem a soucasnym stavem tramvajového
provozu na uzemi Prahy a Milana. U kazdého mésta jsou shrnuty zakladni ukazatelé, informace
0 provozu, linkach, infrastruktufe, cenach a vozovém parku. V dal$i ¢asti jsou srovnany
svételné signalizacni zafizeni, navésti a legislativni ramec

V zéavéru bakalatrské prace jsou vyzdvihnuty rozdily mezi Prahou a Milanem a shrnuty
vSechny poznatky nasbirané pti zpracovani této prace. Doufam, Ze ma prace bude pfinosem,
predevsim diky kompletnimu srovnani zakladnich ukazatelti tramvajovych provozli na Gzemi

Italie a Ceské republiky, spolu se zamétenim na dvé vyznamna mésta.
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1. DOPRAVNI GEOGRAFIE CESKE REPUBLIKY A ITALIE

Dopravni geografie je jednim z dopravnich obord, ktery spada pod socioekonomickou
geografii. ,,Geografii dopravy je mozné definovat jako dil¢i geografickou disciplinu, ktera se
zabyva pohyby nakladii, osob a informaci, a to v Sirokém spolecenském i fyzio-geografickém
kontextu.” (1 s. 124) Doprava se stala soucasti kazdodenniho zivota lidi, ma tudiz vyznamné
postaveni ve svétové ekonomice. (1)

Doprava ma tii zékladni slozky. Prvni slozkou jsou dopravni prostiedky. Jedna se
o prostiedky, diky kterym se doprava muize uskutecnit. Mezi hlavni Ize zaradit automobil, vlak,
letadlo nebo lod’. Druhou slozku ptfedstavuji dopravni cesty, tedy prostfedi, kde se dopravni
prostfedky mohou pohybovat (silnice, zeleznice, vzdusny prostor nebo hladina vod). Posledni
slozka zahrnuje veskera dopravni zatizeni. Z jedné strany jsou to technické objekty, které slouzi
pravé k dopravé (nadrazi, letist€ nebo pfistavy), ze strany druhé lze za dopravni zafizeni

povazovat také rizna dopravni znaceni. (2)

1.1 CLENENI DOPRAVY

Dopravu lze ¢lenit podle n¢kolika riznych hledisek. Ekonomické hledisko deli dopravu
na osobni a nédkladni. Osobni doprava zajiStuje pfepravu osob, které se v mnoha ptipadech
aktivné zucastiuji a ovliviiuji dopravni proces. Doprava nékladni zajist'uje piepravu surovin,
vyrobkd nebo predmétli osobni spotfeby. Dle mista uskute¢néni dopravu rozdélujeme na
mezinarodni a vnitrostatni. Doprava mezinarodni se uskute¢iiuje mezi dvéma staty, mize byti
| tranzitni. Tranzitni doprava je specialnim druhem mezinarodni dopravy, kdy vede pies jeden
nebo vice statd, kterymi jen ,,projizdi“. Vnitrostatni probiha naopak pouze uvnitf jednoho statu.

Dale je mozné délit dopravu na Zelezniéni, silni¢ni, leteckou a namotni. (2, 3)

1.1.1 ZELEZNICNi DOPRAVA

Tento druh dopravy je vyuzivan ptedevs§im pro piepravu nakladl na vétsi vzdalenosti.
Da se konstatovat, ze Zelezni¢ni doprava mé nizs§i negativni vliv na Zivotni prostfedi nez
doprava silni¢ni ¢i leteckd. Jednou z vyznamnych charakteristik je velmi malé flexibilita, ¢asto
tedy byva kombinovéana s jinym druhem dopravy. (2, 4)

V obdobi 2005-2015 doslo k nartstu osobokilometri na jednoho obyvatele o 74 %
v Indii, zatim co v Rusku, Cin& nebo EU tento rust nebyl tak markantni. V Japonsku, Jizni
Koreji nebo Kanad¢ pocet osobokilometri na obyvatele klesl. Nejvétsi nartst prepraveného

zbozi za zminované obdobi zaznamenala Indie a Kanada, kde vzrostl pocet tunokilometrti
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V pfepo¢tu na jednoho obyvatele o 40 %. Naopak v EU Kklesl tento ukazatel
03,1 %. (6)

1.1.2 SILNICNI DOPRAVA

Silni¢ni doprava predstavuje nejflexibilnéjsi druh dopravy, ktery je hojné vyuzivan na
krat$i vzdalenosti. Byva také kombinovan s jinymi druhy dopravy, pfedevsim pii preprave
nakladi. Husta silni¢ni sit’, finan¢ni dostupnost dopravnich prostfedkti a flexibilita délaji ze
silni¢ni dopravy nejvyuzivanéjsi druh dopravy pro osobni piepravu. (2, 4)

Ve svéteé ptipadalo v roce 2018 vice nez 500 vozii na 1000 obyvatel v Kanadég, Australii
a EU. Prumér v celém svéte Cini 128 vozl na 1000 obyvatel, na tomto priméru jsou Jizni
Afrika, Cina, Indonésie nebo Indie. Pokud jde o ukazatel tunokilometrtl v silni¢ni piepravé
zboZi, tak jednoznacné¢ dominuje USA a Australie. V roce 2015 byla EU na Grovni Kanady

a Ciny. (6)

1.1.3 LETECKA DOPRAVA

Leteckd doprava je rychle rozvijejicim se a také pomérné mladym druhem dopravy.
Vyuziva se ptedevs§im pro piepravu osob na delsi vzdalenosti v mezinadrodnim métitku. Tento
druh dopravy je vcelku bezpecny, ovSem kdyz dojde k néjak havarii je pocet obéti najednou
vetsi nez u jiného dopravniho prostiedku. Dalsi vyznamnou charakteristikou je to, ze vyvoj
a také vyuziti letecké dopravy je vazano na ekonomickou situaci potencionalnich cestujicich
a také jeji vliv na zZivotni prostiedi. (2, 4)

V roce 2016 bylo celosvétove piepraveno 3,7 bilionti cestujicich, coz piedstavuje narist
o 78 % oproti roku 2006. Nejvice cestujicich bylo odbaveno v USA, na letisti Hartsfield-
Jackson v Atlanté. V roce 2016 piesahl pocet cestujicich 1,04 mld.. Dal§imi letiSti s nejvice
pfrepravenymi cestujicimi jsou Peking (944 mil.) a Dubaj (837 mil.). V Evrop¢ patfi prvenstvi
pafizskému letisti Charles de Gaulle (660 mil.), vzapéti je Schiphol v Amsterdamu (637 mil.)
a némecky Frankfurt (609 mil.). (6)

1.1.4 NAMORNI DOPRAVA

Namoini doprava se uskuteciiuje na moiské hladin€ riznymi plavidly a je povazovana
za jeden z nejstarSich druht dopravy. Namoini doprava se vyznacuje velkou piepravni
kapacitou, kterd probih4 na velké vzdalenosti s pomérné¢ malou rychlosti. Ve vétSing pripadi

tento druh dopravy nezabezpeci ptimou dodavku nakladu mezi vychozim a cilovym mistem,
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proto se namoini doprava ¢asto kombinuje s dal§imi druhy dopravy, na které jsou napojeny
namoini pfistavy. (2, 4))

Dle udajii Evropského statistického itadu EUROSTAT doslo v celosvétovém métitku
k Sesti procentnimu narustu vyuziti namoini dopravy. V roce 2007 bylo piepraveno 1,04 biliond
tun nakladu, o deset let pozdéji to bylo jiz 1,86 biliont tun. Ve stejném obdobi v Evropské unii
predstavoval narast 50,1 %. Nejvytizengj§im piistavem svéta je Sanghaj v Cing, kde bylo v roce
2016 odbaveno pies 647 mil. tun zbozi. V EU piedstavuje nejveétsi pfistav nizozemsky

Rotterdam s témeét 432 mil. tun zbozi. (6)

1.2 DOPRAVNI GEOGRAFIE CR

Vyznam dopravy v narodni ekonomice sleduje Cesky statisticky ufad. Doprava a spoje
tvoii v Hrubé piidané hodnoté Ceské republiky 11 %. V poslednich letech klesaji investiéni
vydaje do dopravni infrastruktury, v roce 2017 bylo investovano 42,8 mld. K¢. Kazdoro¢né je
vydavana Ministerstvem dopravy Rocenka dopravy, ze které budou cerpany nasledujici

informace s ohledem na druh dopravy za obdobi 2010-2017. (7)

1.2.1 ZELEZNICNIi DOPRAVA

Celkova stavebni délka koleji v CR &ini 15 519 km, ztoho bylo vroce 2017
elektrifikovano téméf 45 %. V Piloze A — Tabulka 1 — Traté zelezni¢ni dopravy jsou uvedeny
informace o tratich. Z téchto udaji je patrné, Ze v poslednich letech je délka trati stejna. V roce
2017 ptedstavovala 9 567 km, vSechny traté jsou urcené pro osobni i nakladni dopravu. Témét
80 % predstavuji jednokolejné traté. (7)

Z celkové délky trati je elektrifikovano 34 % a prevaZzujicim typem jsou dvou
a vicekolejné traté. Souvisi to predev§im s tim, Ze se elektrifikuji hlavni Zelezni¢ni koridory.
Zeleznice je napajena riznymi soustavami, v CR pievazuji dva typy, které jsou na poéty km
témert srovnatelné. Prvnim je stejnosmérnd trakeéni soustava 3000 V a druha stiidava trak¢ni
soustava 25 000 V. (7, 8)

V Ceské republice jsou &tyii Zelezni¢ni tranzitni koridory, které slouzi k p¥iméstské,
dalkové a tranzitni osobni a nakladni dopravé. Koridory umoziuji maximalni tratovou rychlost
160 km/h, zatim ale nelze této rychlosti dosahnout po celé délce. Prvni koridor zacina u statnich
hranic s Némeckem, dale pokracuje ptes DéECin, Usti nad Labem, Prahu, Pardubice, Ceskou
Ttebovou, Brno az za Bieclav ke statnim hranicim s Rakouskem a Slovenskem. Druhy koridor

vede z Petrovic u Karviné pies Pierov, odkud pokraduje dvéma sméry — do Ceské Tebové nebo
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za Breclav ke statni hranici s Rakouskem. U statnich hranic s Némeckem za¢ina i tieti koridor,
ktery protina Cheb, Plzen, Prahu, Pardubice, Ceskou Tfebovou, Olomouc, Ostravu a kondi za
Mosty u Jablinkova, na statni hranici se Slovenskem. Ctvrty a posledni koridor zadina za
Dé&¢inem stejné jako koridor prvni a pokra¢uje pies Usti nad Labem, Prahu, Tabor, Ceské
Budgjovice az za Horni Dvofisté na hranici s Rakouskem. (9)

V Priiloze B — Tabulka 2 — Pocty ptepravenych osob a véci jsou uvedeny pocty
piepravenych osob a véci rtiznymi druhy dopravy. Vyuziti Zelezni¢ni dopravy pro piepravu
cestujicich mirn€ stoupd, v roce 2017 bylo prepraveno 183 mil. cestujicich. V piepravé véci
doslo v tomtéz roce k lehkému poklesu na 96,5 mil. tun véci, coz predstavuje necelych 17 %
celkového objemu. Absolutné v obdobi 2010-2017 roste vyznam zelezni¢ni dopravy
v piepravé.

Hlavni pfepravni proudy pfi vyvozu véci z CR mifi k sousednim statim. Do Némecka se
vyvezlo v roce 2017 po zeleznici 7,7 mil. tun véci, do Rakouska 2,7 mil. tun a na Slovenko
a do Polska srovnateln¢ 2,4 mil. tun. Celkové se uskutec¢nilo v roce 2017 97 % vSech vyvozi
v ramci EU. U dovozi je situace podobna v roce 2017 bylo dovezeno 99 % vsech véci z EU
a hlavnimi dovozci byly Némecko (9,4 mil. tun), Slovenko (8,3 mil. tun), Polsko (5.6 mil. tun)
a Rakousko (2,1 mil. tun). (7)

1.2.2 SILNICNI DOPRAVA

Silniéni doprava ma v Ceské republice velmi vyznamné postaveni. Jak jiz bylo uvedeno
v Ptiloze B — Tabulka 2 — Pocty ptepravenych osob a véci, po silnici bylo piepraveno 459 mil.
tun véci, coz predstavuje 80 % celkového mnozstvi. Udaje o individualni automobilové
piepravé osob jsou v Rocence dopravy uvedeny na zakladé odborného odhadu. Podle tohoto
udaje 2,3 mil. cestujicich vyuzilo automobilovou pfepravu v roce 2017. V obdobi 2010-2017
doslo k nariistu o 20 % Vv pteprave osob a v pieprave véci o 29 %.

Celkova délka silnic a dalnic v Ceské republice méii 55 756 km, z tohoto poétu
pfedstavuje 4,7 % evropska silni¢ni sit. Evropska silnic¢ni sit’ typu E na uzemi naSeho statu
slouzi k napojeni na dal§i vyznamné evropské silni¢ni sité€ Tyto sit€ se rozliSuji podle diileZitosti
na hlavni a vedlejsi, mezi hlavni patfi:

e EA48: Praha - Karlovy Vary,
e [E49: Karlovy Vary - Plzefi - Ceské Budgjovice,
e ES50: Norimberk - Praha - Kosice,
e ES53: Plzen - Mnichov,
e ES55: Drazd’any - Praha -Terst,
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E59:

E67:
E75:

Jihlava - Vidné,

E65: Gdarnisk - Praha - Brno - Bratislava,

Woroclav - Praha,

Lodz - Cesky Té&sin - Tfinec-Zilina.

Vedlejsi evropskou siti je E442 (Karlovy Vary - Liberec - Hradec Kralové - Olomouc, Zilina),
E461 (Svitavy - Brno - Videit), E462 (Svitavy - Brno - Videi) a E551 (Ceské Budgjovice -
Ttebon - Humpolec. (10)

V roce 2017 bylo v provozu 1239 km dalnic. K velkému nartstu doslo v roce 2016,

kdy byly pievedeny rychlostni komunikace na délnice. Dalniéni sit' je v Ceské republice

sloZena z nésledujicich tsek:

DO:
D1:
D2:
D3:
D4:
D5:
D6:
D7:
D8:

D10:
D11:
D35:
D43:
D46:
D48:
DA49:
D52:
D55:
D56:

Prazsky okruh, v provozu 40 km,

Praha - Brno - Ostrava, v provozu 352 km,

Brno - Breclav, v provozu 61 km,

Praha - Tabor - Ceské Bud&jovice, v provozu 51 km,
Praha - Ptibram - Nova Hospoda, v provozu 53 km,
Praha - Plzen, v provozu 151 km,

Praha - Karlovy Vary - Cheb, v provozu 84 km,
Praha - Slany - Chomutov, v provozu 43 km,

Praha - Usti nad Labem, v provozu 94 km,

Praha -Mlada Boleslav - Turnov, v provozu 71 km,
Praha - Hradec Kralové, v provozu 91 km,

Turnov - Liberec, v provozu 63 km,

Brno - Moravska Ttebova, v pfipraveé 78 km,
Vyskov - Olomouc, v provozu 38 km,

Bélotin - Frydek Mistek - Cesky T&in, 31 km v provozu,
Hulin - Zlin, 59 v piiprave,

Brno - Pohotelice - Mikulov, 17 km v provozu,
Olomouc - Bteclav, 18 km v provozu,

Ostrava - Frydek Mistek, 12 km v provozu. (11)

Délka silnic byla v roce 2017 54,5 tis. km, silnice III. tfidy zaujimaji 63 %, silnice II. tfidy

27 % a zbytek tvofi silnice 1. tfidy. Dal§Sim typem jsou mistni komunikace, které tvoii sit’

o témet 75 tis. km.
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1.2.3 LETECKA DOPRAVA

Leteckou dopravu tuzemskych dopravet vyuzilo v roce 2017 6,7 mil. cestujicich,
naprosta vétSina letl byla mezinarodni. Celkovy vykon letist’ v osobni letecké dopravé Cinil
v roce 2017 16,2 mil. cestujicich. Z tohoto poctu byly piilety a odlety téméf vyrovnané a piimy
tranzit netvoril ani 1 %. Dale je patrné z Piilohy B — Tabulka 2 — Pocty prepravenych osob
a véci, ze pieprava véci letecky je zanedbatelnd, piepravi se pouze 6 tis. tun véci ro¢né. (7)

Na uzemi republiky nalezneme 91 letist, z toho 5 je mezindrodnich s pravidelnymi
linkami — letist¢ Vaclava Havla Praha, Brno — Tufany, LeoSe Janacka Ostrava, Pardubice
a Karlovy Vary. (12)

Dle udajii Rizeni letového provozu CR bylo v roce 2017 uskuteénéno na letisti Vaclava
Havla v Praze 149 043 lett. Letisté v Brné odbavilo 48 337 leth a ostravské letisté 22 954 letu.
(13)

1.2.4 VNITROZEMSKA VODNI DOPRAVA

V obdobi 2010-2017 kleslo vyuziti vodni dopravy k piepravé véci na tizemi CR na
1,5 mil. tun, jak je patrné z Ptilohy B — Tabulka 2 — Pocty piepravenych osob a véci. Pocet
piepravenych cestujicich ¢inil v roce 2017 0,8 mil., v pfevazné vétsiné se jednalo o rekreaéni
pfepravu osob.

V Priloze E — Tabulka 5 - Splavné vodni cesty jsou uvedeny délky splavnych toku.
Délka vSech splavnych vodnich cest je 720,2 km. Labsko - vitavska vodni cesta méii 315,2 km.
Splavna Vltava vede z Ceskych Budgjovic do Mélnika, kde se vléva do Labe, které piitéka
z Pardubic. Z Mélnika uz dale pokracuje feka Labe az k Hfensku, ke statni hranici s Némeckem.
Velikost pfistavu mizeme posuzovat podle velikosti pfistavniho bazénu. Pfistav v Mélnice ma

rozlohu bazénu 10,5 ha, Praha - HoleSovice 8 ha a Usti nad Labem 6 ha. (14)

1.2.5 POTRUBNI DOPRAVA

Jak je uvedeno v Priloze B — Tabulka 2 — Pocty piepravenych osob a véci cinilo
mnozstvi pfepravenych véci potrubni dopravou 13,4 mil. tun. Celkova délka ropovodt na izemi
CR je 642 km. Provozni kapacita ¢ini 50 tis. tun za den. Na izemi statu piichazeni dva ropovody
— Druzba a IKL. Druzba je nejstar§im ropovodem, vede z Ruska a pies Slovensko se dostava

k nam. V CR vede od Hodonina, pies kraj Vyso&ina, Kralupy nad Vltavou az do Litvinova, kde
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cely ropovod kon¢i. IKL ptichdzi z némeckého Ingolstadtu, poté miii do Kralup nad Vltavou.
(15)

Soucasti potrubni dopravy jsou také plynovody na zemni plyn. Potrubni soustava
NET4GAS ma na tuzemi Ceské republiky délku 3 652 km a plynovod Gazela 166 km. (15)

1.3 DOPRAVNI GEOGRAFIE ITALIE

Statistikami v oblasti dopravy v Italii se zabyva Italsky statisticky ufad — ISTAT. Jiz
patym rokem vydava ART, tedy nezavisly Spravni tfad v oblasti fizeni dopravy, Rocenku

dopravy, kde shrnuje vyznam dopravy, legislativu, infrastrukturu a statistické udaje. (16)

1.3.1 SILNICNi DOPRAVA
Silni¢ni sit’ v Italii je ve srovnani s EU s 252 tis. km patou nejhustsi. Silni¢ni sit’ je

v Italii tvofena statnimi silnicemi v celkové délce pies 21 tis. km, sit’ spravuje spole¢nost
ANAS. Dale Italii prochazi 6 942,8 km dalnic, z tohoto pocétu je 86 % dalnic zpoplatnéno
mytnym. Pfevazuji dalnice o dvou pruzich (59 %), tfiproudé zaujimaji 26 % a zbytek tvofi
dalnice o ¢tyfech a vice pruzich. Dalni¢ni sit’ zahrnuje také 1 622 mostt a viaduktd o celkové
delce vice nez 1 000 km. Na tzemi Italie 1ze vyuzit celkem 36 dalnic oznaenych pismenem
A mezi ty nejdelsi s délkou nad 200 km patii:

e Al: Milan - Bologna - Florencie - Rim — Neapol; 760 km,

e Al4: Bologna - Rimini - Bari - Taranto; 744 km,

e A4: Turin - Milan - Benatky - Terst; 523 km,

e A2-3: Neapol - Salerno - Reggio di Calabria; 489 km,

e A22: Modena - Verona - Bolzano - hranice s Rakouskem; 314 km,

e A12: Civitavecchia - Janov; 290 km,

e A21: Turin - Brescia; 238 km. (16, 17)

Silniéni doprava je stejné jako v CR nejvice vyuzivana pro piepravu zbozi, v Italii se
touto cestou prepravi 86 % z celkového poctu tunokilometr. Nejvice zbozi se vyvazi do
Svycarska, v roce 2015 to bylo 4,9 mil. tun. Pokud jde o piepravu osob, tak silni¢ni dopravu

vyuziva 80 % cestujicich. (6)
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1.3.2 ZELEZNICNI DOPRAVA

Zelezni¢ni doprava se uskute¢iuje na celkem 19 983 km tratich, coz Italii fadi na 3. misto
vV EU hned za Némecko a Francii. VétSina hlavnich trati je elektrifikovana, pouze 28 % zatim
elektrifikovano neni. U lokalnich siti je situace opacna, elektrifikovéno je jen 40 %. Zajimavym
ukazatelem je elektrifikace lokélnich siti z geografického hlediska, kde jih Itdlie a pfilehlé
ostrovy maji 45 % neelektrifikovanych ze vSech lokdlnich trati. Naopak v centralni Italii
dominuji elektrifikované traté, na severu je diky hornatému povrchu rozlozeni témér
vyrovnané. (16)
Hlavni Zelezni¢ni traté na italském uzemi spravuje spole¢nost RFO, v roce 2017 to bylo

16 787 km s délkou koleji 24 483 km. Dle Piilohy G — Tabulka 7 - Zeleznié¢ni sit RFO v Italii
pateini traté ptedstavovaly 38,7 %, doplitkové 55,62 % a traté uzlové 5,68 %. Uzlové traté jsou
u velkych mést jako je Rim, Milan, Bologna, Turin nebo Benatky a propojuji traté pateini
a doplitkkové. Vyznamnymi dopravnimi uzly v Zelezni¢ni dopravé jsou:

e severni Cast: Milan, Janov, Bologna,

e centralni ¢ast: Rim, Florencie,

e jizni ¢ast: Neapol.

Patefni traté témét kopiruji pobfezi. Pobiezi Ligurského a Tyrhénské mote — trat’ vede
z mésta Ventimiglia pies Janov, Livorno, Rim, Neapol az do Reggio di Calabria. Na opa¢ném
pobiezi u Jaderského mofe zacina pateini trat’ v Terstu a dale pokracuje pies Benatky, Bolognu,
Anconu az do Bari. Stiedem tizemi prochazi trat, ktera zac¢ina v Domodossole a pokracuje
smérem na jih pres Milan, Bolognu, Florencii, Rim a dale vnitrozemim do Neapole. (18)

Ptepravni vykon na zeleznici v roce 2017 €inil 21,7 mld. tunokilometrii a 52,8 mld.

osobokilometrt, coz piedstavovalo témét 37 mil. piepravnych cestujicich. (6, 9)

1.3.3 LETECKA DOPRAVA

V Italii vyuzilo leteckou dopravu 175 mil. cestujicich, coz ptedstavuje narist od roku
2010 o 25 %. Nejvytizen&js$im letisté je fimské Fiumicino, které v roce 2017 piepravilo 41 mil.
pasazéru. Nad 10 mil. odbavila také dalsi 4 letisté — Malpensa v Milané (22 mil.), Bergamo
(12 mil.), Benatky (10 mil.) a mildnské Linate (10 mil.). (16)

V roce 2017 bylo uskute¢néno 1,5 mil. letd, na celkem 45 mezinarodnich letistich. Stejné
jako v poétu piepravenych pasazérti dominuje Fiumicino v Rimé, kde prob&hlo 297 tis. leti.
Dal$imi v potadi jsou milanska letist€¢ Malpensa (179 tis. letit) a Linate (118 tis. letit), Benatky

(92 tis. letl) a Bergamo (86 tis. let1). (16)
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Italie je také tranzitni zemi, nejvyznamnéjSim tranzitnim letistém je Fiumicino s 29 mil.
cestujicimi, Malpensa (19 mil.), Bergamo a Benatky (kazdé 9 mil.). Zajimavym ukazatel je také
vyuziti klasickych a low-cost dopravci. V mezinarodnim srovnéni patii 51 % tradicnim
dopravcum, naopak v narodnim métitku 55 % cestujicich vyuziva low-cost dopravce.

Leteckd doprava je také v Italii vyuzivana k pfepravé postovnich zasilek. V roce 2017
bylo cestou piepraveno 1,09 mil. tun zésilek, vice nez 50% proslo milanskymi letisti Malpensa

a Linate. (16)

1.3.4 VODNI DOPRAVA

Italie je obklopena moiem, diky kterému je vodni doprava rozsifena. Tento druh dopravy
je primarn¢ vyuzivan k prepravé véci, preprava osob nemd takovy podil. Mnozstvi
pfepravenych tun véci se pohybuje okolo 462 mil., u osob je to 70,3 mil. cestujicich. Na tizemi
Italie se nachazi 282 ptistavl. Nejvice se jich nachazi v jizni Italii a na ostrovech (182 ptistavi),
poté nasleduje severni Italie s 60 pfistavy a stfedni Italie se 40 ptistavy. Celkova délka kotvist
¢ini 496 km, pramér na jeden pfistav je 1,7 km. (16)

V pfepravé véci je prevazujicim ndkladem zboZzi, poté nasleduji kapaliny a sypké
substraty. Nejvetsimi pfistavy pro kontejnerovou dopravu, je jihoitalska Gioia Tauro
a severoitalsky Janov. Kazdym timto pfistavem projde piiblizné¢ 2,5 mld. kontejnerd.
NejvytizengjSim ptistavem v piepravé véci je Terst, kterym ro¢né proslo témeét 62 mil. tun.
DalSimi velkymi pfistavy z hlediska pfepravy véci jsou Janov (54 mil. t), Cagliari (38 mil. t),
Gioia Tauro (32 mil. t) a Livorno 34 mil. t). (16)

Nejvyznamné&js$im piistavem pro osobni piepravu je jihoitalsky ptistav Messina-Milazzo,
vroce 2017 zde bylo odbaveno 11 mil. cestujicich. Dal§imi pfistavy, kde narostl pocet
cestujicich pfes milion jsou Neapol (8 mil.), Piombino (7 mil.), Olbia (5 mil.), Civitavecchia
(4 mil.), Janov (3 mil.), Livorno (3 mil.), Palermo (2 mil.), Benatky (2 mil.) nebo Bari (2 mil.).
Jedna se pievazné o piistavy, které se vyuzivaji pro cestovani mezi pevninou a ostrovy. (6)

V Itélii se d4 vyuzit priblizn€¢ 900 km splavnych fek nebo kanali, vétSina se nachézi
v severni Italii. Hlavni oblasti je okoli Benatek, feka Pad a Brenta. Vnitrozemska vodni doprava

slouzi predevsim k rekrea¢ni prepravé osob. (20)
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2 TRAMVAJOVA DOPRAVA

Tramvajova doprava spada pod méstskou hromadnou dopravu, jeji provoz se uskuteciiuje
po kolejich. Tramvajové vozy jsou pohdnény elektrickym proudem za pomoci trolejového
vedeni. V provozu se tramvaje fidi pravidly silni¢niho provozu. (4)

Mezi vyhody tramvajové dopravy patii vétsi piepravni kapacita, nezavislost na
povétrnostnich podminkach nebo vyssi efektivita provozu nez u vozidel s pneumatikami.
Dalsimi vyhody jsou bezesporu zivotnost trati a maximalni mozna preference svételnych
signaliza¢nich zafizeni v porovnani s autobusy a trolejbusy. Naopak vysoké investi¢ni naklady
na vybudovani tramvajové trati a zavislost na dodavkach trakéniho napéti predstavuji hlavni
nevyhody. Nevyhodou je také hlu¢nost a mozné vibrace, které zavisi na ulozeni kolejové drahy.
Lze tomu ovSem predejit vhodnym ulozenim Zelezni¢niho svrsku do zatravnéného

tramvajového télesa. (4)

2.1 VYVOJ

Historie tramvajového provozu sahd do roku 1832, kdy v New Yorku vyjela prvni
tramvajova linka tazena kofimi. Prvni elektrifikovanou tramvaj zkonstruovala némecké firma
Wernera von Siemense a provoz byl zahajen v Berling 16. kvétna 1881. Kapacita této prvni
tramvaje byla 26 cestujicich. (21)

Na uzemi dne$ni Ceské republiky postavil prvni elektrickou drahu Frantisek Kiizik pro
prazskou zemskou vystavu Vvroce 1891. Tato elektricka draha byla vedena z Letné do
Stromovky, ov§em po skonéeni vystavy pro maly zajem zanikla. V roce 1895 byla v Teplicich
zprovoznéna prvni elektricka draha s pravidelnym provozem. Druha elektricka draha z prazské
Libné do Vysocan zacala provoz v roce 1896. Dale byla uvedena do chodu elektricka drédha
v Liberci v roce 1897 a o dva roky pozd¢ji byly zavedeny drahy v Olomouci a Plzni. (21)

Prvni elektricka tramvaj vyjela v Italii z Florencie do osmi kilometri vzdaleného
meéstecka Fiesole v roce 1890. V roce 1907 byla tato trat’ zménéna na trolejbusovou. Dalsi
elektrifikované sité byly postupné zavadény v Palermu (1888), Perugii (1899), Katanii (1905),
Bolzanu (1909), Bari (1909) nebo na Sardinii v Cagliari (1912). Z téchto siti je dnes v provozu

pouze ta Cagliari a Palermu. (22)
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2.2 TRAMVAJOVY PROVOZ YV CR

V Ceské republice je tramvajovy provoz v celkem sedmi méstech — Praha, Brno, Ostrava,
Liberec, Plzen, Most - Litvinov a Olomouc. Dle udaji z Rocenky dopravy tykajici se roku 2017
bylo piepraveno méstskou hromadnou dopravou celkem 2,3 mld. cestujicich, z toho 0,7 mld.,
tedy 30 % pfedstavuji tramvaje. Prepravni vykon tramvajové dopravy ¢inil 5,3 mld.
osobokilometru. (7)

Na zéklad¢ informaci z Vyroc¢nich zprav a webovych stranek dopravnich podniki
provozujicich tramvajovou dopravu byly zjistény zakladni informace o provozu v jednotlivych
meéstech a nasledné zpracovany do Ptilohy J — Tabulka 11 - Srovnani tramvajovych provozu
CR. Praha ma samozfejm& nejvyznamnéj$i postaveni a jasné dominuje téméf ve vsech
ukazatelich.

Nejdelsi trat’ ma Praha (142,7 km), dale Brno (70,2 km), Ostrava (63 km) a dalsi ¢tyfi
mésta disponuji tratémi o témet srovnatelné délce v rozmezi 22 - 15 km. U délky linek je situace
trochu odli$na, tento ukazatel je zavisly na poctu linek. Nejvice dennich linek ma Praha (25)
s délkou 557,3 km, Ostrava (17) s délkou 230 km a poté Brno (11) s délkou 137,7 km.
V Litvinové - Mosté jsou 4 linky s délkou 67 km, jelikoz tento tramvajovy provoz spojuje dvé
mésta, tak je délka linek vétsi nez v jinych méstech, kde jsou Ctyfi linky. Olomouci vede celkem
7 linek s délkou 29 km.

Jak je patrné z P¥ilohy J — Tabulka 11 - Srovnani tramvajovych provozii CR poéty
pfepravenych cestujicich v Sesti tramvajovych provozech v soutu téméf odpovidaji poctu
prepravenych osob v Praze. Procento nelze pfesné vyjadrit, protoze nebyl dohledan tidaj o poctu
cestujicich v provozu Litvinov - Most. Stejné situace je také u ukazatele ptepravniho vykonu
vyjadieného v osobokilometrech, kde Praha ma nadpolovi¢ni vétSinu, poté nasleduje Brno
(14,9 mil. oskm), Ostrava (13,3 mil. oskm), Plzeni (5,5 mil. oskm) a v rozmezi 2,4 mil. -
1,1 mil. oskm jsou zbyla tii mésta.

Dal$im ukazatelem je pocet vozli a procento nizkopodlaznich vozl z celkového
tramvajového parku. Lze konstatovat, Zze nejvét§si procento nizkopodlaZznich vozl maji
v Olomouci, Plzni a Brng&, kde jejich pocet je vice nez 50 %. Praha spolu s Ostravou ma 43 %
nizkopodlaZznich vozi.

Nakonec jsou porovnavany pocty kmenovych fidi¢a tramvaji v jednotlivych méstech.
Nejvice fidi¢t mé Praha (1413), dale Brno (493), Ostrava (260) a Plzen (158), i tento ukazatel

souvisi s dalSimi ukazateli a potadi tedy kopiruje.
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2.3 TRAMVAJOVY PROVOZ V ITALII

V Italii se aktudlné vyuziva tramvajovy provoz v celkem 12 méstech. Tfinactym provozem
je linka horské tramvaje, ktera vede Italii jen 3 km z lombardského Tirana do Campologno.
Dale pokracuje pies Svycarsko az do Svatého Mofice Vv celkové délce 61 km. V roce 2016 byl
pferusen tramvajovy provoz v Terstu. Kvili ¢astym nehoddm prochazi mistni tramvajové traté
modernizaci a pfesny termin znovu otevieni neni zatim znam. (23)

VSechna mésta, kde funguje tramvajovy provoz jsou srovnany V Piiloze K — Tabulka 12 -
Srovnani tramvajovych provozi Italie. Severoitalskymi mésty s provozem tramvaji jsou: Turin,
Milan, Bergamo, Benatky a Padova. Ve stfedni Italii se jedna o mésta: Florencie, Rim a Neapol.
Zajimavosti jsou také tramvajové provozy na italskych ostrovech, na Sardiini je to Cagliari
a Sassari a na Sicilii Palermo a Messina.

Nejvyznamnéj$im méstem z hlediska provozu tramvaji je Milan, ve vSech porovnavanych
ukazatelich pfevySuje ostatni mésta, a proto stejn¢ jako Praha bude podrobnéji popsan
Vv nasledujici kapitole.

Druhy vyznamny tramvajovy provoz lze najit v severoitalském Turin€. Na témét 73 km
trati je v provozu 9 linek s celkovou délkou 84 km. Hustota sité pfedstavuje 55,8 km na km?.
Dopravni podnik GTT (Gruppo Torinese Trasporti) piepravi tramvajemi rocné Cestujici
s piepravim vykonem 1087 mil. osobokilometrti. K dispozici ma 214 vozu, z toho 10 jezdi na
lince Sassi-Superga na okraji Turina. Tato kopcovita tramvajova linka pifekonava prevyseni 425
metrd a délku 3,1 km.

Hlavni mésto Italie Rim méa druhou nejmensi hustotu tramvajové sité po mésté Sassari na
ostrové Sardinie. Hustota je pouze 2,9 km trati na km?, celkova délka trati je 37 km a délka
linek predstavuje témet 51 km. Mé&sto protind 6 tramvajovych linek se 164 vozy, které spravuje
ATAC (Azienda per i Trasporti Autoferrotranviari del Comune di Roma). Ptepravni vykon ¢inil
859 mil. osobokilometri.

Dal§imi mésty s vice nez dvéma linkami jsou Palermo a Neapol. V Palermu lze vyuzit
4 linky s celkovou délkou 23,3 km na tratich o délce 15,4 km. Hustota sité predstavuje 9,6 km
na km? Pfepravni vykon pfedstavoval 276 mil. osobokilometri. Pofet vozii se kterymi
disponuje dopravni podnik AMAT (Azienda Municipalizzata Auto Trasporti) je 17. Podnik
ANM (Azienda napoletana mobilita s.p.a.) provozuje tramvajovou dopravu v Neapoli. Vyuziva
celkem 42 vozi na tfech linkach o celkové délce 11,8 km. Byl vykazan ptepravni vykon 37 mil.

osobokilometri na siti o hustoté 9,9 km na km?.
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Benatky a Cagliari maji po dvou linkach, Cagliari o délce 8,4 km a Benatky 20 km. Hustota
sité¢ je u obou mést kolem 5 km na km?. Velky rozdil je ov§em patrny V pfepravnim vykonu,
kdy Cagliari ma 67 mil. osobokilometrti a Benatky 364,5 mil. osobokilometra. Hlavni roli v tom
hraje fakt, Ze tramvaj spojuje lidnatou ¢ast Mestre s centrem Benatek a také to, Zze jsou Benatky
hojné navstévovany turisty, ktefi praveé tramvaji vyuzivaji. Také pocet vozl je v Benatkach
dvojnasobny nez v Cagliari.

V dalSich péti porovnavanych méstech — Bergamo, Florencie, Messina, Sassari a Padova
je v kazdém tramvajova linka jen jedna. Celkova délka linek se pohybuje od 4,3 km do 12,5 km
a hustota sité¢ od 0,8 do 10,5 km na km?. Pokud jde o pfepravni vykon tak nejvétsi ma Florencie
(249 mil. osobokilometr() a poté nasleduje Padova (138 mil. osobokilometrit). U dalSich mést

se vykon pohybuje v rozmezi od 21 do 67 mil. osobokilometrii. Nejvétsi pocet vozii ma Padova

(18 ks), Florencie (17 ks) a Bergamo (14 ks).
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3 POROVNANI VYBRANYCH MEST Z HLEDISKA
TRAMVAJOVE DOPRAVY

3.1 PRAHA

V hlavnim a zarovei nejvét§im mésté Ceské republiky Zije 1,295 mil. obyvatel. Rozloha

Prahy je 496 km?, administrativng je rozd&lena do 22 spravnich obvodii. (24)

3.1.1 HISTORIE A VYVOJ TRAMVAJI V PRAZE

V Praze byla poprvé uvedena do provozu konésptezna tramvaj 23. zaii 1875.
Provozovatelem této sit€ bylo Generalni feditelstvi prazské tramvaje. Trasa prvni tramvajové
linky vedla od Retézového mostu, ktery spojoval Narodni téidu s Ujezdem, do Karlina. Dne
27. ¢ervna 1897 tuto drahu odkoupily Elektrické podniky kralovského hlavniho mésta Prahy
a do roku 1905 piebudovaly celou sit’ na elektricky provoz. V roce 1907 vSechny tramvajové
traté na izemi hlavniho mésta Prahy patftily pod Elektrické podniky. V této dobé bylo v provozu
55 km trati a 17 tramvajovych linek. Po prvni svétové valce se tramvajova sit’ zacala rychle
rozsifovat predevsim do nové vznikajicich étvrti — Nusle, Zizkov a Dejvice. Celkova délka trati
ptesahla 100 km v roce 1927. (5)

V druhé poloving 20. stoleti, pfedev§im diky rozmachu automobilové dopravy ve méste,
se zacalo s rekonstrukcemi trati. I nové traté se umistovaly na vyvySena tramvajova télesa tak,
aby se zvysila rychlost a bezpe¢nost tramvajového provozu. V 80. letech se pro rekonstrukce
1 stavbu novych tramvajovych trati zacaly vyuzivat ve velkém betonové panely typu BKV, tim
doslo k vyraznému zjednoduseni a zrychleni vystavby. Panely nahrazovaly Zelezni¢ni prazce
a plnily ochrannou funkci pro kolejovy svrsek. Od 90. let zacaly vznikat ve vét$i mife nové
tramvajové tratd. Nové vznikly tratd na sidli§té Repy, estakdada Ohrada - Palmovka, nadrazi
Branik - Modfany, Hlubocepy - Sidlisté Barrandov nebo tisek Laurova - Radlicka. (5)

Budoucnosti tramvajové dopravy na Gzemi Prahy se zabyva dokument Strategie rozvoje
tramvajovych trati v Praze do roku 2030, ktery vydal Institut planovani a rozvoje hlavniho
meésta Prahy. Dal$im rozvojem tramvajové sité lze docilit kvalitni obsluhou Uzemi mésta
S provazanosti na ostatni druhy vefejné a individualni automobilové dopravy veetné zajiSténi
vystavby zachytnych parkovist’ na okraji mésta. Dokument hovoii o tfech dimenzich, které by
m¢éli kvalitnimu rozvoji pomoci. Prvnim je nahrazeni siln€ vytiZenych autobusovych linek témi
tramvajovymi, druhy navrhuje nova systémova tramvajova propojeni a posledni dimenze

predstavuje rozsifeni tramvajové dopravy do rozvijejicich se oblasti mésta. (25)
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V Ptiloze H — Tabulka 8 - Rozvojové zaméry tramvajovych trati v pokro¢ilém stadiu
pfipravy projektu jsou uvedeny pldnované tramvajové traté, jejichz realizace by méla zacit do

roku 2022. Mélo by tedy vzniknout celkem 7,2 km trati s odhadovanymi néklady 2,3 mld. K¢.

3.1.2 TRAMVAJOVA DOPRAVA V PRAZE

Provozovatelem tramvajové dopravy je od roku 1991 Dopravni podnik hl. m. Prahy,
akciova spole¢nost. (26)
PROVOZ A LINKOVE VEDENI

V Praze je aktualné dle P¥ilohy J — Tabulka 11 - Srovnani tramvajovych provozii CR
provozovéano 25 tramvajovych linek a jedna historickd vypravovana z muzea ve Vozovné
StieSovice. Celkova délka vSech linek je 557,3 km na celkem 142,7 km trati.

V Prtiloze CH — Tabulka 9 - Tramvajové linky jsou uvedeny vSechny linky véetné
kone&nych zastavek. Nejdeli linka ¢. 16 méii 22,74 km, jeji trasa vede ze Sidli§té Repy na
Lehovec. Nejvice piepravenych osob za jeden pracovni den je na lince €. 22, jedna se o 118 tis.
osob.

Prazskou tramvajovou dopravu dopliiuje 9 nocnich linek. Tyto tramvajové linky jsou
v provozu kazdy den, od nedéle do ¢tvrtka v intervalu 30 minut, v patek a sobotu v intervalu 20
minut. Centralni pfestupni zastdvka v nocnim provozu je Lazarskd, kde se vSechny noc¢ni
tramvaje potkavaji. V zastdvce tyto tramvaje Cekaji 5 minut tak, aby umoZnily pfestup
cestujicich. Standardné jezdi vlaky nocnich linek jedno - vozové s typem vozu T3R.P nebo
T6AS, vyjimku tvoti dny se zvySenou poptavkou ve dnech jako je naptiklad noc z 24.12. ¢i noc
z 31.12., kdy se nasazuji dvou - vozové. (27)

Cestujici mohou vyuzit ptiblizné 600 tramvajovych zastavek. V soucasné dob¢ je ¢ast
téchto zastavek spole¢na s autobusy. Zastavky oznacuji zastavkové sloupky, vétSina z nich je
osvétlena a poskytuje zakladni informace pro cestujici 1 jizdni fady vSech linek, které danou
zastavkou projizdi v pravidelném provozu. V prazském provozu tramvaji plati, Ze na
zastavkach zastavuji vSechny projizdéjici linky véetné vyjizdéjicich a zatahujicich vozi do
vozoven a odklonénych spoji. Od 8. prosince 2012 jsou vybrané zastavky na znameni. (28)

Jizda tramvaji je zpoplatnéna dle ceniku Dopravniho podniku hl. m. Prahy. Jizdenky
nejsou vazany na konkrétni dopravni prostiedek, ktery je soucasti Prazské integrované dopravy,
ale na Cas straveny v dopravnim prostfedku na izemi Prahy. Plné jizdné na 30 minut stoji
24 K¢, na 90 minut 32 K¢, na 24 hodin 110 K¢ a 72 hodin za 310 K¢&. Déle je mozné zakoupit

mésicni jizdné za 550 K¢ nebo ro¢ni za 3650 K¢. Slevy jsou poskytovany détem, studentiim
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a seniorim. Zcela zdarma mohou cestovat déti do 10-ti let, seniofi od 65-ti let, osoby ZTP
a osoby doprovazejici dité do 3 let. Jizdenka miize byt jak v papirové podobé, tak i elektronicka.
Elektronickou formou jsou SMS, specialni mobilni aplikace nebo karta Litacka. (29)

Tramvajové vlaky v Prazské integrované dopravé jsou oznaCovany Cislem linky na
¢elni, zadni a pravé stran¢ kazdého vozu. Na celnim panelu se uvadi také nazev cilové zastavky.
Na boc¢nich informacnich panelech uvnitt vozu se zobrazuji zastavky, ptes které viz pojede.
Pro cestujici je pied kazdou zastavkou hlaSen nazev zastavky, piipadny piestup na metro nebo
vlak a ndzev piisti zastavky. Na vybranych zastavkach Ize najit elektronické informacni panely,
které informuji cestujici o ¢asu piijezdu dalsi tramvaje a cilové zastavce. (30)

V tramvajovém provozu Dopravniho podniku hl. m. Prahy se vyuziva dopravni fidici
a informacni systém DORIS. Tento systém byl spuStén do plného provozu 1. ¢ervna 1995.
Kazdy vlak v provozu je vybaven vlastni radiostanici a palubnim pocitatem, automaticky se
aktivuji pfi zapnuti fizeni vlaku. Po zapnuti zada fidi¢ zakladni data do palubniho pocitace —
¢islo a poradi vlaku na lince, tento vlak se poté oznacuje jako prihlaseny. Za predpokladu, ze je
zadéna linka a potadi vlaku urcené jizdnim fadem, je vlak sledovan. Automaticky se kontroluje,
zda se pohybuje po trase stanovené jizdnim fadem a s jakou odchylkou projizdi kontrolnimi
body. Ve vypravnach vozoven a na provoznim dispecinku, pfipadné na dal$ich dulezitych
mistech mohou vypravci, dispecefi a dalsi opravnéné osoby sledovat polohu a informace
o vSech vlacich v tramvajové siti na monitorech pocitacli. Na provoznim dispe€inku tramvaji
se béhem vSedniho dne nachazi:

e Provozni dispecer: pracovni naplni je obraceni vlaki na trati, napojeni vlakd do jizdniho

fadu po mimotadné udalosti a Upravy intervalil pfi vyjezdu z kone¢nych zastavek

e Vlakovy dispecer: pracovni néplni jsou zadosti o vyménu vlaka, technické poruchy

a zavady vzniklé na tramvajovém vlaku v provozu

e Dopravni dispecer: pracovni naplni jsou dopravni nehody, které¢ omezuji nebo pierusuji

provoz tramvaji, pracovni Urazy, zavady na kolejové trati a tratovém zafizeni, vypadky

trak¢niho napéti a zavady na dopravnim znaceni. (31)

INFRASTRUKTURA

Dopravni podnik vyuziva celkem 8 vozoven, jedna z nich je vyuzivéna pfedevSim pro
historické vlaky a jako Muzeum MHD. Vozovny slouzi k deponovani a Gdrzbé tramvajovych
vlaki, dale je vyuzivaji zaméstnanci depa (zamecnici kolejovych vozidel a elektromechanici)
k denni udrzbé tramvajovych vlakt. Administrativni ¢ast vozovny je mistem vykonu prace
vedouciho vozovny, sménovych vypravci a fidich nastupujicich do sluzby.
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Nejmladsi tramvajova vozovna je v soucasnosti vozovna Hloubétin, v roce 1951
nahradila vozovnu Liben a Karlin. Naopak nejstar$i vozovna se nachazi ve StraSnicich, jeji
vystavba byla zahajena v roce 1907. Dle poctu kmenovych fidi¢i patii mezi nejvetsi vozovna

Motol a Vokovice. Dalsi vozovny jsou v lokalitach Kobylisy, Pankrac, StieSovice a Zizkov.

(32)

TRAMVAJOVE VOZY

Dopravni podnik disponuje celkem s 830 vozy riznych typa. Nejvice 314 kust je vozl
T3R.P, dale 221 kust typu Skoda 15 T, 82 kust typu T6AS a 57 kust typu Skoda 14 T. Nejméné
jsou potom zastoupeny typy KT8D5.RN2P (48 ks), T3R.PV (34 ks) a T3M2DVC (19 ks). Na
Retro lince ¢. 23 z Kralovky na Zvonaiku se vyuzivaji vozy typu T3SUCS, T3M a T3SU. (33)

Vybrané poradi vSech dennich tramvajovych linek vyjma linky ¢. 23 a 41 jsou
zajiStovany garantovanymi nizkopodlaznimi vlaky. Z celkového poctu predstavuji
nizkopodlazni spoje 43 %. Na lince €. 18 ze zastavky Podbaba do zastavky Vozovna Pankrac
jezdi vSechny vlaky nizkopodlazni. Nizkopodlazni spoje zajidt'uji vozy typu Skoda 15 T, Skoda
14 T, KT8D5.RN2P a T3R.PLF. (33)

3.2 MILAN

Milan je znam jako kulturni, primyslové a nejmodnéjs$i mésto Italie. Jeho rozloha ¢ini

181 km? a zije na ni témét 1,4 mil. obyvatel. Mésto je rozdéleno do 9 spravnich obvodu. (34)

32.1 HISTORIE A VYVOJ TRAMVAJI V MILANE

Prvni konésptfezna tramvaj vyjela na lince Milano - Monza v roce 1862. V roce 1878
doslo k prodlouzeni této linky a zaroven se jednalo o prvni tramvaj v Milané, ktera byla
pohéanéna parou. V roce 1881 se provozovatelem tramvajové sité stala spolecnost SAO (Societa
Anonima degli Omnibus). O jedenact let pozdéji pfisla spole¢nost Edison s navrhem
elektrifikace méstského tramvajového systému a zrealizovala jednu linku z Piazza Duomo do
Corso Sempione. V roce 1897 pievzala tato spole¢nost provoz tramvaji a do roku 1901 byla
elektrifikovana kompletni sit. Zajimavosti ze zacatku 20. stoleti je bezesporu to, Ze nebyly
tramvaje vyuzivany pouze pro vetejnou dopravu ale i pro ptevoz mrtvych. Byla zfizena
pohiebni zastavka, v niZ dochédzelo k pfedavani rakvi zautomobilli pravé do specidlné
upravenych tramvajovych vozl. Vozy byly delsi, vybavené sametovymi sedadly a topenim pro

vetsi komfort pozustalych. (35, 36)
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Z dtivodu neustalého rozsifovani tramvajové sité bylo nutné zacit tramvaje ¢islovat, aby
byly Iépe rozpoznatelné. V roce 1910 existovalo jiz 28 linek. Po Prvni svétové valce doslo diky
inzenyrovi Minorinimu k modernizaci voza a nasledné i celé tramvajové sité. Ve dvacatych
letech se oteviclo depo Vittoria a také doSlo masivni vyméné vozu typu ,,600“ za typ série
, 1500, k dispozici bylo 502 kusi. (35, 36)

Tticata l1éta jsou charakteristickd neustdlym rozmachem tramvajové sité, byly vytvoreny
specialni tramvajové pruhy a vozy byly prostorné a moderné vybavené. Na rozdil od dalSich
italskych mést, kde tramvaje zacali nahrazovat jinymi prostiedky, dosdhla milanska tramvajova
sit’ maximalniho rozmachu 310 km linek. Provozovatelem se v této dob¢ stal dopravni podnik
ATM (Azienda Trasporti Milanesi) a zistal jim az do dnes. Béhem Druhé svétové valky doslo
diky bombardovani ke zni¢eni velké ¢asti tramvajovych trati. Za pomoci dobrovolnikl se
podafilo jiz v roce 1945 obnovit 29 linek, zbylych 6 o rok pozdéji. Zacali se vyuzivat vozy typu
,»4500%. (35, 36)

Zacatkem padesatych let byl tramvajovy systém povazovan za zastaraly a uvazovalo se
0 jeho plném nahrazenim metrem. K tomuto plénu nedoSlo v plné mife a ¢ast tramvajovych
linek se zachovala. V sedmdesatych letech dochazelo k dal$i modernizaci a zacaly objevovat
nové typy vozu série Jumbotram a série ,,7000“, znamé dodnes jako Ansaldobrea Sirio
a Sirietto, které se zacaly vyuzivat na prelomu tisicileti. Délka vSech trati ve mésté byla v téchto
letech 184 km, coz ptetrvalo do dnes. (35, 36)

Nejnovégjsi linky byly zprovoznény v roce 2003. Prvni je meziméstska Milan-Desio
a druhou je obnoveni pivodni linky z roku 1957 z Piazzale di Porta Lodovica na namésti
Abbiategrasso. (35, 36)

Do budoucna se planuje rozsifeni linky ¢. 16, na tuto linku by se v centru mésta méla
napojit nova linka €. 34, které by vedla do ¢tvrti Vigentino a Forlanini. Dal$i novou linkou by
méla byt linka €. 45 z centra mésta smérem na Ponte Lambro, linka ¢. 66 pfes Cadore do

Peschiera Borromeo a linka ¢. 88 do Linate Paese. 35, 36)

3.2.2 TRAMVAJOVA DOPRAVA V MILANE

Provozovatelem méstské hromadné dopravy v Milané€ je od roku 1933 podnik ATM
(Azienda Trasporti Milanesi). Mimo tramvajovy provoz se ve mésté nachazi metro, autobusy
i trolejbusy. (37)
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PROVOZ A LINKOVE VEDENI

V Milan¢ je celkem 184 km méstskych tramvajovych trati a 11,6 km téch
meziméstskych. Meziméstska linka Milan — Limbiate spojuje centrum mésta s 0krajovou ctvrti.
Meéstské linky maji délku 164 km a jich pocet je 17 (viz Priloha | — Tabulka 10 - Tramvajové
linky Milan). Linky paprskovité vychazeji z centra mésta na vSechny strany. Jednotlivé linky
jsou oznaceny Cislici. Hustota méstské sité ¢ini 99,3 km na km?. Piepravni vykon byl 2752,7
mil. osobokilometrti. (viz Pfiloha K — Tabulka 12 - Srovnani tramvajovych provozi Italie)

Nejvytizengjsi linkou je linka ¢. 14, ktera vede z Cimitero Maggiore pies centrum mésta
az do Lorenteggio. Na 13-ti km lince je celkem 45 zastavek. (38) Dle piiblizného propoctu
autora je v Milané cca 500 tramvajovych zastavek. Zastavky jsou oznafeny oranzovym
sloupem s tabuli, kde jsou zakladni informace o tramvajové lince véetné ¢asového rozvrhu.

Nocni provoz zajistuji predev§im autobusy a metro, ztramvajovych linek jsou
vyuzivany v noci pouze 3, a to jen v patek a sobotu v noci. Jedna se o linky ¢. 15, 24 a 27, které
ptesné kopiruji denni linky. Hlavnim mistem no¢niho provozu je centrum mésta, okoli slavné
milanské katedraly - Duomo di Milano. Cestujici mohou vyuzivat standardni jizdenky, mimo
to si mohou zakoupit jednorazové noc¢ni jizdni doklady za 1,50 €. Jsou platné od pulnoci do
6 hodin rano, pokud si je cestujici validuje po 4:30, tak se jejich platnost snizuje pouze na
90 minut. (57, 58)

Milénsky dopravni podnik ma celkem pét typd jizdnich dokladd, které zahrnuji
cestovani ve viech dopravnich prostiedkach podniku ATM. Ctyii z nich mohou vyuzit cestujici
bez omezeni. Standardni méstské jizdenky lze zakoupit v mnoha variantach. Zakladni jizdenka
S platnosti 90-ti minut stoji 1,5 €, tzv. Carnet skladajici se z 10 jizdenek také po 90-ti minutach
1ze zakoupit za 13,8 € nebo integrovana jizdenka se Ctyimi jizdami za 6 €. Tato jizdenka lze
vyuzit také na 4x 90 minut s tim, ze ve dnech svatka plati neomezeny pocet jizd do 13 hodin
a od 20 hodin. Celodenni jizdenka na 24 hodin stoji 4,5 €, dvoudenni 8,25 € nebo tydenni
s platnosti dvou jizd po 90-ti minutach denn¢ mimo ned¢li a nebo 6 jizd pouze v ned¢li. Vecerni
jizdenka je platna od 20 hodin bez omezeni do ukonceni noc¢nich linek, cena této jizdenky je
3 €. Poslednim zékladnim typem je jizdenka pro zavazadla s platnosti 90-ti minut s cenou
1,5 €. Cestujici ma moznost zakoupit si Casové jizdenky s delsi platnosti — na tyden stoji
11,30 €, na mésic 35 € a narok 333 € (59, 72)

Druhym typem jsou meziméstské jizdenky. Ceny téchto jizdenek se ur€iti podle riznych

pasem, které urcuje integrovany tarifni systém SITAM. Cena zdkladni jizdenky se tedy
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pohybuje od 1,3 € do 4,2 €. (60) Kumulativni jizdenky zarucuji kombinovani cestovani v ramci
vSech pasem vcetné zakladniho v centru mésta. Ceny jsou v rozmezi od 1,9 € do 4,7 €. (61)

Dalsim typem jizdenek jsou ureny pouze pro turisty. Cenové odpovidaji jizdenkam
Vv prvni skupiné, prodavaji se ve variantdch — zdkladni jizdenka (90 minut), celodenni
a dvoudenni jizdenka. Rozdilem je pouze moznost vyuzit v ramci cesty také vlaky, které 1ze
vyuzit pfi cesté z nebo na letiste. (62)

Paty typ jizdenek je platny pouze pro navstévniky vybranych milanskych veletrhi
Vv blizkosti zastavky Rho Fieramilano. Navstévnik s platnou vstupenkou si muze zakoupit
celodenni jizdenku za 7 €, zpatecni za 5 € s platnosti 105 minut na jednu cestu a posledni
moznosti je jednosmérna jizdenka za 2,5 € také s platnosti 105 minut. (63)

Dopravni podnik ATM garantuje poskytovani dopravni sluzby kazdy den v roce a za
vSech okolnosti, avSak vzdy s ohledem na bezpe¢nost cestujicich a na vyjimecné situace. Prvni
tramvaj ve vSedni den vyjizdi na linku ¢. 9 ve 4:00 a kon¢i ve 2:40. Na ostatnich linkéach je
zahajen provoz ve 4:30 a ukoncen 2:30. Ve svatecni dny 25. prosince a 1. kvétna dopravni
podnik garantuje spoje mezi 7 hodinou ranni a 19:30. V ostatnich svatcich a o vikendech je
provozni doba stejna jako ve vSedni den, pouze frekvence spoji se snizuje. I frekvence ve
vSedni dny zavisi na obdobi. V zim¢ je doba mezi spoji nejkratsi, ve Spi¢ce se pohybuje od
3 do 6 minut na nejfrekventovanéjSich linkach, v letnim obdobi je to mezi 4 a 7 minutami
a v srpnu od 4-9 minut. Srpen je hlavnim dovolenkovym mésicem Itali, kdy jsou velka mésta
vylidnénd, hlavnim diivodem je predevSim velké teplo a také jeden z nejvétsich svatkh Italie

Ferragosto. (64)

INFRASTRUKTURA

V Milan¢ je v provozu celkem sedm vozoven slouzici pro udrzbu a stéidani tramvaji.
Nejvyznamngj$i z hlediska historie a architektury je vozovna na Via Messina, jedna se
0 nejvyznamnéjsi ptiklad pramyslové architektury v celé Italii. Dalsi vyznamnou vozovou je
Leoncavallo, kde nalezneme i zazemi pro podporu fizeni tramvajového provozu. DalSimi
meéstskymi vozovnami jsou Porta Ticinese, Baggio a Anassgora, mezi ty pfiméstské patii

vozovna Varedo a Desio. (65)

TRAMVAJOVE VOZY

Tramvajové vozy jsou napajeny trakénim vedenim 600 V stejnomérného proudu
a vyuzivaji nadzemni vedeni. Dopravni podnik ATM ma celkem k dispozici 493

provozuschopnych vozii. Z celkového poctu vozi je témetr 70 % modelt, které byly vyrobeny
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v minulém stoleti. Zbylych 30 % ptedstavuji tramvaje série 7000, které se zacaly vyrabét v roce
1999. Do dnesniho dne bylo vyrobeno celkem 142 ks tramvaji ze série ,,7000%, coZ ptredstavuje
26 ks 7000, 48 ks 7100, 35 ks 7500 a 33 ks 7600. (65, 66) Nizkopodlazni spoje jsou garantovany
po cely den na linkach 4, 7,9, 14, 15 a 31. (67)

3.3 POROVNANI NAVESTI A SVETELNYCH ZNACENI (68, 69, 70,71)

V obou méstech se vyuzivaji k fizeni tramvajového provozu rtizné navésti, které si
dopravni podniky uzptsobuji dle svych potieb, napiiklad rtizné sklonové poméry trati nebo
rychlostni vyhybky. Vétsina z nich se shoduje, rozdil je predev$im ve velikosti a vzhledu
jednotlivych znagek®.

Névést predvéstni §tit v provozu tramvaji se umistuje na zdbrzdnou vzdalenost
tramvajového vlaku a ptedchéazi navésti s omezenou rychlosti. V Praze je na pfedvéstim Stitu
trojuhelnikovitého tvaru umisténo ¢erné ¢islo na zlutém podkladu a toto cCislo, které vyjadiuje
Vv desitkdch km/h omezenou rychlost. Omezeni je nésledn¢ ukonceno znackou ,,ukonceni
omezené rychlosti®. V Milané na omezeni rychlosti ukazuje znacka trojuhelnikovitého tvaru
s Cervenym pismenem R. Zacatek, prib&éh a konec omezeni rychlosti je oznaceno bilym
obdélnikem s napisem INIZIO, CONTINUA nebo FINE. Hodnota omezeni rychlost je
vyobrazena na bilém obdélniku v erveném kruhu v ptipadé, kdy omezeni zacina nebo
v ¢erném kruhu, kdyZ omezeni kon¢i.

Navéstidlo znacici ¢iselné, Ze tramvajovy vlak ptejede isekovy izolator a dostane se do
napajeni jiné ménirny v Praze neni. V Milané je toto navéstidlo v bilém obdélniku jsou na ném
uvedena c¢isla znaCici ménirny, které jsou odd€leny pomlckou. Z pohledu fidice tramvaje je
tento Ciselny udaj nadbytecny, postaci mu informace o umisténi tisekového izolatoru na troleji.
Tato informace je velmi dulezita, diky ni vlak neuvizne na tsekovém izolatoru, kde neni trakéni
napé¢ti. Vlak musi projet toto misto vSemi pantografy bez zadani jizdy. V opacném ptipadé
muze dojit k poskozeni trakéni vyzbroje tramvajového vlaku, predev§im statického ménice.
Ob¢ mésta toto navestidlo maji. V Praze je jeSté navic navést, ktera upozoriiuje na misto, kde
se nachazi usekovy déli¢ s magnety. Timto mistem Ize projizdét i S odbérem trakéniho proudu.

V Praze nenalezneme nasledujici navésti. V Milané jsou na trolejovém vedeni umistény
zluté obdélnikové znacky s upozornéni, Ze nadzemni vedeni je pod napétim 600 V. DalSim
typem jsou bilé obdélniky se zelenym okrajem, které urcuji ptednosti mezi jednotlivymi

linkami ve mésté. Navést tykajici se povinného zastaveni je v Milané¢ oznacena bilym

! Ptiklady obrazkd jsou uvedeny v piiloze.
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obdélnikem s ¢ervenym okrajem s ¢ernym ndpisem. V Praze se tramvaje fidici znackou STOP,
ktera je shodna se znackou pro ostatni castniky provozu.

Nasledujici navésti jsou v Praze a nikoli v Milan¢. Jedna se naptiklad o oznaéeni tseku
s nebezpeCnym klesanim nebo stoupanim, predstavujici bilou Sipku na Sedém podkladu
s cervenou hodnotou sklonu uvedeného v promilich. Navést upozoriujici na tsek s ¢astym
vyskytem dopravnich nehod je vyobrazena jako modry obdélnik se tfemi ¢ervenymi vykti¢niky
v men$im bilém obdélniku a ¢islem, které zna¢ni délku Giseku v metrech.

V provozu na pozemni komunikaci se vyuzivaji v Praze specialni svételné zatizeni
umoziujici provoz tramvaji na svételné fizenych kiizovatkach. Jedna se o Ctyfi svételné body
v ¢erném obdélniku, fidi¢ se orientuje podle rozsvicenych bodu. V prazské tramvajové siti jsou
navic prazcova navestidla, kterd se vyuzivaji k fizeni provozu na zabezpecenych mistech
nachdzejicich se mimo pozemni komunikace. Tato navéstidla se od klasického signalizacnich
zafizeni li8i tim, ze na piikaz provozniho dispecinku tramvaji mize tramvajovy vlak projet i na
ptikaz ,,Stj“. Jedna se o obdélnikové svételné navéstidlo olemované bilym krajem. Uvniti se
nachazeji dva ¢erné kruhy, které fidi¢i mohou signalizovat pomoci bilého obdélniku uprostied
»Stj“ nebo ,,Volno*. Navéstidlu mlize predchazet predvéstni prazcové navéstidlo, které
upozoriiuje na to, jaka by méla nésledovat svételna navést.

V Milané je pouze jeden typ svételného signalizacniho zafizeni vyuZivajici se pro
tramvajovy provoz a je vizudlné podobné prazskému praZzcovému navéstidlu. Na rozdil od
svételného signaliza¢niho zafizeni, které je v provozu v Praze, umoZiiuje zobrazeni vystrahy,
ktera upozorni fidice tramvaje na zménu naveésti z ,,Volno* na ,,Stdj“. Na podobném principu
funguje ,,oranzova barva‘“ na svételném signalizatnim zatizeni pro ostatni ti¢astniky silni¢niho

provozu, které se vyuziva v Ceské republice.
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3.4 LEGISLATIVNI RAMEC (75, 76, 77, 78)

Pracovni doba a doba odpo¢inku fidi¢t v tramvajové dopravé se fidi v Ceské republice
a Italii riznymi zakony a nafizenimi vlady. V tramvajovych provozech Ceské republiky se fesi
odchylna uprava pracovni doby a doba odpocinku v Natizeni vlady ¢. 589/2006 Sb. V tomto
nafizeni se vztahuje na zaméstnance méstské hromadné dopravy Hlava V. Pracovni doba téchto
zamestnancl v nepfetrzitém pracovnim rezimu miize byt maximalné 40 hodin tydné s tim, ze
jedna sména nesmi presahnout 13 hodin a no¢ni smény 10 hodin.

Zamg¢stnavatel musi smény planovat tak, aby fidi¢ mél nepfetrzité volno mezi sménami
alespon 11 hodin. Ttikrét za tyden mize byt odpocinek zkracen na 9 hodin, o zkraceny cas se
ale zaméstnanci musi odpocinek prodlouzit v nasledujicim tydnu. Nepfetrzity odpocinek
minimaln¢ 24 hodin je fidi¢i garantovan vzdy minimalné po Sesti odpracovanych dnech. Béhem
smény musi byt fidi¢i umoznéno prerusit vykon prace po 4 hodinach minimalné¢ 30-ti
minutovou bezpecnostni prestavkou, kterou 1ze rozdglit do vice Casti.

V Italii, stejné jako v Ceské republice, plati Ze se fidi¢i profesionalové musi fidit
Smérnici €. 561/2006 vydanou Evropskym parlamentem, avSak provozovani méstské hromadné
dopravy do 50 km ma vyjimku. Veskerou ptepravu cestujicich na kratsi vzdalenosti upravuje
legislativni vyhlaska ¢. 66/2003 o aspektech organizace pracovni doby. M¢stska hromadna
doprava je ve zminované vyhlasce zminéna v Hlavé V, ¢l. 16, kde jsou uvedeny vyjimky
z tydenniho 40-ti hodinového ¢asového planu, které se mohou fidit jinymi ptedpisy. Jednou
z vyjimek je pravé méstské hromadné doprava do 50 km. V Milanském dopravnim podniku je
Vv platnosti kolektivni narodni smlouva CCNL Autoferrotranvieri z roku 2015, kde je tydenni
pracovni doba upravena na 39 hodin. Za no¢ni sménu je povaZzovana sména v rozmezi od 22:00
do 5:00. Konkrétni rozlozeni smén i bezpeénostnich piestavek neni upraveno V této narodni
kolektivni smlouvé, dle informaci dostupnych na webovych strankach Italské nezavislé
federace FAISA-CISAL zadna specificka legislativa neexistuje, vse je tedy v kompetenci

dopravcich podniki, potazmo odbort.

34



ZAVER

Bakalafska prace na téma Porovnani tramvajového provozu ve vybranych méstech Italie
a CR se v Givodni kapitole zabyvala dopravni geografii svéta se zaméfenim na oba vybrané
staty. V ramci Clenéni dopravy byly shrnuty zakladni charakteristiky véetné kvantitativnich
udaju.

Druhé kapitola se vénovala jiz detailnéji tramvajové dopravé. Byly zde popsany hlavni
vyhody a nevyhody pifi vyuzivani tramvajové dopravy v méstské hromadné dopravé
a také stru¢né zminén vyvoj tohoto druhu méstské dopravy. V ramci této kapitoly byly srovnany
v§echny tramvajové provozy V Italii a Ceské republice podle vybranych ukazateli. Ukazatelé
tykajici se délky trati, délky linek, poc¢tu linek, ptepravniho vykonu a poctu vozi nebyl problém
ziskat z internetovych stranek a vyro¢nich zprav vSech srovnavanych dopravnich podnikii.
Jedinou vyjimkou je Neapol, kde se tidaje o délce linek rozchdzely, jelikoZ mé pouze 3 linky
a délku trati necelych 11 km neni vyznam tohoto tramvajového provozu tak podstatny pro tuto
praci.

Dalsi ukazatelé, které byly pouzity, se nepodatilo ziskat od vSech dopravnich podnik,
i pfesto jsem rozhodl je v praci uvést. Hlavnim divodem bylo to, Ze v ramci tramvajovych
provozi jednoho statu jsou ukazatelé vypovidajici a porovnatelné. Z udajii v Ceské republice
se nepodafilo ziskat pfesné udaj o hustot& sité na km? ve srovnadvanych méstech. V Italii se
jedna o ukazatele poctu cestujicich, procento vyuZzivanych nizkopodlaznich vozl a pocet
kmenovych fidi¢t tramvaji. Udaje tykaji se poétu cestujicich a poétu kmenovych zaméstnancii
se podatilo ziskat pouze za cely dopravni podnik. Bohuzel roz¢lenéni cestujicich a tidict, dle
druhu dopravniho prostfedku v rdmci méstské hromadné dopravy, dopravni podniky ve svych
vyroc¢nich zpravach ani na internetovych strankach neuvadéji.

Ve srovnani obou zemi z hlediska poctu linek a jejich celkové délky jasné dominuje
Praha s celkem 25dennimi linkami s délkou 557 km. Dalsi v poradi je ostravsky dopravni
podnik, ktery operuje na 17dennich linkéch o délce 230 km. Ttetim je italsky Milan, ktery ma
srovnatelny pocet linek jako Ostrava, avSak délka linek je 164 km. Brnu s 11dennimi linkami
s délkou 137 km patii ¢tvrté misto. Paté misto zaujima Turin, kde cestujici mohou vyuZzivat
9 linek s celkovou délkou 84 km. Dalsi mésta maji sedm a méné¢ linek s celkovou délkou mensi
nez 70 km.

Na zacatku jsem se domnival, ze budu srovnavat hlavni mésta, ale k piekvapeni ma

hlavni mésto Itilie — Rim pouze 6 linek s témé&t 51 km délkou linek. Ve méstech s mensim
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poctem linek, nelze jednoznaéné fici, Ze ma tramvajova doprava mensi vyznam nez v prvnich
péti. Divodem mensiho poctu linek je bezesporu mensi rozloha mést. Porovname-li ukazatel
prepravniho vykonu jasné naim ukazuje vyznam tramvajové dopravy ve velkych ale i turisticky
vyznamnych meéstech Italie. Pies milion osobokilometrii vykazuji mésta Milan a Turin,
nasleduje Rim, Florencie, které maji nad 200 mil. oskm aZ poté jsou se 42 mil. oskm Bergamo
a Praha.

Tteti kapitola je jiz detailnéji vénovana tramvajové dopraveé v Praze a Milané. U obou
mést je kratce shrnuta historie a budouci vyvoj. Soucasny stav shrnuji z divodu piehlednosti
u kazdého mésta zvlast. Nekteré zdkladni ukazatelé v rdmci srovnani byly jiz popsany
v piedchozich odstavcich. Ze srovnani vyplynulo nékolik odlisnosti a zajimavosti, které bych
rad nyni zminil.

Prvni se tykd no¢niho provozu, ktery funguje odlisné. V Praze funguje nocni provoz
tramvaji kazdy den, o vikendu navic dochazi ke zmenSeni intervalu mezi jednotlivymi spoji.
V Milan¢ mohou no¢ni tramvaje cestujici vyuzivat pouze V noci na sobotu a ned¢€li. Noc¢ni
provoz v Praze zajist'uje 9 linek a v Milan¢ jen 3. Béhem tydne ovS§em denni tramvaje v Milané
kon¢i aZ ve 2.30 - 2:40, na rozdil od Prahy, kdy kon¢i jiz v 1:30. Obé mésta maji centralni misto
piestupu zcela logicky v centru mésta.

Cenova politika tramvajového provozu v obou méstech spada pod politiku dopravnich
podniki. Jizdenky lze vyuZivat pro vice typl dopravnich prostiedkd. V Milané€ je urcité
zajimavosti existence jizdenek uréené pouze pro turisty nebo pro navstévniky vybranych
veletrhd. Pokud jde o zakladni nesnizené a denni jizdné mizeme fici, Ze je v pfepoctu na ceskou
korunu téméf srovnatelné. PIné zakladni jizdné na 90 minut vyjde v Praze na 32 K¢ a v Milan¢
na 38,59 K&2. V Praze stoji denni jizdenka 110 K&, mési¢ni 550 K¢ a roéni 3650 K&. V Milang
poftidite denni jizdenku za 115,76 K¢, mésicni za 900,38 K¢ a za ro¢ni 8.489,25. Velké rozdily
nastavaji pfi potizeni mésicniho kupénu, kdy v Milané je o 350 K¢ drazsi. U ro¢niho kupénu
je rozdil jesté markantn&j$i — pres 4839 K¢&. Podivame-li se ovSem na vztah ceny jizdného
a prumé&rného ro¢niho piijmu v danych méstech, dojdeme k nasledujicimu zavéru. V Praze je
prumérny ro¢ni hruby piijem 476.256 K¢, coz je o0 37,5 % mén¢€ nez v Milang (762.155 K¢).
(73, 74) U mésicniho jizdného ¢ini rozdil v cenach kuponu 39 %, coz zcela kopiruje rozdil mezi
piijmy. Ro¢ni kupdny se ovSem lisi 0 58 %. Z téchto vypoctl je jasn€ vidét zaméfeni politiky

hlavniho mésta Prahy na to, aby cestujici vyuzivali hromadnou dopravu. Magistrat hlavniho

2 Kurz vyhlaseny Ceskou narodni bankou dne 22.3.2019, piepocet 1 € = 25,725 K¢&.
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mésta se snazi obCany motivovat k ndkupu ro¢ni jizdenky a docilit tim snizeni individudlni
dopravy ve mésté.

Tramvajové vozy vV obou méstech napaji stejnosmérny proud s 600 V. Prazsky dopravni
podnik disponuje 830 vozy s tim, Ze 43 % z nich je nizkopodlaznich, ale pouze na jedné lince
je garantovano jejich celodenni poskytovani. Naopak v Milané je 493 vozl, procento
nizkopodlaznich vozii se autorovi nepodatilo ziskat, avSak milansky dopravni podnik garantuje
poskytovani celodenni zajisténi provozu nizkopodlaznimi vozy na celkem 6 - ti linkach.

Rozdily tykajici se svételné signalizace jsou podrobné porovnany na konci posledni
kapitoly. Diky svym zku$enostem s fizenim tramvaje povazuji svételnou vystrahu upozoriujici
fidice tramvaje na zménu navésti z ,,Volno™ na ,,Stij“, kterou maji v Italii za ptinosnou.
Zavedenim této vystrahy v Praze by doslo ke zvyseni bezpe¢nosti a komfortu cestovani. Ridi¢
by pfi nahlé zméné navésti nemusel vyuzivat nouzovou kolejnicovou brzdu, ale vyuzival by
pouze provozni elektrodynamickou brzdu, ktera umoziuje plynulejsi zastaveni.

V Ceské republice se fidi¢i a zaméstnanci, ktefi organizuji méstskou hromadnou
dopravou fidi Natizenim vlady 589/2006 Sb. Toto natizeni upravuje délku pracovni doby, délku
odpocinku a bezpecnostnich ptestavek. V Italii vychdzeji pracovnici méstské hromadné
dopravy z narodni kolektivni smlouvy, ktera diky vyjimce v legislativni vyhlasce ¢. 66/2003
muze platit. Tydenni pracovni doba fidi¢e tramvaje se v obou zemich 1i§i pouze o hodinu,
v Italii ¢inni 39 hodin a v CR 40 hodin tydne. Z vlastnich zkusenosti mohu fici, Ze rozdil jedné
hodiny tydné je zcela zanedbatelny.

Snazil jsem se pfinést komplexni pohled na tramvajovy provoz v Ceské republice a Italii
a zam¢fit se na dvé vyznamna mésta. B€hem vypracovani jsem se dozvédél mnoho novych
a zajimavych informaci, které jsem se snazil do prace zakomponovat. Doufdm, ze ma prace

bude piinosem a stane se pro nékoho 1 inspiraci a vyuzije k cestovani po Milang prave tramvaje.
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Piiloha A — Tabulka 1 — Traté zelezni¢ni dopravy

Traté (km) 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Provozni délka trati celkem 9568 9560 9559 9566 9564 | 9567
podle poctu koleji
jednokolejné 7662 7635 7616 7602 7598 | 7597
dvou a vicekolejné 1906 1925 1943 1964 1965| 1970
podle povahy provozu
pro osobni i ndkladni dopravu 9568 9560 9559 9566 9564 | 9567
Neelektrifikované traté celkem 6357 6345 6343 6329 6328| 6331
Elektrifikované traté celkem 3208 3216 3216 3237 3236| 3237
podle poctu koleji
jednokolejné 1368 1363 1346 1346 1344 1340
dvou a vicekolejné 1839 1852 1870 1891 1892| 1897
podle typu proudové soustavy
50 Hz/25 000 VST 1390 1383 1383 1401 1381 1381
15000V, 16 2/3Hz ST 14 14 14 14 14 14
3 000 VSS 1783 1795 1795 1798 1817 1818
1 500 VSS 24 24 24 24 24 24

Zdroj: Autor na podkladé (7)
Priloha B — Tabulka 2 — Poc¢ty piepravenych osob a véci
2010 2013 2014 2015 2016 2017
Preprava cestujicich celkem

(mil.) 4775,9 4703| 47354 4870 50724 5206,3
Zelezniéni doprava 164,8 1745 176,1 176,6 179,2 183
Autobusova doprava 372,6 338 349,5 350,9 332,8 329,7
Letecka doprava 7,5 6,2 5,6 54 6 6,7
Vnitrozemska vodni doprava 0,9 1,1 1,3 0,9 0,8 0,8
Méstska hromadna doprava 2260,3| 21733| 21429| 2160,8| 2280,3| 2317,3
Individualni automobilova
preprava osob 1970 2010 2060 21754| 2273,3] 23688
Preprava véci celkem (tis. tun) | 451671| 447 367| 491625| 549 085| 539 063| 570976
Zelezni¢ni doprava 82900| 83957 91564 97280| 98034 96 516
Silni¢ni doprava 355911 | 351517| 386243 438906| 431889| 459433
Vnitrozemska vodni doprava 1642 1618 1780 1853 1779 1568
Letecka doprava 14 9 9 6 6 6
Ropovody 11205/ 10266| 12029| 11040 7 356 13 453

45

Zdroj: Autor na podkladé (7)




Ptiloha C — Tabulka 3 - Infrastruktura silni¢ni dopravy

Infrastruktura silnicni dopravy
(km) 2010 2013 2014 2015 2016 2017
Délka silnic a dalnic celkem 55751,9| 55761,3| 55747,6| 55737,5| 55757,3|55 756,4
z toho evropska silni¢ni sit’ typu
E 26358| 26315| 26275| 2627,7| 26279 26311
Dalnice v provozu 733,9 775,8 775,8 776 1222,7| 12398
Rychlostni komunikace 4223 458,3 4594 4594 0 0
Silnice 55018| 54985,5| 54971,8| 54961,5| 54 534,6 | 54 516,7
silnice L. tFidy 62546 6249,7| 62332 62449 5807,3] 58248
silnice II. tFidy 14 634,8| 14566,3| 14577,5| 14586,7| 14592,7 |14 588,5
silnice III. tFidy 34128,6| 34169,5| 34161,1| 34129,9| 34134,6(341034
Mistni komunikace 74919 74919 74919 74919| 74919| 74919
Zdroj: Autor na podkladé (7)
Priloha D — Tabulka 4 - Letiste
Infrastruktura letecké dopravy (ks) 2010| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Pocet letist’ celkem 91 91 91 91 91 91
v tom:
LetiSté vefejné mezinarodni 7 6 6 6 6 6
LetiSté verejné vnitrostatni 57 59 58 59 59 59
LetiSté neverejné mezinarodni 6 5 3 3 3 3
LetiSté neverejné vnitrostatni 12 14 14 13 13 13
LetiSté veFejné vnitrostatni a zaroven neverejné
mezinarodni 9 7 10 10 10 10
Zdroj: Autor na podkladé (7)
Priloha E — Tabulka 5 - Splavné vodni cesty
Splavné vodni cesty (km) 2010 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
Délka labsko-vitavské vodni cesty 315,2| 315,2] 315,2] 315,2| 315,2 315,2
v tom:
kanalizované vodni cesty 274,3| 274,3| 274,3| 274,3| 274,3 274,3
regulované vodni cesty 40,9| 409| 40,9| 409| 409 40,9
Celkova délka splavnych vodnich cest 675,8| 686,8| 686,8| 720,2| 720,2 720,2
Zdroj: Autor na podkladé (7)
Priloha F — Tabulka 6 — Ropovody
Ropovody 2010| 2013| 2014| 2015 2016 2017
Délka ropovodi celkem (km) 674| 674 674 642 642 642
Provozni kapacita ropovodii (tis. tun/den) 50 50 50 50 50 50
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Zdroj: Autor na podkladé (7)



Ptiloha G — Tabulka 7 - Zelezni¢ni sit RFO v Italii

Zelezniéni sit’ RFI 16 787 km
Délka koleji 24 483 km
podle trati
Pateini traté 38,70%
Doplikové traté 55,62%
Uzlové traté 5,68%
podle poctu koleji
Dvoukolejové 45,84%
Jednokolejové 54,16%
podle druhu pohonu
Elektrifikované 71,61%
- z toho dvoukolejové 45,39%
- Z toho jednokolejové 26,23%
Neelektrifikované 28,39%

Zdroj: Autor na podkladé (16)

Priloha H — Tabulka 8 - Rozvojové zaméry tramvajovych trati v pokrocilém stadiu ptipravy

projektu
Odhad
Tramvajova trat’ Délka | investi¢nich Stav pfipravy Odh.ad
traté [km] | nakladi [V mil. realizace
K¢ bez DPH]
Navrh DUR — zména,
2,4 893,2 probiha inzenyrska
Divoks Sirka — Dédinska ginnost k UR 2021-2022
Sidli§té Barrandov — 19 691 1 Vydané UR, zadost o
Holyné — Slivenec ' ’ SP 2020
Sidlisté Modiany Vydané UR, probiha
(Levského) — Libus 2,1 500 inzenyrska ¢innost ke
(stanice metra D) SP 2020
Zadost o UR (predp.
0,3 120 vydani jaro 2019),
Smycka Zahradni Mésto zahdjeny prace na DSP 2020
Navrh DUR, probih4
0,5 163,3 inzenyrska ¢innost k
Smycka Depo Hostivar UR 2021
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Zdroj: Autor na podkladé (25)



Ptiloha CH — Tabulka 9 - Tramvajové linky

Cislo
tramvajové Trasa tramvajové linky (odkud-kam) poznamka
linky
1 Spojovaci — Sidlisté Petfiny
2 Nédrazi Branik — Sidlisté Petfiny
3 Levského — Kobylisy
5 Linka je v provozu pouze ve Spi¢ce v
4 Sidlisté Barrandov — Cechovo namésti pracovni dny.
5 Ustiedni dilny DP — Sidlisté Barrandov
6 Palmovka — Kubanské namésti
7 Radlick4 — Cernokostelecka
8 Nadrazi Podbaba — Stary Hloubétin
9 Spojovaci — Sidli§té Repy
10 Sidlisté Repy — Sidlisté Dablice
11 Spojovaci — Spotilov
Sidlist¢ Barrandov — Vystavisté
12 HoleSovice
13 Cechovo namésti — Cernokostelecka
14 Spofilov — Vysocanska
15 Kotlatka — Olsanské hibitovy
16 Sidlisté Repy — Lehovec
17 Levského — Vozovna Kobylisy
18 Nadrazi Podbaba — VVozovna Pankrac
20 Sidligte Barrandov — Divoka Sarka
Linka je v provozu pouze ve Spicce v
21 Levského Radlicka pracovni dny.
22 Bila Hora — Nadrazi Hostivat
Specialni Retro linka, na kterou jsou
vypravovany pouze vozy Tatra T3 a
23 Kralovka — Zvonarka Tatra T3M.
Linka je v provozu pouze v pracovni
24 Biezinéveska — Kubanské namésti dny.
25 Bila Hora — Lehovec
26 Nédrazi Hostivai — Divoka Sarka
Historicka linka, na kterou jsou
vypravovany, pouze dvoundpravové
Vozovna Stiesovice — Vystaviste historické vozy. V provozu je vzdy od
41 Holesovice 30. biezna do 18. listopadu.
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Zdroj: Autor na podkladé (39)



Ptiloha | — Tabulka 10 - Tramvajové linky Milan

Trasa tramvajové linky (odkud-kam)
1 Greco - Roserio
2 Piazza Bausan-P.le Negrelli
3 Gratosoglio-Duomo
4 Niguarda-Cairoli
5 Ospedale Maggiore-Ortica
7 Precotto-P.le Lagosta
9 P.ta Genova-Centrale
10 V.le Lunigiana-XXIV Maggio
12 Roserio-V.le Molise
14 Cimitero Maggiore-Lorenteggio
15 Rozzano-Duomo
16 Monte Velino-San Siro Stadio
19 Lambrate-Piazza Castelli
24 Vigentino-Piazza Fontana
27 Piazza Fontana-V.le Ungheria
31 CiniselloB.-Bicocca
33 Rimenbranze di Lambrate-P.le Lagosta

Zdroj: Autor na podkladé (40)
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Piiloha J — Tabulka 11 - Srovnani tramvajovych provozi CR

Udaje k 31.12.2017 Praha Brno Ostrava Plzen Liberec Most-Litvinov | Olomouc
_— Dopravni ,
Dopravni Dopravni Dopravni Ellgstl:ikée podnik mést D:(ﬂﬁ: I;és ¢ Dopravni
Provozovatel podnik hlavniho | podnik mésta | podnik mésta dopravn Liberec a f\)/lostu 3 podnik mésta
mésta Prahy a.s. | Brnaa.s. Ostrava a.s. pra Jabloncenad |,. ", Olomouce a.s.
podniky a.s. NiSOU 2.5 Litvinova a.s.
Délka trati (km) 142,7 70,2 63 20,3 215 18,6 15
Délka linek (km) 557,3 137,7 230 24 37 67 39
Pocet linek 25 der}nl,Ch 11 dennich 17 dennich 3 dennich | 4 dennich 4 dervm}ch 7 dennich
9 nocnich 1 no¢ni
pocet cestujicich (mil.) 371 196 46 39 13 26
Prepravni vykon (mil. oskm) 42,6 14,9 13,3 55 2,2 1,1 2,4
Pocet voziu 830 327 260 116 67 48 68
z toho nizkopodlaZnich 43% 53% 43% 69% 31% 13% 79%
Pocet kmenovych Fidic¢i tramvaji 1413 493 362 158 48 | udaj nezjistén 93
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Zdroj: Autor na podkladé (41, 42, 43, 44, 45, 46, 47)




Ptiloha K — Tabulka 12 - Srovnani tramvajovych provozu Italie
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Turin Sassi-
Turin Superga Mildn Milan-Limbiate Ospedale Bergamo Florencie Rim
TEB - Tramvie ATAC - Azienda per i
Provozovatel GTT - Gruppo GTT - Gruppo ATM - Azienda ATM - Azienda Trasporti Elettriche trasporti Autoferrotranviari
Torinese Trasporti Torinese Trasporti | Trasporti Milanesi Milanesi Bergamasche GEST S.p.A. del Comune di Roma
Délka trati (km) 725 31 181 11,6 12,5 5,6 37
Délka linek (km) 84 3,1 164 11,6 12,5 7,4 50,8
Pocet linek 9 1 17 1 1 1 6
Hustota sité (km/
km?) 55,8 99,3 8 55 2,9
Prepravni vykon
(mil. oskm) 1087 2752,7 42,2 249,3 859
Pocet vozi 214 493 14 17 164
Neapol Messina Palermo Cagliari Sassari Benatky Padova
ANM - Azienda AMAT - Azienda Actv - Azienda
Provozovatel napoletana mobilita ATM - Azienda Municipalizzata Auto FdS - Ferrovie FdS - Ferrovie Veneziana della
S.p.a. Trasporti di Messina Trasporti della Sardegna della Sardegna Mobilita Busitalia Veneto S.p.A

Délka trati (km) 11,8 7.7 154 48 43 18,7 9,8
Délka linek (km) tidaj nezjistén 7.7 23,3 8,4 4,4 20 10,3
Pocet linek 3 1 4 2 1 2 1
Hustota sité (km/
km?) 9,9 3,6 9,6 5,6 0,8 4,5 10,5
Pi'epravni vykon
(mil. oskm) 37 63,1 276 67 21 364,5 138
Potet vozii 42 11 17 9 4 20 18

Zdroj: Autor na podkladé (48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56)




Piiloha L — Obrazek 1 - Pedvétsni §tit CR a Italie (68, 69)
CR ITALIE

Piiloha M — Obrazek 2 — Usekové izolatory (68, 69)
ITALIE CR

6-15
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Priloha N — Obrazek 3 - Navésti v Italii (69)

arTENzZione [ PRECEDENZAJ [ ARRESTO
CONDUTTORE NUDO LINEE DI
IN TENSIONE TRANVIARIE SERVIZIO

VOLT 600

Piiloha O — Obréazek 4 - Navésti v CR (68)

30

1000
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Ptiloha P — Obrazek 5 - Svételna signaliza¢ni zatizeni (68, 69)

CR ITALIE
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