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ANOTACE

Prace analyzuje soucasny stav provozu na vsech trech tramvajovych linkach v Plzni véetné
navaznosti na ostatni subsystemy MHD a jiné druhy verejné dopravy. Predklida moznd resent
nevyhovujicich kapacit nékterych spojii pri zachovani ndvazmnosti. Porovndva naklady

soucasného provozu a provozu s nové navrzenymi opatienimi.

KLiCOVA SLOVA

Plzen, mestska hromadna doprava, tramvaje, jizdni rady, prepravni Spicky

TITLE

Proposal for the modification of tram operation in Pilsen

ANNOTATION

This thesis analyses the current state of operation on all three tram lines in Pilsen, including
links to other public transport sub-systems and other types of public transport. It presents
workable solutions for umsatisfactory capacities of some connections while maintaining

continuity. It compares costs of current traffic and traffic with newly proposed measures.

KEYWORDS
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UvVoD

Tramvajova doprava se vyznacuje oproti jinym subsystémim meéstské hromadné dopravy
(dale také MHD) moznosti tvorby souprav vice vozidel s vysokou obsaditelnosti a diky
segregaci tramvajovych trati od provozu individualni automobilové dopravy také relativné
malou nachylnosti k tvorbé zpozdéni v dopravnich kongescich. Spolu se stale vétsi podporou
preference tramvajové dopravy — piedevsim formou ptednostnich prijezda kiizovatkami — se
tento systém dopravy stal v mnohych méstech pateti celého systému MHD. Nejinak tomu je
i v Plzni, kde, ptestoze délka tramvajovych linek tvoii pouhd Ctyii procenta z celkové délky
vSech linek, pfepravuji vice jak tretinu vSech cestujicich. [1, s. 10]

Tento pateini systém dopliuje trolejbusovd doprava, ktera se v n€kolika vétSich
prestupnich uzlech s tramvajemi setkdva, a zajizdi do mensich méstskych ¢asti, linka ¢. 12 pak
zajistuje pomoci trolejbusti s alternativnim pohonem i obsluhu obce Letkov. Provoz hlavné do
okrajovych ¢asti mésta, okolnich obci, pfipadné tangencidlni linku ¢. 30 zajistuje subsystém
autobusovy.

Predevsim v ranni pfepravni Spicce vSak jiz tramvaje narazeji na své limity. Intervaly jsou
v exponovanych Casech na linkach ¢. 1 a 2 tfi az pét minut, na lince ¢. 4 ¢ini dokonce i dvé
minuty, ale i tak dochazi v n¢kterych tsecich k pteplnovani vozidel, coZ ma za nasledek
vyrazné snizeni piepravniho komfortu a zhorSené vnimani celé¢ vetfejné dopravy v ocich
cestujicich. Vzhledem ke stale nartistajicimu poctu cestujicich tak stoji tramvajova doprava
pfed vyznamnym rozhodnutim, zda a pfipadné v jakém rozsahu dojde ke zméné provozniho
konceptu.

Cilem této prace je stanoveni nedostatki v souc¢asném provoznim konceptu na
tramvajovych linkach a navrh nového konceptu véetné tvorby jizdnich Fadu a porovnani

vozokilometrickych probéhu a nakladd pied a po zméné konceptu.
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1 TRAMVAJOVA DOPRAVA
1.1 Historie

Nejstarsi soucasti systému plzeniské méstské hromadné dopravy jsou tramvaje. Prvni
vozy vyjely do ulic zapadoceské metropole jiz 29. Cervna 1899. Vse ptedznamenal boutlivy
rozvo] meésta, predev§Sim jeho prumyslu, v druhé poloviné devatenactého stoleti. Pro
vypracovani navrhu na vytvoreni méstské elektrické drahy byl v roce 1892 osloven znamy
vynalezce FrantiSek K#izik, ktery mél v tomto oboru zkuSenosti — jiz o rok dfive totiz pod jeho
vedenim vznikla prvni prazska elektricka tramvaj ve Stromovce. [2, s. 41] FrantisSek Kfizik
vypracoval podrobny projekt cel¢ drahy, a to vcetn€ soupisu trati, jejich sklonovych poméri
a zastavek na nich. [3, s. 11] Soucasti projektu byly dokonce ob&hy vozidel na vSech tfech
linkach. [3, s. 25] Mé&sto Plzen ziskalo koncesi u Ministerstva zeleznic v roce 1896 a o rok
pozdé¢ji vyhrala Kiizikova firma vybérové fizeni na stavbu celého systému. [3, s. 6] Tramvajova
vozovna vznikla na méstskych pozemcich v Cukrovarské ulici.

Dvounapravové tramvaje, které navrhla a vyzbroj do nich dodala firma Frantiska Ktizika
a skiin¢ vyrobila mistni karosarna Vaclava Brozika, vyjely v prvni den provozu na tfi linky,

které byly pojmenovany pismeny. Konkrétné se jednalo o:

a) trasu A od Plynarny na Lochotin,
b) trasu B z Nepomucké tiidy do Skvriian,
¢) trasu C od trestnice na Borech do Stépanovych sadiL. [3, s. 10]

Zdroj: autor

Obrazek 1 — Vuz Kiizik/Brozik ¢. 18 zahajoval v ¢ervnu 1899 tramvajovou dopravu v Plzni
a dodnes je zachovan jako historicky a pln¢ provozni
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Thned v nasledujicim roce vznikla odbocka z traté na Nepomuckou tfidu k vlakovému
nadrazi. [3, s. 37] V dalsich letech se uvazovalo o provozovani nakladni dopravy v ramci
tramvajového systému. Vzniknout méla trat’ az do obce Sténovice, respektive do mistnich lomd.
[3, s. 38] Tato sm¢la idea vSak nebyla nikdy zrealizovana. Podobnych planti na rozvoj bylo
v prvnim dvacetileti dvacatého stoleti povicero, a to vcetné planu na trat’ vedouci k nové
vzniklému ustfednimu hibitovu na Letnou — ten byl aktualni jesté¢ v osmdesatych letech, kdy se
zde planovala vystavba velkého sidlisté a pii rozsifovani pateini Rokycanské tfidy vznikl
uprostied komunikace travnaty pas pro uvazovanou trat — vétSinou ale ke stavbam nedoslo.
Probihalo tak pouze prodluzovani vyhyben, nebot zacaly byt — zdlivodu stile rostouci
prepravni poptavky — provozovany soupravy s vle¢nymi vozy. [3, s. 32] V té souvislosti doslo
také v roce 1925 k prvni zmén¢ linkového vedeni. [4]

Nejmensi pocet piepravovanych cestujicich si dlouhd 1éta ptipisovala trat’ k doudlevecké
plynarne€. A to i navzdory jejimu prodluzovani v letech 1910 a 1929, nejprve k méstské
plovarné a posléze do Doudlevec. [5] Dvacet let po poslednim prodlouzeni byla trat’ zrusena,
pro zajisténi udrzby vozidel ve vozovné Cukrovarska (v pozd€ji vzniklé vozovné na Slovanech
se totiz tézka udrzba nikdy ned¢lala) vsak zlstal tisek Nameésti Republiky — Cukrovarska
zachovan jako manipulacni az do roku 1994. Poté byla trat’ zcela zrusena, takZe tramvaje
musely byt na velké prohlidky do arealu vozovny Cukrovarska ptivaZeny na trajlerech. Drobné
zkraceni sit¢ probehlo jeste v roce 1933, kdy byl zrusen usek mezi Bory a trestnici. [6] V ramci
sit€¢ dochazelo také k budovani vratnych smycek, aby bylo moZno provozovat jednostranna
vozidla, a zdvoukolejiiovani trati. Tésn¢ pied druhou svétovou valkou byla zakoupena nova
moderni kapacitni vozidla, ktera se nazyvala ,,Trabuko*. Tyto vozy byly dodavany jesté jako
levostranné, brzy vSak musely byt pfestavény na pravostranny provoz. Jesté béhem valky byla
zprovoznéna nova tramvajova vozovna ve Ctvrti Slovany, jednalo se o nepriijezdnou halu
s deseti odstavnymi kolejemi. Slovanska vozovna se jest¢ dockala rozsifeni o dalSich deset
zastfeSenych a pét nezastiesenych — v obou piipadech prijezdnych — koleji v roce 1964. Béhem
padesatych let se v Plzni zacala objevovat nova vozidla dle americké koncepce PCC. Konkrétné
se jednalo v roce 1955 o vozy T1, o dva roky pozdéji T2 a v roce 1964 legendarni vozy T3,
véechny z produkce prazské tovarny Ceskomoravska-Kolben-Danék. Jiz v pribéhu dodavek
novych vozidel doslo k iplnému vyfazeni dvounapravovych tramvaji z osobni dopravy.

V souvislosti s vystavbou novych sidliStnich celki ¢ekal zapadoceskou metropoli také
rozmach kolejové sité. Ten nastal v roce 1962 zprovoznénim trat¢ z Mikulasského namésti na
Svétovar a pokracoval v letech sedmdesatych, prestoze pro kolejovou dopravu byly tyto Casy

spiSe ve znameni ustupu pod vlivem nizké ceny ropy a nahrazovani tramvaji autobusovou
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dopravou. V roce 1973 vyjely tramvaje do nové vzniklého sidlisté Zadni Skvriany, kone¢na
Skvriiany se tak de facto posunula o tfi kilometry na zapad, protoZe nazev zlstal stejny. V témze
roce pak vznika trat’ pfes most Antonina Zapotockého (dnes most Generala Pattona) a tramvaje
se tak vratily na Lochotin, do mist dnesni zastavky Pod Zahorskem, kde byla vratna smycka.
Rok 1980 pftinesl prodlouzeni traté na sever az do kone¢né zastavky Kosutka, o Sest let pozdéji
vznika jesté odbocna trat’ do kone¢né Frunzeho (dnes Mozartova), ktera byla o dalsi ¢tyii roky
pozdéji jeste prodlouzena na samy okraj mésta do tocny Bolevec. Na této vétvi tak nahradila
tramvajova doprava trolejbusovou, kterd sem pivodné zajizdéla. Vyjma vybudovani to¢ny
Malesicka pobliz Skodovych zavodii v roce 1991 je to posledni rozsiteni plzefiské kolejové sité.
Po letech planovani zapocala v zati 2018 stavba nové traté z Bor k primyslové zon¢ Borska
pole. Tu ale obsluhovat nema, protoze hlavnim divodem stavby je odlehceni autobusové
dopravé pifi navozu studentl na ZapadocCeskou univerzitu a do blizké obchodni zony.
Na nasledujici roky je naplanovana i zdsadni rekonstrukce dosluhujici vozovny Slovany.
Dodavky tramvaji T3 v rtiznych modifikacich probihaly celych 23 let, celkem bylo
dodano 128 kust. Po vyfazeni vozt T1 (1987) a T2 (1989) tak byla tramvajova doprava na par
meésict obsluhovana vyhradné témito vozy, respektive jejich soupravami. Nadvladu vozi T3
ukoncila dodavka 12 vozii KT8DS5 na konci roku 1989. Devadesata 1éta byla ve znameni
rekonstrukci netspornych vozi T3 na typy T3G (4 vozy) a T3M (v riznych sériich celkem
24 vozu). Na sklonku desetileti byly do Plzn¢ dodany prvni nizkopodlazni tramvaje z produkce
Skody Transportation, 11 vozd typu LTM 10.08, které jsou spise znamy pod obchodnim
nazvem ,,Astra“. V prvnim desetileti 21. stoleti dochazelo k modernizaci jiz pouzivanych
vozidel — vysledkem jsou vozy T3R.P (ve dvou modifikacich, které se odliSuji v pouziti
analogové a digitalni vyzbroje, celkem 34 kusti) a T3R.PV (u nich byla provedena modernizace
za pouziti zcela nové skiin¢), dale K3R-NT, u kterych byl mezi dva vozy T3 vloZzen
nizkopodlazni ¢lanek a tramvaj byla kompletné zrekonstruovana. Vsech 12 vozi KT8DS proslo
mezi lety 2007 a 2010 pfestavbou, kdy pivodni C ¢lanek byl nahrazen nové vyrobenym
nizkopodlaznim. Soucasti prestavby byla také vyména elektrické vyzbroje a uprava interiéru.
V roce 2008 se rozebehl modernizacni program, pifi kterém byly tramvaje T3 — a posléze
téz T3G a T3M — zmodernizovany za pouziti nové skiing, nové vyzbroje a n¢kterych soucasti
(podvozky, informacni systém atp.) zpavodnich vozidel. Vzniklo tak 18 vozl typu
T3R-PLF, které jsou vyuzivany v soupravach s vozy T3R.P. O dva roky pozd¢ji tento program
pokracoval v nové modifikaci, nebot’ ze starSich vozidel vznikaly vozy VarioLF, které jsou
z ditvodu odlisné vyzbroje sprahovany vyhradné mezi sebou. Do roku 2014 bylo takto dodano

26 vozidel. Dalsi investici do vozidlového parku bylo pofizeni 6 vozii VarioLF+, které se od
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,beznych* Varii 1i$i niZ8i podlahou diky pouziti podvozkt Komfort Plus nebo vyuzitim jiné
vyzbroje. Vozidla tohoto typu byla nakupovana postupné mezi roky 2010 a 2017. Rok 2014
ptinesl nova obousméma stiednc¢kapacitni vozidla VarioLF 2/2 IN v poctu 4 kust, zaroven
doslo k otevieni moderniho aredlu ,,Depo Karlov* pro trolejbusy a autobusy a k piesunu tézké
udrzby tramvaji praveé sem. Ani tento aredl neni spojen s tramvajovou siti Zadnou trati, proto je
nutné sem vozidla prepravovat po silnici. Na Karloveé se navic nenachézi ani metr koleji, takze
presuny skiini vozidel, na kterych se provadi tidrzba (zpravidla takzvané velké prohlidky), jsou
realizovany na specialnich podvozcich, které umoziuji pohyb po asfaltovém prostranstvi
ustfednich dilen. Od roku 2019 probiha ramcova dodavka az 16 kust tramvaji EVO2, které
maji za cil nahradit dosluhujici tramvaje Astra.

Do budoucna se uvazuje o stavbé tramvajové traté¢ do sidlisté Vinice a bytové zony
Sylvan, se kterou pocitd i piipraveny travnaty pas uprostfed komunikace sem vedouci.
V souvislosti s planovanou vystavbou obytnych domi v arealu byvalych kasaren na Slovanech
se také uvazuje o prodlouzeni traté¢ z kone¢né zastavky Slovany na namésti Milady Horakové
praveé az do arealu kasaren. Dalsi rozvoj plzenské sit¢ (vyjma zminéné trat¢ na Sylvan a do

slovanskych kasaren) je vSak v soucasnosti dle minéni autora nepravdépodobny.
1.2 Kolejova sit’

Vlednu 2019 se plzenskd tramvajova doprava provozuje na 21,6 kilometrech
tramvajovych trati s rozchodem kolejnic 1435 mm. [7] Jedna se o Sest vétvi (Slovany, Svétovar,
Bory, Skvrilany, KoSutka, Bolevec), které propojuji tfi linky a potkavaji se v centralnim uzlu
Sady Pétatticatnikd. Vzhledem k trasovani tramvaji v historickém centru mésta, kdy jsou
vedeny dvéma jednokolejkami (pro kazdy smér jedna) ob ulici, neodbavuji spoje ve sméru od
Slovan a Svétovaru ptimo v centralnim uzlu, ale v blizké zastavce Hlavni posta. Tramvaje jsou

vypravovany na:

a) linku ¢islo 1 v trase Slovany — Bolevec a zpét,
b) linku ¢islo 2 v trase Svétovar — Skvriany a zpét,

¢) linku ¢islo 4 v trase KoSutka — Bory a zpé&t!2.

V dobé cedulovych linkovych orientaci byla pro lepsi Citelnost kazdé lince ptidélena
barva — modra pro linku €. 1, oranzova pro linku €. 2 a zelena pro linku €. 4. Toto rozdé¢leni

barev je dodnes vyuzivano naptiklad pro barvu vozového jizdniho fadu.

! Linky ¢. 3 a 5 byly ke dni 27. 5. 2000 pro malé vyuziti zruSeny.
2 0d zai 2018 se stavi novy tisek Bory — Kaplifova — Borska pole, ktery prodlouzi trat z Bor o 1,3 km. [8]
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4 Slavany y

Zdroj: autor na podklade [9]
Obrazek 2 — Mapa tramvajové sit€¢ v Plzni k 1. 1. 2019

Zatahujici spoje linky ¢islo 4 do vozovny jsou oznaCovany inverzné€ jako linka 4X. Ostatni
spoje zatahuji manipulacné bez cestujicich piimo ze svych kone¢nych Slovany (linka €. 1)
a Svétovar (linka €. 2). V pripadech vyluk, kdy zatahuji jinou trasou nebo z jinych konecnych,
jsou spoje oznac¢ovany analogicky inverznim 1X, respektive 2X.

Vétve Slovany a Svétovar maji spolecny usek Sady Pétatricatnikli — Mikulasské namésti
a vétve Kosutka a Bolevec maji spole¢ny tsek Sady Pétatiicatnik — Pod Zahorskem. Pro ucely
vyluk jsou na vétvich Bolevec a Skvriiany zfizeny manipulacni smycky Mozartova a Malesicka
a na vétvi Slovany/Svétovar manipulacni oblouk v Radynské ulici, které umoziuji predcasny
obrat vozidel zpét do centra mésta. Tramvajova vozovna na Slovanech je od zacatku své
existence spojena tfi sta metri dlouhou trati s konecnou Slovany, po vybudovani traté na
Svétovar je — vzhledem ke své poloze na pili cesty mezi kone¢nou Slovany a Svétovar —
spojenai s touto smyckou a zarovei je mozno projet trat” Slovany — Svétovar celou bez zajizd’ky
do vozovny, avSak v pravidelném provozu se tento tisek béZn¢ neprojizdi.

Vsechny smycky, vyjma té na Slovanech, jsou feSeny jako dvoukolejné, takze je v nich
mozno se vozy vzajemné piedjizdét. V bolevecké to¢né vSak neni trat’ standardné rozdélena

rozjezdovou vyhybkou za vystupni zastavkou na dva oblouky, ale pro ptedjeti je nutno projet
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vetsi cast smycky a teprve poté se trat’ rozdéluje na dvé rovné, zhruba 80 metri dlouhé,
predjizdné koleje, které se v oblouku na vyjezdu ze smycky opét spojuji. Vnitini kolej je
zaroveil upravena na prohlizeci jdmu s moznosti vypnuti trolejového vedeni nad ni
a s indikaci napéti v troleji, proto tato kolej nemlize slouzit k dlouhodobéjSimu odstavovani
vozidel. V praxi se planované ptedjizdéni vozidel vyuziva v jizdnim fadu od 18. 10. 2018 pouze
ve smyckach Svétovar, Bory a Kosutka. Na kone¢né Kosutka je planovana uprava, pii které
dojde uprostied smycky k vystavbé odstavnych koleji tak, aby nebylo nutno kazdy den

zatahovat se v§emi vozy z linky ¢. 4 do vozovny na Slovanech.

1.3 Popis linek

1.3.1 Linka 1

Tramvajova linka ¢. 1 za¢ina svou trasu na konec¢né zastavce Slovany na namésti Milady
Horéakové. Tato zastavka je vyznamnym pfestupnim uzlem na jiné subsystémy méstské dopravy
a autobusy vetejné linkové dopravy (dale jen VLD) — vizte kapitoly 1.4 a 1.5 — ale také se pobliz
nachazi dvé velké zakladni Skoly a hustd zastavba jak rodinnych, tak panelovych domd.
Nasleduji zastavky Viesova, OlSova, Liliova a Jedlova, které jsou umistény na Slovanské tiide,
vyznamné dopravni tepné na Ceské Budgjovice. Koleje jsou zde netypicky vedeny po stranch
komunikace u chodniki, zatimco vozidla individualni dopravy jezdi mezi kolejemi uprostied
tiidy. Pravé toto netypické feseni, spolu s parkovacimi misty, ze kterych se vyjizdi ptimo do
kolejiste, je pri¢inou Castych dopravnich nehod. V horni ¢asti Slovanské tiidy — tedy od nameésti
Milady Hordkové do zastavky Liliova — se nachazi predev§im mezivalecna zastavba rodinnych
domt, v okolnich ulici pak casto vilky. V dolni ¢asti tfidy az na MikulaSské namésti pak
nalezneme predevsim star$i zastavbu bytovych domtl.

Na Slovanské tfid¢ se pobliz MikulaSského ndmésti nachéazi jeste stejnojmenna zastavka.
Vyznamnym prvkem MikulaSského nameésti jsou dvé gymnazia, ktera jsou blizko sebe
a generuji tak ve Spickach velké mnozstvi cestujicich — jedna se o Mikulasské a Cirkevni
gymnazium. Po Mikuldsské tiidé pokracuje linka — nyni jiz spolecné s linkou ¢. 2 — okolo
hlavniho vlakového nadrazi az k zastavce Hlavni nadrazi, ktera je dilezitym piestupnim uzlem
nejen na vlaky a autobusy, ale i na jiné subsystémy MHD (vizte kapitoly 1.4 a 1.5). Po pfejeti
teky Radbuzy pres most U Jana piijizdi tramvaje do zastavky Anglické nabtezi a nasledné vjizdi
po jednokolejné trati do historického jadra mésta, kde prevazuje ptivodni zastavba historickych
domt, ve kterych se nachazi obchody, ufady, restaurace, bary a kulturni cile. Odbavuji tak

postupné v zastavkach Namésti Republiky a Hlavni posta, tedy v zastavce, kterd se nachazi
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v bezprostiedni blizkosti centralniho piestupniho uzlu mezi vSemi tramvajovymi linkami Sady
Pétatricatnikll. V této zastavce konci spolecny tsek s linkou €. 2.

Vozy linky ¢. 1 nasledné pokracuji severnim smérem po nejdel§im plzenském
mezizastavkovém tseku (zaroven jedinym, kde jede linka v prekryvu s linkou ¢. 4) pfes most
Generala Pattona a pod mosty Rondelu do zastdvky Pod Zahorskem. Tato zastdvka slouzi
predevsim pro blizké vysokoskolské koleje a jako prestupni misto mezi tramvajemi linek €. 1
a ¢. 4. V jizdnim tadu od 18. 10. 2018 jsou ve sméru z centra v této zastavce garantovany
prestupy o pracovnich dnech vecer a o vikendech celodenné. Po odboceni v kiizovatce
u Lékatské fakulty linka odbavuje ve stejnojmenné zastavce, je tak vyuzivana piedevsim
studenty zminéného Ustavu, piipadné obyvateli nedaleké vilové ctvrti. Nasleduje zastavka
U Gery, kde zac¢ind sidliStni vystavba slozend z panelovych domu, zaroven je podstatna
z hlediska pfestupu na autobusy (pfipadné k chiizi) k nejvétsi plzeniské nemocnici — fakultni na
Lochotiné. Dalsi zastavky Mozartova, Majakovského, Bolevecka naves a Okounova slouzi
k obsluze dvou typt zastaveb — na vychod od traté je to ptivodni zastavba rodinnych domt, na
zapad od traté jsou to jiz zminéné panelové domy. V zastavce U Gery, pfipadné Okounova, se
také konaji prestupy ,,z“ a ,,na* autobusové linky smeér Plzen-sever. Nasleduje jiz jen zastavka
Bolevec, ktera je zaroven zastavkou konecnou, a to na urovni poslednich panelovych domi

a v blizkosti rybnikové soustavy, ktera je mistem volnocasovych aktivit.

1.3.2 Linka 2

Linka €. 2 zapoc¢ina svou jizdu na zastavce Svétovar, v blizkosti jak rodinnych domi, tak
ale 1 arealti firem okolo Skladové ulice. Zaroven se zde konaji pfestupy mezi touto linkou
a autobusy linek ¢. 22 a ¢. 51 z Koterova, respektive Starého Plzence. Nasledn¢ pokracuji
tramvaje zastavbou cihlovych a panelovych domt do zastavek Brojova, Radnice Slovany
a Nam. Generala Piky. U druhé zminéné zastavky se zaroven nachazi nejvétsi obchodni
centrum na Slovanech (Galerie Slovany) a areal Stfedni primyslové skoly elektrotechnické,
ktera generuje cestujici predevs§im béhem piepravnich Spicek pracovnich dnl. Nasleduje
zastavka Bazén Slovany a poté U Duhy, kde tramvaje vjizdi do star$i zastavby obytnych domt.
Sladkovského a Radyiiskou ulici pfijizdi vozidla do zastavky Mikulasské namésti, kde se — jak
jiz bylo zminéno — nachazeji dvé gymnazia. V useku MikulaSské namésti — Hlavni posta je
linka €. 2 provozovana spole¢né s linkou €. 1 (vizte kapitolu 1.3.1).

Po odjezdu z centralniho uzlu Hlavni posta pokracuje linka ¢. 2 zapadnim smérem okolo
Nového divadla do zastavky Palackého namésti. Ta je typickd vysokou mirou proménlivosti

nastupujicich a vystupujicich osob v navaznosti na oteviraci dobu blizkého obchodni centra
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Plzen Plaza, coZ je jediné velké obchodni centrum v centru mésta. Dalsi zastavka, kde tramvaje
této linky odbavuji, je CAN Skvrnanska, tedy dtlezita zastavka k prestupu ,,z"“ a ,,na* autobusy
vefejné¢ linkové dopravy na centralnim autobusovém nadrazi. PfiSti zastavkou je
Skoda III. brana, ktera byla vybudovana v blizkosti arealu Skodovych zavodi, v dnesni dobé je
vsak vyuzivana malo. Po prijezdu tahlym klesajicim obloukem pfijizdi tramvaje do zastavky
Ptedni Skvriany, kde se v misté piivodni ¢asti mésta, ktera byla témet zniCena béhem naletil
pii 2. svétové valce, nachazi panelové domy a zakladni Skola. Podobny typ zastavby je
1 v nasledujici zastavce Malesickd. Po Vejprnické ulici, kde se nachazeji pouze rodinné domy,
odbavuji spoje v zastavce Slovanské udoli a posléze Skoly Vejprnicka. Pobliz této zastavky se
nachazeji dvé — pro generovani cestujicich ve Spickach pracovnich dnl — dilezité vzdelavaci
instituce — elektrotechnické ucilisté a Sportovni gymnazium.

Po odboceni z Vejprnické ulice do ulice Terezie Brzkové vjizdi linka ¢. 2 do
v sedmdesatych letech nové wvzniklého sidlist¢ Zadni Skvrnany. Odbavuje postupné
v zastavkach Karla Steinera, Machackova — zde se nachazi také dvé zakladni Skoly — Terezie
Brzkové a piijizdi kone¢né zastavky Skvrnany, ktera se nachazi na pomezi poslednich

panelovych domt a poli.

1.3.3 Linka 4

Na samém okraji sidlist¢ na KoSutce se nachazi stejnojmennd konecna zastdvka
s obratistém. Po odjezdu z kone¢né najizdi tramvaj na trat’ v Gerské ulici a projizdi sidlistni
zastavbou, kde odbavuje v zastavkach Plzenka, Severka a Sokolovskd. Na pomezi sidlisté
a vilkové zastavby se nachazi zastavka U Druzby. V jeji blizkosti je umisténa stiedni dopravni
a zdravotnicka $kola, coz je opét vyznamny bod generovani poptavky cestujicich predevsim ve
§pickach pracovnich dnti. Nasleduje klesani vilovou zastavbou do zastavky Bozeny Némcové
a poté Zoologicka zahrada. V této zastavce u jedné hrany odbavuji tramvaje 1 autobusy linek
¢. 25,27, 41 a 56, zaroven se v jeji blizkosti nachazi Lékarska fakulta Univerzity Karlovy. Po
zhruba dvou stech metrech se spojuje linka €. 4 s linkou €. 1 spole¢né pokracuji do zastavek
Pod Zéhorskem a do centralniho uzlu Sady Pétatiicatnik.

Nasledné pokracuje linka jiznim smérem po Klatovské tiidé, na které — a to i v okolnich
(vyznamny piestupni bod na trolejbusy — vizte kapitolu 1.4). V blizkosti témét kazdé
nasledujici zastavky se nachazi zakladni nebo stfedni $kola, takze prave tento usek az po

konec¢nou na Bory je tim nejvytiZzenéj$im v ranni ptepravni Spicce. | v dopolednim sedle jsou
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vSak vozy zaplhovany studenty Zapadoceské univerzity, ktefi z konecné zastavky pokracuji
autobusy k arealu vysoké skoly.

Zastavka Masarykovo namésti je v pfimé blizkosti Obchodni akademie a Masarykova
gymnazia. Dalsi zastavkou je Chodské namésti, kde se nachazi Stfedni pramyslova Skola
stavebni a Pedagogicka fakulta Zapadoceské univerzity. Poté tramvaje odbavuji v zastavkach
Dobrovského a Nameésti Miru — v blizkosti této zastavky se nachazi Stfedni prumyslova skola
strojnicka, soukroma obchodni akademie a dvé zakladni Skoly. Linka ¢. 4 pokracuje dale po
Klatovské ulici do zastavky Dvotakova a do konecné zastavky Bory, ktera se spolu s obratistém
nachazi na pomezi Klatovské ulice a Borského parku. Cestujici odtud mohou dale pokracovat
autobusy do Litic, RadobyCic a pifes univerzitu na Borska pole, jednd se o jeden

z nejvyznamnéjsich piestupnich bodii v rdmeci plzenské hromadné dopravy.

1.4 Navaznost na ostatni subsystémy méstské dopravy
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Patefi tramvajové dopravy je centralni uzel Sady Pétatficatniki. Zde (respektive
v zastavce Hlavni posSta) se setkavaji vSechny tfi tramvajové linky. Uzel je doplnén
autobusovymi linkami ¢. 20 (odbavuje pouze ve sméru Bila Hora, n¢které spoje pokracuji az
do obce Zruc¢-Senec), ¢. 27 (pokracuje ve smérech Mrakodrap a Sidlist¢ Kosutka), ¢. 28
(pokracuje ve smérech CAN Tylova a Bukovec, vybrané spoje pokracuji az k papirné
v Bukovci pres Chlumek), €. 34 (jedna se o n€kolik spoji smér Orlik a Tfemosna) a linkou cislo
41, ktera pokracuje ve smérech Vinice a CAN Tylova. Vybrané spoje pokracuji ze zastavky
CAN Tylova do méstskeé ¢asti Kiimice, spoje, které pokracuji dal do Kozolup a Mésta Touskova
jsou oznaceny jako linka ¢. 56.

O n¢kolik set metrt jiznim smérem se nachazi zastavka U Prace. Ta je pfestupnim uzlem
predevsim z tramvaji na trolejbusovy subsystém. Zastavuji zde trolejbusové linky ¢. 10, 11, 12,
15, 16, 17 a autobusové linky €. 35 a 57 — jedna se o stejny systém jako vySe zminované linky
¢. 41 a 56. Linka ¢. 35 kon¢i jizdu v zastavkach Kftimice, pfipadné Malesice. Spoje, které
pokraduji do zastiavek Mésto Touskov, Ceminy, piipadné az do obce Kasti, jsou znaéeny jako
linka ¢. 57.

Dals$im vyznamnym pfestupnim bodem v centru mésta je zastavka Hlavni nadrazi. Kromeé
navaznosti na autobusy vetejné linkové dopravy a vlaky dochazi k pfestupiim na trolejbusy,
které smeétfuji do vychodnich casti mésta, mezi kterymi jsou Bozkov, Lobzy
a Doubravka, tedy linky €. 12 (v blizké zastavce Patizskd), 15, 16 a 17. Zatimco v ptipad¢ uzlu
U Prace se jedna piedevsim o piestupy mezi trolejbusy a linkou €. 4, zde se uskuteciiuji prestupy
u cestujicich linkami ¢. 1 a 2.

Dulezitym uzlem v ramci plzenské méstské dopravy je také konec¢na linky ¢. 1 Slovany
na namésti Milady Hordkové. Setkavaji se zde vSechny tfi trakce — zminéna tramvajova linka,
trolejbusové linky ¢. 10 a 13 (jedna se predeviim o frekvenci cestujicich z Cechurova, Cernic
dieselagregat nebo bateriovy pohon) a autobusové linky ¢. 22 a 51 (z Bru¢né, Koterova
a Staré¢ho Plzence), ¢. 31 (lokdlni linka z Hradisté) a pateini linky ¢. 29 a 30. Nové je zde od
zati roku 2018 vybudovan piestupni terminal, ktery zahrnuje zaliv na tfi odbavovaci stanoviste
na autobusy VLD smérem na jizni Plzenisko a do Stfedoceského kraje.

Podstatnou roli v ramci navaznosti na autobusovy subsystém hraje i kone¢na zastavka
linky €. 4 na Borech. Kromé ptiméstskych autobusti — linky ¢. 21 do Lhoty, linky ¢. 26 do Nové
Vsi a linky €. 32 do Radoby¢ic — je mistem ptestupti ,,z*“ a ,,na“ tangencialni autobusovou linku
¢. 30 a na linku ¢. 24, ktera vede pres primyslovou zénu Borska pole do sidlisté Skvriiany.

Dalsi linky, nicméné vedené jen jednim, respektive n€kolika spoji denné, jsou linky €. 23
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(na Slovany pfes Radobycice — jedna se o prodlouzenou linku ¢. 32 k 25. zakladni skole ve
Chvalenické ulici s rannim spojem tam a odpolednim spojem zpét na Bory) a ¢. 36 (pokracuje
ptes jizni ¢ast Borskych poli na Novou Hospodu). Zaroven se zde oba subsystémy méstské
hromadné dopravy setkavaji s autobusy vetejné linkové dopravy ve smérech Dobtany, Klatovy
a dale na Sumavu. V sou¢asné dobé viak cely prostor borského uzlu jiz nevyhovuje vzhledem
ke své slozitosti a komplikované ktizovatce s Castymi nehodami. I proto dojde v souvislosti se
stavbou tramvajov¢ traté na Borska pole a Gipravou zminéné ktizovatky Klatovska x Kaplifova
k vybudovani zcela nového terminalu u nové vzniklé tramvajové zastdvky zhruba 500 metra
od soucasné konecné zastavky. Tramvajovd konecnd Bory na kraji Borského parku po

vybudovani trat¢ na Borska pole zanikne.
1.5 Navaznost na regionalni a dalkovou dopravu

Pfirozenym hlavnim piestupnim mistem na vlakovou dopravu je zastavka Hlavni nadrazi.
Vlaky z této stanice zajistuji v grafikonu vlakové dopravy 2019 spojeni mésta s Prahou — a to
expresni vrstvou, ktera mezi Plzni a Prahou nezastavuje, a vrstvou rychlikovou, ktera zastavuje
ve stanicich Rokycany, Katez, Hotovice, Zdice a Beroun. Expresni vlaky z Prahy (vyjma
Ex 552, ktery kon¢i jizdu v Plzni) pokracuji v sudou hodinu do Chebu — zajist'uji tak spojeni se
severozapadni Casti kraje a Karlovarskym krajem, v lichou hodinu zajist'uji spojeni ve sméru
Domazlice a Miinchen Hauptbahnhof. Nékteré rychlikové spoje pokracuji z Prahy do Klatov,
vybrané spoje az do pohraniéni stanice Zelezna Ruda-Alzbétin. Vlaky rychlikové dale zajist'uji
spojeni na lince R11 s Ceskymi Bud&jovicemi a Brnem a soukromy dopravece GW Train Regio
provozuje rychliky na trati ¢. 160 do Mostu. Osobni a spés$né vlaky zajist'uji naptiklad spojeni
s Chebem a Karlovymi Vary, Zatcem, BezdruZicemi, DomaZzlicemi, Horazd'ovicemi nebo
Rokycany.

Od prosince 2018 je vedle hlavniho vlakového nadrazi otevien také autobusovy prestupni
terminal Sumavska, ktery alespoii &aste¢né odstrafiuje handicap v podobé autobusového
predevsim spoje, které zajistuji dopravni spojeni se severnim Plzeiiskem a jihozapadem kraje,
ptipadné se Stfedoceskym krajem.

Ptestoze je ¢innost Centralniho autobusového nadrazi, které bylo v osmdesatych letech
vystavéno pobliz Skodovych zavodd, utlumovana — piedeviim v souvislosti s vystavbou
terminalu Sumavska — stale patii mezi vyznamna mista navaznosti viech i subsystému MHD

na regionalni, pfedevs§im vsak na dalkova spojeni.
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2 TRAMVAJOVY PROVOZ

2.1 Nasazovana vozidla

K 1. lednu 2019 do provozu zasahuje celkem 116 tramvajovych vozidel, ktera jsou
uvedena v tabulce ¢. 1. Vozidla jsou vzhledem ke své délce rozdé€lena pro ucely planovani
jizdnich tada a vykazovani vozokilometrii do tii kategorii, jejichz zakladni jednotkou je s6lo
vz T3 o délce 15 metrii. VSechny vozy obdobné délky — tedy T3R.P, T3R.PV, T3R-PLF,
VarioLF a VarioLF plus — jsou vedeny jako kategorie 1T, znamena to tedy, ze jeden ujety
kilometr tohoto vozu se rovna jednomu vozokilometru. Vozidla délky 20 az 23 metrt, tedy
LTM 10.08 (znamé spise jako Astra) a VarioLF 2/2 IN, jsou vedeny v kategorii 1,5T — jeden
ujety kilometr tohoto vozidla je fakturovan jako 1,5 vozokilometru. U souprav dvou vozidel
a tramvaji délky cca 30 metri — KT8D5-RN2.P a K3R-NT — je jeden ujety kilometr fakturovan
jako dva vozokilometry, spadaji tedy do kategorie 2T.

Vsechna vozidla mohou bez omezeni jezdit po celé tramvajové siti a zaroven vsichni

fidi¢i jsou zaskoleni na fizeni vSech typu vozidel.

Tabulka 1 — Seznam tramvajovych typl v pravidelném provozu k 1. 1. 2019

Maximalni obsaditelnost Pocet | Ekvivalent | Kompatibilnost
e sedici | stojici | vozik kusi délky s ostatnimi typy
Tatra T3R.P 23 139 0 34 IT T3R-PLF, T3R.PV
KT8DS5-RN2.P 50 269 1 12 2T nelze sprahovat
LTM 10.08 42 180 1 10 1,5T nelze sprahovat
T3R.PV 23 139 0 2 IT T3R.P, T3R-PLF
K3R-NT 54 225 2 4 2T nelze sprahovat
T3R-PLF 24 134 1 18 IT T3R.P, T3R.PV
VarioLF 34 124 1 26 IT aktualné nelze
VarioLF+ 35 116 1 6 IT VarioLF 2/2 IN
Vario LF 2/2 IN 44 192 1 4 1,5T VarioLF+

Zdroj: autor, tidaje o obsaditelnosti z dajt v jednotlivych vozidlech a [11]

V pravidelném provozu jsou tramvaje typu LTM 10.08 a VarioLF 2/2 IN vedeny
samostatné a vypravovany v pracovni dny pouze na linku ¢. 1, o vikendech standardné
v provozu nejsou. Vozy LTM 10.08 vsak jsou od roku 2019 vytazovany a nahrazovany nove
dodanymi vozidly stejného délkového ekvivalentu EVO 2. Obdobné jsou samostatné

v provozu vozy K3R-NT a KT8DS5.RN2-P, a to na vSech linkdch o pracovnich dnech,

24




o vikendech pouze na lince ¢. 4. Zbylé vozy jsou vypravovany v pracovnich dnech
v soupravach. Jedna se o devét souprav dvou vozii T3R.P, tedy vozy bez nizkopodlazniho
ptistupu. Dale je nasazovano 18 souprav vozidel T3R-PLF+T3R.P, 13 souprav dvou vozil
VarioLF a 3 soupravy dvou vozi VarioLF plus. O vikendech jsou na vSech potadich linek ¢. 1
a €. 2 vypravovany solo vozy, které vznikaji z rozpojenych souprav vozti VarioLF, VarioLF+,
fid¢eji i T3R-PLF+T3R.P a T3R.P+T3R.P.

Pii navrhu jizdniho fadu musi byt také ve vztahu kintervalim a bezpecnostnim
prestavkam fidi¢t zohlednény maximalni kapacity jednotlivych obratist. Ty byly stanoveny

vlastnim Setfenim a jsou uvedeny v tabulce ¢. 2:

Tabulka 2 — Maximalni kapacity obratist’

Obratisté Linka Pocet souprav
Slovany . 1 souprava, dalsi 2 soupravy piipadné ve vystupni zastavce
Linka ¢. 1
Bolevec vice jak 5 souprav i bez vyuziti vnitini koleje
Svétovar . 3 soupravy na vnéjsi a 3 soupravy na vnitini koleji
Linka ¢. 2 i i _
Skvriany 3 soupravy na vnéjsi a 3 soupravy na vnitini koleji
Bory _ 3 soupravy na vnéjsi a 3 soupravy na vnitini koleji
Linka ¢. 4 ' i _
Kosutka 4 soupravy na vné&jsi a 4 soupravy na vnitini koleji

Zdroj: autor na zakladé¢ vlastniho pozorovani
2.2 Rozsah provozu

2.2.1 Pracovni den
O pracovnich dnech jsou tramvaje v jizdnich tadech platnych od 18. 10. 2018

vypravovany na 49 poradi na tfech linkach. Potadi jsou délena do dvou zakladnich skupin:

a) celodenni potadi (tzv. tara), kdy je vozidlo rano vypraveno z vozovny a navraci se
vecer, v pribc¢hu dne se vystiidaji fidi¢i pfimo na trati v centralnim uzlu a oba fidici
jsou jesté v pribchu smény na ptl kola vystfidani k vyCerpani pauzy tzv. svacinarem,
cislovany jsou od 1 do 20 (v jizdnich fadech od 18. 10. 2018 je nejvyssi potradi 13),

b) délena potadi (tzv. Sejdr), kdy je vozidlo rano vypraveno z vozovny, po konci ranni
Spicky se navraci zpét a pred zacatkem odpoledni S$picky je opét vypraveno
z vozovny, kam se vraci v pozdnim odpoledni nebo vecer. Ob¢ casti zpravidla

zajistuje jeden fidi¢ a Cislovany jsou od 21 vyse (nejvyssi potadi je 27).
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Tabulka 3 — Vyprava vozidel na tramvajové linky v pracovni dny

Linka

Celodenni poradi

Délena poradi

Linka ¢. 1

9 potadi zajistovanych vozy 1,5T

4 potadi zajistovana soupravami bez
nizkopodlazniho vozidla,

1 poradi zajistované vozem 1,5T

Linka ¢. 2

10 potadi zajistovanych vozy 2T,
z toho 3 pofadi mohou byt bez

nizkopodlazniho vozidla

5 poradi zajistovanych vozy 2T,
z toho 1 potadi muze byt bez

nizkopodlazniho vozidla

Linka ¢. 4

13 potadi zajistovanych vozy 2T,
z toho 3 pofadi mohou byt bez

nizkopodlazniho vozidla

7 poradi zajistovanych vozy 2T,
z toho 3 potadi mohou byt bez

nizkopodlazniho vozidla

Zdroj: autor na podklade [12]

Nasledujici tabulky uvadéji intervaly mezi spoji na tramvajovych linkach o pracovnich

dnech. V nekterych €asech jsou intervaly vybranych jednotlivych spojt jiné nez predchoziho

a dalsiho spoje, pro zjednoduseni je interval zaokrouhlen k bliz§imu intervalu mezi spoji.

Tabulka 4 — Intervaly na lince €. 1 o pracovnich dnech

Casovy .
Casovy interval
Typ provozu interval Interval
z Bolevce
ze Slovan

Ranni sedlo 4:12 —4:32 prvni spoj ve 4:40, poté 4:50 — 5:12 7,5 minuty

Ranni $picka 4:32 - 7:48 5:12-8:173 5 minut
Dopoledni sedlo 7:48 — 12:48 8:17-13:17 7,5 minuty

13:17 - 13:41 6 minut

Odpoledni spicka

12:48 —17:29 13:41 — 18:06 5 minut

17:29 — 19:35 18:06 — 19:54 7,5 minuty
Vecerni sedlo
19:35 - 22:25 19:54 —22:38 10 minut
22:37 —23:37 30 minut
No¢ni provoz
22:38 — 23:38, posledni spoj v 00:03 15 minut
.| 177, z toho 28
CELKEM SPOJU 177, z toho 28 soupravami 2T
soupravami 2T

3 Mezi 7:07 a 7:17 jsou vedeny spoje v intervalu 3/4/3 minuty.

Zdroj: autor na podklade [13]
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Tabulka 5 — Intervaly na lince €. 2 o pracovnich dnech

Casovy interval Casovy interval
Typ provozu Interval
ze Svétovaru ze Skvriian
rvni spoj ve 4:39, pak dva spoje
Ranni sedlo 4:09 - 5:03 P pel P po) 6—7 minut
ve 4:51, 5:01, poté 5:08 — 5:34
Ranni $picka 5:03 — 7:46 5:34 - 8:26 5—-6 minut
Dopoledni sedlo 7:46 — 12:52 8:26 — 13:35 7,5 minuty
12:52 — 13:47 13:35-14:11
6 minut
Odpoledni Spicka | 15:48 —18:18 16:27 — 18:06
13:47 — 15:48 14:11 — 16:27 5 minut
18:18 — 19:38 18:06 — 19:54 8 minut
Vecerni sedlo
19:38 — 22:19 19:54 — 22:28 10 minut
22:36 —23:36 30 minut
Nocni provoz 22:36 —23:36,
) 15 minut
posledni spoj v 00:04
CELKEM SPOJU 168 168

Zdroj: autor na podklade [13]

V tabulce €. 6 je uveden pocet vyjizd¢jicich a zatahujicich spojti z vozovny na kazdou z vétvi

linky ¢. 4:
Tabulka 6 — Vyjezdy a zatahy ,,na“ a ,,z" linky €. 4 o pracovnich dnech
Na Bory nebo z Bor Na KoSutku nebo z KoSutky
Ranni vyjezd 3 poradi 17 potadi
Ranni zatah 7 poradi zadné
Odpoledni vyjezd 1 potadi 6 poradi
Odpoledni zatah 5 poradi 15 potadi

Zdroj: autor na podklade [12]
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Tabulka 7 — Intervaly na lince €. 4 o pracovnich dnech

Casovy interval

Casovy interval

T rovozu Interval
PP z Bor z KoSutky
prvni spoj ve 4:40, pak 4:56, | prvni spoj ve 4:34, pak
Ranni sedlo 6 minut
5:05, poté 5:05 — 5:26 4:34, poté 4:44 — 5:02
5:26 — 6:51 5:02-6:18
4 minuty
Ranni $picka 7:51-8:11 7:48 —9:00
6:51 —7:51 6:18 — 7:48% 3 minuty
Dopoledni sedlo 8:11-12:51 9:00 — 12:50 5 minut
12:51 - 13:47 12:50 - 13:16
Odpoledni spicka 4 minuty
16:54 — 17:46 16:28 — 17:44
Odpoledni spicka 13:47 — 16:54 13:16 — 16:28 3 minuty
17:44 — 19:44 5 minut
17:46 — 19:56 19:44 — 19:50 6 minut
Vecerni sedlo
19:56 —20:17 19:50 — 20:04 7 minut
20:17 —22:28° 20:04 — 22:246 10 minut
Noc¢ni provoz 22:40 — 23:40 22:37-23:37 15 minut
CELKEM SPOJU 246 254

z Bor na KoSutku nebo obracené.

Pozn.: V intervalech mezi spoji nejsou zahrnuty vyjizdéjici a zatahujici spoje, které nejedou po celé délce trasy

Zdroj: autor na podklade [13]

4 Mezi 7:09 — 7:33 jsou spoje vedeny stiidavé v intervalu 3/2/2/3 minuty.
5 Mimo tento interval jsou vedeny spoje ve 22:23 a 22:35 po péti, respektive sedmi minutach po piedchozim spoji.

¢ Mimo tento interval je veden jeden spoj ve 21:09.
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2.2.2 Vikendy a statni svatky

V jizdnich tadech, které jsou platné pro plny provoz od 18. 10. 2018, je na vSechny tii

linky béhem vikendi a statnich svatkd, kdy je provoz veden jako v ned€li, nasazovano celkem

28 poradi — a to vyhradné celodennich — dle tabulky €. 8:

Tabulka 8 — Vyprava na tramvajové linky o vikendech a statnich svatcich

Linka Celodenni poiadi
) 9 potadi zajistovanych vozy 1T, z toho 3 pofadi mohou byt bez
Linka €. 1 )
nizkopodlazniho vozidla
) 10 potadi zajistovanych vozy 1T, z toho 3 pofadi mohou byt bez
Linka ¢. 2
nizkopodlazniho vozidla
) 9 poradi zajistovanych vozy 2T, z toho 2 pofadi mohou byt bez
Linka ¢. 4
nizkopodlazniho vozidla

Zdroj: autor na podklade [12]

Nasledujici tabulky uvadéji intervaly mezi spoji na tramvajovych linkach o vikendech

a statnich svatcich. V nékterych ¢asech jsou intervaly vybranych jednotlivych spoji jiné nez

predchoziho a dalsiho spoje, pro zjednoduseni je interval zaokrouhlen k bliz§imu intervalu mezi

Spoji.
Tabulka 9 — Intervaly na lince €. 1 o vikendech a svatcich
Casovy interval Casovy interval
Typ provozu Interval
ze Slovan z Bolevce
prvni spoje 4:12, 4:20, 4:27, | prvni spoje 4:40, 4:55, '
Ranni provoz 10 minut
pak 4:35 - 7:03 pak 4:55 — 7:04
Denni provoz 7:03 - 19:34 7:04 —20:04 7,5 minuty
Vecerni provoz 19:34 —22:25 20:04 —22:257 10 minut
22:38 —23:38, _
15 minut
No¢ni provoz posledni spoj v 00:03
22:37 —23:37 30 minut
CELKEM SPOJU 140 140

7 Mimo interval je veden spoj ve 22:32.

Zdroj: autor na podkladée [13]
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Tabulka 10 — Intervaly na lince €. 2 o vikendech a svatcich

Casovy interval

Casovy interval

Typ provozu Interval
ze Svétovaru ze Skvrian
Ranni provoz prvni spoj 4:09, pak 4:21 — 6:28 4:38 — 7:07 10 minut
Denni provoz 6:28 —19:38 7:07 —20:08 7,5 minuty
Vecerni provoz 19:38 — 22:29 20:08 —22:28 10 minut
22:36 —23:36,
) 15 minut
No¢ni provoz posledni spoj v 00:04
22:36 —23:36 30 minut
CELKEM SPOJU 139 139

Zdroj: autor na podklade [13]

------

Tabulka 11 — Vyjezdy a zatahy ,,na“ a ,,z linky ¢. 4 o vikendech

Na Bory nebo z Bor Na KoSutku nebo z KoSutky
Ranni vyjezd 4 poradi 5 poradi
Vecerni zatah 5 potadi 4 poradi

Zdroj: autor na podkladé [12]

Tabulka 12 — Intervaly na lince ¢. 4 o vikendech a svatcich

Casovy interval

Casovy interval

T rovozu Interval
PP z Bor z KoSutky
prvni spoj 4:42, prvni spoj 4:39, _
Ranni provoz 10 minut
pak 4:58 — 7:06 pak 4:54 — 7:04
Denni provoz 7:06 —19:37 7:04 —20:04 7,5 minuty
Vecerni provoz 19:37 — 22:28 20:04 —22:24 10 minut
No¢ni provoz 22:40 — 23:40 22:37-23:37 15 minut
CELKEM SPOJU 137 138

Pozn.: V intervalech mezi spoji nejsou zahrnuty vyjizdéjici a zatahujici spoje, které nejedou po celé délce trasy

z Bor na KoSutku nebo obracené.

Zdroj: autor na podklade [13]

2.2.3 Vozokilometricky probéh v modelovém mésici

Pro ucely srovnani financni a vozokilometrické ndro¢nosti navrhovanych opatfeni

v provozu je nutné vytvorit srovnavaci obdobi. Timto obdobim byl zvolen mésic listopad 20138,
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kdy byly tramvaje vypravovany v rezimu plného provozu bez vylukovych opatfeni. Listopad
2018 zacinal ctvrtkem a konCil patkem. Celkem bylo v mésici 30 kalendainich dnti, z toho
22 pracovnich a 8 vikendovych (statni svatek pfipada na sobotu). Dopravni podnik odmitl
s odvolanim na obchodni tajemstvi poskytnout celkovy kilometricky probéh na jednotlivych
linkach, autor si jej tak v tomto oddilu spocital sam.
Linka ¢. 1

Pro linku €. 1 to znamena 22 dnt, kdy je vykondno dle tabulky ¢. 4 celkem 177 spoju ve
sméru do Bolevce a 177 spojt, které jsou vykondny zpét na Slovany. Zarovei je nutné piipocitat
v kazdém dni 10 manipulacnich vyjezdt a 10 manipulacnich zatahti vozi ekvivalentu 1,5T pro
celodenni potadi a 8 vyjezdii s 8 zatahy souprav ekvivalentu 2T a 2 vyjezdy se 2 zatahy pro viiz
ekvivalentu 1,5T (na ranni a odpoledni Spicku). O osmi vikendovych dnech je pak vykonano
dle tabulky ¢. 9 do Bolevce 140 spojti a 140 spojl zpét, pficemz vSechny tyto spoje jsou vedeny
vozy ekvivalentu 1T. Opét je nutno pricist 10 vyjezdi a 10 zatahd vozidel na linku. Celkové

ujetou vozokilometrickou vzdalenost jedné linky autor vypocital dle nasledujiciho vzorce:

Vk = Vkpy Ny + Viys = Ny [vozokm] (1)
Kde: Vk celkovy pocet vozokilometrii [vozokm]
Vkpr celkovy pocet vozokilometrti o pracovnich dnech [vozokm]
Tpr pocet pracovnich dnti v mésici [dni]
Vs celkovy pocet vozokilometrd o vikendech [vozokm]
Nys pocet vikendovych dnt [dnti]

Vozokilometrické probéhy za pracovni den jsou ziskany jako soucet probéhti vozidel

ekvivalentu 1,5T a vozidel ekvivalentu 2T dle nasledujiciho vzorce:

Vkpr = Vkisr + Vkyr [vozokm] 2)
Kde: Vkr celkovy pocet vozokilometri o pracovnich dnech [vozokm]
VK st pocet vozokilometrti vozidel ekvivalentu 1,5T [vozokm]
Vkor pocet vozokilometrti vozidel ekvivalentu 2T [vozokm]

Pro zjisténi probéht vozidel jednotlivych ekvivalentii je pouzit nasledujici vzorec, ktery je
modifikovan pro oba délkové ekvivalenty:

Vke =€ (Stam " Nse + Szpét " Nsz + Svyjezd " Mcp + Svyjezd *Mdp 2+ Szstan Nep + Szatan

Ngp * 2) [vozokm] 3)

Kde: Vke pocet vozokilometrti vozidel jednoho ekvivalentu [vozokm]

e délkovy ekvivalent vozu T3 [T3]

Stam délka trasy ve sméru TAM [km]

Ny pocet spoji ve sméru TAM [spojti]

Szpét délka trasy ve sméru ZPET [km)]

N, podet spojit ve sméru ZPET [spojii]

Svyjezd délka trasy vyjezdu z vozovny [km]

Nep pocet celodennich poradi [potadi]

Ndp pocet délenych poradi [poradi]

Szétah délka trasy zatahu [km]
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Vsechny tdaje, které jsou potfebné pro dosazeni do vzorct (1), (2) a (3), jsou uvedeny nize:

a) pro vozy ekvivalentu 1,5T

e=15T3 Svyjezd = 0,3 km [14]

Sam = 8,2 km [14] nep = 9 poradi (1 poradi kona navic spoj do vozovny
ngt = 149 spoji [13] pro fidice, proto je u vyjezdu a zatahu 10 potadi) [12]
Szpat = 8,3 km [14] ngp, = 1 poradi [12]

ng, = 149 spojt [13] Szaah = 0,3 km [14]

b) pro vozy ekvivalentu 2T

e=2T3 Svjjezd = 0,3 km [14]
Stam = 8,2 km [14] nep = 0 pofadi [12]
ng = 28 spoju [13] ngp = 4 potadi [12]
Szpat = 8,3 km [14] Szaah = 0,3 km [14]

ng, = 28 spoju [13]

Pro kazdy ekvivalent autor dosadil do vzorce (3) zminéné parametry:

a) pro vozy ekvivalentu 1,5T
Vkisr=15-(82-149+83-149+03-10+0,3-1-2+0,3-10+0,3-1-2)

Vkysr = 3 698,6 vozokm

b) pro vozy ekvivalentu 2T
Vkyr =2-(82-284+83-284+03-04+03-4-24+03-0+03-4-2)

Vkyr = 933,6 vozokm

Podle vzorce (2) se vypocte celkova suma vozokilometrl za pracovni den:

Vkpr = 4632,2 vozokm

Vozokilometrické probéhy za vikendy se ziskaji vypoctem ze vztahu:

Vkvs =e:- (Stam ‘Mg + Szpét * Nsz + Svyjezd " Mcp + Szatan ncp) [vozokm] “4)
Kde: Vkys celkovy pocet vozokilometrti o vikendech [vozokm]
e délkovy ekvivalent vozu T3 [T]
Stam délka trasy ve sméru TAM [km]
Nt pocet spoju ve sméru TAM [spoji]
Szpét délka trasy ve sméru ZPET [km)]
D podet spojit ve sméru ZPET [spojii]
Svyjezd délka trasy vyjezdu z vozovny [km]
Nep pocet celodennich poradi [potadi]
Szétah délka trasy zatahu [km]

Do vzorce (4) autor dosadil parametry nize uvedené:

e=1T3 ng, = 140 spoju [13]

Stam = 8,2 km [14] Svyjezd = 0,3 km [14]

ng = 140 spoju [13] nep = 9 poradi (1 pofadi navic — vizte prac. dny) [12]
Szpst = 8,3 km [14] Szatah = 0,3 km [14]

Vk,s, =1-(82-140+8,3-140+0,3-10+0,3-10)
Vk,, = 2316 vozokm
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Dle vzorce (1) byla vypocitana celkova vozokilometricka naro¢nost linky ¢. 1 za modelovy
mésic:
Vk = 4632,2-22+ 23168
Vk =120 436.4 vozokm
Vypocty zbylych dvou linek jsou uvedeny v Ptiloze A.

250000
200000
206794

£ 150000
g 147664
S 100000 120436

50000

0
Linka 1 Linka 2 Linka 4

Obrazek 4 — Pocty vozokilometrii ujetych v modelovém mésici listopadu 2018 dle
jednotlivych tramvajovych linek

2.2.4 Naklady na provoz za modelovy mésic

Dopravni podnik odmitl sdélit jednotkovou cenu za vozokilometr ujety tramvaji
s odvolanim na obchodni tajemstvi. Cena se vSak da zjistit z dokumentu [15, s. 8] na webu
meésta Plzné€ ,,Dodatek ¢. 12 ke Smlouvée o zavazku vetejné sluzby a thradé prokazatelné ztraty
z provozu mestské hromadné dopravy osob v Plzni“, kde je uvedena fakturovana cena za
vozokilometr i se zapoCitanym pfimeéfenym ziskem. Pro rok 2018 ¢ini 82,34 K¢. Z této ceny
autor porovna naklady na provoz tramvaji ve stavajicim provozu a po navrhu uprav. Naklady

na provoz jednotlivych linek a jejich suma jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Ceny jsou

zaokrouhleny na celé koruny.

Tabulka 13 — Néaklady na provoz tramvajovych linek v modelovém mésici

Linka Ujeté vozokilometry Cena
Linka ¢. 1 120 436,4 9916 733 K¢
Linka ¢. 2 147 664,0 12 158 654 K¢
Linka ¢. 4 206 794,4 17 027 451 K¢

)3 474 894,8 39102 838 K¢

Zdroj: autor na podkladé [15, s. 8] a vlastnich vypocti
Z této tabulky vyplyva, ze na vSech tfech linkach se v modelovém mésici ujede

474 895 vozokilometrti, naklady na provoz jsou pak 39 102 838 K¢.
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2.3 Organizace provozu

2.3.1 Pracovni den

Tramvajova doprava je provozovana na vSech tiech linkach od cca 4:10 do 0:25 hodin.
¢. 1 a ¢. 2 zBolevce a Skvrian je ve 4:54 zajistén v zastdvce Hlavni nadrazi garantovany
prestup. Po najeti vSech vozidel na linky je zahajena ranni pfepravni Spicka. Mezi 7:30 a 10:00
pak zatahuji vSechna délena potradi zpét do vozovny. Béhem dopoledniho sedla jsou linky €. 1
a €. 2 — vzhledem ke stejnému intervalu mezi spoji — ve spole¢ném useku vedeny v prokladu,
teoreticky je tak interval 3,75 minuty. Odpoledni pfepravni Spicka zacind vyjezdem délenych
potadi z vozovny zpét na trat, a to mezi 12. a 14. hodinou, a kon¢i jejich zatahem mezi
17. a 19. hodinou. Nasledn¢ je interval na vSech tfech linkdch protazen na
10 minut a linky ¢. 1 a €. 2 jsou opét vedeny ve spole¢ném useku v prokladu. Naproti tomu
spoje linek ¢. 1 a €. 4 spolecné kitizuji v zastavce Pod Zahorskem ve sméru do Bolevce a na
Kosutku, respektive v zastavce Sady Pétatticatnikti pro smér na Slovany a Bory.

Mezi 22:50 a 23:50 se kond pét kiizovani vSech tii linek v centrdlni zastdvce Sady
Pétatricatnikti (respektive Hlavni posta pro linky ¢. 1 a ¢. 2 ze sméru Slovany a Svétovar).
Rozdélena jsou na velkd a mala kfizovani. Béhem velkych kiizovani, kterd se konaji ve 22:50,
23:20 a 23:50, vyckavaji na prestup vsechny tfi linky ze vSech svych sméri. Mezi né jsou
vlozena mala kiizovani, kterd se konaji vzdy v polovin¢ intervalu mezi velkymi kfizovanimi,
tedy ve 23:05 a 23:35. Béhem malého kfizovani absentuji linky €. 1 a €. 2 v zastavce Hlavni
posta, tedy spoje ve sméru do Bolevce a do Skvrian.

Celotydenné konad viz linky €. 1, ktery jede do Bolevce jako posledni, jest¢ ptred
zapocetim spoje ze Slovan zajizdku do vozovny pro zaméstnance. Po poslednim velkém
Bory a Kosutka naposledy a tyto spoje se navraceji do vozovny. Jejich navratem je ukoncen

provoz tramvaji v tento den.

2.3.2 Vikendy a statni svatky

I o vikendu je tramvajova doprava provozovana na vSech tfech linkach od cca 4:10 do
0:25 hodin, na rozdil od pracovniho dne jsou vSak vSechny tfi linky vedeny ve stejnych
intervalech. Ranni a vecerni sedlo je vedeno v desetiminutovém intervalu, denni provoz pak
jednotné v intervalu 7,5 minuty. Obdobné jako o pracovnich dnech — nyni vSak po cely den —
je ve spolecném useku linka €. 1 s linkou €. 2 vedena v prokladu péti, respektive 3,75 minut. Po
cely den, vyjma vecerniho kiizovani, dochazi také ke k¥izovani spoju linky €. 1 s linkou €. 4
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v zastavkach Pod Zahorskem pro smér z centra a Sady Pétatticatniki pro smér do centra mésta.
Pozdné vecerni ¢ast provozu je organizovana stejn¢ jako o pracovnich dnech, kona se tedy

------

posledni obrat na konecné Bolevec, Skvrmany, Bory a Kosutka a navraceji se do vozovny.
2.4 Analyza piepravni poptavky

K planovani rozsahu tramvajového provozu se pouzivaji predevsim piepravni pruzkumy,
které dopravnimu podniku poskytuje Sprava vetejného statku mésta Plzné. Posledni pfepravni
prizkum poptavky cestujicich pro pracovni dny byl uskute¢iiovan postupné na vsech tiech
linkach na podzim 2015 metodou pfimého s¢itani. Ta se pouziva pro uréeni poctu nastupujicich
a vystupujicich cestujicich na jednotlivych zastavkach a zjisténi hodinové nerovnomeérnosti
poctu cestujicich. Nevyhodou je, Ze nezobrazuje velikost proudu cestujicich mezi jednotlivymi
zastavkami. [2, s. 17] Prizkumy jsou provadény scitaci, ktefi jedou ve vozidle a ruéné pocitaji
nastupujici a vystupujici osoby. O pracovnich dnech jsou na linku, kde prizkumy probihaji,
vypraveny vyhradné soupravy dvou vozidel a udaje zjednoho vozu se pro celou soupravu
nasobi dvéma. Vzhledem ktomu, Ze autor neshledava v konceptu provozu o vikendech
nedostatky, budou posuzovany prizkumy pouze pro pracovni dny. Prizkum byl pro kazdou
linku provadén v jeden den, kde byl kazdy spoj od prvniho do posledniho obsazen s¢itacem.

Scitani cestujicich probihalo obousmémeé v usecich:

a) Mikulasské namésti — U Gery pro linku €. 1,
b) Mikulasské namésti — CAN Skvrnanska pro linku €. 2,

c) Bozeny Némcové — Bory pro linku €. 4.

Nabidka poctu mist k sezeni a celkové kapacity vozidel na linkach pred zménou konceptu
je stanovena vypoctem ze vzorové vypravy dne 28. 11. 2018. Tento den byl zvolen ndhodné
a pripadal na stfedu, kdy autor vlastnim pozorovanim sepsal celou vypravu. Od roku 2015, kdy
bylo provadéno sé¢itani poptavky, se struktura vypravovanych vozidel — a tim i nabidka mist
k sezeni — téméef nezméenila, byla nakoupena pouze jedna souprava dvou vozi VarioLF+. Na
lince €. 1 dochazelo z divodu administrativnich problému s vozy LTM 10.08 k nevypravovani
vétsiho mnozstvi téchto vozidel, ackoliv jizdni fad s nimi pocita. Proto je na lince €. 1 stanovena
autorem vyprava, kterd by méla byt dle platnych jizdnich fadt, na ostatnich linkach ptfesné
popisuje vypravu v tento den. Prepravni prizkumy, jejichz analyza je uvedena v kapitolach
2.4.1 az 2.4.3, jsou uvedeny v piiloze. Do grafu byla pro kazdou linku vybrana jedna zastavka

v kazdém sméru, a to ta s nejvyssim hrotem ptepravni poptavky v ramei linky a sméru.
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Tabulka 14 — Vzorova vyprava ze dne 28. 11. 2018

Poradi | Linka ¢. 1 Linka ¢. 2 Linka ¢. 4 Poradi | Linka¢. 1 Linka ¢. 2 Linka ¢. 4
Vario LF VarioLF + T3R-PLF +
1. 11. KT8D5-RN2.P
2/2 IN VarioLF T3R.P
LTM T3R.P + T3R-PLF +
2. 12. T3R.P + T3R.P
10.08 T3R.P T3R.P
LTM KT8D5-
3. 2x VarioLF+ 13. T3R-PLF + T3R.P
10.08 RN2.P
LTM T3R-PLF + KT8D5- T3R.P +
4. 21. 2x VarioLF+ | VarioLF + VarioLF
10.08 T3R.P RN2.P T3R.P
rano VarioLF +
. Vario LF VarioLF + T3R-PLF + » T3R-PLF + VarioLF + VarioLF,
' 2/2 IN VarioLF T3R.P ' T3R.P VarioLF odpoledne T3R-
PLF + T3R.P
LTM VarioLF + T3R-PLF + T3R.P + VarioLF +
6. 23. T3R-PLF + T3R.P
10.08 VarioLF T3R.P T3R.P VarioLF
Vario LF T3R.P + KT8D5- T3R-PLF + VarioLF +
7. 24. T3R-PLF + T3R.P
2/2 IN T3R.P RN2.P T3R.P VarioLF
LTM VarioLF + KT8D5-
8. 25. LTM 10.08 T3R.P + T3R.P
10.08 VarioLF RN2.P
LTM VarioLF + T3R-PLF +
9. 26. VarioLF + VarioLF
10.08 VarioLF T3R.P
T3R-PLF + T3R-PLF +
10. 27. T3R.P + T3R.P
T3R.P T3R.P

Zdroj: autor, ¢aste¢n¢ na zakladé vlastniho pozorovani

Dle [2, s. 21] se pfi planovani poctu dopravnich prosttedkll pocita v sedlech pouze s misty

k sezeni, mista ke stani tak tvofi rezervu pro ndrazové vys$si pocty cestujicich. V dopravni
Spicce se u MHD pfipousti i planované vyuziti mist ke stani vramci tzv. normalni
obsaditelnosti, tj. soucet poctu mist k sezeni a na kazdy metr ¢tverecni zbylé plochy se pocita
se 4 az 5 cestujicimi. Autor pii pfevodu z maximalni obsaditelnosti na normalni pouzil hodnotu
4 osob na metr ¢tvereCni. Ruzni cestujici vSak vyzaduji rtizné standardy ptepravy z hlediska
pozadavku sezeni a stani — studenti a mladi lidé obecné¢ nemusi pii pfepravé pouzit misto
k sezeni, zatimco u osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace (predevsim starsi lidé) se
misto k sezeni bude vyzadovat pravdépodobné Castéji. Dilezité je ale také co nejvic redukovat
planované prekroceni nabidky mist k sezeni — pIné&jsi spoje vyvolavaji mensi prepravni komfort
a mohou byt dvodem k nevyuzivani MHD jako dopravniho prostiedku. Priizkum spokojenosti

cestujicich a jejich prepravnich narok vSak vzhledem k rozsahu prace neni proveden.
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2.4.1Linka ¢. 1
Namésti Republiky smér Bolevec

Z grafu v Ptiloze B je patrny dostatek kapacit vozidel béhem celého dne. Réno je
nabidka vyrazné vys$i nez poptavka, coz je dano nutnosti nadvozu vozidel z vozovny do
Bolevce, odkud vede dopravné silngjs$i smér do centra mésta béhem ranni $picky. Vyjma jedné
hodnoty po 12. hodiné také — i s rezervou — pfevysuji béhem dopoledniho sedla mista k sezeni
poptavku po preprave. V odpoledni Spicce je poptavka mirn€ vyssi nez nabizena mista k sezeni,
avsak i s misty ke stani plné postacuje. Od 18. hodiny opét pfevySuje poCet nabizenych mist
k sezeni celkovou poptavku po preprave, pouze ve 23:00 a 23:30 se poCty témet rovnaji.
U Gery smér Slovany

Podle grafu v Priloze C je ranni $pic¢ka dostate¢né pokryta misty k sezeni, pfipadné jsou
lehce vyuzita i mista ke stani. Vyjimku tvoii pouze jedna narazova vyssi frekvence mezi 7:00
a 7:29, ktera je ddna mimo jiné piijezdem autobustt VLD ze severniho Plzeiiska a jizdou Skolaki
do skolskych zafizeni po meésté. Z tohoto divodu je vedeno né€kolik spojii ve zkraceném
intervalu (zminéno v tabulce ¢. 4). Po dobu dopoledniho piepravniho sedla je poptavka
a nabidka téméf vyrovnana, v nékterych ¢asech je poptavka mirn€ vyssi, v nékterych zase mirné
nizsi. V odpoledni Spicce je nabidka mist k sezeni jiz vyS$si nez poptavka, coZ je dano faktem,
ze odpoledne se jednd o smér dopravné slabsi nez opa¢ny smér z centra mésta. Po 17. hodiné
je nabidka vyrazné vyssi nez poptavka po preprave.
Shrnuti

Stavajici jizdni fad hodnoti autor jako dostacujici, ranni vyrazn¢ vys§i poptavka

v zastavce U Gery je pouze narazova a trva kratkou dobu. Tento nepfiznivy stav je feSen
zkracenym intervalem do centra mésta. Odpoledni vyssi nabidka nez poptavka v dopravné
slabsim sméru nelze snizit s ohledem na siln€jsi smer z centra mésta, kde pocet mist k sezeni
zhruba odpovida poctu prepravenych cestujicich. Autor vSak vidi prostor ke snizeni kapacit

vozidel po 18. hoding, kdy je v obou smérech nadhodnocena, silnéji v tom na Slovany.

2.4.2 Linka ¢. 2
Mikulas$ské namésti smér Skvriany

Vzhledem k faktu, ze Svétovar je z pohledu a praktickych zkuSenosti autora prace slabsi
vétev oproti Skvrilantim, je zde nabidka mist k sezeni v ranni Spicce vyssi, nez by bylo tfeba,
jak vypovida graf v Ptiloze D. Je v§ak nutné provézt tramvajové soupravy do Skvrnan, kde je
ranni Spicka vyssi a pocet mist k sezeni pfedevSim v zadvéru ranni Spicky nedostacuje. Pfi

dopolednim sedle je situace obdobn4, mista k sezeni dostacuji poptavce po preprave. Problém
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nastava po 14. hodiné€, kdy ukoncuji vyucovani skolska zatizeni u zastavky Radnice Slovany
a Mikulasské namésti a dochazi k vétsimu zaplnéni vozidel. Po 17. hodin€ nastava v prizkumu
z ditvodu pferuseni provozu tramvaji v den provadéni scitani k vypadku hodnot (zptisobeny
prichodem fotbalovych fanouskd na stadion) a nasledné v pasmu 18:30 vykazuje prizkum
abnormalné vysoké hodnoty — ptijezd domacich fanouski na stadion. Ackoliv tato okolnost
komplikuje stanoveni skutecné piepravni poptavky, nejsou k dispozici jina data. Vecerni
provoz po 19. hodin€ hodnoti autor jako zna¢n¢ naddimenzovany z hlediska kapacit vozidel.
Palackého namésti smér Svétovar
Dle grafu v Priloze E je do pasma 6:00 poptavka pohodin¢ uspokojena celkovou

nabidkou mist k sezeni. Po 6:30 — a pfedevsim v pasmu 7:30 — dochdzi k vyraznéj$imu vyuziti
mist ke stani. V dopravnim sedle je poptavka s nabidkou mist k sezeni zhruba vyrovnana
a s dostatecnou rezervou mist ke stani. K vyrazn&jsimu piekroceni poptavky nad nabidkou
dochazi opét v odpoledni dopravni Spicce, z pohledu autora je vSak pocet mist ke stani jeste
dostatecnou rezervou a piipadné zkraceni intervalu by bylo zbytecné a na tukor
zapamatovatelného taktu. Vecerni provoz po 18:30 je opét znacné nadhodnocen.
Shrnuti

V tomto jizdnim fadu vidi autor nékteré nedostatky, které by Slo odstranit. Jedna se
o ranni vyraznou poptavku od Skvrian, ktera s sebou nese i snizeni piepravniho komfortu pro
cestujici, a veCerni naddimenzovanou kapacitu vozidel v podob¢é nasazovani souprav dvou

vozidel. Oba nedostatky Ize vytesit a budou feSeny v navazujici kapitole 3.

2.4.3 Linka ¢. 4
Sady Pétatiicatniki smér Bory

Z grafu v Ptiloze F je patrny pfedevsim témét celodenni vyssi zdjem o prepravu, nez je
pocet nabizenych mist k sezeni. Mezi 7. a 8. hodinou ranni jsou navic vyrazn¢ zaplnéna — i ptes
interval 2 minuty v nejexponovanéjsich casech — i mista ke stani. V pfepravnich $pickach se
toleruje vyssi pocet piepravenych osob, nez je pocet mist k sezeni, ale mimo S$picku by se tak
dit nemélo. Od 18. hodiny je tento pocet jiz téméf vyrovnany. V tomto grafu jsou zapocitany
také vyjizdgjici spoje z vozovny, nebot’ ze zastavky Sady Pétatticatnikl jiz pokracuji na Bory.
Masarykovo namésti smér KoSutka

Pro tento smér — dle grafu Ptilohy G — také plati jiz u druhého sméru zminény nedostatek
mist k sezeni v dopolednim sedle. Ranni Spicka je zde, i vzhledem k tomu, ze se jedna
o dopravn¢ slabsi smér, pokryta dle minéni autora dostate¢né. K vyraznému navySeni

prepravovanych osob dochazi po 14. hoding, kdy kon¢i sména na Borskych polich a vyucovani
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na velkém poctu borskych skolnich zatizenich. Od 19 hodin je v ramci pfepravniho sedla pocet
nabizenych mist k sezeni dostatecny, mirn€ vyss$i pocet prepravenych je v pasmu 22:00 az
22:29, a to z divodu ukonceni smén v tovarnach na Borskych polich, coz je v jizdnim fadu
feSeno vloZenim spoje, ktery pili standardni desetiminutovy interval. Na rozdil od predchoziho
grafu nejsou v tomto zapocitany zatahujici spoje ve sméru do vozovny, nebot’ trasu linky ¢. 4
opoustéji za zastdvkou U Prace.
Shrnuti

Na lince €. 4 dochazi v obdobi mezi sedmou a devatenactou hodinou k piekracovani poctu
mist k sezeni, a to i v dopravnim sedle. VE&tsi preplnénost vozidel je také po 14. hoding, kdy
dochdzi ke snizovani piepravniho komfortu. Autor povazuje za ucelné¢ zvazit nasazeni
kapacitngjSich souprav (i za cenu mirn¢ prodlouzeného intervalu) svhodné zvolenym
zkracenym intervalem rano — jak je zavedeno jiz nyni — z KoSutky a nov¢ jej zavést z Bor po

14. hoding. Soucasny vecerni provoz hodnoti autor jako plné dostacujici.
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3 NAVRH UPRAV PROVOZU

V této kapitole autor predklada dva navrhy. Prvni navrh fesi apravy vecerniho sedlového
provozu na linkach €. 1 a ¢. 2 spolu s drobnymi upravami provozu linky €. 2 ve $pickach.
V druhém navrhu je rozpracovano nasazeni tfi spfaZzenych vozidel do jedné soupravy na
vSechna celodenni potadi linky ¢. 4 a tim zvySeni piepravni nabidky. Pro oba navrhy jsou
v ptiloze zpracovany zastdvkové jizdni fady, seznam spoju, ndstupy smen, stiidani svacin
a vozové jizdni fady v plzeniském formatu. Tyto navrhy lze aplikovat také oddeleng.

V obou navrzich jsou respektovany nasledujici zasady:

a) stavajici linkové vedeni,
b) moznosti a kapacity souc¢asného vozového parku,

c) stavajici organizace provozu a smeén fidictl.
3.1 Piedkladané navrhy

3.1.1 Vecerni sedlovy provoz na linkach €. 1 a ¢. 2

Z ptepravnich prizkumi plyne, Ze zajiSténi veCerniho provozu o pracovnich dnech
tramvajemi ekvivalentu 1,5T na lince €. 1 a ekvivalentu 2T na lince €. 2 se jevi jako nadbytecné.
Autor predklada feSeni vyuzitim vymén vozl na linkach za vozidla kratsiho ekvivalentu pii
zachovani intervald mezi spoji. Toto feSeni se né€kolik minulych let pouzivalo na vybranych
poradich linky ¢. 1, kde byla vecer vozidla ekvivalentu 1,5T a 2T ménéna za solo vozy
k zajisténi vecerniho provozu. Pocet s6lo vozu je zvolen tak, aby je bylo mozno vytvofit z dvou
souprav tfi vozidel VarioLF, které se predtim vratily ze ,,své*“ smény na lince ¢. 4. Pro tento
ucel byla vybrana potradi 4/4 a 4/8, ktera jsou ve vozovné ukoncena v dostatecném predstihu.
Po piijezdu ze smény budou soupravy odstaveny na tzv. ,,zahrad€®, tj. na nékteré z nekrytych
kolejich cislo 21 az 24, kde dojde kjejich rozpojeni a pfipravé. Pro rozpojeni souprav
pracovniky dodavatelské firmy, ktera zajistuje tidrzbu vozidel, je stanoven technologicky cas
trozpojeni = 15 minut. Na pfipravu jednoho vozidla (nastartovani, kodovani, zkouska smérovek,
zkouska kolejnicovych brzd) je autorem stanoven technologicky ¢as tpriprava = 5 minut. Pro Sest
vozul tak ¢ini tpiprava = 30 minut.

Ridi¢i z linky &. 2 po pijezdu na kone¢nou zastavku ,,Svétovar” odjedou do vozovny,
kde ptedaji u vypravny soupravu na zaparkovani pro tuto ¢innost specialné ur¢enému fidici.
Dale ptejdou do solo vozu, ktery bude jiz nastartovan a pfipraven k vyjezdu (zejména

nakdédovani mechanickych znehodnocovaci jizdenek) zminénym specialné uréenym fidicem,
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ktery tak ucini u vSech Sesti vozil jesté pted ptijezdem prvni soupravy. Tato ¢innost je soucasti
smény 4/8, to znamena, ze tidi¢ tohoto potfadi po zatahu do vozovny pokracuje vyse
zmifiovanou &innosti. Ridi¢ linky ¢&. 2 piejde do solo vozu a nasledné vyjede na linku ¢&. 1
a dojezdi zde zbytek smény. Naproti tomu fidi¢ tramvaje linky €. 1, ktery bude mit vozidlo
ekvivalentu 1,5T, po pfijezdu do zastavky Slovany bude dle navrhu pokracovat bez cestujicich
po Slovanské aleji okolo vozovny na Svétovar, odkud bude pokrac¢ovat po zbytek smény jako
linka €. 2. Z linky €. 1 takto pfejizdi na Svétovar sedm potadi, kterd budou nadale zajistovat
provoz na lince €. 2.

Oproti soucasnému stavu se nasazenim vozu ekvivalentu 1T na 24 spojt linky ¢. 1 usetii
198 vozokilometrl denné a 232,2 vozokilometri denné nasazenim vozu ekvivalentu 1,5T na
27 spoju linky €. 2. V souhrnu bude celkova uspora 416,85 vozokilometrti denné, do téchto
Gispor jsou zapogitany i vozokilometry, které jsou ujety navic (vizte dale). Uspory byly

spocitany vzorci z pododdilu 2.2.3. Naklady navic na tuto ¢ast navrhu jsou dvojiho druhu.

a) Ujeté manipulacni vozokilometry (1,1 kilometru) bez cestujicich pti ptejezdech
vozidel ekvivalentu 1,5T ze Slovan na Svétovar a pti vyjezdech vozidel ekvivalentu
1T z vozovny na Slovany (0,3 kilometru). V prvnim pfipadné se jedna o sedm portadi,
ktera zajistuji vozidla ekvivalentu 1,5T, tj. denné se jedna o 11,55 vozokilometrti.
V druhém piipad¢ jde denné o Sest poradi, tj. 1,8 vozokilometru. Dohromady je tak
denné ujeto o 13,35 vozokilometrt vice nez v porovnavanych jizdnich fadech.

b) Naklady na praci fidice, ktery zajistuje ptipravu so6l na linku €. 1 a zatahovani souprav
z linky €. 2 od vypravny na misto odstaveni. Pro pfipravu byl stanoven technologicky
¢as tpiiprava = 30 minut a nasledné po celou dobu zatahovani souprav aZ do posledni,
kdy je od pfijezdu do vozovny do ukonceni smény stanoven ¢as 10 minut. Rozdil
mezi ukoncenim smény 4/8, ktera by byla ukoncena standardné, a koncem smény

i s pfipravnou ¢innosti je 67 minut, vykon fidice navic ¢ini tedy 1,12 hodiny.

Ve véci specialné urc¢eného fidice pro piipravu sol nabizi autor modifikaci — tato pozice
by neexistovala, ¢imz by doslo k usetieni mzdovych nakladt na praci tohoto fidice. Misto ngj
by so6la ptipravoval a soupravy zavazel vozmistr v ramci své pracovni doby. Nevyhodou této
modifikace je ale fakt, ze by se jednalo o dalsi pracovni povinnost a vozmistr by se v dobé
ptipravy sol a vymén vozti nemohl vénovat své praci, kterou ve vypravné vozovny zastava dnes.
V minulosti, kdy byly tyto vymény konany na vybranych potadich linky ¢. 1, jak je zminéno

vyse, to byl ale pravé vozmistr, ktery solo vozy piipravoval k vyjezdu.
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ProtoZe dojde k prejezdiim mezi linkami, dochazelo by k situacim, kdy by se v fidicich

systémech na dispe€inku a ve vypravné zobrazovala vozidla na lince ¢. 1 ¢astecn¢ jako linka

(@13

. 1 (dvé poradi se neméni a ziistdvaji v provozu déle, vizte nastupy smeén) a castecn¢ jako linka

(@13

. 2, analogicka situace by nastala také na lince ¢. 2. Z tohoto ditivodu autor navrhuje vznik
poradi 1/11 az 1/16 a 2/11 az 2/18. Pfi piejezdu z linky €. 2 na linku €. 1 se fidi¢ v s6lo voze
ptihlasi na novou sménu dle nové linky, na kterou ptejizdi. To znamena, Zze naptiklad potradi
2/10, které méni soupravu za sélo viiz jako prvni, bude z vozovny pokracovat jako potadi 1/11.
V opaéném sméru, tedy pfi prejezdu vozidel ekvivalentu 1,5T z jednicky na dvojku, zada tidi¢
novou sménu po piijezdu na kone¢nou Svétovar. Naptiklad potadi 1/25, které prejizdi jako
prvni, se na Svétovaru zméni na poradi 2/11. Konkrétni poradi, na které se #idi¢ bude po vyméné

ptihlaSovat, najde ve vozovém jizdnim fadu.

SLOVANY .-

\ vozovna,
:Slovany ',

B

Svétovar

Slovany

Zdroj: autor na podklade [16]
Obrazek 5 — Schéma kolejového usporadani mezi Slovany, Svétovarem a vozovnou

3.1.2 Provoz spraZzenych souprav tfi vozidel na lince ¢. 4
Koncept provozu

Druhy navrh predklada ¢aste¢né feseni nedostatecnych piepravnich kapacit na lince ¢islo
4 v pribéhu celého dne. Celodenni pofadi 1 az 11 jsou v navrhu obsazena soupravami tii
vozidel, a to v sestavé T3R-PLF+T3R.P+T3R.P (70 mist k sezeni/206 mist ke stani, délka
soupravy cca 45,5 metru) nebo tiikrat VarioLF (102 mist k sezeni/186 mist ke stani, délka
soupravy cca 47,5 metru), dohromady se jedna o 33 vozidel. Prvni zminénou soupravu lze
ptipadné modifikovat do sestavy T3R-PLF+T3R-PLF+T3R.P, tim pddem by se v soupravé

nachazela dvé vozidla s nizkopodlaznim pfistupem namisto jednoho. Zatimco soupravy
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T3R-PLF+T3R.P+T3R.P lIze zalit provozovat de facto ihned, vozy VarioLF by pted
sptfahovanim do trojic musely projit upravou softwaru, protoZe v soucasné dob¢ neni provoz
v trojicich mozny. Celodenni potadi jsou doplnéna péti délenymi, na ktera jsou nasazovana
vozidla ekvivalentu 2T.

Provoz je sestaven nasledovné: do ranni Spicky najizdi vSech 16 potadi, provoz je tak
zajistovan smisené — 11 potadimi v ekvivalentu 3T a zbylych 5 potadi je v ekvivalentu 2T.
Nasazenim kapacitnéjsich souprav je mozno prodlouzit interval ze tii na Ctyfi minuty (zkraceny
dvouminutovy v nejexponovanéjsim case je prodlouzen na tfiminutovy). Po ranni Spicce
zatahuje pét délenych potadi do vozovny a béhem dopoledniho sedla je provoz zajistovan
vyhradné soupravami ekvivalentu 3T, a tim padem dojde k prodlouzeni intervalu z péti na Sest
minut. Odpoledne vyjizdi pét délenych potfadi zpét na trat’ a odpoledni Spicka je opét
zajisStovana 16 smisenymi poradimi. Po ukonceni odpoledni $picky misto délenych potadi ale
zatahuji nejdiive soupravy ekvivalentu 3T a délena potadi se soupravami ekvivalentu 2T
zajistuji prepravu cestujicich az do ukonceni denniho provozu.

Zmeéna v organizaci provozu se logicky promitne i do organizace prace fidi¢l. Ranni ¢ast
smén zastava stejnd — na soupravach ekvivalentu 3T jsou standardni ranni smény, na
soupravach ekvivalentu 2T jsou standardni ranni ¢asti smén délenych potadi. Zména nastava
ale odpoledne. Jak je patrné z Ptilohy N, nastupt smén, pokracuji fidi¢i rannich délenych smén
odpoledne na vybranych potadich s vozidly ekvivalentu 3T (jedna se o potadi 1, 4, 5, 8 a 11),
ze kterych se tak odpoledne stavaji délena potadi a do vozovny zatahuji jeste pted 19. hodinou.
Toto feSeni bylo zvoleno, aby nejdfive zatahovala potadi s vozidly ekvivalentu 3T a potadi
s vozidly ekvivalentu 2T zlstala na trati do ukonceni provozu, nebot’ vecer se jevi nasazeni
»dlouhych® souprav dle grafti v Pfiloze F a v Piloze G jako zbyte¢né. Zbylych Sest poradi
s vozidly ekvivalentu 3T (. 2, 3, 6, 7, 9 a 10) jsou pak vedeny jako klasické odpoledni smény
s ukoncenim mezi 20. a 23. hodinou.

Naproti tomu odpoledni poradi, ktera byla rano vedena jako délena a kterd tudiz zatahla
do vozovny, si odpoledne ve vozovné piebiraji fidi¢i, ktefi s timto pofadim maji fadnou
odpoledni sménu. Protoze vSak néktera délena potadi musi vyjet na trat’ jiz po 12. hodiné
a délka smény by byla mezi ostatnimi abnormalné dlouhd, byl u potadi 4/23 a 4/25 zvolen
nasledujici systém — fidi¢ A si pfevezme tramvaj potadi 4/23 ve vozovné ve 12:05 a vyjede s ni
na trasu. Ridicem B bude vystiidan v zastavce Sady Pétatiicatniki ve 14:20. Ridi¢ B bude
s pofadim 4/23 pokra¢ovat v fadné odpoledni sméné do 0:41. Ridi¢ A vy&ka ve vyse zminéné

zastavce do 14:36, kde si od ranniho fidice ptevezme potadi 4/9 a s timto poradim ukonci sménu
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ve 20:53, ¢imz sam bude mit denni vykon 8,80 hodiny. Analogicky je vyfeSena situace
iu potadi 4/25 — rozpis smén a stfidani je uveden v Ptiloze N.

Idea provozu souprav tii vozidel na lince €. 4 byla zvazovana jiz v roce 2015 s blizici se
rekonstrukci mostu Generala Pattona. Ten se nachazi v useku mezi zastdvkami Sady
Pétatticatnikti (Hlavni posta pro linku €. 1) a Pod Zahorskem. ProtoZe bylo vylouc¢eno uzavieni
mostu jak pro tramvajovou dopravu, tak pro tu individualni, bylo rozhodnuto o rekonstrukci
mostu po polovinach se zachovanim tramvajového provozu po jedné koleji. Vzhledem
k velkému vytiZeni tohoto tseku (linka ¢. 1 ma ve Spicce interval 5 minut, linka ¢. 4 ma interval
3 minuty) bylo jednou z variant feSeni i prodlouzeni intervalu pfi nasazeni souprav tii vozidel.
Tento navrh sice nakonec nebyl vyuzit, ale ovéfovaci zkusebni jizda ze dne 6. 8. 2015 poskytla
informace o tom, ke kterym nastupistim se souprava vejde a kde by bylo nutné udélat upravy.
ZkuSebni jizda byla vcelé trase linky ¢ 4 provedena soupravou v sestavé

T3R-PLF+T3R.P+T3R.P ev. €. 328+269+282.

Zdroj: autor

Obrazek 6 — Ovérovaci zkusebni jizda trojice vozi ¢. 328+269+282 dne 6. 8. 2015

Stavebni omezeni konceptu

Hlavnim cilem zminéné zkusebni jizdy bylo ovéteni délky nastupist’ po trase linky €. 4.
V soucasné dob¢ (inor 2019) je stav nasledujici: severni polovina trasy linky (od zastavky Sady
Pétatricatnikti na sever) je témeér cela zrekonstruovana a pii navrhu zastavek se stavéla
nastupisté v délce dvou souprav (tj. Ctyf vozi). Problém nastava u dvou nastupist’ — v nastupni
zastavce KoSutka a v zastavce U Druzby do centra. Nastupni zastavka KoSutka ma dvé
nastupist¢ na vnitini a vnéjsi koleji smycky. Nastupisté ve vnéjsi koleji je sice dostatecné
dlouhé, ale teti viiz by odbavoval u obrubniku, ktery je snizen v misté pfechodu ptes koleje.
Ve vnitini koleji je nastupisté dlouhé pouze na dva vozy a je limitovano pravé prechodem pies
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koleje, pted kterym konci. Nastupiste by §lo prodlouZit i pro tfeti viiz, ale opét by bylo nutno
ponechat v misté prechodu pies koleje snizeny obrubnik. ReSeni jsou dvé: budto tolerovat
odbavovani tfetiho vozu u snizeného obrubniku (dvefi u obrubniku standardni vysky je potrad
dost), nebo zrusit pomémé frekventovany piechod pies koleje. V tomto ptipadé by se ale
problém mél vytesit sdm — uvniti smycky je planovana vystavba odstavnych koleji, pti kterych
dojde ke zvétSeni smyCky a zruSeni chodniku prostiredkem smycky, ¢imzZ zanikne i samotny
problematicky piechod ptes koleje.

Druhou zastavkou v severni poloving trasy, ktera neni dostateéné dlouhd pro odbavovani
souprav ekvivalentu 3T, je zastavka U Druzby do centra. Ta byla pted rekonstrukei v roce 2011
umisténa v oblouku, ktery se sice podafilo odstranit, avSak za cenu délky nastupisté jen
39 metrti. Aby nebyla zastavka v oblouku a nastupisté dosahovalo pozadované délky 48 metrd,
mohl by byt ozna¢nik posunut dopiedu o maximalné¢ 3 metry, stale by bylo ale nutné provést
presun prechodu pies trat’ za zastavkou o 6 metrti. [17] Druhou moznosti je dovybaveni tramvaji
typu T3R-PLF a T3R.P, které budou provozovany v soupravach ekvivalentu 3T, kamerami,
které snimaji dveini prostor. Toto opatieni je vhodné doplnit zrcadlem v zastavce, pak by bylo

mozné pouze prodlouzit nastupisté v sméru jizdy do centra s tim, Ze by prvni vliz byl v oblouku.
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Zdroj: autor na podklade [17]

Obrazek 7 — Situace v zastavce U Druzby do centra — ¢ernou ¢arou je zvyraznéna soucasna
délka nastupisté (39 metri), Cervené je vyznacena pozadovana délka 48 metri

vyjma zastavek Chodské nameésti a Namésti Miru totiz tésné¢ dosahuji délky minimalni
pozadované délky 45 metri pro provoz souprav T3R-PLF+T3R.P+T3R.P, ale nebyl by

umoznén provoz souprav tii vozii VarioLF, nebo ji dokonce nedosahuji viibec jako naptiklad
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nastupni zastavka Bory. Vzhledem k blizici se rekonstrukei celé ulice je tedy maximalné na
misté pfi pfijeti tohoto konceptu provozu vyprojektovat zastavky o délce alespon 48 metr tak,
aby byl umoznén bezproblémovy provoz sprazenych trojic. [ 18]

Zasadni omezeni z hlediska délek nastupist’ ale ziistava — bez vyhledu na zlepseni — na
trase vyjezdu a zatahu souprav, tedy Slovany — Sady Pétatficatnikti. Proto autor navrhuje tyto
jizdy vést vuseku Slovany — Namésti Republiky a zpét jako rezijni, tedy bez cestujicich.
Zastavka Namésti Republiky byla zvolena z toho divodu, Ze se jedna o prvni zastavku (pfi
zatahu naopak posledni), ktera svou délkou vyhovuje pro odbavovani souprav tii vozidel.
Koncept trojic v budoucnu

Vzhledem k tomu, ze dopravni podnik planuje ndkup novych vozidel, ktera postupné
nahradi star$i typy T3R.P, KT8D5-RN2.P nebo K3R-NT, bylo by pfi pfijeti tohoto provozniho
konceptu prospésné zvazit nakup vozidel ekvivalentu 3T, aby nebylo nutno provozovat
sptazené trojice. Ty s sebou sice pfinasSi moznost rozpojovani do s6lo vozlii nebo souprav
ekvivalentu 2T, zarovenn vSak znamenaji spoustu neprospésného mista mezi vozy (délka
prostoru mezi dvéma cely je cca 1,1 metru, pro soupravy tii vozidel se jedna uz o nevyuzité
vice jak 2 metry) a nutnost ,,vozit“ v soupravé dalsi dvé nepotiebné kabiny. Pii nakupu jednoho
vozidla je tedy mozno zkratit délku vozidla pfi zachovani stejného poctu mist k sezeni i stani.

Naptiklad plzeniska firma Skoda Transportation, kterd vyhrala zakazku na dodani aZ
22 velkokapacitnich tramvaji do Plzn¢, nabizi ve svém sortimentu tramvaj ForCity Smart, ktera
muze byt dodana v riznych délkach —dle [19, s. 20] tramvaj, kterd ma délku 43,9 metrd, pojme
108 sedicich a 288 stojicich cestujicich (po¢itano se 4 osobami na m?), tj. o 6 mist k sezeni
a 0 102 mist ke stani vice nez souprava tii Varii nebo o 38 mist k sezeni a 82 mist ke stani vice
nez souprava T3R-PLF+T3R.P+T3R.P. Z téchto idajii jednoznac¢né vyplyva, ze pti nakupu
novych vozidel této délkové kategorie by se jesté vice zvysil piepravni komfort nabidnutim
vétsiho poctu mist k sezeni a stani a nebylo by ani nutné upravovat zastavky na Klatovskeé tiideé.
Nasazeni zcela novych vozidel v délce nad 40 metrt odstrani i dal§i nepfijemnost u souprav tii
vozidel, a to tii sbérace. Piedevsim prijezd tfemi sbéraci pies usekové délice a rozjezdy pied
ktizovatkami s neproudovymi kiiZenimi tramvajové troleje s trolejbusovymi zplisobuje nutnost
uzpusobit tomuto faktu styl jizdy a znamend zvySenou zatéz pro fidi¢e. V ptipad¢ novych

vozidel tento problém s jednim sbéracem odpada.

o

3.2 Sestava jizdnich radi

Jizdni tady pro tuto praci byly vytvareny ve freewarovém programu ,,.BEZDEZ*. Do

programu byly nejdiive vlozeny vSechny zastavky v siti. Zastavky byly nasledné propojeny
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spojnicemi, které definuji vzdalenost a jizdni doby, dalSim krokem bylo vytvofeni tras
a nasledné linek. Podle predbézného nacrtu autorovy ideje doslo k vytvoreni jednotlivych
obéhl (tj. poradi, ktera reprezentuji jednotlivé vozy) a ke vloZeni tras do téchto obchd.
Nasledovaly upravy casovych poloh z hlediska intervalti, bezpecnostnich prestavek i délek
smén, aby byly v souladu s legislativou. [20] Jizdni fady a seznamy spojli jsou exportovany
z tohoto programu. Data z programu byla vyuZita také pfi tvoreni nastupii smén, stiidani svacin
1 pfi zpracovavani grafii pfepravnich kapacit v navrhovém stavu.

Pii sestavé jizdnich fadu byl obecné kladen diiraz na tvorbu taktu a snahu minimalizovat
spoje, které jedou mimo takt. Déje se tak pouze vyjimeéné — béhem prechodi mezi jednotlivymi
fazemi provozu s riznymi takty a u dvou spojti z Bor mezi 15:00 a 15:10. Pfi tvorb¢ jizdnich
radu byla reflektovana soucasnd kiizovani, at’ uz jde o ranni ve 4:54 v zastavce Hlavni nadrazi,
vecerni garantované prestupy v centru mésta mezi linkami €. 1 a €. 4 a samoziejmé také nocni
kfizovani ve 22:50, 23:05, 23:20, 23:35 a 23:50.

Pro srovnani nabizenych kapacit mist k sezeni a stani mezi posuzovanym a navrhovym
stavem byla autorem stanovena vzorova vyprava v navrhovaném konceptu provozu. Grafy

s nabizenymi kapacitami jsou uvedeny v Pfiloze H az Ptiloze M.

Tabulka 15 — Vzorova vyprava v navrhovém stavu

Poradi | Linka ¢. 1 Linka ¢. 2 Linka ¢. 4 Poradi | Linka ¢. 1 Linka ¢. 2 Linka ¢. 4
T3R-PLF + T3R-PLF +
1. LTM 10.08 | T3R.P+T3R.P 9. LTM 10.08 K3R-NT
T3R.P +T3R.P T3R.P + T3R.P
2. LTM 10.08 K3R-NT 3* VarioLF 10. KT8D5-RN2.P 3* VarioLF
Vario LF T3R-PLF +
3. 2* VarioLF+ 11. 3* VarioLF
2/2 IN T3R.P + T3R.P
KT8D5- T3R.P + T3R-PLF +
4. LTM 10.08 3* VarioLF 21. T3R.P + T3R.P
RN2.P T3R.P T3R.P
Vario LF KT8DS5- T3R-PLF + T3R-PLF +
5. 3* VarioLF 22. KT8D5-RN2.P
2/2 IN RN2.P T3R.P T3R.P
VarioLF + T3R-PLF + T3R.P +
6. LTM 10.08 23. KT8D5-RN2.P KT8D5-RN2.P
VarioLF T3R.P + T3R.P T3R.P
Vario LF KT8D5-
7. T3R.P+T3R.P 3* VarioLF 24, T3R.P+T3R.P 2* VarioLF+
2/2 IN RN2.P
T3R-PLF
8. LTM 10.08 | 2* VarioLF+ 3* VarioLF 25. LTM 10.08 KT8DS5-RN2.P
+T3R.PV

Zdroj: autor
Na vecernich potadich linky €. 1 (1/11 az 1/16), ktera zajist'uji vozidla ekvivalentu 1T, jsou

planovany vozy VarioLF, které prechdzeji z potadi 4/4 a 4/8.
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3.2.1Linka 1

Navrhovy provoz na lince ¢. 1 az do veCerniho sedla viceméné kopiruje provoz stavajici.
Jizdni doby v jednotlivych usecich doznaly pouze kosmetickych zmén. Mezi zastdvkami
Okounova — Bolevec, Lékarska fakulta — Pod Zahorskem a Sady Pétatficatnikti — Namesti
Republiky byla nové jizdni doba celodenné stanovena na 2 minuty oproti ptivodnim jizdnim
fadam, kde byla v okrajovych ¢asech zvolena jizdni doba 1 minuta. Pouze posledni spoj v 0:03
z Bolevce ma jizdni doby zkracené na jednu minutu a v tseku Hlavni nadrazi — Mikulasské
nameésti na dvé minuty. Celkovy pocet vozidel pro tuto linku zistava také stejny — 9 celodennich
a jedno délené¢ potadi, které tvofi vozy LTM 10.08 nebo VarioLF 2/2 IN,
a 4 délend poradi pro soupravy ekvivalentu 2T. Tato pofadi nejsou garantovana
nizkopodlaznimi vozidly. Dohromady je tak ve Spi¢ce vypraveno 14 potadi, pocet fidict, ktefi
jsou pro zajisténi provozu na lince tieba, zlstava na poctu 26 lidi.

Vlivem snahy o co mozna nejlogictéjsi navazovani taktli mezi jednotlivymi etapami
provozu v pribéhu dne klesl pocet spojii o 2 pary ze 177 na 175. Vozy ekvivalentu 1,5T
zajistuji 123 pard, vozy ekvivalentu 2T stejné jako v posuzovaném jizdnim fadu, tedy 28 pard,
a vozy ekvivalentu 1T 24 part spoju.

Intervaly vnovém jizdnim fadu ve sméru ze Slovan zistavaji prakticky shodné
s pavodnimi intervaly, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 4. V ¢asech dopoledniho dopravniho
sedla zGstavaji odjezdy presné stejné, a to z dlivodu navaznosti tramvaje na piijezd trolejbust
od Cernic. Ve vegernim sedle (konkrétng po 21. hoding) jsou odjezdy uspiseny o jednu minutu,
aby bylo zamezeno vzniku pfipadného zpozdéni na pfijezdu do zastavky Pod Zahorskem, kde
bylo zachovano kiiZzovani kazdého spoje v Casech mezi 20:18 a 22:38 s linkou ¢. 4,
a mozného nasledného prenosu zpozdéni na spoj linky €. 4. V obou piepravnich sedlech je
zaroven zachovan proklad mezi linkou €. 1 a €. 2 ve spole¢ném tseku, a to v obou smérech. Jak
je patrné z Grafu H, celkova ptepravni kapacita byla zachovana ve stejném méfitku, jen ve
vecernim provozu je mirny pokles mist k sezeni a vétsi pokles mist ke stani, coz je dano
nasazenim méné¢ kapacitnéjsich vozidel ekvivalentu 1T dle navrhovaného systému vymén vozu.

Jizdni tad ve sméru z Bolevce doznal vétSich zmén — prvni ranni spoj je uspisSen o jednu
minutu, aby bylo zamezeno ptenosu zpozdéni pii kiizovani s linkou €. 2 od Skvriian v zastavce
Hlavni nadrazi. Dalsi dva spoje jsou vedeny v desetiminutovych odstupech, provoz po péti
minutdch zapo€ind v 5:15, ukonCen je jiz v 7:50, tedy o zhruba 25 minut dfive nez
v posuzovaném jizdnim fadu. Tento stav je kompromisem vzhledem k malé kapacité¢ smycky
Slovany, kde by pfti kratSim intervalu dochazelo k ucpani, nebot’ v odstavné koleji miize stat

pouze jeden viiz a dalsi az ve vystupni zastavce, kde ale blokuje zatahujici spoje do vozovny.
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Pokles ptepravni kapacity, ktery je vyvolany praveé timto kompromisem mezi 8:00 a 8:29 je
dobfe patrny v Ptiloze 1. Spoje mezi 7:05 — 7:15 se zkracenym intervalem na 3 az 4 minuty byly
zachovany. Zcela vypustén byl ptilhodinovy provoz po Sesti minutach v brzkém odpoledni — ze
7,5 minut se tak nove zkracuje interval na 5 minut ve 13:41. Prechody v dal$ich ¢astech provozu
pak témét kopiruji pivodni stav, nebot je autor hodnoti jako vyhovujici. Vecer je zachovano
také pravidelné kfizovani s linkou ¢. 4 v zastavce Sady Pétatricatnikt. Z vyse odkazovaného
grafu je zfejmé, ze prepravni kapacita byla po cely den (s vyjimkou jiz zminovaného poklesu
po 8. hodin¢) zachovana, v nékterych pasmech naopak mirn¢ rozsifena. VecCerni pokles
nabizenych mist je opét disledkem nasazeni mén¢ kapacitnéjsSich vozidel. V grafu Ize zjistit, ze
tento pokles zcela ur¢it¢ nebude znamenat zhorSeni prepravni kultury, nebot’ pocet mist k sezeni

stale vyznamné pievysuje poptavku po preprave.

3.2.2 Linka 2

I v ptipadé linky €. 2 nedochazi k zdsadnim zménam v intervalech jednotlivych ¢asti
provozu. Na zakladé subjektivnich zkuSenosti autora doslo k upravam jizdnich dob, nové je
zvys$ena celodenné jizdni doba v useku U Duhy — MikulaSské namésti na dvé minuty z ptivodni
jedné. Nasleduji pak drobna zvySeni jizdnich dob ve vecernim provozu v koncovych usecich
pfed obéma kone¢nymi stanicemi na 2 minuty (Brojova — Svétovar a Terezie Brzkové —
Skvritany). Upravy v tsecich Sady Pétaticatnikii — Namésti Republiky a Hlavni nadrazi —
Mikulasské nameésti jsou shodné supravou na lince ¢. 1 a jsou popsany v predchozim
pododdilu. Pocet vypravovanych vozidel se zvySuje o jedno délené poradi na 10 celodennich
a 5 délenych, ale to pouze z pohledu posuzovaného jizdniho fadu z 18. 10. 2018. V lednu 2019,
nezavisle na psani této prace, doslo k ptidani zminéného patého délené¢ho poradi na zaklade
pozadavku tramvajového strediska, nebot’ vyrovnavaci pauza 4 minuty na konecné Svétovar
byla v dobé S$picky nedostacujici. Celkem je tak v navrhovém jizdnim fadu vypraveno
15 potadi, pro zajisténi provozu je tfeba 27 tidicd, tedy o jednoho vice neZ v jizdnich fadech
od 18. 10. 2018, ale stejné jako v jizdnich fadech platnych od ledna 2019.

V pracovnim dni je nove vedeno na lince 171 parti spoju, tedy o tii vice nez v pivodnim
jizdni fadu. V ekvivalentu 2T je zajiSténo 144 pard, zbylych 27 parii spoju nove zajistuji
vozidla ekvivalentu 1,5T. Intervaly ze Svétovaru se az do cca 15:45 shoduji s piivodnim stavem.
Jsou zachovany proklady, které byly jizZ zminény v pfedchozim pododdile. V plivodnim jizdnim
fadu byl provoz z pétiminutového na Sestiminutovy interval preveden jiz v 15:45, na zakladé
hodnot z grafu Prilohy D ale autor provedl protazeni pétiminutového intervalu o 45 minut az

do 16:30. Naproti tomu je piechod z Sestiminutového intervalu na 7,5 minuty uspiSen
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0 40 minut, a to jiz v 17:36. Z grafu je také patrny mirny pokles mist k sezeni v prubehu dne,
coz je dano vyraznou nehomogennosti vozového parku ve vztahu k poctu mist k sezeni
v jednotlivych typech vozidel. Vyrazné vyssi poptavka v pasmu 18:30 je ziejmé€ zplisobena
navozem fanouskd na fotbalové utkani v den konani prizkumu, proto autor hodnoti (spolu
s chybéjici hodnotou v pasmu 17:30 kvili zastaveni provozu pfi priachodu fanouski hostd a na
zaklad¢é svych zkuSenosti s provozem) hodnoty v tomto obdobi za nevypovidajici. Vecerni
pokles mist k sezeni a vyraznéjsi pokles mist ke stani je zpisoben, podobné jako na lince €. 1,
nasazenim mén¢ kapacitnéjsich vozidel.

Ze Skvrnan je jizdni fad v zasadé zachovan v podobnych polohach jako v posuzovaném
ptipadé. Vyjimky jsou dvé — v ranni $picce je chaoticky interval, ktery osciluje mezi péti a Sesti
minutami, srovnan na pét minut, mezi 7:25 a 7:45 je dokonce zkracen na 4 minuty, nebot
z grafu v Pfiloze E vyplynula potieba vyssi nabidky mist k pfepravé. V pasmu 7:30 je tak
patrné vyraznéjsi navysSeni mist ke stani. Z tohoto sniZeni intervalu vSak vyplyva i problém,
ktery bude zminén v néasledujicim odstavci. Nasledny provoz je téméf shodny, drobné Gpravy
casovych poloh jsou dany snahou o co nejjednodussi takt. V nékterych ¢astech provozu osciluji
hodnoty mist k sezeni lehce pod piivodnim navrhem, to je opét dano nehomogennosti vozového
parku. Vecerni provoz a nabidka mist je pak analogicky jako v opa¢ném sméru ovlivnéna
nasazenim vozidel ekvivalentu 1,5T misto 2T.

Vzhledem ke zkraceni intervalii na vSech linkdch ze smérti Bolevec, Skvriiany a Kosutka
v dobé ranni Spicky a vzhledem knasazeni souprav tii vozidel na linku ¢. 4 dochazi
k vyraznému zatizeni centralni zastavky Sady Pétatficatnik. Mezi 7:00 a 8:00 by do zastavky
ze zminénych sméra k jednomu nastupisti mélo ptijet 42 spoju, tedy kazdych 85 vtefin dalsi
spoj. Jiz nyni se k nastupisti vejdou tak, aby mohly odbavovat, pouze dvé soupravy dvou vozu,
tfeti souprava nesmi odbavovat, nebot’ zadni viiz presahuje nastupisté zastavky. Proto autor, pii
ptijeti koncepce souprav tii vozidel na lince €. 4, diirazné doporucuje zvazit paralelni vedeni
linky €. 2. Ze zastavky ,,Palackého namésti” nebude pokracovat na ndmésti Republiky pies
centralni zastavku, ale pfes momentalné nepouzivanou trat’ v Palackého ulici s odbavovanim

v zastavce ,,U Synagogy*.
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Obrazek 8 — Znazornéni mozného alternativniho vedeni linky €. 2 centrem mésta

Cernou barvou je zvyraznéna trasa, ktera by se nezménila, modie je vyznacena trasa
nynéjsi a Cervené je vyznacena navrhova trasa. Vyhodou takového vedeni je odlehceni centralni
zastavce a zvySeni pravidelnosti provozu — prijezd pfes centralni zastdvku na zakladé
subjektivnich zkuSenosti autora predevsim ve Spickach zplisobuje Casta zpozdéni. Nevyhodou
tohoto feSeni je absence pfimého piestupu na jednom nastupisti v centralni zastdvce mezi
linkami €. 2 a €. 4 a nutnost prechodu. Dle méteni v [17] je vzdalenost mezi oznacniky zastavek

po prechodech pro chodce 80 metri.

3.2.3 Linka 4

Zcela nové byl sestaven provoz na lince €. 4. Soucasné jizdni doby hodnoti autor jako
dobré, uprava tak probéhla jen vecer, kdy byla jizdni doba mezi 21. a 23. hodinou prodlouzena
z jedné na dvé minuty obousmérmné v useku Chodské namésti — Masarykovo namésti. Cilem
tohoto opatieni je snizeni piipadného zpozdéni pfi jizdé na kiizovani nebo z n¢j. Soucasné byla
prodlouZena v okrajovych ¢astech dne jizdni doba v tseku Plzenika — KoSutka na dvé minuty.
Na linku je nové vypraveno 11 pofadi souprav tii vozidel a 5 souprav dvou vozidel, takze
celkova potieba stoupla o 3 vozidla ekvivalentu 3T. Pocet fidich nutny pro zajisténi provozu
klesl nasazenim kapacitnéjSich souprav ze soucasnych 36 zaméstnanct na 30.

Z Kosutky na Bory je v navrhovém stavu vedeno 213 spoju, oproti sou¢asném stavu, ktery
popisuje tabulka €. 7, se jedna o pokles o 41 spoji denné. V opa¢ném sméru klesl pocet spoji
ze 246 na 204 denné. Intervaly mezi spoji byly stanoveny mezi zhruba 5. a 20. hodinou zcela

nové na Ctyfi pasma a jsou uvedeny v tabulce €. 16.
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Tabulka 16 — RozvrZeni intervalt linky €. 4 v navrhovém stavu

KoSutka — Bory

5 minut 4:50 - 6:00 8:00 —8:30 13:00 — 14:00 17:00 — 18:00
4 minuty 6:00 —7:12 7:24 —8:00 14:00 — 17:00

3 minuty 7:12-7:24

6 minut 8:30 —13:00 18:00 — 19:54

Bory — KoSutka

5 minut 5:05 - 6:30 8:00 —8:30 13:30 - 14:10 17:10 - 18:00
4 minuty 6:30 —7:18 7:36 —8:00 14:10 — 14:18 14:36 - 17:10
3 minuty 7:18 —7:36 14:18 — 14:36
6 minut 8:30 —13:30 18:00 —20:06

Zdroj: autor

Z vyse uvedeného vyplyva, ze autor zvolil ve Spicce zakladni interval 4 minuty,
v nejexponovanéjsich ¢asech zkraceny na 3 minuty. Oproti sou¢asnému zkracenému intervalu,
ktery je praktikovan pouze v ranni $pi¢ce ve sméru na Bory, byl pfidan i ranni zkraceny interval
v opacném smeéru (ten vSak pouze z divodu vyvazeni poctu vozidel ve smyckach tak, aby
nedoslo k preplnéni smycky Bory) a pfedev§im potfebny odpoledni zkraceny interval z Bor
okolo pul treti, ktery se z Ptilohy G jevil jako velice potiebny, nebot’ dochazi k odvozu skolaki
z pocetnych Skolskych zatizeni na borské vétvi. Mimo interval jsou z diivodu vyrovnani
prestavek na konecnych vedeny spoje z Bor mezi 15:00 a 15:10. Mimo S$picku byl zvolen
zakladni interval 6 minut. Vecerni provoz po 20. hodiné zlstava témet shodny se soucasnym,
aby bylo mozno vykonavat kfizovani s linkou ¢. 1 pfi desetiminutovém intervalu, a predev§im
vecerni kiizovani vSech linek v centralnim uzlu.

Pfi porovnani nabidky mist k preprave v grafech Prilohy L a Piilohy M je vidét vyrazny
narist. Z KoSutky se jedna ve Spicce o 150 az 200 ,,novych* mist k sezeni a az 200 mist ke stani
(zde ale hodnota vyrazné kolisa) v kazdém ptlhodinovém pasmu, v dopolednim piepravnim
sedle jde o narast zhruba 150 mist ksezeni a 300 mist ke stani. Z Bor jde
v dopolednim pfepravnim sedle o stejné hodnoty, ve $picce je patrny nartst o 150 az 200 mist
k sezeni. Pocet mist ke stani ziistava stejny nebo roste az o 100 mist. Za zminku ale stoji
vysledek odpoledniho zkraceného intervalu na lince €. 4 z Bor, ktery ma za nasledek v pasmu
14:30 — 14:59 narist mist k sezeni o zhruba 250 a mist ke stani o 550. Tento narast hodnoti
autor jako velice dilezity, nebot’ t€émito spoji cestuji predevsim Skolaci, ktefi si na méstskou
hromadnou dopravu vytvareji nazor a je dulezité na né cilit jako na potencionalni budouci
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celozivotni zakazniky. Méstska doprava by si neméla vytvaret kvili prekracovani piepravni
kapacity a potlacovani ptepravniho komfortu nalepku nekomfortni nutnosti k preprave
do skoly, ale sluzby, kterou v budoucim Zivoté uptednostni pfed piepravou automobilem.

Vecerni provoz v obou smérech zlstal beze zmén, takZe i pocet mit k sezeni a stani
odpovida souc¢asnym hodnotam a dostacuje. V souladu s navrhem autora na upravu vyjezdi
a zatahti souprav ekvivalentu 3T, ktery je uveden na stran¢ 46, jsou nove jizdy vedeny v useku
Slovany — Namésti Republiky a zpét bez cestujicich. Pro cestujici ve zminéném useku se sice
jedna do jisté miry o zhorSeni oproti sou¢asnému stavu, je vSak nutné podotknout, Ze se jedna
0 spoje ,,navic®, které nejsou ani uvedeny v jizdnich fadech na zastavkach a cestujici je tak
vyuziji pouze, kdyz tyto spoje nahodou pfijedou a cestujici ma cil cesty po trase spoje.

Efekt, ktery byl dosazen nasazenim trojic, je limitovan moznostmi soucasného vozového
parku. Jak je zminéno v pododdilu 3.1.2, mohl by byt efekt jesté vyraznéjsi, pokud by byla
nasazena zcela nova (a paradoxné kratsi) vozidla. V takovém ptipadé¢ by dokonce nemusely byt

upravovany zastavky po Klatovské tiidé a investice do tratového zatizeni by byla vyrazné nizsi.
3.3 Porovnani ukazateli s nAvrhovym stavem

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, je navrhovy stav porovnavan se stavem
modelového mésice, kterym byl listopad 2018. Pocet vozidel, ktera je denné nutno vypravit, se
v navrhu zvySuje o 5 v ekvivalentu 1T. Oproti sou¢asnému stavu (tnor 2019) se vSak pocet
vypravovanych vozidel navySuje uz jen o 3 vozy ekvivalentu 1T — vysvétleni je uvedeno
v pododdilu 3.2.2 — dohromady je denné vypraveno 96 vozidel ekvivalentu 1T. Personalni
zajisténi provozu, tedy pocet fidict tramvaji, ktefi jsou k zajisténi navrhového provozu tieba,
klesl o pét lidi vici stavu z fijna 2018, respektive o Sest vici stavu od ledna 2019.

Tabulka 17 — Porovnani ujetych vozokilometrii a potfebnych financi mezi ptivodnim a
navrhovym stavem

PUVODNI STAV NAVRHOVY STAV
Linka Ujeté Ujeté
Cena Cena
vozokilometry vozokilometry
Linka ¢. 1 120 436,4 9916 733 K¢ 115237,8 9 488 680 K¢
Linka ¢. 2 147 664,0 12 158 654 K¢ 145 010,8 11 940 189 K¢
Linka ¢. 4 206 794,4 17 027 451 K¢ 223 600,2 18 411 240 K¢
3 474 894,8 39102 838 K¢ 483 848,8 39 840 109 K¢

Zdroj: autor na podkladé [15, s. 8] a vlastnich vypocti
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Z tabulky €. 17 je patrné, Ze uspornym opatfenim ve vecernim sedlovém provozu na linkach €.
1 a €. 2 se podatilo ve vzorovém meésici uSetiit témer 650 tisic korun. Naproti tomu navyseny
provoz na lince €. 4 si ve vzorovém mésici vyzada témét 1,4 milionu korun navic. Dohromady
jsou tak naklady pii aplikovani obou feSeni nardz mésicné 737 271 korun. Na misté je vSak
podoktnout, Ze naklady jesté klesnou sniZzenou potiebou fidi¢l na lince ¢. 4. Pfesnou castku
vSak nelze v této praci stanovit, nebot’ mzdové poméry ve firme neni mozno zvetejnit.

Na druhou stranu byly nedostatky v provoznim konceptu feSeny tak, ze pro fidice
tramvaji je novy systém komplikovanéjsi nez ten stavajici — vymeény vozidel, provoz souprav
tii vozi nebo vznik slozenych sluzeb a délené sluzby na lince ¢. 4, kde ranni a odpoledni ¢ast
kazda probiha na jiném vozidle. Jedna se o dan za systém, ktery je pIn€ pfizptisoben cestujicim

a v souladu s pfepravni poptavkou zachycenou v grafech ptepravnich prizkumd.
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ZAVER

Autor prace si nekladl za cil vytvofit revoluci v plzenském provozu tramvaji, ale najit
dil¢i nedostatky v souc¢asném provoznim konceptu a vytvofit mozna fesSeni téchto nedostatki
pti zachovani soucasného linkového vedeni a pfi limitovani moZnostmi souc¢asného vozového
parku. Zakladnim zdrojem, ktery poslouzil pro stanoveni problémt, byly pfepravni prizkumy,
ze kterych vyplynulo, ze vecerni provoz na linkach ¢. 1 a €. 2 je veden zbyte¢n¢ kapacitnimi
vozidly — pro objednavatele z toho plynou zbyte¢né vyssi naklady — a Ze na lince €. 4 dochazi
k ptekracovani prepravni poptavky nad nabidkou mist k sezeni, a tim padem ke snizeni
ptepravniho komfortu, ktery znamena pro tramvaje (a celou MHD) negativni obraz.

Oba zminéné nedostatky se podafilo vyfesit — veCerni provoz na linkach €. 1 a €. 2 je
zajistovan méné kapacitnéjSimi vozidly systémem vymeén, provoz na lince ¢. 4 byl navysen
nasazenim souprav tii vozidel na 11 z celkovych 16 pofadi. Zatimco prvni opatieni generuje
usporu, druhé generuje naklady. Je vSak nutné si uvédomit, ze tyto ndklady jsou k celkovym
nakladiim na provoz MHD relativné malé a povedou ke zlepSeni obrazu tramvajové dopravy,
coz by mohlo nejen motivovat nékteré obyvatele k vyuziti MHD misto automobilu, a tim padem
by doslo i ke zlepSeni zivotniho prostfedi, ale také ke zlepSeni obrazu politikd, kteti o vysi
kompenzaci pro dopravni podnik rozhoduji a ktefi si na tomto opatfeni mohou ptipsat kladné
body u voli¢t. V navrhovém jizdnim fadu, ktery reflektuje Gpravy provozu, se podafilo
zachovat vSechny navaznosti provozu — ranni a vecerni ptestupy mezi jednotlivymi spoji i nocni
kfizovani v centralnim uzlu. Soucasti navrhu je také soubor pomicek v plzenském formatu,
kterymi jsou zastavkové a vozové jizdni fady, ndstupy smeén, stiidani svacin a seznam spoju.
Ty umoznuji implikovat jizdni fad v praxi de facto okamzite.

Nové navrzena opatfeni znamenaji efektivnéj$i vyuziti vozového parku ve prospéch
cestujicich a zvySeni pfepravni nabidky na lince ¢. 4, které by mohlo prospét k atraktivité

tramvajové dopravy.
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Priloha A — Vypocty vozokilometrii
Linka ¢. 2
Pro vypocet je uzito vzorce (1), (4) a nize uvedeny vzorec (5).

Vkpr =e: (Stam ‘Mg + Szpet " Nsz + Svyjezd " Mep + Svyjezd " Ndp 2+ Syatan Neyp + Szitan

Ngp * 2) [vozokm] (5)
Kde: Vkir pocet vozokilometrti vozidel jednoho ekvivalentu [vozokm]
e délkovy ekvivalent vozu T3 [T3]
Stam délka trasy ve sméru TAM [km]
Ny pocet spoji ve sméru TAM [spojti]
Szpét délka trasy ve sméru ZPET [km)]
N, podet spojit ve sméru ZPET [spojii]
Svyjezd délka trasy vyjezdu z vozovny [km]
Nep pocet celodennich poradi [poradi]
Ndp pocet délenych poradi [poradi]
Szétah délka trasy zatahu [km]
Do vzorce (5) byly vlozeny nasledujici udaje:
e=2T3 Svyjezd = 0,8 km [14]
Stam = 8,6 km [14] ne = 10 potadi [12]
ng = 168 spoju [13] ngp = 4 poradi [12]
Szpet = 8,6 km [14] Szatan = 0,8 km [14]

ng, = 168 spoju [13]

Vkp =2-(86-168+8,6-168+08-10+0,8-4-2+0,8-10+0,8-4-2)
Vkpr =5836,8 vozokm

Pro vikendy autor vyuzil vzorec (4), kam dosadime:

e=1T3 ng = 139 spojt [13]
Stam = 8,6 km [14] Svyjezd = 0,8 km [14]
ng = 139 spoju [13] ne = 10 potadi [12]
Szpet = 8,60 km [14] Szatah = 0,8 km [14]

Vk,s =1-(86-139+8,6-139+0,8-10+ 0,8-10)
Vk,, = 2 406,8 vozokm
Pomoci vzorce (1) je urcena celkové ujetd suma vozokilometrli na lince za mésic:
Vk = 5836,8 * 22 + 2406,8 x 8
Vk = 147 664 vozokm

Linka ¢. 4
Vozokilometrické probéhy na lince €. 4 rozd¢lime na dvé ¢asti — pro samostatny provoz
na lince €. 4 a pro vyjezdy a zatahy. Zatimco vyjezdy z vozovny na Slovanech na Bory nebo

Kosutku jsou znaceny jako linka €. 4, pti zatahu jsou spoje znaceny inverzné jako linka ¢. 4X.
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a) provoz na lince ¢. 4
Pro vypocet je vyuzit vzorec (6), ktery je témét shodny s vzorcem (5), na rozdil od néj
vSak neobsahuje vzdalenosti vyjezdii a zatah:
Vkpr4 = e (Stam " Nst + Szpét Ns,) [vozokm] (6)
Do vzorce (6) vlozime potfebné udaje:
e=2T3 Szpet = 7,1 km [14]
Stam = 7 km [14] ng = 246 spoju [13]

ng = 254 spoji [13]
Vkprs =2+ (7254 + 7,1 246)

Vk,rs =7 049,2 vozokm
Podobné pro vikendy autor vyuzil modifikovany vzorec (7), ktery vychazi ze vzorce
(4), avsak neobsahuje jizdy na/z linky:

Vkysa =€+ (Stam Nt + Szpét ;) [vozokm] (7
Pomoci vzorce (7), kam dosadime nasledujici hodnoty, vypocitame celkove ujeté
vozokilometry na lince €. 4 o vikendech a statnich svatcich:
Vkysa =2 -(7-138+ 7,1-137)
Vk, 4 =3 877,4v0zokm
b) vyjezdy na linku a zatahy z linky

Pro vypocet celkové ujetych vozokilometrii za pracovni den je uzito vzorce (8):

Vkyx = € (Ssp " nyp + Ssk " Nyg + Sps * Nzp + Sks * Nzx) [Vozokm] ()

Kde: Vkax suma vozokilometrt ujetych pti vyjezdu a zatahu [vozokm]
e délkovy ekvivalent vozu T3 [T3]
SSB délka trasy Slovany — Bory [km]
nys pocet vyjizdéjicich spoji v trase Slovany — Bory [spojii]
SSK délka trasy Slovany — KoSutka [km]
nyg pocet vyjizdéjicich spojt v trase Slovany — Kosutka [spoji]
SBS délka trasy Bory — Slovany [km]
nzg pocet zatahujicich spoju v trase Bory — Slovany [spojt]
SKS délka trasy Kosutka — Slovany [km]
nzx pocet zatahujicich spoji v trase Kosutka — Slovany [spojt]

Na zakladé tabulek €. 7 a €. 12 a vzdalenostnich udajii je dosazeno do vzorce:

e=2T3 sgs = 6,4 km [14]
ssg = 6,6 km [14] nzg = 12 spoju [12]
nyg = 4 spoje [12] sks = 8,5 km [14]
ssk = 8,3 km [14] nzg = 15 spoju [12]

nvk = 23 spojt [12]
Vkyy =2-(66-4+83-23+64-12+8,5-15)

Vk,r4x = 843,2 vozokm
Stejny vzorec je pouzit i pro vypocet vozokilometrt pro vikendy a statni svatky:
e=2T3 nvs =4 spoje [12]
ssg = 6,6 km [14] ssk = 8,3 km [14]
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nyk = 5 spoji [12] sks = 8,5 km [14]
sgs = 6,4 km [14] nzx =4 spoju [12]
nzg = 5 spoju [12]
Vkyx =2-(66-4+83-5+64-5+85-4)

Vk,s4x = 267,8 vozokm
Celkovy pocet vozokilometri, které ujedou vozidla linky ¢. 4 — tedy vcetné vyjezdu a zatahu —
je ziskan souétem ze vzorcu (9) a (10):
Vkyr = Vkprs + Vkprax [Vozokm] 9)
Vkp, = 7049,2 + 843,2
Vkpr = 7892,4 vozokm
Vk,s = Vkysa + Vkysax [Vozokm] (10)
Vk,s = 3877,4 + 267,8
Vk,, = 4145,2 vozokm
Do vzorce (1) autor dosadil zjisténé hodnoty a ziskal celkovy pocet vozokilometra na lince
¢islo 4 za mésic listopad 2018:
Vk =7892,4 % 22 + 4145,2 + 8
Vk =206 794,4 vozokm
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radem, zdroj ptivodniho grafu [21]
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Ptiloha L — Prepravni priizkum linky ¢. 4 v zastdvce Sady Pétatricdtnikii smér Bory s navrzenym jizdnim vadem, zdroj piivodniho grafu [21]
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