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ANOTACE

Bakalatfskd prace analyzuje soucasné technické parametry Zzelezni¢ni  traté
Praha — Beroun a navrhuje racionalizacni opatfeni vymény zabezpecCovacich zafizeni na této

trati.
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TITLE

Rationalization of traffic on the railway Praha - Beroun
ANNOTATION

The bachelor thesis analyzes the current technical parametres of the railway line
Praha — Beroun and proposes rationalization measures for the exchange of safety devices

on this line.
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UVOD
Tématem bakalarské prace je racionalizace provozu na trati Praha — Beroun, coz je
dilezita dvoukolejna zelezni¢ni trat’ vedouci podél feky Berounky. Z historického hlediska
trat’ Praha — Beroun patii do Ceské zapadni drahy. Vystavba této trati byla zapodata v roce
1857, ke zprovoznéni trati doslo v roce 1861, iisckem z bavorskych hranic do Plzné. V témze
roce byl také prodlouzen tsek az do prazského nadrazi Zapadni dréhy (dnesSni zelezni¢ni
stanice Praha-Smichov). Tento usek byl zprovoznén 15.7.1862. V roce 1872 doslo
k otevieni prazské spojovaci drahy, propojujici dnesni ZST Praha-Smichov s dne$nim ZST
Praha hlavni nadrazi. Vlivem vzrustajiciho provozu doslo v roce 1908 ke zdvoukolejnéni
celého useku az do Berouna. V témze roce doslo k instalaci jednosmérného hradlového
poloautomatického bloku a ve stanicich, elektromechanickych stani¢nich zabezpecovacich
zafizeni. Tyto hradlové piistroje, nachazejici se dopravnach mezi ZST Praha-Radotin
a Berounem, jsou v dne$ni dobé v provozu. Vzhledem ke vzristajicimu provozu maji tato
zabezpecovaci zafizeni vliv na vétsi pocet technologickych ukoni v dopravnach. Soucasti
prestavby prazského uzlu v roce 1964 bylo téZ vybudovani Zelezniéni spojky propojujici ZST
Praha - Radotin — Praha - Kr¢ — Praha -VrSovice. V roce 1973 doslo k zahajeni elektrického
provozu na celé trati, 0 stejnosmérné trakci s napé&tim 3000 volta (20).
Cilem bakalafské prace je analyza vybranych provozné technickych parametri traté,

navrh a zhodnoceni racionaliza¢nich opatfeni na pfedmétné trati.

-11 -



1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Trat’ uvedend dle znaceni knizniho jizdniho tadu pro vetejnost pod cislem 171 je
vychozi z zelezni¢ni stanice Praha hlavni nadrazi a ukoncena Zelezni¢ni stanici Beroun osobni
nadrazi. Dle znacCeni provozovatele drahy, statni organizace Spravy zelezni¢ni dopravni cesty
(SZDC s.0.) je tato trat’ rozdélena na dva useky. Usek Praha hl. n. — Praha - Smichov je
oznacen pod Cislem 525. Druhy Gsek Praha-Smichov — Beroun je znacen pod ¢islem 521,
pod n¢hoz téz spadaji nasledujici seky:

e vyhybna Praha-VySehrad — Praha -VrSovice sefad’ovaci nadrazi
e Praha-Radotin — odboc¢ka Tunel — Praha-VrSovice sefadovaci nadrazi.
(12),(13)

Tato trat’ se fadi mezi traté kategorie celostatni a je soucasti III. tranzitniho koridoru
Ceské republiky Praha — Beroun — Plzeii — Cheb. Na trati se nachazi 16 dopraven, stanovist
slouzicich k fizeni drazni dopravy. Z téchto 16 dopraven je 8 zelezni¢nich stanic (Praha hlavni
nadrazi, Praha-Smichov, Praha-Radotin, Dobfichovice, Revnice, Zadni Tiebati, Karlstejn
a Beroun), jedna vyhybna (Praha-VySehrad) a 7 hradel (Barrandov, Zavodisté, Kosof, Kazin,
Horni Mokropsy, Korno a Tetin), jako tratovych stanovist poloautomatického hradlového
bloku obsazenymi odborné zplsobilymi zaméstnanci ur¢enymi k fizeni sledu vlakl. VSechny
zelezni¢ni stanice na trati jsou obsazeny vypravéimi. Pouze k pfepravnim uceliim se na trati
nachazi 5 zastavek (Praha-Velkd Chuchle, Cernosice, Cernosice-Mokropsy, Vsenory
a Srbsko) (1). Dopravny a zastavky jsou znazornény na obrazku 1. Provoz na této trati je
pravostranny, organizacemi odpovédnymi za fizeni provozu jsou provozni obvod Praha hl. n.

a provozni obvod Beroun.

-12 -
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Zdroj: (17)
Obrazek 1: Dopravny a zastavky na trati ¢. 171 Praha — Beroun
1.1 Technické parametry traté

Cely popisovany usek je dvoukolejny a elektrifikovany stfidavym napétim 3 000 V.
K napdjeni trolejového vedeni slouZi dvé trakéni ménirny nachazejici se v blizkosti Zelezni¢ni
zastavky Praha-Velka Chuchle a v obvodu Zelezni¢ni stanice Karl$tejn. Rozchod na trati je
1435 mm, ¢ili kategoricky se fadi mezi normalni a cely tsek trati je dlouhy 43 kilometrti.

V tuseku Praha-Smichov — Praha-Radotin je maximalni dovolené zatiZeni traté
stanoveno trat’ovou tfidou C3, coZ predstavuje hmotnostni limit 20 tun na napravu a 7,2 tuny
na bézny metr. Usek Praha-Radotin — Beroun je limitovan trafovou tfidou D3,
coz predstavuje hmotnostni limit 22,5 tuny na napravu a 7,2 tuny na bézny metr. Rozdilnost
téchto hodnot spociva v segregaci nakladni dopravy z tiseku Praha-Radotin — Praha hlavni
nadrazi pomoci trat¢ 521A, vedouci ptes odbocku Tunel piimo do sefad’ovaciho nadrazi
Praha-Vrsovice, kde dochazi k soustfed’ovani a naslednému roziazeni vozovych zasilek (14).
Tento Usek trati ma maximalni dovolené zatiZzeni na ndpravu 22,5 tuny a 8 tun na bézny metr,
coz predstavuje trat'ovou tiidu D4.

Normativ délky vlak ndkladni dopravy je pro cely Usek stanoven na 666 metrt,
normativ délky vlakii osobni dopravy (zastavkovych i dalkovych) je 225 metri. Nejvyssi
tratova rychlost ¢ini 100 km/h, z ¢ehoz vyplyva, Ze hodnota zdbrzdné vzdalenosti je pro tuto

rychlost rovna 700 metra (12),(13).

-13-



Tabulka 1: Rozbor traté v useku Beroun — Praha hl.n.

Beroun — Praha hl. n.

rychlost [km/h] | délka Useku [km] | zadbrzdna vzdalenost [m] [%]
100 16,7 700 38
90-95 12,3 700 28
80-85 8,9 700 20

70 0 700 0

60 2,8 400 6

50 0,7 400 2

40 2,6 400 6

Zdroj: Autor na podkladé (12),(13)

Tabulka 2: Rozbor traté v iseku Praha hl.n. — Beroun

Praha hl.n. — Beroun

rychlost [km/h] | délka Useku [km] | zdbrzdna vzdalenost [m] [%]
100 16,7 700 38
90-95 14,2 700 32

80 - 85 6,9 700 16

70 0,1 700 0

60 1,2 400 3

50 0,7 400 2

40 4,2 400 10

Zdroj: Autor na podkladé (12),(13)
V tabulkach 1 a 2 autor uvadi délky jednotlivych tUsekl trat¢ vzhledem k nejvyssi

trat’ové rychlosti pro oba sméry a souc¢asné zminuje zabrzdnou vzdalenost, ktera je podminéna
tratovou rychlosti.

V tabulce 1 se autor zabyva smérem ze ZST Beroun do ZST Praha hl.n., ze které
vyplyva, ze na 38% traté je maximalni tratova rychlost rovna 100 km/h. Na trati jsou dvé
kategorie zabrzdné vzdalenosti o draze 400 m a 700 m, pfi¢emz tyto hodnoty jsou stanoveny
na zaklad¢ tratové rychlosti, ktera je podminéna rychlosti 60 km/h, coz je hranice mezi 400 m
a700m.

V tabulce 2 autor uvadi hodnoty pro opa¢ny smér, ptiCemz na zakladé vypoctu
primérné trat'ové rychlosti je ziejmé, ze trat’ ve sméru od Berouna je rychlejsi. Maximalni
tratova rychlost 100 km/h je rovnéz na 38 % traté. Hodnota primérné tratové rychlosti pro
tento smér Cini 87,2 km/h, kdezto hodnota primérné tratové rychlosti pro opacny smér €ini
86,4 km/h.

1.2 Organizace nakladni dopravy

Vlaky néakladni dopravy jsou vzhledem k velmi zahuSténé siti zelezni¢ni dopravni

cesty soustiedény pfedevsim do Casti dopravniho sedla, ptedev§im do Casii brzkého réna

(2. - 3.hodina) a vedera (20. - 24. hodina). Na zakladé NJR lze stanovit, Ze vét§ina vlakd
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nakladni dopravy kategorie Nex ¢i Pn je vedena v Giseku Beroun — Praha-Radotin — Praha-Kr¢
(ptes odbocku Tunel) kvili vylouceni ndkladni dopravy z centra Prahy a pfimého soustiedéni
do setfad’ovaciho nadrazi Praha-VrSovice. Jejich pocet je kvantifikovan ¢islem 33, z ¢ehoz
5 vlaki je vedeno mimo odbo¢ku Tunel, piimo do ZST Praha-Vriovice pies ZST
Praha-Smichov. Jedna se o vlaky Nex 61201, 61202 a 61200, kterymi se provadi
kombinovana pteprava velkych kontejnerii a vlaky Pn 47512 a 47513 ptepravujici komoditu
drevo.

Krom¢ vlakt kategorie Nex a Pn na této trati jsou téz zavedeny vlaky kategorie Mn pro
prepravu mistni zatéze. Jedna se o vlaky Mn 85138, 85139 a Mn 85120, 85121. Manipulacni
vlaky 85138 a 85139 jedou v useku Praha-Radotin — Praha-Smichov — Praha-VrSovice
v rannich hodinach, k manipulaci dochazi v ZST Praha-Radotin. Dvojice vlakii 85120
a 85121 je vedena v useku Praha-Vr$ovice — Dobfichovice pies odbotku Tunel. V ZST
Dobtichovice dochazi k pravidelné manipulaci jednu hodinu (14),(15),(16),(18).

1.3 Organizace osobni dopravy

Vlaky osobni dopravy jsou na zaklad¢ analyzy na této trati vedeny ve Ctyfech usecich.
V celém tuseku traté¢ Praha hl.n. — Beroun je vedeno denné v obou smérech, v pracovni den az
133 vlak, jedna se o kategorie vlakil Ex, R a Os. Vlaky s kategorickym piivlastkem Ex maji
trasovani Praha — Plzenn — Mnichov a denné vyrazi 7 pari v 2 hodinovém taktu. V prokladu
tohoto dvouhodinového taktu ve stejnou minutu jedou vlaky kategorie Ex v trase
Praha — Plzen — Cheb. Celou trati pod kategorii Ex téZ projizdi elektricka jednotka Pendolino,
jejiz dva pary jedou v useku Bohumin — Praha — Frantiskovy lazné, resp. Ostrava hl. n. —
Cheb. KaZzdou hodinu v celkovém mnozstvi 12 para jedou vlaky kategorie R v trase Praha —
Plzen - Cheb / Klatovy. Zastavkové osobni vlaky jedouci v celém tiseku Praha hl.n — Beroun

V dal3im tuseku traté Praha hl.n. — Revnice je vedeno denné dalich 53 zastavkovych
vlaka kategorie Os jedoucich kazdych 30 minut, v dopravnim sedle kazdou hodinu. Dalsich
15 vlaka Os denné obsluhuje Gisek Praha hl.n. — Praha-Radotin.

Vlivem prodlouZzeni tras a moznosti odstaveni souprav obsluhuje usek
Praha hl.n. — Praha-Smichov dal$ich 54 vlakt. Jedna se o vlaky kategorie R, které jsou
vychozi z ZST Praha-Smichov a jedouci smérem na nové spojeni a vlaky kategorie R vychozi
z ZST Praha hln., vedouci do ZST Ceské Budg&jovice, které kvili vysokému zatizeni

zelezniéni dopravni cesty jsou trasovany do ZST Beroun pifes Zelezni¢ni trat
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Praha-Smichov — Rudna u Prahy — Beroun. V celkovém souctu na tuto trat’ v pracovni den

vyjede 253 vlakl osobni dopravy s ptepravou cestujicich, které vykonaji 7 475 kilometrt (2).

1.4 Cestovni doby a cestovni rychlost

Dulezitymi mérnymi ukazateli jsou vypocty cestovnich dob a cestovni rychlosti.
Na zaklad¢ analyzy je zjiSténo, Ze vSechny vlaky osobni dopravy zajist'ujici pfepravu osob
maji pobyt v ZzelezniCnich stanicich Praha hl.n., Praha-Smichov a Beroun 1 minutu.
Pro vSechny zbylé Zelezni¢ni stanice a zastavky je pro pfepravni ucely nastupu a vystupu
cestujicich pocitano s hodnotou 0,5 minuty pobytu. Pro tsek celé traté maji zastavkové vlaky
Os stanovenou jizdni dobu 50 minut véetné pobytl ve stanicich a zastavkach. U vlaka
dalkové osobni dopravy je stanovena jizdni doba 37 minut. Pro vypocet cestovni rychlosti

bylo vyuzito nasledujiciho vzorce (16).

v, =60. —=— [k—m] (1)

Tj+Tpop L h
kde:
v, — cestovnirychlost
L — délkatrasy [km]
T; — doba jizdy vlaku [min]

T

pob — doba pobytu vlaku ve stanicich a zastavkach [min]

Dle uvedeného vzorce lze fici, ze vypocet cestovni rychlosti se provadi jako podil
délky trasy dopravni cesty vi¢i souctu doby jizdy vlaku a pobytu ve stanicich
a zastavkach. Celkovou délku pobytu lze stanovit jako sou¢in poctu stanic ¢i zastavek s dobou
pobytu v dané stanici €i zastavce. Pro vlaky kategorie R ¢i Ex ¢ini celkova délka pobytu
1 minutu v ZST Praha-Smichov. Celkovéa doba pobytu vlaku kategorie Os jedouciho v celém
useku ¢ini 6 minut.

Tabulka 3: Vypocet cestovni rychlosti

kategorie vlaku Usek draha [km] | cestovni doba [min] | cestovni rychlost [km/h]
Os Praha hl.n. - Beroun 43 50 51,6
R, Ex Praha hl.n. - Beroun 43 37 69,7

Zdroj: Autor na podkladé (15)

Na zéklad¢ vypoctu dle vzorce 1 autor uvadi v tabulce 3 cestovni rychlosti dané

kategorie vlaku pro stanoveny smér trati. Pro zastavkové vlaky Os je stanovena hodnota
cestovni rychlosti 51,6 km/h, coz je pro porovnani s vlaky dalkové osobni dopravy

a brzdéni, jakoz i Casu pobytu ve vice stanicich a zastavkach.
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1.5 Problémové useky traté

V této kapitole autor popisuje dva useky, které dopliiuje o obrazky z ndkresné¢ho
jizdniho tadu zobrazujici ranni dopravni Spicku, ¢ili 6. a 7. hodinu ranni. Konkrétné se jedna
o mezistani¢ni usek Praha-Radotin — Dobfichovice a usek mezi stanicemi Praha hlavni
nadrazi (piipadné spojka do ZST Praha-VrSovice) a Praha-Smichov osobni nadrazi
(Praha-Smichov spole¢né nadrazi).

Praha-Radotin - Dob¥ichovice

- >
Praha-Radotinll 1 3

Hr Kosor

Cernosice z

Hr Kazin
Cernosice-Mokropsy z
Hr Horni Mokropsy

Vsenory z

Dobfichovicell 1

Obriazek 2: Ustiizek z NJR tiseku Praha-Radotin — Dob¥ichovice

Na obrazku 2 je zobrazen list nakresného jizdniho tadu znazornujici propustnost
Vv mezistani¢énim useku Praha-Radotin — Dobfichovice. Z obrazku je ziejmé, ze se jedna
o problémovy usek, vzhledem k tomu, Ze mezi témito stanicemi se nenachazi Zadna vyhybna
&i zelezniéni stanice. Usek ma celkovou délku 10 kilometrii a nachazi se na ném tii zastavky,
uréené pro zastavkové osobni vlaky s pobytem 0,5 minuty. Mezistani¢ni tGsek je kvili zvySeni
propustnosti rozdélen tfemi hradly, coZz umoznuje rychlejsi sled vlaku téhoz sméru, ale pouze
po spravné koleji. Problémem tohoto useku je téZ feSeni mimotadnych udalosti ¢i vyluky
tratové koleje, kdy jedinym feSenim vzhledem k hustot¢ sit€¢ a jednosmérného
zabezpecovaciho zafizeni je zavedeni nahradni autobusové dopravy ¢i mozny odklon vlaki
dalkové dopravy trati SZDC 520 (Praha-Smichov — Rudna u Prahy — Beroun).
Jak z obrazku 2 vyplyva, tak kazdou hodinu ve $pickovém provozu timto mezistani¢nim
usekem projedou 4 pary zastavkovych osobnich vlakt, dva pary vlakt dalkové osobni
dopravy (Ex a R) a jeden vlak nakladni dopravy (Nex). Celkova jizdni doba v tomto
mezistanicnim useku je pro vlaky zastavkové 11,5 minuty, pro vlaky osobni dalkové dopravy

7 minut a pro vlaky nakladni dopravy 9 minut.
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Praha hlavni nadrazi (Praha-Vr$ovice) — Praha-Smichov

Praha hl.n,

Vyh Praha-Vyschrad

3

Praha-Smichov spol.n. I o L",), ) Q(
Praha-Smichov SY6.0 s\s N s\ 1 1 ¥ 84Vs o
N7 R STR X

Zdroj: (14)

Obrazek 3: Ustiizek z NJR v tiseku Praha hl.n. (Praha-Vr3ovice) — Praha-Smichov

Obrazek 3 znazoriuje nakresny jizdni fad v Gseku Praha hl.n — Praha-Smichov, ktery je
dilezity vzhledem ke své propustnosti. Jedna se o nejvytizenéjsi usek celé traté, je rozdélen
do dvou mezistani¢nich useki, které jsou rozdéleny vyhybnou Praha-Vysehrad. Z tohoto
useku smétuji vlaky osobni dopravy s ptepravou cestujicich do dvou smérti — Praha-Smichov
0s.n. a Praha-Smichov spoleéné nadrazi. Jak z obrazku vyplyva, tak v jedné hodiné je
ve sméru Praha-Radotin vedeno 6 para vlakl zastavkovych a 2 pary vlakt dalkové dopravy
(R ¢&i Ex). Od nasledujici hodiny jsou ptidany vlaky dalkové dopravy, zaGinajici v ZST
Praha-Smichov. Jedna se o jeden par vlaki za hodinu. Ve sméru Praha-Smichov spole¢né
nadrazi jsou vedeny osobni vlaky zastavkové — 1 par kazdé dvé hodiny a vlaky soupravové
Sv spole¢nosti RegioJet. V 6. hoding€ ranni se jedna o jeden vlak, v 7. hodin¢ jiz o vlaky dva.
Vlaky nékladni dopravy sméruji na spojku propojujici vyhybnu Praha-Vysehrad a ZST
Praha-VrSovice, v 6. hoding je timto usekem veden jeden par manipula¢niho vlaku. VSechny
vlaky jedouci vtomto useku maji stejnou jizdni dobu, v Useku Praha hlavni nddrazi —

Praha-Smichov ¢ini 6 minut, v opaéném sméru 7 minut.

1.6 Dopravny s kolejovym rozvétvenim

Autor v této kapitole analyzuje vSechny dopravny s kolejovym rozvétvenim na
zminéné trati a uvadi dulezité hlediska, jenz bezprostiedné souvisi se samotnym provozem.
Praha hlavni nadrazi

Zelezniéni  stanice je  vybavena  staniénim  zabezpedovacim  zafizenim
3. kategorie - ESA 11. Stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni je obsluhovano z jednotného
obsluzného pracovisté, kter¢ se nachdzi v dopravni kanceldfi Praha hlavni nadrazi.
K operativnimu fizeni drazni dopravy slouzi desky nouzovych obsluh, které se nachézi ptimo
v dopravni kancelafi Zelezni¢ni stanice Praha hl.n. V ZST se nachazi svételna navéstidla pro
kazdou kolej, kterd jsou obsluhovana Cc¢innosti stanicniho zabezpeCovaciho zatfizeni.
V Zelezni¢ni stanici je sluzba provadéna v jedné denni sméné soucasné¢ 7 vypravéimi

(1 hlavni vypravéi, 3 vypravci panelista, 1 dispozicni vypravéi a 2 vypravei vngjsi sluzby)
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a jednim stani¢énim dozorcem. Pfi standardni ¢innosti stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni je

volnost vlakové cesty zjistovana vyhodnocenim tohoto zatizeni (3).

Vyhybna Praha-VySehrad

Mezi vyhybnou Praha-Vysehrad a ZST Praha-Smichov, spoleéné nadrazi neni tratova
kolej. Tyto dopravny sousedi v urovni odjezdového navéstidla SN ze spol. n., které je zaroven
vjezdové do vyhybny Praha-Vysehrad. Na smichovském zahlavi jsou osazena odjezdova
navéstidla  L50la a  L502a, kterd plni  funkci  predvésti  vjezdovych
navéstidel 1L a 2L zelezni¢ni stanice Praha - Smichov osobni nadrazi. Vyhybna neni
obsazena vypravéim. Stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni je ovladdno jednim vypravéim
nachazejicim se v dopravni kanceldfi Zelezni¢ni stanice Praha-Smichov osobni nadrazi.
Stani¢éni zabezpeCovaci zafizeni je 3. kategorie — elektronické stavédlo AZD 44,
je navazné na stanicni reléové zabezpecCovaci zafizeni této ZelezniCni stanice. Operativné 1ze
zatizeni ovladdat dvéma deskami nouzovych obsluh, které se nachdzi v dopravni kancelaii
Zelezni¢ni stanice Praha-Smichov osobni nadrazi a v reléovém domku v obvodu vyhybny,
ve kterém je ziizena téz provizorni dopravni kanceldi. VSechny vyhybky jsou ovladany

ustfedné elektromotorickym piestavnikem (4).

Praha-Smichov

Zelezni¢ni stanici tvoii tfi obvody: osobni nadraZi, spoleéné nadrazi a sefadisté.
Osobni  nadrazi Praha - Smichov je vybaveno zabezpeCovacim zafizenim
3. kategorie — reléové zabezpeCovaci zafizeni s individualni volbou piestavovanych vyhybek
bez navéstni rychlostni soustavy. V obvodu osobniho nadrazi jsou pro zjiStovani volnosti
pouzity kolejové obvody. Vyhybky v obvodu osobniho nadrazi jsou ustfedné ptestavovany
elektromotorickymi ptestavniky. Stanicni zabezpecovaci zafizeni je ovladano vypravéim
panelistou z dopravni kancelafe. Na radotinském zhlavi se nachdzi vlozend navéstidla,
vzhledem k dlouhé vzdalenosti mezi nastupist€ém a odjezdovymi navéstidly. Ve sméru do
vyhybny Praha-VySehrad se vlaky vypravuji odjezdovymi navéstidly. V obvodu osobniho
nadrazi se vyprava vlaki s piepravou cestujicich provadi postavenim hlavniho navéstidla na
navést dovolujici jizdu vlaku.

Pokud je zabezpeCovaci zatizeni ve spravné ¢innosti, tak se zjisténi, Ze vlak dojel/odjel
cely, provadi Ccinnosti zabezpeCovaciho zafizeni. Pfi nespravné funkci stani¢niho
zabezpecovaciho zafizeni zjist'uje, zda vlak vjel/odjel cely, vyprav¢i vnéjsi sluzby pohledem

(5).
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Praha-Radotin

V zelezni¢ni stanici Praha-Radotin je instalovano stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni
3. kategorie - reléové s cestovym systémem piestavovanych vyhybek. Navéstidla jsou
vybavena navéstni rychlostni soustavou. Koleje (vyjma koleji ¢.: 5, 5B, 6A, 6C, 12A) jsou
vybaveny kolejovymi obvody, slouzici k zajisténi volnosti kolejovych tusekl.. Stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni je upraveno pro stavéni vjezdovych a odjezdovych cest po nespravné
koleji, vzhledem k instalaci jednosmérného tratového zabezpecovaciho zafizeni. Vyhybky
zelezni¢ni stanice jsou piestavovany ustfedné elektromotorickym piestavnikem.

Za spravné Cinnosti staniéniho zabezpecCovaciho zafizeni se volnost jizdnich cest
zjiStuje ¢innosti tohoto zafizeni. Operativné volnost jizdni cesty zjiStuje pohledem vypravci.
Vyprava vlakl s pfepravou cestujicich se provadi postavenim hlavniho navéstidla na névést

dovolujici jizdu (6).

Dobrichovice

V Zelezni¢ni stanici se nachézi 4 dopravni koleje a 2 manipulacni, které jsou
zakonceny vykolejkou. Ve stanici je instalovano stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni
2. kategorie — elektromechanické typu Rank. Ridici pfistroj je umistén v dopravni kancelafi,
dva stavédlové pristroje se nachazi na stavédlech St 1 a St 2. Na obou zhlavich Zelezni¢ni
stanice jsou osazena svételna hlavni navéstidla s rychlostni navéstni soustavou. V obvodech
St 1 a St 2 jsou ziizeny izolované kolejnice jako zafizeni urcené pro spolupisobeni jizdy
vlaku. Kazdy zaméstnanec volnost vlakové cesty ve svém obvodu zjistuje pohledem, ke
zjiStovani navésti "konec vlaku" jsou urceni signalisté stavédel. V obvodu St 2 se nachazi
pfejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné v km 19,979. Obsluhu a kontrolu provadi
signalista St 2.

Vyhybky ¢ 1 - 7 avykolejka Vkl se piestavuji ustiedné elektromotorickym
pfestavnikem ze stavédla St 1. Z druhého stavédla St 2 se prestavuji vyhybky ¢. 9 - 16
a vykolejky Vk3, Vk4 také ustiedné elektromotorickym piestavnikem. VSechny ustfedné
prestavované vyhybky se prestavuji klickami. Vyhybky ¢. 8, 8XA a vykolejka Vk2 slouzici
k zajisténi pfimé bocni ochrany vlakové cesty se obsluhuji ru¢né, kli¢ od vykolejky VkI je

drzen v zastrckovém zamku fidiciho pfistroje (7).

Revnice
Zelezni¢ni stanice Revnice lezi vkm 23,500 na dvoukolejné trati celostatni drdhy
Praha-Smichov — Beroun. Ve stanici se nachazi 4 dopravni koleje a 2 manipulacni koleje,

které jsou zakonceny vykolejkou. Ve stanici je instalovano stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni
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2. kategorie — elektromechanické typu Rank. Ridici p¥istroj je umistén v dopravni kancelafi,
stavédlové pristroje se nachazi na stavédlech St 1 a St 2. Na stani¢nich zhlavich jsou ziizena
svételna hlavni navéstidla s rychlostni navéstni soustavou. Odjezdova néavéstidla L1, L2, L3,
L6 plni funkci predvésti vjezdového navéstidla L Zelezni¢ni stanice Zadni Tieban. Vyprava
vlaku s ptepravou cestujicich se provadi postavenim hlavniho navéstidla na navést dovolujici
jizdu vlaku. V obvodu stavédel jsou zfizeny izolované kolejnice, navést "konec vlaku" je
zjistovana pohledem signalisty ze stavédel. V obvodech stavédel se v km 23,201 a v km
23,977 nachézi piejezdova zabezpeCovaci zatizeni svételnd, obsluhovana ze stavédel.
Vyhybky €. 1 - 6 se prestavuji Gstfedné ze stavédla St 1 mechanickymi prestavniky.
Vyhybky ¢. 3, 4 a6 jsou také vybaveny mechanickym zavornikem. Ze stavédla St 2
se prestavuji vyhybky €. 8 - 16 a vykolejky Vk2, Vk3 a Vk4 také ustiedné¢ mechanickymi
ptestavniky. Vyhybky ¢. 11, 14 a 15 jsou vybaveny mechanickym zavornikem. VSechny
vyhybky a vykolejky pfestavované ustiedné¢ se tudiz obsluhuji pomoci stavécich pak.
Vyhybka ¢. 7 avykolejka Vkl se prestavuji ruéné, klic od vykolejky Vkl je drzen

v zastrékovém zamku fidiciho pfistroje (8).

Zadni Tieban

Ve stanici se nachazi 4 dopravni koleje a 2 manipulacni, je zde instalovano stani¢ni
zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie — elektromechanické. Dopravni kancelaf je soucasti
ustfedniho stavédla, kde je umistén fidici ptistroj. Z bloku fidiciho pfistroje jsou obsluhovany
vSechny ustfedné piestavované vyhybky vypravéim ve sluzbé.

Vyhybky €. 3 - 7 avykolejka VkI jsou piestavovany rucné, jejich hlavni klice jsou
drzeny vV zastrckovych ¢i péakovych zamcich v Ustfednim pfistroji. U kiizovatkové
vyhybky €. 2 je vyhybka s oznaenim 2a obsluhovéna ru¢né, vysledny kli¢ je drzen
v zastr€kovém zamku ftidiciho pfistroje a vyhybka ¢. 2b obsluhovana ustfedné¢ mechanickym
prestavnikem. Vyhybky ¢. 1, 8, 9 a 10 jsou obsluhovany mechanickym piestavnikem.
Na karl$tejnském zhlavi je ziizena spojka, slouzici k piejezdu kolejového vozidla z 1. tratové
na 2. tratovou kolej pii mimotadnostech v dopraveé. Pro spolupisobeni jizdy vlaku jsou na
zhlavich zfizeny izolované kolejnice. Volnost vlakové cesty se zjistuje pohledem, navést
"konec vlaku" je zjistovana vypravéim pohledem z mista dopravni kancelafe. Vyprava viaku

se provadi navésti odjezd (9).

KarlStejn
Ve stanici se nachazi 5 dopravnich koleji a 3 koleje manipulac¢ni. Ve stanici je

instalovano stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie - elektromechanické typu Rank.
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Dopravni kanceldf je vybavena fidicim pfistrojem, stavédlové se nachazi na stavédlech St 1
a St 2. V obvodech stavédel jsou zfizeny izolované kolejnice pro spoluptisobeni jizdy vlaku.
Navést "konec vlaku" je zjisStovana pohledem, signalisty z mista stavédel. Na stavédle St. 1 se
nachazi obsluzné a indika¢ni prvky od piejezdového zabezpecCovaciho zafizeni svételného
v km 29,399. Ze stavédla St. 2 je obsluhovano ptejezdové zabezpeCovaci zafizeni mechanické
v km 30,469.

Ze stavédla St. 1 jsou vyhybky ¢. 1 - 6 piestavovany ustfedné elektromotorickym
prestavnikem. Vyhybka €.7 je obsluhovana ru¢né¢, zabezpecena vyménovym zamkem. KIi¢ je
drzen v kontrolnim zamku vykolejky Vkl1. Vyhybky ¢. 8 - 17 a vykolejky Vk2 a VK3 se
prestavuji ustfedné mechanickym piestavnikem, ovladaci prvky se nachdzi na stavédle St 2.
Vyhybky 12, 16 a 17 jsou také vybaveny mechanickym zavornikem. Vykolejky Vk1 a Vk2

jsou obsluhovany ru¢né, kli¢e jsou drzeny v zastrékovych zamcich fidiciho piistroje (10).

Beroun

Zelezni¢ni stanice Beroun je rozdélena na obvody osobniho nadrazi a sefad’ovaciho
nadrazi. V  obvodech prazského a zévodského zhlavi je instalovano SZZ
3. kategorie - provizorni ESA 44. Jako zafizeni uréené pro spolupisobeni jizdy vlaku jsou zde
zfizeny kolejové obvody a pocitace néaprav. ZjiSt€ni volnosti vlakové cesty provadi
zabezpecovaci zafizeni.

Ve stanici se nachazi béhem sluzby jeden stani¢ni dozorce a tii vypravei - hlavni
sluzby, panelista a vn&jsi sluzby. Téméf vSechny vyhybky osobniho nadrazi se ptestavuji
ustfedné elektromotorickym piestavnikem (11).

Tabulka 4: Stani¢ni zabezpecovaci zarizeni

Zeleznicni stanice, kategorie

vyhybna stanicni zabezpecovaci zafizeni SzZ zjisténi volnosti VC
Praha hl.n. elektronické stavédlo AZD vz.11 3 vyhodnocenim 2Z
Praha-Vysehrad elektronické stavédlo AZD vz.44 3 vyhodnocenim 2Z
Praha-Smichov os. n. RZZ individualni 3 vyhodnocenim ZZ
Praha-Radotin RZZ - cestovy systém 3 vyhodnocenim 2Z
Dobtichovice elektromechanické typu RANK 2 zaméstnancem prislusného obvodu
Revnice elektromechanické typu RANK 2 zaméstnancem prislusného obvodu
Zadni Treban elektromechanické - Ustrfedni pfistroj 2 zaméstnancem prislusného obvodu
KarlStejn elektromechanické typu RANK 2 zaméstnancem prislusného obvodu
Beroun os.n. provizorni ESA vz.44 3 vyhodnocenim ZZ

Zdroj: Autor

V tabulce 4 autor uvadi vSechny dopravny s kolejovym rozvétvenim, Cili Zelezni¢ni
stanice a vyhybny, jejich SZZ, kategorii zabezpe€eni a zplsob, kterym je zji§tovana volnost

vlakové cesty.
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Na zéklad¢ analyzy je zjisténo, ze v péti dopravnach je ziizeno SZZ 3. Kkategorie,
ve kterych je vlakova cesta zjisStovdna pohledem na indika¢ni prvky zabezpecovaciho
zatizeni, které tuto skute¢nost zjisti samotnym vyhodnocenim. Indika¢nimi prvky u RZZ jsou
prasvitky, nachazejici se v reliéfu kolejisté stolu ¢i panelu SZZ, u SZZ typu ESA
je indika¢nim prvkem zamyslen reliéf kolejist¢ na monitoru. Ve zbylych 4 dopravnéach
je instalovano SZZ 2. kategorie - elektromechanické, kde zjisténi volnosti vlakové cesty

je provadéno zaméstnanci piislusného obvodu zelezni¢ni stanice.

1.7 Tratové zabezpecovaci zarizeni
V této kapitole se autor zabyva analyzou tratovych zabezpeCovacich zafizeni

instalovanych v mezistani¢nich tsecich traté.

Automatické hradlo

Toto trat'ové zabezpecovaci zatizeni 3. kategorie je instalovano mezi Zelezni¢ni stanici
Praha-Smichov a vyhybnou Praha-Vysehrad, kde je ziizen typ AH-ESA-04 a mezi vyhybnou
Praha-Vysehrad a zelezni¢ni stanici Praha hlavni nadrazi, typ AH 88A.

Ptimo z ovladaciho panelu jsou indika¢ni prvky TZZ obsluhovéany v Zelezni¢ni stanici
Praha-Smichov, ve vyhybné Praha-VySehrad a v Zelezni¢ni stanici Praha hlavni nadrazi
je TZZ obsluhovano z jednotného obsluzného pracovisté. Mezi vyhybnou Praha-VySehrad
a Zelezni¢ni stanici Praha-Smichov je mezistani¢ni Gsek bez tratovych oddilid. Obvody stanice
Praha-Smichov a vyhybny Praha-VySehrad na sebe navazuji. Odjezdova navéstidla L1, L2,
L3 vyhybny Praha-Vysehrad lze pfestavit na navést dovolujici jizdu vlaku jen tehdy, je-li
diive rozsvicen povolujici navéstni znak na vjezdovém navéstidle L stanice
Praha-Smichov.  Odjezdova navéstidla  stanice  Praha-Smichov ~ smér  vyhybna
Praha-Vysehrad 1ze pfestavit na navést dovolujici jizdu vlaku jen tehdy, je-1i diive rozsvicen

povolujici navéstni znak na vjezdovém navéstidle S vyhybny Praha-Vysehrad (4),(5).

Jednosmérny hradlovy poloautomaticky blok

Toto tratové zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie se nachazi v tiseku Praha - Smichov
— Beroun. Na cel¢ trati se nachazi 7 hradel (Barrandov, Zavodisté, Kosof, Kazin, Horni
Mokropsy, Korno a Tetin). V mezistani¢énim useku Praha-Radotin — Dobfichovice se nachazi
az tii hradla. Vlivem napojeni tfi reléovych stani¢nich zabezpecovacich zafizeni jsou pro
kontrolu volnosti mezi nejbliz§imi hradly a Zeleznicnimi stanicemi Praha-Smichov,
Praha-Radotin a Beroun zfizeny kolejové obvody, které jsou napojeny na mezilehlé tratové

hradla. Po projeti daného tiseku kolejovym vozidlem dojde k jejich vybaveni, ¢imZ je dana
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odhlaska za predchozim vlakem. Indikace pfiblizovaciho useku se nachazi piimo na

ovladacim panelu ¢i stole reléového zabezpecovaciho zatizeni stanice (12),(13).

Automatické hradlo

Hradlovy poloautomaticky blok

Zdroj: Autor
Obrazek 4: Grafické znazornéni TZZ

Na obrazku 4 autor znazornuje vSechny dopravny a TZZ v mezistani¢nich usecich.
Z obrazku vyplyva, Ze vétSina useku traté je tvofena TZZ 2. kategorie - hradlovym
poloautomatickym blokem, ktery je instalovdn jako jednosmérny. Automatické hradlo
je instalovdno mezi dvéma mezistani¢énimi Useky Praha hl.n. — vyhybna Praha-VySehrad

a vyhybna Praha-Vysehrad — Praha-Smichov.
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1.8 Prejezdové zabezpecfovaci zaFrizeni
Tuto kapitolu autor vénuje piejezdim a jejich zabezpe€eni. Na zakladé analyzy autor

zjistuje, ze v celém useku je trat’ zabezpeCena nejvysSim stupném zabezpeceni, doplnéné

bfevny zavor.

Tabulka 5: Pfehled PZZ, jejich umisténi a ovladani

km poloha
Pzz typ PZZ ovladani PZz kontrola / obsluha | kontrolni / obsluzné pracovisté
6,29 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Zavodisté
10,028 svételny jizdou vlaku kontrola ZST Praha-Radotin
11,524 svételny jizdou vlaku kontrola hr. KosoF a ZST Praha-Radotin
14,089 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Kazin a hr. Kosof
12,212 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Kazin a hr. Kosof
15,588 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Kazin
16,048 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Kazin a hr. Horni Mokropsy
18,552 svételny jizdou vlaku kontrola hr. Horni Mokropsy
a ZST Dobfichovice
19,979 svételny | obsluinym prvkem | obsluha + kontrola | St.2 - ZST Dobfichovice
20,514 svételny | obsluinym prvkem | obsluha + kontrola | St.2 - ZST Dobfichovice
23,201 svételny | obsluznym prvkem [ obsluha + kontrola | St.1 — ZST Revnice
23,977 svételny | obsluznym prvkem [ obsluha + kontrola | St.2 — ZST Revnice
25,145 svételny jizdou vlaku kontrola ZST Zadni Treban
25,804 svételny jizdou vlaku kontrola ZST Zadni Trebar
29,399 svételny | obsluznym prvkem | obsluha + kontrola | St.1 — ZSZ Karl3tejn
30,469 | mechanicky | obsluznym prvkem kontrola St.2 — ZST Karl3tejn
33,041 svételny [ obsluZznym prvkem [ obsluha + kontrola | hr. Korno

Zdroj: Autor

V tabulce 5 autor uvadi vSechny PZZ, které se nachazi na trati Praha — Beroun
vypsané dle kilometrického urceni. Na zaklad¢ analyzy lze stanovit, ze jejich celkovy pocet
je 17, z nichz je az 16 typem svételnym, doplnéné o zavoru a 1 mechanické se zavorou. Toto
PZZ 1ze nalézt v obvodu pro zjiStovani volnosti vlakové cesty druhého stavédla Zeleznicni
stanice KarlStejn.

Dalsim dualezitym aspektem pro rozbor PZZ je jejich samotné ovladani, jenz provadi
obsluznym prvkem zameéstnanec z urcené¢ho stanovisté nebo Zelezni¢ni kolejové vozidlo
samotnou jizdou. K této moznosti musi byt v danych usecich instalovany kolejové obvody,
jako zafizeni pro spolupisobeni jizdy vlaku. Obsluznym prvkem PZZ svételného
je zamysleno trojpolohové tlacitko, jehoz stlatenim urCeny zaméstnanec uvede PZZ
do vystrazného stavu a povytazenim jej uvede do stavu zdkladniho. Obsluzny prvek PZZ

mechanického je klika, kterd je zabezpecena pakovym zdmkem, jehoz kli¢ 1ze po uzavieni

PZZ vyjmout a vlozit do EMZ, ¢imz je vytvorfena elektricka zavislost mezi PZZ a blokem
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vyhybkatského piistroje (12),(13). Na zakladé rozboru autor zjistuje, ze 7 PZZ, coz je 41%

z celkového poctu PZZ, je ovladano obsluznym prvkem ze stanovisté (viz obrazek 5).

zpusob ovladani PZZ

jizdou vlaku
59%

Zdroj: Autor
Obrazek 5: Grafické znazornéni zptisobu obsluhy PZZ

Ve 4. a 5. sloupci tabulky 5 autor znazornuje, jaké ukony zavoraf téchto stanovist’
provadi a samotna stanovisté. Pouze kontrolou je zamysleno sledovani indikace stavu PZZ.

Pouze k obsluze dochazi u PZZ mechanického, kde neni zfizena indikace stavu.

1.9 Pocet zaméstnanci a jejich mzdy
V této kapitole autor uvadi pocet zaméstnancl, ktery je nutny pro bezpecné
provozovani drahy na zéklad€ kolektivni smlouvy a dalSich pfedpisii. Autor nasledné provede

jejich mzdové ohodnoceni a vycisleni nakladu.
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Tabulka 6: Podet zaméstnanci na trati

Vypravci
3T /hradlo zlj;;; panelista ;:‘;ﬁ; Signalista | Hradlar Zzazr;::; Operétor
Vyh. Praha-Vysehrad 1 0 0 0 0 0 0
Praha-Smichov 1 1 0 0 0 1 1
hr. Barrandov 0 0 0 0 1 0 0
hr. Zavodisté 0 0 0 0 1 0 0
Praha-Radotin 1 0 0 0 0 1 0
hr. Kosof 0 0 0 0 1 0 0
hr. Kazin 0 0 0 0 1 0 0
hr. Horni Mokropsy 0 0 0 0 1 0 0
Dobfrichovice 1 0 0 2 0 0 0
Revnice 1 0 0 2 0 0 0
Zadni Treban 1 0 0 0 0 0 0
Karlstejn 1 0 0 2 0 0 0
hr. Korno 0 0 0 0 1 0 0
hr. Tetin 0 0 0 0 1 0 0
Beroun 1 1 1 0 0 1 1
Pracovnici 1 sména 8 2 1 6 7 3 2
Persondlni potfeba 40 10 5 30 35 15 10
Suma vypravcich 55

Zdroj: Autor

V tabulce 6 autor uvadi viechny dopravny na trati (vyjma ZST Praha hlavni nadrazi)

a k nim naleZzici zamé&stnance pro fizeni drazni dopravy. Na celé trati je pét profesi — vypravéi,
signalista, hradlat, stani¢ni dozorce a operator. U kazdé profese je pocitano s 12 hodinovymi
sménami, u kterych na zakladé kolektivni smlouvy Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, S.0. je
tydenni norma prace 36 hodin. Kazdd dopravna s kolejovym rozvétvenim, v piipade této
préace Zelezni¢ni stanice a vyhybna musi byt opatfena minimalné€ jednim vypravéim. Vypravci
je osoba odborné zptsobild, s vykonanou odbornou zkouskou D-07 a D-08. Pouze jednim
vypravéim v ramci jedné smény jsou osazeny Zelezni¢ni stanice Praha-Radotin, Dobfichovice,
Revnice, Zadni Tiebaii, Karl3tejn a vyhybna Praha-Vysehrad. V dopravni kancelafi Zelezniéni
stanice Praha-Smichov piipravu jizdnich cest provadi v ramci jedné smény jeden vypravci
panelista, obsluhujici reléové stanicni zabezpeCovaci zafizeni. V zelezni¢ni stanici Beroun
slouzi ke stavéni jizdnich cest vypravei panelista a vyhotovovani rozkazii a dalsim ukontim
vypraveéi vnéjsi sluzby. Celkovy pocet vypravéich v ramci jedné smény na celé trati lze
kvantifikovat ¢isly: 8 vypravcich hlavni sluzby, 2 vypravci panelisti a 1 vypravei vngjsi

sluzby. Vzhledem ke zpracovanému turnusu navyseného o zélohu 16 % je personélni potieba
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na kazdou stanici 5 zaméstnanct, z ¢ehoz vyplyva, ze celkovy pocet nutnych vyprav€ich na
této trati je 55 zaméstnanci.

Signalisté, jakozto odborné zpusobili zaméstnanci s vykonanou odbornou zkouskou
D-03 se nachazi v Zelezni¢nich stanicich Karltejn, Revnice a Dobiichovice vzdy po dvou
zameéstnancich v kazdé stanici v ramci jedné smény. Obdobné, jako u funkce vypravcich je
téz pocitano s turnusovou potiebou 5 zaméstnancli na jedno stavédlo, coz udava personalni
potiebu 30 zaméstnanci na celé trati.

Funkce stani¢niho dozorce na této trati je V zelezni¢nich stanicich Praha-Smichov,
Praha-Radotin a Beroun. Jedna se téZ o odborné zpusobilého zaméstnance provozovatele
drahy s vykonanou odbornou zkouskou D-03. Na zaklad¢ turnusu je pocitano s 5 zaméstnanci
na jednu zelezni¢ni stanici, coz znamena personalni potfebu 15 zaméstnanc.

Kazdé hradlo je osazeno pravé jednim odborné zplsobilym zaméstnancem V ramci
jedné smény — hradlafem. Na trati se nachdzi 7 hradel, z ¢ehoz vyplyva, Ze pii turnusové
potiebé 5 zaméstnanci na jedno hradlo je celkovy pocet persondlni potifeby 35 zaméstnanct.

Zelezniéni stanice Praha-Smichov a Beroun jsou téZ osazeny odborné zptisobilymi
zaméstnanci funkce operator. V ramci jedné smény se v kazdé stanici nachazi jeden operator,
pii turnusové potiebé 5 zaméstnancli na jednu Zelezni¢ni stanici je personalni potieba
10 zaméstnanc.

Tabulka 7: Mzdové naklady

Funkce Pocéet zaméstnanct [ Hruba mzda [K¢/mésic] | Celkem [KE/mésic]
Vypravci 55 28 250,00 K¢ 1553 750,00 K¢
Signalista 30 22 760,00 K¢ 682 800,00 K¢
Hradlar 35 17 750,00 K¢ 621 250,00 K¢
Stani¢ni dozorce 15 19 280,00 K¢ 289 200,00 K¢
Operator 10 19 280,00 K¢ 192 800,00 K¢

3339 800,00 K¢

Zdroj: Autor na podklade (19)

V tabulce 7 autor uvadi mzdové naklady vSech zaméstnancti na celé trati. V prvnim
sloupci autor uvadi vSechny pracovni funkce na trati, u kterych je zjisStovano jejich mzdové
ohodnoceni. Ve sloupci druhém autor uvadi pocet zaméstnancli jednotlivych pracovnich
funkci. Hrub4a mzda za meésic, kterd je uvedena ve tietim sloupci je zjiSténa na zéaklade
kolektivni smlouvy SZDC s.o. v piiloze sazby mzdovych slozek. Mzda se uvadi na zékladé
tarifniho stupnég, kterd cenové ohodnocuje kazdou ze zminénych profesi. Sazebnik rozdé€luje
pracovni pozice do 16 tarifnich skupin. V praci autor pocitd pro funkci vypravci
s 10. tarifnim stupném, ktery je ohodnocen ¢astkou hrubé mzdy 28 250 K¢ za mésic. Pro praci

signalisty autor pocita se 7. tarifnim stupném, ktery je ohodnocen ¢astkou hrubé mzdy
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22 760 K¢ za mésic. U funkce stani¢ni dozorce a operator autor pocita se 5. tarifnim stupném,
ktery udava mési¢ni hrubou mzdu 19 280 K¢ za meésic. U funkce hradlaf autor pocita
se 4. tarifnim stupném, u n¢hoz je mésicni hrubd mzda stanovena na 17 750 K¢. Mésicni

hruba mzda jednotlivych funkci je vypoctena dle vzorce.

My = Nyam -TS; || @

mésic
kde:
HMy; — hruba mzda i — té funkce

Nqm — pocet zaméstnancl dané funkce [—]

TS; — hrubamzdai — tého tarifniho stupné [mlé;c]

Vystupem je kvantifikace mzdovych ndkladi jednotlivych funkci, které jsou na
zaklad¢é vypoctu stanoveny pro funkci vypravei ve vysi 1 553 750 K¢ za mésic, pro funkci
signalista ve vysi 682 800 K¢ za mésic, pro funkci hradlai ve vysi 621 250 K¢ za mésic, pro
funkci staniéni dozorce ve vysi 289 200 K¢ za mésic a pro funkci operator 192 800 K¢ za
mésic. Souctem téchto hodnot autor zjist'uje, Ze celkova hruba mzda zamé&stnanci na této trati
¢ini 3 339 800 K¢ za mésic. Celkové mzdové naklady zaméstnavatele jsou vypocteny jako

celkova hruba mzda vSech zaméstnancti navysSena o 34 % této hodnoty, coz udava ¢astku

4 475 332 K¢ za mésic.
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2 Racionalizacni opatreni

V této kapitole autor popisuje navrhy racionalizacnich opatfeni pro jednotlivé
mezistani¢ni Gseky. V téchto usecich je popsén nejdiive navrh Gvodni Zelezni¢ni stanice
a nasledné¢ celého mezistani¢niho Useku. Racionalizani opatieni se konkrétné tykaji
staniCnich, tratovych, piejezdovych zabezpecovacich zafizeni a k nim nélezici vné&jsi prvky

ZZ.

Mezistani¢ni usek Praha-Smichov — Praha-Radotin

Prvni navrh racionaliza¢niho opatieni se tyka zelezni¢ni stanice Praha-Smichov osobni
nadrazi. Na zaklad¢ analyzy Vv kapitole 1.6 autor zjistil, Ze je zde instalovano nevyhovujici
stanicni zabezpecCovaci zafizeni 3. kategorie — reléové s individudlni volbou pfestavovanych
vyhybek. Vypravéi provadi postaveni jizdnich cest piestavenim jednotlivych fadici od
vyhybek do spravné polohy a naslednym zavérem jizdni cesty, coz je slozity proces
pfedevSim pii stavéni posunovych cest a mimofadnostech, kdy je nutno obsadit vice
stani¢nich koleji vlaky.

Navrhem autora je vyména dosavadniho stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni za SZZ
3. kategorie — ESA, ovladané pies rozhrani JOP. Touto vyménou dojde k jednodussi
a rychlejsi obsluze pomoci pocitatové mysi, doplnéné o klavesnici, kdy reliéf kolejisté
s obsluznymi a indika¢nimi prvky se nachazi na monitoru JOP. Kvili této pfestavbé je
nutnost zfizeni téZ desky nouzovych obsluh piimo v dopravni kancelafi ZST Praha-Smichov
os.n. DalSim racionalizatnim opatfenim jsou wvnéjSi prvky SZZ. Vzhledem k tomu,
ze vSechny vyhybky jsou opatfeny elektromotorickymi piestavniky, neni nutnost jejich
zfizeni, avSak nutnosti je osazeni prestavnikil elektrickym ohfevem vymén. Dal$im
racionalizacnim opatfenim vnéjSich prvkad je odstranéni jiz dosluhovanych navéstidel
vlozenych na radotinském zhlavi a nasledné ziizeni cestovych navéstidel, ¢imz dojde
ke zfizeni ndvéstni rychlostni soustavy.

DalSim prvkem je vyména vjezdového navéstidla 1L, které umoziuje vjezd vlakl proti
spravnému sméru od vyhybny Praha-Vysehrad pouze na piivolavaci navést, vzhledem
k tomu, Ze mezi zabezpetovacim zafizenim ZST Praha-Smichov a obousmémym tratovym
zabezpecCovacim zafizenim AH neni zfizena dostatecnd zavislost a je nutnost vlakovou cestu
zabezpecit jako posunovou. Na radotinském zahlavi je nutnost zfidit vjezdové navéstidlo pro
2. tratovou kolej, které nyni neni instalovano v diisledku jednosmérného TZZ. Tento tikon

umozni vjezd vlakl proti spravnému sméru v zévislosti na postavené vlakové ceste.
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V tomto mezistanicnim useku autor navrhuje ziizeni obousmérného tratového
zabezpeCovaciho zafizeni 3. kategorie — tfiznaky automaticky blok s uplnou blokovou
podminkou. Dle navrhu by doslo k rozdéleni mezistani¢niho tseku do péti tratovych oddila
a nahrazeni oddilovych navéstidel poloautomatického bloku hradel Zavodisté (Lo v km 7,099
a So v km 7,349) a Barrandov (Lo v km 2,944 a So v km 2,998) a jejich piedveésti za oddilova
navéstidla automatického bloku z obou smért tratové koleje ve vzdalenosti 1,48 km . U vSech
PZZ v tomto mezistanicnim useku jsou ziizeny kolejové obvody, coz znamend, ze neni tieba
s nimi provadét dalsi upravy, avsak indikace stavu PZZ v km 6,29, které se nyni nachdzi na
hradle Zavodiité se bude nachéazet na ovladacim stole RZZ v ZST Praha-Radotin, ve které

bude vypravéi zavorafem. Soucasné je zapotiebi oddilova navéstidla AB opatfit Stitem Op.

Mezistani¢ni usek Praha-Radotin — DobFichovice

Jak je uvedeno v analyze, SZZ v Zelezni¢ni stanici Praha-Radotin je 3. kategorie —
reléové s cestovym systémem. Vzhledem k tomu, Ze toto SZZ je upraveno pro umoznéni
stavéni vlakovych cest z nespravnych koleji a na obou zihlavich jsou zfizena vjezdova
navéstidla pro ob¢ tratové koleje, neni diivod Cinit Zadna racionalizacni opatfeni. Nutnosti je
vsak instalace elektrického ohfevu vymén a pieznaceni hlavnich vjezdovych navéstidel ze
soucasného oznaceni S na 1S a L na 2L.

V tomto mezistaniénim useku autor navrhuje téZ instalaci obousmérného trat'ového
zabezpeCovaciho zafizeni 3. kategorie — tfiznaky automaticky blok s Giplnou blokovou
podminkou. Toto TZZ by dle koncepce rozdélovalo mezistanicni tisek do 7 tratovych oddilu,
¢imz by doslo k nahrazeni soucasnych oddilovych navéstidel hradel Kosof (Lo v km 13,000
a So v km 13,087), Kazin (Lo v km 15,152 a So 15,219) a Horni Mokropsy (Lo v km 17,270
a So vkm 17,318) a jejich predvésti za oddilova navéstidla automatického bloku z obou
sméru tratovych koleji ve vzdélenosti 1,26 km. V tomto mezistanicnim useku, jak je uvedeno
v analyze, se nachazi 7 PZZ. U vsech dotéenych PZZ jsou instalovany kolejové obvody,
coz znamena, ze PZZ se uvadi do ¢innosti samotnou jizdou Zelezni¢nim kolejovym vozidlem.
Vzhledem ktémto skuteCnostem, neni tfeba dalSich uprav, avSak vzhledem k tomu,
ze indikace stavu PZZ v km 14,089, v km 14,212, vkm 15,588 a v km 15,048 se nachazi
na tratovych stanovistich — hradlech, je nutnost, dle navrhu indikaci stavu PZZ v km 14,089
a v km 14,212 z¥dit v ZST Praha-Radotin a indikaci stavu PZZ v km 15,588 a v km 16,048

ziidit v ZST Dobtichovice. Soucasné je zapotiebi oddilova navéstidla AB opatfit Stitem Op.
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Mezistani¢ni usek Dob¥ichovice — Revnice

V zelezni¢ni stanici Dobiichovice jsou zapotiebi racionalizacni opatfeni, vzhledem
k nedostacujicimu zabezpeCovacimu zafizeni 2. kategorie. Autor navrhuje instalaci
zabezpecovaciho zatizeni 3. kategorie — ESA, ovladaného z rozhrani jednotného obsluzného
pracoviité, umisténého v dopravni kancelaii ZST Dobfichovice. Timto tukonem musi
soucasné dojit ke zménam vnéjSich prvka zabezpefovaciho zatizeni. ProtoZze analyzou bylo
zjisténo, ze vSechny vyhybky ve vlakovych cestich jsou piestavovany ustfedné
elektromotorickymi ptestavniky, neni nutno konat zddna opatfeni, avSak pro hlavni kli¢ od
vykolejky Vkl musi byt ziizen elektromagneticky zamek. Nutnosti je téz instalace
elektrického ohfevu vyhybek pro moznost bezproblémového chodu pohyblivych ¢&asti
vyhybek béhem neptizné pocasi. Pro spravnou funkci SZZ je potieba ziizeni v obvodu
zeleznicni stanice kolejovych obvodu, jako zafizeni pro zjiSténi nepfitomnosti Zelezni¢nich
kolejovych vozidel a soucasné¢ vyhodnoceni volnosti jizdni cesty. Zjisténi navésti ,,konec
vlaku®“ bude provadéno samotnym zabezpeCovacim zafizenim, nikoliv zaméstnanci na
stavédlech. Na radotinském zahlavi je nutnd instalace vjezdového navéstidla 1L, pfeznaceni
vjezdového navéstidla L na 2L a instalace sefad’ovaciho néavéstidla Se2, které se bude
nachazet na mist¢ mezi vyhybkou ¢.2 a vjezdovym navéstidlem se souc¢asnym oznacenim L
pro umoznéni stavéni posunovych cest na/z 2. tratové koleje. Na fevnickém zahlavi autor
navrhuje instalaci vjezdového navéstidla 2S, preznaceni vjezdového navéstidla S na 1S
a instalaci sefad’ovaciho navéstidla Se4, umisténé¢ho mezi vyhybkou €. 16 a nové ziizené¢ho
vjezdového navéstidla 2S. Soucasné by doslo k precisleni dnesniho setad’ovaciho navéstidla
Se2 na Se3.

V tomto mezistani¢énim useku autor navrhuje vyménu stavajiciho TZZ 2. kategorie za
obousmérné TZZ 3. kategorie — Automatické hradlo. Vzhledem k tomu, Ze kilometricka
vzdalenost Zelezni¢nich stanic Dobiichovice a Revnice je 3,8 km, autor navrhuje TZZ bez
oddilového navéstidla, tak, jak je tomu doposud. Jako zatizeni pro spoluptisobeni jizdy vlaku
mohou byt téZ pouzity pocitace naprav, ¢imz dojde k uSetfeni nakladi na vystavbu kolejovych
obvodu. Jak z analyzy vyplyva, v tomto mezistani¢nim useku se nachazi 4 svételné PZZ.
Piejezdova zabezpecovaci zatizeni v km 19,797 a v km 20,514 dle navrhu budou vybavena
kolejovymi obvody, aby byla jejich obsluha provadéna samotnou jizdou zelezni¢nich
kolejovych vozidel. Indikace stavu PZZ by se nachizela v dopravni kancelafi ZST
Dobrichovice, pfesnéji na monitoru jednotného obsluzného pracovisté. U PZZ v km 23,201

a vkm 23,977, ktera jsou nyni ovladdna ze stavédla St 1 ZST Revnice budou rovnéz
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instalovany kolejové obvody. Jejich indikace stavu se bude nachézet v dopravni kancelafi

7ZST Revnice.

Mezistani¢ni usek Revnice — Zadni T¥ebaii

Autor navrhuje v ZST Revnice téZ racionalizatni opatieni, vzhledem k tomu, Ze je
zde stani¢ni zabezpeCovaci zatizeni 2. kategorie. Na zaklad€ navrhu autor stanovuje instalaci
SZZ 3. kategorie — ESA ovladaného z rozhrani jednotného obsluzného pracovisté umisténého
v ZST Revnice. Pro funkci tohoto ZZ je nutné v obvodu ZST Revnice ziidit kolejové obvody.
Na zékladé analyzy autor zjist'uje, ze vSechny vyhybky pro vlakové cesty jsou obsluhovany
ustfedné mechanicky pomoci pak. Takovy stav je nepfijatelny, a proto autor navrhuje vyménu
mechanickych prestavniki u vyhybek ¢. 1 — 6 a 8 — 16 a vykolejek Vk2, VK3 a Vk4 za
prestavniky elektromotorické. Téz je pocitdno s instalaci elektromagnetického zamku,
ve kterém bude drzen klic¢ od vykolejky Vkl. DalSim nutnym opatfenim je instalace
elektrického ohfevu vyhybek, pro moznost jejich obsluhy i1 za nepifizné pocasi. Na
dobfichovickém zahlavi dojde ke zfizeni hlavniho vjezdového navéstidla 1L, pteznaceni
vjezdového navéstidla L na 2L a instalaci sefad’ovaciho navéstidla Se2, jehoz umisténi bude
mezi vyhybkou €. 2a vjezdovym navéstidlem se soucasnym oznacenim L. Na tiebanském
zahlavi autor navrhuje zfizeni vjezdového navéstidla 2S, preznaceni vjezdového navéstidla
Sna 1S a instalaci sefad’ovaciho navéstidla Se4, které se bude nachazet mezi vyhybkou €. 16
a nov¢ zfizeného vjezdového navéstidla 2S. Soucasné by doSlo k ptecisleni dnes$niho
sefad’ovaciho navéstidla Se2 na Se3.

Kviili velice kratké vzdalenosti tohoto mezistanicniho tseku, autor navrhuje rovnéz
vyménu dosavadniho tratového zabezpecovaciho zafizeni za obousmémé TZZ
3. kategorie — Automatické hradlo bez oddilového navéstidla. Jako zatizeni pro spolupisobeni
jizdy vlaky mohou byt zfizeny pocitace naprav. Vzhledem Kk tomu, ze v mezistani¢énim tseku
ob¢ PZZ v km 25,145 a v km 25,804 jsou vybaveny kolejovymi obvody a indikace stavu se
nachazi v dopravni kancelati ZST Zadni Tieban, tak neni tieba provadét racionalizagni

opattenti.

Mezistanic¢ni usek Zadni Treban — KarlStejn

Na zékladé analyzy bylo zji§téno, ze v ZST Zadni Tiebai je ziizeno nevyhovujici
stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie — elektromechanické sjednim ustfednim
stavédlem. Autor navrhuje vyménu dosavadniho stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni za SZZ
3. kategorie — ESA ovladano z monitoru jednotného obsluzného pracovisté, piimo z dopravni

kancelaie ZST Zadni Ttebaii. S tim je nutné zfizeni kolejovych obvodii pro spravnou funkci
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SZZ a vyménu ¢i instalaci elektromotorickych prestavnikti. Konkrétné na fevnickém zhlavi
autor navrhuje vyménu mechanickych piestavnikli u vyhybek ¢. 1 a 2b za elektromotorické
a instalaci elektromotorického ptestavniku u vyhybky ¢. 2a. Na karlstejnském zhlavi autor
navrhuje vyménu mechanickych piestavnikit u vyhybek cislo 8, 9 a 10 za piestavniky
elektromotorické. Zaroven navrhuje instalaci elektromotorického piestavniku u vyhybky €. 7,
ktera je nyni prestavovana ru¢né a odebrani vykolejky Vk 1 ze 3. stani¢ni koleje. Vykolejku
VK 1 autor navrhuje instalovat na kolej 3a, ktera by timto byla zachytna. Tyto ukony autor
provadi z divodu moznosti zmény stanicni koleje ¢.3 z manipulacni na kolej dopravni.
Soucasné autor navrhuje ziizeni vyhybek 9XA a 9XB, které by byly vlozeny mezi vyhybky
¢.9 a ¢.10. Vyhybky by slouzily Kk propojeni stani¢ni koleje ¢. 2 a stani¢ni koleje ¢.1 a tim
padem trat'ové koleje ¢.2 s tratovou koleji ¢.1. Na fevnickém zahlavi a zhlavi vzhledem ke
zfizeni obousmérného TZZ, autor navrhuje instalaci hlavniho vjezdového navéstidla 1L,
preznaceni vjezdového navéstidla L na 2L a zfizeni novych odjezdovych navéstidel pro
2. a 3. stani¢ni kolej, ¢ili S2 a S3. Na karlstejnském zahlavi a zhlavi autor navrhuje ziizeni
vjezdového navéstidla 2S, preznaeni vjezdového navéstidla S na 1S a zfizeni odjezdového
navéstidla ze 3. stani¢ni koleje, ¢ili L3.

Tento mezistani¢ni Usek je dlouhy 3,5 km, coZ znamen4, Ze neni tieba jejiho rozdéleni
do tratovych oddili. Autor navrhuje vyménu dosavadniho tratového zabezpecovaciho
zafizeni 2. kategorie za obousmérné TZZ 3. kategorie — Automatické hradlo bez oddilového
navéstidla. Pro uSetfeni nakladu 1ze jako zatfizeni urcené pro spoluptisobeni jizdy vlakid pouzit
pocitace naprav. Na zaklad€ analyzy autor zjiSt'uje, ze v tomto mezistani¢énim Useku je ziizeno
jedno svételné PZZ v km 29,399, jehoz obsluha se provadi tlacitkem. U toho PZZ je nutné
instalovat kolejové obvody, tak, aby obsluha tohoto PZZ byla provedena samotnou jizdou

vlaku. Indikaéni stav tohoto PZZ se bude nachazet v dopravni kancelafi ZST Karlstejn.

Mezistani¢ni usek KarlStejn — Beroun

V ZST Karlitejn na zakladé analyzy bylo zjiténo, Ze je zde zfizeno staniéni
zabezpecovaci zatfizeni 2. kategorie. Autor navrhuje jeho vyménu za SZZ 3. kategorie — ESA
ovladané z rozhrani jednotného obsluzného pracovisté vypravéim z dopravni kancelaie ZST
Karlstejn. Spolec¢né s touto zménou je nutnd vymena ¢i ztizeni vnéjSich prvki ZZ. Vzhledem
K tomu, ze na tfebanském zhlavi jsou vyhybky ¢. 1 — 6 opatieny elektromotorickymi
pfestavniky, neni nutné konat racionalizacnich opatfeni. Téch je vSak na tomto zhlavi nutné
konat u vykolejky Vkl, u které je nutné instalovat elektromagneticky zamek, pro zajisténi

elektrické zavislosti mezi SZZ a vykolejkou. Na berounském zhlavi je nutné u vSech vyhybek
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a vykolejek obsluhovanych ustfedné mechanickym piestavnikem vymeéna za elektromotoricky
prestavnik (tj. vyhybky 9 — 17 vyjma vyhybek ¢. 12 a 13). U ru¢né piestavované vykolejky
Vk4 je nutné zajistit elektrickou zavislost prostfednictvim elektromagnetického zamku
umisténého v Kolejisti. Na tfebanském zahlavi autor navrhuje ziizeni vjezdového navéstidla
pro prvni tratovou kolej, ¢ili 1L a pfeznaceni stavajictho ndvéstidla L na 2L. Soucasné
navrhuje instalaci sefad’ovaciho navéstidla Se2, které bude instalovdno mezi vyhybku ¢.2
a vjezdové navéstidlo se soucasnym oznacenim L. Na berounském zahlavi autor navrhuje
instalaci vjezdového navéstidla 1S, piepis soucasného navéstidla Sna 2S a ziizeni
sefad’ovaciho navéstidla Se4 mezi vyhybku ¢.17 a soucasné navéstidlo S. Zaroven by doslo
k pfeznaceni souc¢asného navéstidla Se2 na Se3.

Racionaliza¢ni zmény autor navrhuje téZ v mezistani¢nim useku KarlStejn — Beroun.
Vzhledem ktomu, ze se jedna o 9 kilometrovy usek, tak autor navrhuje instalaci
obousmérného TZZ 3. kategorie — Automaticky blok suplnou blokovou podminkou.
Mezistani¢ni usek by byl rozdé€len do 5. tratovych oddilt, rozdélenymi oddilovymi naveéstidly
automatického bloku. Doslo by knahrazeni soucasnych oddilovych navéstidel
poloautomatického bloku hradla Korno — Lo vkm 32,796 a So vkm 33,065 a hradla
Tetin — Lo v km 35,862 a So v km 35,890 a jejich predvésti za 4 oddilové navéstidla AB
ve vzdalenosti 1,46 km. Na zdklad¢ analyzy je zjiSténo, ze v tomto mezistani¢nim useku se
nachazi dvé PZZ. U PZZ mechanického v km 30,469 je nutnd vyména za PZZ svételné,
opatiené kolejovymi obvody, tak aby doslo k jeho obsluze samotnou jizdou Zelezni¢nich
kolejovych vozidel. Druhé PZZ v tomto mezistanicnim tseku se nachazi v km 33,041.
Vzhledem k tomu, Ze obsluhu provadi hradlaf, je nutné ziizeni kolejovych obvodu tak, aby
PZZ bylo ovladano jizdou vlaku. Kontrolnim stanovistém téchto PZZ bude ZST Karlstejn.

Na oddilova navéstidla autobloku je nutné umistit tit Op.

2.1 Shrnuti racionaliza¢nich opati'eni
Autor v této kapitole souhrnné popisuje celkové zmény provedené jiz zmin€nymi

racionaliza¢nimi opatfenimi.
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Tabulka 8: Prehled racionaliza¢nich opatieni ZZ

‘ _ . , _ " P tratové zabezpecovaci
Zelezni¢ni stanice, vyhybna staniéni zabezpecovaci zafizeni v,
zafizeni
ZST Praha hl.n. elektronické stavédlo AZD vz.11 AH
Vyh. Praha-Vysehrad elektronické stavédlo AZD vz.44 AH / AH
ZST Praha-Smichov os. n. elektronické stavédlo AZD AH / AB
ST Praha-Radotin RZZ - cestovy systém AB / AB
ZST Dobfichovice elektronické stavédlo AZD AB / AH
ZST Revnice elektronické stavédlo AZD AH / AH
ZST Zadni Treban elektronické stavédlo AZD AH / AH
ZST Karlstejn elektronické stavédlo AZD AH / AB
ZST Beroun o0s.n. provizorni ESA vz.44 AB

Zdroj: Autor

V tabulce 8 autor uvadi racionaliza¢ni opatfeni navrhované u stani¢nich a tratovych
zabezpecovacich zafizeni v jednotlivych dopravnach s kolejovym rozvétvenim a mezi nimi.
Jak ztabulky vyplyva, tak po racionalizaci autor navrhuje v 8 dopravnach s kolejovym
rozvétvenim na této trati SZZ 3. kategorie — ESA. V Zelezni¢ni stanici Praha-Radotin je

ponechano zabezpecovaci zatizeni reléové s cestovym systémem.

Automatické hradlo

Automaticky blok
Zdroj: Autor

Obrazek 6: Grafické znazornéni TZZ

Na obrazku 6 autor znazornuje grafické znazornéni tratového zabezpecCovaciho
zatizeni po racionalizaci. V 5 mezistani¢nich tsecich na zakladé navrhu bude TZZ
3. kategorie — Automatické hradlo, ve 3 mezistani¢nich uGsecich TZZ

3. kategorie — Automaticky blok.
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Tabulka 9: Prehled racionaliza¢nich opatfeni vnéjsich prvka ZZ

Zelezniéni stanice, L Elektricky Vymgna’ Instalace Zfizeni
Vyhybna VYmeNa Sz | ey vymen | MeChanickveh | ectidel | vyhybek
prestavnikd

Praha-Smichov os.n. v v X v X
Praha-Radotin X v X X X
Dobfichovice v v X v X
Revnice v v v v X
Zadni Trebari v v v v v
Karl$tejn v v v v X
Beroun o0s.n. X v X X X

Zdroj: Autor

V tabulce 9 autor znazoriuje piehled shrnuti racionaliza¢nich opatteni, které je nutno
provést u vnéjsich prvki zabezpecovacich zatizeni V jednotlivych dopravnach s kolejovym
rozvétvenim, vzhledem K racionaliza¢nimu navrhu. Jak je patrné z druhého sloupce, tak
K vyméné SZZ dojde v 5 ze 7 zelezni¢nich stanic. Na zakladé navrhu ve vSech Zelezni¢nich
stanicich je pocitano s instalaci elektrického ohfevu vymén. Ze 4. sloupce vyplyva,
ze ve 3 zeleznic¢nich stanicich je nutnd vyména dosavadnich mechanickych prestavnikl za
elektromotorické. Vzhledem k dosavadnimu instalovanému jednosmérnému TZZ je téz
potfebnd instalace novych navéstidel. K tomuto ukonu dojde v 5 ze 7 zelezni¢nich stanic.
V 6. sloupci autor interpretuje racionaliza¢ni opatieni ve formé zfizeni novych vyhybek.

K tomuto ukonu dojde pouze v ZST Zadni Tiebaii.

Tabulka 10: Konkrétni zmény vnéjSich prvki v ramci racionalizace

Zelezni¢ni stanice, Ztizeni Instalace EM Instalace instalace
Vyhybna vyhybek prestavnikid navéstidel EMZ
Praha-Smichov os.n. 0 0 11 0
Praha-Radotin 0 0 0 0
Dobfichovice 0 0 4 1
Revnice 0 18 4 1
Zadni Treban 2 9 4 1
KarlStejn 0 10 4 1
Beroun os.n. 0 0 0 0
Celkem 2 37 27 4

Zdroj: Autor

Autor v tabulce 10 interpretuje konkrétni zmény vnéjsich prvki v ramci racionaliza¢nich
opatfeni. Vystupem druhého sloupce je zjisténi, ze na celé trati je navrhovano zfizeni dvou
nové vlozenych vyhybek, konkrétné v ZST Zadni T¥ebai. Ve tfetim sloupci autor znézoriiuje,
ve kterych Zelezni¢nich stanicich a v jakém poctu je navrhovana instalace elektromotorickych
ptrestavnikd. Jejich celkovy pocet je 37. V piipad¢ instalace novych navéstidel, ¢imz se

zabyva autor ve sloupci 4, je patrné, Ze nejvétsi racionalizacni opatieni je navrhovano v ZST
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Praha-Smichov. Na celé trati jich bude nov¢ instalovano 27. Posledni sloupec tabulky
znazorfiuje nutnost instalace elektromagnetickych zamkid pro zajisténi zavislosti se SZZ.

Jejich celkovy pocet nové ziizenych je 4.
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3 PRINOSY RACIONALIZACE
V této kapitole autor popisuje piinosy racionalizanich opatieni, konkrétn€ popis
a samotny  vypoCet naslednych  mezidobi, vyfeSeni  problémového  useku

Praha-Radotin — Dobfichovice a kvantifikaci mozné uspory zaméstnancu.

3.1 Nasledna mezidobi

Pro kvantifikaci pfinost racionalizace je v praci pouzit vypocéet naslednych mezidobi
v mezistani¢nich usecich a jejich porovnani s dosavadnimi tabulkami naslednych mezidobi.
Nasledné mezidobi lze charakterizovat jako nejkrats$i ¢as mezi odjezdem ¢i prijezdem vlaku
prvniho z Zelezni¢ni stanice ¢i jiné dopravny s kolejovym rozvétvenim a odjezdem ¢i
prujezdem vlaku druhého ze stejné dopravny, po stejné trat'ové koleji s ohledem na to, aby
byla dodrzena jizdni doba (21). Vypocet autor provedl pro vlaky osobni dopravy, konkrétné
pro typovou dvojici vlakll kategorie Os a R (Ex). Charakteristickym typovym vlakem
kategorie Os na této trati je elektricka jednotka ,,City Elefant™ v fazeni 2 x 471 + 071 + 971.
Technickym parametrem dilezitym pro vypocet je délka vlaku pifes narazniky,
ktera je 158,4 metru. Pii zohlednéni primérné hodnoty stoupani na této trati 1,9 %o je
poskytnutd hodnota primémého rozjezdového zrychleni uvazovana a = 0,45 m/s? a hodnota
primérného brzdného zpomaleni b = 0,55 m/s®. Charakteristickym typovym vlakem pro
kategorii R, respektive EX, na této trati je elektricka lokomotiva fady 362 doplnéna Ctyfmi
vozy. Délka takového vlaku, se kterou je v praci pocitdno je 116,7 metrd. Hodnota
priimérného rozjezdového zrychleni je uvazovana a = 0,43 m/s? a pramérna hodnota brzdného
zpomaleni je uvazovana b = 0,55 m/s?. Pro vypodet jizdnich dob je pocitano s fyzikalnimi
vzorci pohybu rovnomérné pitimocarého. Kilometricka poloha jednotlivych rychlostnikii na

trati, pomoci kterych je pocitano v praci je zjisténa z dokumentu Tabulky tratovych poméri.

Mezistani¢ni usek Beroun — KarlStejn

Jak je jiz blize specifikovano v Kapitole 2, v tomto mezistanicnim useku bude nové
instalovano TZZ — Automaticky blok. Na zakladé smérnice SZDC, S.0. je pii vypodtu
nasledného mezidobi u AB zZadouci, aby nasledn¢ vypraveny vlak m¢l postavenou celou
vlakovou cestu na navést volno. V ZST Beroun jsou kromé& odjezdovych navéstidel ziizena
téz navéstidla cestova, u kterych téz musi byt navést volno. Na odjezdovém navéstidle L1 se
zméni navést vystraha na navést volno v momenté, kdy vlak uvolni 2. tratovy oddil, tj. mine
2. oddilové navéstidlo AB vkm 35,183 celou délkou vlaku. Za piedpokladu, ze TZZ
vyhodnoti, ze vlak najel do 3. tratového oddilu a soucasné uvolnil 2. tratovy oddil, dojde za

vlakem odhlaska automaticky.
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Tabulka 11: Podklady pro vypocet nasledného mezidobi pro usek Beroun — Karl$tejn

Podklady pro vypocet nasledného mezidobi
Druh typového vlaku R, Ex Os
Jizdni doba [min] 3,37 3,35
Prirazka k jizdni dobé (10 %) [min] 0,33 0,33
Odhlaska ¢innosti AB [min] 0,05 0,05

Zdroj: Autor
V tabulce 11 autor uvadi podklady pro vypocet nasledného mezidobi v mezistani¢nim
useku Beroun os.n. — Karlstejn. Z tabulky 11 vyplyva, Ze jizdni doba vypoétena od konce
3. nastupisté, kde je ziizeno navéstidlo Lcl, po ¢as uvolnéni 2. prostorového oddilu vlakem
¢ini u typového vlaku R 3,37 minuty a u typového vlaku Os 3,35 minuty. K témto hodnotam
autor pripocitava 10% rezervu, kterd v obou ptipadech ¢ini 0,33 minuty. DalS$im podkladem je
ukon automatické odhlasky, ktera je provedena ¢innosti TZZ. Tento ukon trva 0,05 minuty.
Vzhledem k tomu, Ze na navéstidle Lcl je naveést volno indikovana jiz pted tim, nez na
navéstidle odjezdovém L1 dojde ke zméné navésti, tak dohlednost zanedbavame. Obdobnym
zpusobem je zanedban Cas piipravy vlakové cesty a nabidky vlaku, kterou umoznuje TZZ
3.kategorie provést jiz pred udélenim odhlasky.

Tabulka 12: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci Beroun - Karlstejn

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi

Beroun os.n. — Karl$tejn [min] Beroun os.n. — Karlstejn [min]

= Jede jako druhy = Jede jako druhy

% R/EXx Os % R/EXx Os
S | REx | 45 4 2 [ RIEx 4 35
E Os 4 45 ﬁ Os 4 4

Zdroj: Autor

V levé casti tabulky 12 jsou uvedeny dosavadni hodnoty naslednych mezidobi pro

vlaky osobni dopravy. Z ni vyplyva, Ze pokud vlak dalkové dopravy kategorie R ¢i Ex vyjede
jako prvni, smi byt do tohoto mezistanicniho useku vypraven dalsi vlak stejné kategorie za
4,5 minuty. Pokud vlakem druhym je vlak zastavkovy kategorie Os, smi byt takovy vlak
vypraven za 4 minuty. V ptipad¢, ze jako vlak kategorie Os vyjede jako prvni, vlak nasledny
kategorie R ¢i Ex smi vyjet za 4 minuty a vlak zastavkovy kategorie Os za 4,5 minuty.

V tabulce 12 pravé casti jsou znazornény hodnoty naslednych mezidobi po navrhovanych
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racionaliza¢nich opatienich. Pfi porovnani tabulek je zfejmé, ze v piipadé, ze vlak kategorie R
¢i Ex vyjede do mezistani¢niho oddilu jako prvni, je mozné vypravit dalsi vlak kategorie R ¢i
Ex za 4 minuty, coz je o 0,5 minuty dfive nezli doposud. V pfipad¢, ze druhym vlakem bude
vlak kategorie Os, tak pfi splnéni vSech nalezitosti mize byt vlak vypraven za 3,5 minuty, ¢ili
0 0,5 minuty dfive nezli doposud. Pokud jako vlak prvni vyjede vlak kategorie Os, nasledny
vlak kategorie R ¢i Os je mozné vypravit po uplynuti 4 minut. V ptipadé, ze vlakem druhym
je vlak kategorie R ¢i Ex, nedojde k uspote. Je-li druhym vlakem vlak kategorie Os je ispora
useku ze soucasnych 3 do 5 tratovych oddili a zménou technologie, kdy zjisténi celistvosti
vlaku a uvolnéni pfislusného tratového oddilu provadi automaticky zabezpecovaci zatizeni.
V soucasné dob¢ jsou tyto ukony provadény hradlafi, jejichz obsluzné pracovisté se nachazi
ve vétsi vzdalenosti od oddilového navéstidla. Hradlafi musi téz obsluhovat zabezpecovaci
zafizeni, tj. navéstni klicku a dvojité hradlové tlacitko mezilehlého hradla a hradlové zarazky.
Stejnym zptisobem je proveden vypocet i pro opaény smeér, z cehoz plynou nésledujici
vysledky.

Tabulka 13: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci Karl$tejn — Beroun

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi

Karls$tejn — Beroun os.n. [min] Karlstejn — Beroun os.n. [min]

> Jede jako druhy = Jede jako druhy

% R/EXx Os % R/Ex Os
2 | REx | 35 3 S [ REx | 25 25
§ Os 6,5 5 § Os 4,5 4

Zdroj: Autor

V levé Casti tabulky 13 jsou zobrazeny hodnoty soucasnych naslednych mezidobi,
Vv pravé ¢asti hodnoty naslednych mezidobi po racionaliza¢nich opatfenich v mezistanicnim

useku KarlStejn — Beroun os.n.

Usek Karltejn — Zadni T¥ebaii — Revnice

Pro cely tento usek je SZDC, s.o. zpracovand tabulka nasledného mezidobi.
Jak je uvedeno v kapitole 2, v mezistani¢nich usecich Karlstejn — Zadni Tteban a Zadni
Ttebai — Revnice dojde k instalaci TZZ 3. kategorie — Automatické hradlo bez oddilového
navéstidla. Na zakladé smérnice SZDC, s.0. pfi vypoétu nesmi vlak snizit rychlost, &ili musi
mit celou vlakovou cestu postavenou na navést volno. K takovému okamziku dojde

v moment¢, kdy vlak vjede do Zelezni¢ni stanice Zadni Tteban cely, pfesnéji mine vjezdové

-41 -



navéstidlo navesti konec vlaku. Touto dynamickou slozkou je udélena odhléska automaticky,
vyhodnocenim TZZ do ptedni dopravny. Na odjezdovém névéstidle se zmeni navést stlij na
naveést volno a na vjezdovém ndvéstidle znaveésti vystraha na navést volno. U vlaki
projizd&jicich, tj. vlakd dalkovych s kategorickym ozna¢enim R ¢&i Ex, je pii vypoctu
nasledného mezidobi brédna drdha od Urovné vjezdového navéstidla ZelezniCni stanice
Karlstejn, doplnénd o dohlednost na toto navéstidlo, po uroven vjezdového navéstidla
Zelezni¢ni stanice Zadni Tieban, doplnéna o délku vlaku. V piipadé vypocétu nasledného
mezidobi pro vlak zastavujici, ¢ili vlak kategorie Os, je V praci pocitano s drahou od konce
nastupisté¢ zelezni¢ni stanice KarlStejn, doplnénou o dohlednost, po turoven vjezdového

navéstidla Zadni Tieban, doplnénou o délku vlaku.

Tabulka 14: Podklady pro vypoéet nasledného mezidobi Karlitejn — Zadni Tiebaii — Revnice

Podklady pro vypocet nasledného mezidobi
Druh typového vlaku R, Ex Os
Jizdni doba [min] 2,61 2,38
Prirazka K jizdni dobé (10 %) [min] 0,26 0,23
Odhlaska ¢innosti AH [min] 0,05 0,05
Dohlednost na navéstidlo [min] 0,2 0,2

Zdroj: Autor

V tabulce 14 jsou uvedeny podklady pro vypocet nasledného mezidobi pro tsek
Karlitejn — Zadni Tiebaii — Revnice. Ve druhém #adku je zminéna jizdni doba vlaki
jednotlivych kategorii. Pro vlak kategorie R je jizdni doba vypocétena na 2,61 minuty, pro
zastavkovy vlak kategorie Os hodnota jizdni doby ¢ini 2,38 minuty. Tteti fadek zobrazuje
vypoctenou prirazku k jizdni dobg, ta je vypoctena jako 10 % z hodnoty jizdni doby. Pro vlak
kategorie R tato pfirazka ¢ini 0,26 minuty, pro vlak kategorie Os 0,23 minuty. Dal§im
zahrnutym podkladem pro vypocet nasledného mezidobi je odhlaska provedena automaticky
¢innosti TZZ, ktera je 0,05 minuty. K vypoctu je nutné zahrnout ¢as dohlednosti na
naveéstidlo, ktery je ohodnocen ¢Cislem 0,2 minuty. Pfi vypoctu jsou zanedbavany
technologické ¢asy pfipravy vlakové cesty a nabidky vlaku, které miizou byt provedeny jesté

pfed udélenim odhlasky.
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Tabulka 15: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci Beroun — Karl$tejn

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi
Karlitejn — Revnice [min] Karl3tejn — Revnice [min]
§ Jede jako druhy E Jede jako druhy
& R/Ex Os A R/Ex | Os
% | REx | 45 4 % | REx | 35 | 25
'E; Os 6 5,5 :: Os 4 3

Zdroj: Autor

V levé casti tabulky 15 jsou uvedeny hodnoty soucasnych naslednych mezidobi pro
tisek Karlstejn — Revnice. Ztabulky vyplyva, Ze pokud jako prvni vlak vjede
do mezistani¢niho oddilu vlak kategorie R ¢i Ex, tak druhy vlak kategorie R ¢i Ex je mozné
vypravit za 4,5 minuty. Je-li druhy vlak kategorie Os, lze jej vypravit za 4 minuty. Pro pfipad,
ze jako prvni vlak vyjede vlak kategorie Os, pro nasledny vlak kategorie R je nasledné
mezidobi stanoveno na hodnotu 6 minut. Je-li druhym vlakem vlak stejné kategorie, lze jej
vypravit za 5,5 minuty. Prava cast tabulky 15 znazornuje hodnoty naslednych mezidobi po
racionalizacnich opatfenich. Pfi porovnani tabulek lze urcit, Ze u vSech hodnot dojde
K pozitivnim zménam. Nasledné mezidobi pro piipad, Zze prvni vlak vjizdgjici
do mezistani¢niho tseku je kategorie R ¢i Ex a nasledny vlak je kategorie R ¢i Ex dojde
k Gspofe 1 minuty. Je-li druhy vlak kategorie Os, je Gispora rovna 1,5 minuty. Pro pfipad, Ze
prvni vlak je kategorie Os, vlak druhy kategorie R je mozné vypravit o 2 minuty diive. Je-li
technologickymi tkony V Zelezni¢ni stanici Zadni Tieban. Zjisténi navésti konec vlaku je
nyni provadéno samotnym vypravéim z kilometrického mista dopravni kancelare. Tuto navést
vypravei zjisti v piipadé vlakd zastavkovych az v momenté, kdy se vlak rozjizdi z klidu
za Ucelem nastupu a vystupu cestujicich. Nasledné obslouzi navéstni klicku a udéli odhlasku
dvojitym hradlovym tla¢itkem koncového tratového hradla a hradlové zarazky.
Technologické ukony pro postaveni vlakové cesty 1ze provést az v momenté&, kdy je udélena

odhlaska. Stejnym zplisobem je proveden vypocet pro druhy smér.

-43 -



Tabulka 16: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci Revnice - Karl3tejn

Nasledna mezidobi

Revnice — Karlstejn [min]

Nasledna mezidobi

Revnice — Karl3tejn [min]

§ Jede jako druhy § Jede jako druhy

‘g R/EX Os = R/IEx | Os
= R/Ex 45 35 ] RIEEx | 25 2
QO (]

b} Os 6 4 3 Os 45 25

Zdroj: Autor

V levé ¢asti tabulky 16 jsou zobrazeny hodnoty soucasnych néslednych mezidobi,
v pravé &asti hodnoty naslednych mezidobi po racionalizaénich opatienich v useku mezi ZST

Revnice a Karlstejn.

Mezistani¢ni asek Revnice — Dobrichovice

Pro tento mezistani¢ni Usek neni zpracovéana tabulka naslednych mezidobi. V tomto
bude TZZ

3. kategorie — automatické hradlo. Na zikladé smérnice SZDC, s.o. musi byt vSechny

mezistanicnim  useku, jak je vndvrhu uvedeno nové instalovano
navéstidla ve vlakové cesté¢ postaveny na navést volno. K tomuto tkonu dojde v momenté
udéleni odhlaSky z Zelezni¢ni stanice Dobftichovice, €ili projeti vjezdového navéstidla navésti
konec vlaku. Pfi vypoCtu je postupovano stejnym zplusobem jako pii vypoctu useku
Karltejn — Revnice.

Tabulka 17: Podklady pro vypo&et nasledného mezidobi Revnice — Dob¥ichovice

Podklady pro vypocet nasledného mezidobi
Druh typového vlaku R, Ex Os
Jizdni doba [min] 2,28 2,19
Prirazka Kk jizdni dobé (10 %) [min] | (22 0,21
Odhlaska ¢innosti AH [min] 0,05 0,05
Dohlednost na navéstidlo [min] 0,2 0,2

Zdroj: Autor

Tabulka 17 znazoriiuje podklady pro vypocet nasledného mezidobi v mezistani¢nim

tiseku Revnice — Dobfichovice. Ve tietim fadku je uvedena jizdni doba. Pro vlaky kategorie R
je jizdni doba vypoctena na 2,28 minuty, pro vlak zastdvkovy kategorie Os na 2,19 minut.

Ve Ctvrtém tadku je uvedena piirazka k jizdni dobé, ktera je vypoctena vynasobenim

-44 -



10 % 2z hodnoty jizdni doby. V patém a Sestém ftadku jsou uvedeny podklady pro
vypocet — ¢asovy ukon odhlasky a dohlednosti na névéstidlo.

Tabulka 18: Tabulka hodnot naslednych mezidobi po racionalizaci pro tisek Revnice — Dob¥ichovice

Nasledna mezidobi

Revnice — Dob¥ichovice[min]

‘5 Jede jako druhy

g R/Ex Os
g

5, R/Ex 2,5 2,5
[P]

3 Os 4 3

Zdroj: Autor

V tabulce 18 jsou znazornény hodnoty naslednych mezidobi pro mezistani¢ni tsek
Revnice — Dobfichovice. Z tabulky 18 vyplyva, ze pokud jako prvni do tohoto mezistani¢niho
useku vjede vlak kategorie R ¢i Ex, tak vlak druhy kategorie R ¢&i Ex lze vypravit
za 2,5 minuty. Je-li nasledny vlak kategorie Os, je jeho nasledné mezidobi téz 2,5 minuty.
Pokud jako prvni vyjede vlak kategorie Os, lze druhy vlak kategorie R ¢i Ex vypravit
za 4 minuty. Je-li nasledny vlak kategorie Os, tak za 3 minuty. Stejnym zpdsobem je
proveden vypocet pro opacny smer.

Tabulka 19: Tabulka hodnot naslednych mezidobi po racionalizaci pro usek Dob¥ichovice — Revnice

Nasledna mezidobi

Dobftichovice — Revnice [min]

= Jede jako druhy

g R/Ex Os
>

S, R/Ex 3 2,5
(]

E Os 4 3

Zdroj: Autor

V levé casti tabulky 19 jsou zobrazeny hodnoty soucasnych naslednych mezidobi,
v pravé ¢asti hodnoty naslednych mezidobi po racionaliza¢nich opatfenich v mezistanicnim

useku Dobfichovice - Revnice

Mezistani¢ni usek Dobfichovice — Praha-Radotin

Jak je jiz zminéno v kapitole 2, v tomto mezistani¢nim Useku je navrhovano TZZ
3. kategorie — AB, které je rozdéleno 6 oddilovymi navéstidly AB. Vypocet nasledného
mezidobi je v tomto mezistani¢nim Gseku proveden stejnym zptusobem jako v mezistani¢nim

useku Beroun — Karlstejn, ¢ili pfedpokladem, ze zména navésti vystraha na navést volno na
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odjezdovém navéstidle je provedena v okamziku opusténi 2. tratového oddilu naveésti konec
vlaku. Vzhledem k tomu, ze v mezistani¢nim tseku se nachazi 3 zastavky s 0,5 minutovym
pobytem vlaku, je vypocet nasledného mezidobi v piipadé, Ze prvni vlak je zastavkovy
kategorie Os a druhy projizdéjici, ¢ili kategorie R ¢i Ex, proveden zptsobem uvolnénim az
3. tratového oddilu. Tim dojde ke splnéni podminky navésti volno na vSech oddilovych
navéstidlech pro nasledny vlak.

Tabulka 20: Podklady pro vypocet nasledného mezidobi Dob¥ichovice — Praha — Radotin

Podklady pro vypocet nasledného mezidobi

Druh typového vlaku R, Ex Os

Jizdni doba po uvolnéni 2./3. tratevého oddilu [min] 2.05 3,95/ 6,88

Ptirazka Kk jizdni dobé (10 %) [min] 0,20 0,39/0,68
Odhlaska ¢innosti AB [min] 0,05 0,05
Dohlednost na navéstidlo [min] 0,2 0,2

Zdroj: Autor

Tabulka 20 znazornuje podklady pro vypocet nasledného mezidobi mezistani¢niho
useku Dobfichovice — Praha-Radotin. Ve 3. fadku jsou znazornény vypoctené hodnoty jizdni
doby od odjezdového navéstidla do uvolnéni 2., respektive 3. tratového oddilu. U vlaku
kategorie R ¢i Ex je stanovena jizdni doba do uvolnéni 2. tratového oddilu 2,05 minuty.
V ptipadé zastavkovych vlaki kategorie Os je jizdni doba do uvolnéni 2. tratového oddilu
3,95 minuty, do uvolnéni 3. tratového oddilu 6,88 minuty. Ve Ctvrtém fadku je uvedena
ptirazka k jizdni dobé. U vlaki kategorie R ¢i Ex je tato hodnota 0,2 minuty, u vlakid
kategorie Os 0,39 minuty, respektive 0,68 minuty. Technologicky ¢as udéleni odhlasky je

0,05 minuty, dohlednost na navéstidlo 0,2 minuty.
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Tabulka 21: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci
Dobiichovice — Praha-Radotin

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi
Dobrichovice — Praha-Radotin [min] Dob¥ichovice — Praha-Radotin [min]
= Jede jako druhy = Jede jako druhy
% R/EX Os % R/EX Os
f% REx | 35 | 25 % [ REx | 3 2,5
3 Os 9 6 i’) Os 8 5

Zdroj: Autor
Leva ¢ast tabulky 21 znazornuje soucasné casy naslednych mezidobi v mezistani¢nim
useku Dobftichovice — Praha-Radotin. Jak z tabulky vyplyva, pokud do mezistani¢niho useku
vjede jako prvni vlak kategorie R ¢i Ex je na nasledné mezidobi mozné vypravit druhy vlak
kategorie R ¢i Ex za 3,5 minuty. Je-li druhy vlak kategorie Os, lze jej vypravit za 2,5 minuty.
Pokud jako prvni vlak je kategorie Os, lze druhy vlak kategorie R ¢i Ex vypravit za 9 minut.
Je-1i nasledny vlak kategorie Os, tak za 6 minut. Prava ¢ast tabulky 21 znazornuje hodnoty
naslednych mezidobi pro stejny mezistaniéni usek po racionalizacnich opatfenich.
Jak je z porovnani tabulek ziejmé, nasledné mezidobi v pfipadé, Ze jako prvni jede vlak
kategorie R ¢i Ex a nésledny vlak je kategorie R ¢i Ex je snizeno o 0,5 minuty. Je-1i nasledny
vlak kategorie Os, nedojde k zadné uspote. Pokud do mezistani¢niho oddilu vjede jako prvni
vlak kategorie Os a vlak druhy je kategorie R ¢i Ex, dojde k uspofe 1 minuty, stejné jako
v piipad¢, Ze nasledny vlak je kategorie Os. Stejnym zpiisobem je proveden vypocet
opacného sméru.

Tabulka 22: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci
Praha-Radotin — Dob¥ichovice

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi
Praha-Radotin — Dobi¥ichovice [min] Praha-Radotin — Dobi¥ichovice [min]
= Jede jako druhy = Jede jako druhy
% R/EX Os % R/EX Os
% [ RIEx 4 3 S [ REx | 25 | 25
E Os 7 4,5 ﬁ Os 6 3

Zdroj: Autor
V levé casti tabulky 22 jsou zobrazeny hodnoty soufasnych naslednych mezidobi,
V pravé ¢asti hodnoty naslednych mezidobi po racionalizacnich opatfenich v mezistani¢nim

useku Praha-Radotin — Dobfichovice.
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Mezistani¢ni isek Praha-Radotin — Praha-Smichov

V mezistaniénim tUseku Praha-Radotin — Praha-Smichov je v navrhové casti
racionalizatnim  opatfenim instalace TZZ 3. kategorie — Automaticky blok
rozdélen 4 oddilovymi navéstidly AB. Vypocet je proveden stejnym zplusobem jako
V mezistani¢nim tseku Beroun — Karl$tejn. V tomto mezistani¢nim useku se nachéazi zastavka

Praha-Velka Chuchle, ktera v8ak neni obsluhovana vSemi zastavkovymi vlaky kategorie Os.

Diusledkem toho, je nutnost vytvofeni tabulky naslednych mezidobi jak pro vlaky v této

zastavce zastavujici, tak pro vlaky projizdéjici.

Tabulka 23: Podklady pro vypocet nasledného mezidobi Praha-Radotin — Praha-Smichov

Podklady pro vypocet nasledného mezidobi

Druh typového vlaku R, Ex Os zastavujici Os projizdéjici
Jizdni doba vlaku [min] 1,84 4,01 2,60
Ptirazka K jizdni dobé (10 %)
. 0,18 0,40 0,260
[min]
Odhlaska ¢innosti AB [min] 0,05 0,05 0,05
Dohlednost na navéstidlo [min] 0,2 0,2 0,2

Zdroj: Autor

Tabulka 23 znazoriiuje podklady pro vypocet naslednych mezidobi pro jednotlivé

druhy typovych vlaki. Jizdni doba do uvolnéni 2. tratového oddilu vlakem kategorie R ¢i Ex
je 1,84 minut, u vlaku kategorie Os zastavujiciho 4,01 minut a u vlaku kategorie Os
projizdgjiciho 2,60 minut. Pfirdzka k jizdni dobé u vlaku kategorie R ¢i Ex je 0,18 minuty,
u vlaku kategorie Os zastavujiciho 0,40 minuty a u vlaku kategorie Os projizdéjiciho
0,26 minuty. Technologické casy ukonii automatické odhlasky a dohlednosti jsou

0,05 minuty, respektive 0,2 minuty.
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Tabulka 24: Tabulky sou¢asnych hodnot naslednych mezidobi a po racionalizaci
Praha-Radotin — Praha-Smichov

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi
Praha-Radotin — Praha-Smichov Praha-Radotin — Praha-Smichov
Jede jako druhy Jede jako druhy
§ R/Ex | Os proj. | Os zast. § R/Ex | Os proj. | Os zast.
_g R/Ex 4,5 35 35 _g R/Ex 2,5 2,5 2,5
_g Osproj. | 5 4 4 ':‘3? Os proj. | 3,5 35 25
~ | Oszast. | 65 6 6 ~ | Oszast. | 45 4,5 45

Zdroj: Autor

V levé casti tabulky 24 jsou znazornény dosavadni hodnoty néaslednych mezidobi pro
mezistani¢ni usek Praha-Radotin — Praha-Smichov. Pokud jako prvni vyjede vlak kategorie R
¢i Ex, druhy vlak kategorie R ¢i Ex lze vypravit za 4,5 minuty. Je-li druhy vlak kategorie Os
projizdéjici zastavkou Praha-Velka Chuchle, tak smi byt vypraven za 3,5 minuty. Je-li dalsi
vlak kategorie Os zastavujici, smi byt vypraven za 3,5 minuty. Pokud prvni vlak je kategorie
Os projizdéjici, smi byt nasledny vlak kategorie R ¢i Ex vypraven za 5 minut. Je-li druhy vlak
kategorie Os projizdéjici, smi byt vypraven za 4 minuty. Je-li druhy vlak
kategorie Os zastavujici, 1ze jej vypravit za 4 minuty. V piipadé, Ze prvni vlak je kategorie Os
zastavujici, druhy vlak kategorie R ¢i Ex je mozné vypravit za 6,5 minuty, kategorie Os
projizd&jici za 6 minut a Os zastavujici za 6 minut. Prava ¢ast tabulky 24 znazoriiuje nové
hodnoty naslednych mezidobi po racionaliza¢nich opatfenich. Pro pfipad, Ze jako prvni
vyjede vlak kategorie R ¢i Ex a vlak druhy je kategorie R ¢i Ex dojde k uspoie 2 minut, je-li
druhy vlak kategorie Os projizdéjici tak 1 minutu nebo je-li druhy vlak kategorie Os
zastavujici, tak 1 minutu. Pokud prvni vlak je kategorie Os projizdéjici a druhy kategorie R ¢i
Ex, tak dojde k tspote 1,5 minuty. Je-li druhy vlak kategorie Os projizdéjici, tak 0,5 minuty,
v piipadé, Ze je zastavujicim, tak 1,5 minuty. Pokud prvni vlak je zastavujici
kategorie Os a druhy kategorie R ¢i Ex, dojde k tispotfe 2 minut. Je-li naslednym vlakem vlak
kategorie Os projizdéjici dojde k Uspofe 1,5 minuty, pokud zastavujici tak 1,5 minuty.

Pro opacny smér je vypocet proveden stejnym zplsobem.
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Tabulka 25: Tabulky sou¢asnych hodnot niaslednych mezidobi a po racionalizaci
Praha-Smichov — Praha-Radotin

Nasledna mezidobi Nasledna mezidobi
Praha-Smichov — Praha-Radotin Praha-Smichov — Praha-Radotin
Jede jako druhy _ Jede jako druhy
§ R/Ex | Os proj. | Os zast. i R/Ex | Os proj. | Os zast.
g RIEEx | 45 35 35 % RIEEx | 35 3 3
.g Osproj. | 5 4 4 -g Osproj. | 35 3,5 3
~ | Oszast. | 65 6 6 ™ | Oszast. | 45 4,5 4

Zdroj: Autor

V levé casti tabulky 25 jsou zobrazeny hodnoty soucasnych naslednych mezidobi,
V pravé ¢asti hodnoty naslednych mezidobi po racionalizacnich opatfenich v mezistani¢nim

useku Praha-Smichov — Praha-Radotin.

3.2 VyieSeni problémového useku DobrFichovice — Praha-Radotin

Jak je v kapitole 2.5 zminé€no, problémovy je tento mezistani¢ni Gsek predevsim kvuli
své délce a dosavadnimu jednosmérnému TZZ. Tim je obtizné provadét organizaci zelezni¢ni
dopravy pfi mimotadnostech a predevsim vyluce tratové koleje, vzhledem k tomu, Ze sled
vlakli jedoucich za sebou po nespravné koleji musi byt zabezpecen telefonickym
dorozumivanim v celém mezistani¢nim tseku. Momentem moznosti udéleni odhlagky v ZST
Dobfichovice je telefonické hlaseni, ze vlak vjel na kolej cely, které je dano signalistou
na zahlavi stanice. Tuto skute¢nost signalista zjisti pohledem, jakmile vlak néavésti konec
vlaku mine posledni nameznik ve vlakové cesté na vzdalenost 20 metri. V piipadé ZST

Praha-Radotin tuto skute¢nost musi zjistit az samotny vypravéi z mista dopravni kancelate.

Tabulka 26: Podklady po vypocet jizdy proti Spravnému sméru v useku Praha-Radotin — Dob¥ichovice

Podklady pro vypocet
Jizdni doba do posledniho ndmezniku ve VC na vzdalenost 20 m [min] 7,79
Ptirazka k JD [min] 0,77
HlaSeni signalisty ,,vlak vjel cely* [min] 0,20
Telefonickd odhlaska [min] 0,20
Telefonicka nabidka vlaku [min] 0,25
Postaveni vlakové cesty na RZZ s cestovym systémem [min] 0,10
Dohlednost na odjezdové navéstidlo [min] 0,20
Cas mozné jizdy nasledného vlaku po zaokrouhleni [min] 9,5

Zdroj: Autor
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Tabulka 26 znazornuje podklady pro vypocet ¢asu mozné jizdy nasledného vlaku
stejného sméru po nespravné koleji z ZST Praha-Radotin do ZST Dobtichovice. Druhy fadek
charakterizuje jizdni dobu vlaku kategorie R od odjezdového navéstidla ZST Praha-Radotin
po posledni nameznik ve vlakové cesté¢ navySeny o délku vlaku na vzdélenost 20 metrd.
Ve tfetim tadku je uvedena piirazka k jizdni dob¢, ktera je vypoctena jako 10 % z hodnoty
této jizdni doby. Ve 4., 5. a 6. fadku jsou uvedeny hodnoty technologickych tikont, které jsou
provedeny signalistou a vypravéim v ZST Dobtichovice. V 7. fadku je uvedena hodnota pro
postaveni vlakové cesty na RZZ s cestovym systémem, kterd je 0,1 minuty. V 8. fadku je
uveden technologicky ¢as dohlednosti na odjezdovém navéstidle, ktery je 0,20 minuty. Cas

mozné jizdy nasledného vlaku po nespravné koleji ¢ini po zaokrouhleni 9,5 minuty.

Racionaliza¢ni opatieni, které je blize specifikovano v kapitole 2, spo¢iva v instalaci
obousmérného TZZ — automaticky blok. V tomto piipadé je mozné zabezpeclit jizdu pfi
mimoradnosti ¢i vyluce tratové koleje po druhé tratové koleji samotnym ZZ, coz znamena, ze
se nejedna o jizdu po nespravné koleji, ale proti spradvnému sméru. Obousmérné TZZ
znamena, ze tratova kolej je vybavena navéstidly AB z obou stran, ¢imz je prokazatelné
zvysSena propustnost mezistani¢niho useku vzhledem k tomu, ze je mozné vypravit nasledny

vlak ve stejném sméru po opusténi 2. tratového oddilu.

Tabulka 27: Podklady pro vypocet jizdy proti spravnému sméru v iseku Praha-Radotin — Dob¥ichovice

Podklady pro vypocet
Jizdni doba do uvolnéni 2. tratového oddilu [min] 2,82
Pfirazka k JD [min] 0,28
Automaticka odhlaska AB [min] 0,05
Dohlednost na odjezdové névéstidlo [min] 0,20
Cas mozné jizdy nasledného vlaku [min] 3,35

Zdroj: Autor
Tabulka 27 znazoriuje podklady pro vypocet ¢asu mozné jizdy nasledného vlaku proti

spravnému smeéru pro mezistani¢ni usek Praha-Radotin — Dobtichovice. Druhy fadek popisuje
jizdni dobu rovnéz vlaku kategorie R, po které je mozné udélit odhlasku. Pti porovnani
tabulek je zfejmé, Ze Cas potiebny na odhlasku, ¢ili jizdni doba je sniZzena o 4,97 minut.
Technologické €asy pottebné k udéleni odhlasky, na rozdil od sou€asného stavu jsou sniZeny
0 0,60 minut. Technologicky tkon postaveni vlakové cesty, ktery soucasné trva 0,10 minuty
Ize v tomto piipadé zanedbat vzhledem k tomu, ze predvidany odjezd a postaveni vlakové

cesty lze provést jest¢ pred udélenim odhldsky. Po zaokrouhleni je ¢as mozné jizdy
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nasledného vlaku téhoz sméru 3,5 minuty. Vysledkem je snizeni ¢asu mozné jizdy nasledného

vlaku po nespravné koleji, respektive proti spravnému sméru o 6 minut.

3.3 Uspora zaméstnanci
DalSim nastrojem kvantifikace piinosti racionalizace je v praci pouZzito porovnani
soucasného poctu zaméstnancli nutnych pro zabezpeceni jizd vlakli a poctu zaméstnanct,

kterych bude potieba a s tim spojené mzdové naklady.

Tabulka 28: Celkovy pofet zaméstnanci po racionalizaci

Vypravci

ZST hlavni sluzby | vn&jsi sluzby [ staniéni dozorce

Vyh. Praha-Vysehrad 0

Praha-Smichov

Praha-Radotin

Dobfichovice
Revnice

Zadni Treban
Karlstejn
Beroun

P[P, P PR PR R R
Wl OO0 OO0 R +»r O

Pracovnici 1 sména

VL, |k O OO O O O

I
o
[N
(0]

Personalni potreba

I
«

Suma vypravcich

Zdroj: Autor

Tabulka 28 znazornuje celkovy pocet navrhovanych zaméstnanct v ZelezniCnich
stanicich, kteii budou zapotiebi po racionalizaénich opatienich. Ve viech ZST je navrhovana
potieba jednoho vypravéiho hlavni sluzby vramci smény, vypravéi vnéjsi sluzby je
navrhovan pouze v ZST Beroun. Celkovy podet vypravéich hlavni sluzby v ramci jedné
smény v useku Beroun — vyhybna Praha-VySehrad tudiZ ¢ini 8 zaméstnanct, vnéjsi sluzby 1.
Pfi personélni potfebé 5 zaméstnancli na jeden post je celkovy pocet 45 vypravcich. Funkce
stani¢niho dozorce dle navrhu ziistane v ZST Beroun, Praha-Smichov osobni nadrazi
a Praha-Radotin. Pii personalni potfebé 5 zaméstnancti Cini celkova personalni potieba
15 stani¢nich dozorcl. Pfi porovnani soucasné personalni potieby uvedené v kapitole 1.9
a navrhované je zjisténo, ze vzhledem k nové instalovanym SZZ dojde ke zruSeni funkce
vypravéi panelista v ZST Praha-Smichov a Beroun a soudasné na této trati ke zruseni funkce
signalista v ZST Dobiichovice, Revnice a Karlstejn. Témito tkony dojde k uspoie
10 zaméstnancii pozice vypravéi a 30 zaméstnancii pozice signalista. Instalaci TZZ
3. kategorie dojde rovnéz na této trati ke zruSeni funkce hradlatf a Uspofe 35 zaméstnanct.

Rovnéz neni nadéle pocitano s funkci operator.
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Tabulka 29: Hruba mzda pro zaméstnance po racionalizaci

Funkce Pocet zaméstnanct | Hrubda mzda [K&/mésic] | Celkem [KE/mésic]
Vypravci 45 28 250,00 K¢ 1271 250,00 K¢
Signalista 0 22 760,00 K¢ 0,00 K¢
Hradlaf 0 17 750,00 K¢ 0,00 K¢
Stani¢ni dozorce 15 19 280,00 K¢ 289 200,00 K¢
Operator 0 19 280,00 K¢ 0,00 K¢

Tabulka 29 znazornuje hrubou mzdu vyplacenou zaméstnanciim po racionaliza¢nich
opatienich. Pro vypocet mezd je i vtomto piipadé, stejné jako v kapitole 1.9 pro funkci
vyprav¢i uzito 10. tarifniho stupné, pro funkcei staniéni dozorce 5. tarifniho stupné. Z tabulky
je patrné, ze hruba mzda vSech zaméstnanct funkce vypravéi ¢ini 1 271 250 K¢&, pro funkci
staniéni dozorce 289 200 K¢&. Pii souctu téchto hodnot autor zjistuje, Ze celkova suma
vyplacené hrubé mzdy zaméstnanciim ¢ini 1 560 450 K¢. Po vynasobeni této ¢astky 34 %

odvodli zaméstnavatele €ini celkové mzdové ndklady 2091 003 K¢&. Pfi porovnani se

1 560 450,00 K¢

Zdroj: Autor na podklade (19)

soucasnou hodnotou dojde k uspote 46 % néakladii na mzdy zaméstnanc.
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ZAVER
Cilem bakalafské prace byla analyza provozné technickych parametrt traté,

navrh a zhodnoceni racionaliza¢nich opatieni na pfedmétné trati.

Analyzou bylo zjiSt€no, Ze na piredmétné trati se nachazi 9 dopraven s kolejovym
rozvétvenim. Ve 4 dopravnach se nachazi SZZ 2. kategorie - elektromechanické, v ostatnich 5
je ziizeno SZZ 3. kategorie - reléové ¢i elektronické. V celém useku trati se nachazi dva typy
TZZ - jednosmérny poloautomaticky blok a automatické hradlo. AZ v 6 mezistani¢nich
usecich je ztizeno TZZ 2. kategorie - PAB, mezi kterymi je zfizeno 7 hradel. V ostatnich
dvou mezistani¢nich usecich je instalovano TZZ 3. kategorie — AH. V praci jsou analyzovany
t¢z PZZ. Doslo ke zjisténi, ze z celkového poctu 17 PZZ je 16 svételnych a jedno
mechanické. Az u 41 % PZZ se Cinnost provadi obsluznym prvkem ze stanovist piimo
zaméstnanci, ve zbylych 59 % je PZZ ovladano jizdou vlaku. V praci jsou rovnéz

analyzovany mzdové naklady, kter¢ aktudlné ¢ini 4 264 483 K¢ za mésic.

V navrhové Casti byla navrZena racionalizacni opatfeni, tykajici se vymény stanicnich,
tratovych a prejezdovych zabezpedovacich zatizeni. K vyméné SZZ dojde v 5 ZST, celkové
je navrhovano v 8 dopravnach SZZ — ESA a vjedné RZZ scestovym systémem.
K racionaliza¢nim opatienim, tykajici se TZZ dojde v 6 mezistani¢nich tsecich, v nichz je
ztizeno TZZ 2. kategorie. Ve tfech z nich je navrhovana vyména za obousmérné
TZZ 3. kategorie — AH, v ostatnich tfech za obousmémé TZZ 3. kategorie — AB.
Racionaliza¢ni opatteni PZZ spocivaji ve vyméné vSech PZZ, u nichZ se ¢innost provadi

obsluznym prvkem zaméstnanci, aby vSech 17 PZZ bylo ovladano jizdou vlaku.

Pro kvantifikaci piinosii racionalizace bylo v praci uzito vypoctu a porovnani souc¢asnych
naslednych mezidobi a mzdovych nakladd. K nejvyssi uspofe (2,5 minut) doslo v useku
Karl$tejn — Revnice, kde v ZST Zadni Tieban vlivem zjistovani navésti konec vlaku a udéleni
odhlasky Ccinnosti TZZ je hodnota nasledného mezidobi snizena mezi prvnim vlakem
kategorie Os a druhym kategorie Os. Velky vliv pro operativni fizeni pfi vylouceni tratové
koleje ma vyména soucasného jednosmeérného TZZ za obousmérné. Simulaci jizdy vlaku
kategorie R Vv mezistaniénim useku Praha-Radotin — Dobiichovice po racionalizaci byla
vypoctena ¢asova uspora 6 minut. Vlivem instalace TZZ i SZZ, které nevyzaduji soucinnost

pracovniki dojde k Gspote 85 zaméstnanct a tim spojenych mzdovych nakladi o 46 %.
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