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ANOTACE

Prace se zabyva analyzou editort rozlozeni klavesnice. Je vypracovan prehled zpiisobi,
kterymi lze ménit rozlozeni klavesnice v grafickém prostredi X Window s ohledem na
XKB. Hodnoti a porovnava existujici editory klavesnic. Je vytvoren novy editor rozlozeni
klavesnice pro X Window. V editoru jsou vytvorena alternativni rozlozeni klavesnice. Jsou

navrzeny sekvence X Compose umoznujici zadavat znaky pomoci sekvenci klaves.

KLiCOVA SLOVA

editor, klavesnice, rozlozeni, X, X Compose, XKB

TITLE

The Keyboard Layout Editor for X Window

ANNOTATION

The thesis analyzes keyboard layout editors. It summarizes different ways to change the
keyboard layout in the X Window graphical environment taking the XKB into consideration.
It compares and evaluates existing keyboard layout editors. A new keyboard layout editor
for the X Window is created. Alternative keyboard layouts are created using the editor.
The X Compose sequences are designed, allowing user input using multiple subsequent

keystrokes.

KEYWORDS

editor, keyboard, layout, X, X Compose, XKB
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UVOD

Moortv zakon je empirické pravidlo, které rika, ze rist vypocetniho vykonu je expo-
nencidlni [1]. Prestoze se vypocetni technika neustale zlepsuje, hlavnim prostfedkem pro
komunikaci s poc¢itacem zustava klavesnice. Muze byt az prekvapujici, jak malo se klavesnice
a jeji nejcastéji pouzivané rozlozeni - QWERTY — méni.

Dle projektu Carpalx, ktery si klade za cil kvantifikovat narocnost psani pii pouziti
rozlicnych rozlozeni klavesnic a tato rozlozeni optimalizovat, neni QWERTY nejlepsim
rozlozenim [2]. Je mozné narazit i na tvrzeni, Ze rozloZeni mélo byt dokonce zamérné
zpomaleno (blize viz oddil 1.1).

Tvar a rozlozeni klavesnice nemé vliv pouze na rychlost psani symbolti. Mozna jesté
dulezitéjsim aspektem je pohodli uzivatele. Predevsim castym a dlouhodobym uzivateliim
klavesnic (jako jsou pracovnici v kancelarich) hrozi poskozeni z opakovaného namdhdni. At
uz se jedna o prevenci nebo rehabilitaci poskozeni, jako jsou syndrom karpalniho tunelu
nebo poskozeni Slach prsti, je ticelné co nejlépe podporit komfort uzivatele.

Protoze rizni uzivatelé rozlicnych profesi pouzivaji klavesnici k psani odlisnych texti,
list se i jejich naroky na kvalitni rozlozeni klavesnice. Po tivodni definici pojmu rozlozZeni
klavesnice a uvedeni historie se prace zabyva existujicimi rozlozenimi klavesnic a zptisobem
nastaveni rozlozeni klavesnice v grafickém prostiedi unixovych systémt — X Window —, mj.
jsou porovnany existujici editory rozlozeni klavesnice.

Cilem prace je vytvoreni editoru, ktery svymi vlastnostmi umoznuje pouziti sirokym za-
stupem uzivateli k vytvoreni rozlozeni klavesnice pro X Window. V editoru jsou vytvorena
alternativni rozlozeni, ktera podporuji i bézné nedostupné typografické znaky. Prace se
rovnéz zabyva pouzitim X Compose, coz je metoda umoznujici zadavat bézné nedostupné

znaky pomoci sekvenci klaves.
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1 ROZLOZENIiKLAVESNICE

Samotny pojem rozlozeni klavesnice 1ze chapat vice zplisoby. Pojem miize odkazovat na
fyzické usporadani a umisténi klaves. DalSim vysvétlenim mize byt jakym zptsobem
klavesy vizualné odkazuji na symboly, které maji reprezentovat — tedy jaké symboly
jsou umisténé na fyzickych klavesach. Vizualni rozlozeni ovSsem nemusi nutné odpovidat
funkénimu rozlozeni klaves, které odpovida generovanym znaktm prii stisku jednotlivych
klaves. Za funkéni rozlozeni klaves muze byt zodpovédny operacni systém, ktery prirazuje
¢iselnym kédum fyzickych klaves konkrétni znaky [3]. V této praci se nejcastéji pouziva
pojem rozlozeni klavesnice ve smyslu funkéniho rozlozeni klaves.

Na svété se vyskytuje mnozstvi rozlozeni znakt na klavesnici. Lze si polozit otazky, kde
se tato rozlozeni vzala, pro¢ se na ceskych klavesnicich nejcastéji vyskytuji znaky prave

v usporadani QWERTYZ ¢i jaka jsou pouzivana rozlozeni klavesnic.

1.1 Historie

Ptvod dnesnich rozlozeni klavesnic lze vysledovat u psacich stroji. O rozlozeni QWER-
TY, které se dnes Casto pouziva v anglicky mluvicich zemich, se v roce 1874 zaslouzili
panové Christopher Latham Sholes a James Densmore [1]. V tomto roce prodali firmé
E. Remington and Sons psaci stroj pojmenovany Typewriter.

Pismena na klavesnici psaciho stroje na obrazku 1.1 jsou rozmisténa podobné, jako je
tomu u dnesnich klavesnic. Je mozné si vsimnout, Ze na c¢iselném tadku chybi 1 a 0. Pri
psani textu to nebyl problém, protoze ¢islice byly nahrazovany pismeny O a I [4].

Samotné rozloZeni nemélo byt vytvoieno s ohledem na rychlost psani. Casto nékteré
zdroje dokonce uvadéji, ze mélo byt psani na stroji zamérné zpomaleno [0, 7, 8]. Divodem
mélo byt zasekavani se prvotniho modelu psaciho stroje pti prilis rychlém psani. Idea psaciho
stroje, na kterém se pise pomalu, ovsem nemusi byt lakava pro potencidlni zakazniky,
a tak kvili marketingu a demonstraci rychlosti psani na stroji méla byt také vsechna
pismena, ktera tvori slovo Typewriter, umisténa do stejného radku.

Tato tvrzeni vSak nejsou nijak podlozend, a prestoZe jsou ¢asto zminovana (predevsim
pfi snaze prosadit alternativni rozlozeni), skutecnost mize byt jina. Pojednani z védeckého

casopisu ZINBUN z Kjo6tské univerzity si dalo za cil tento idajné nepravdivy a casto
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Obréazek 1.1: Psaci stroj Typewriter. Zdroj: [5]

omilany piibéh vyvratit [9]. Prozkouméava pocatek vzniku psacich stroju a uvadi, Ze mezi
prvinimi uzivateli psaciho stroje byli ptijemci Morseova kédu. Pokud by rozlozeni klavesnice
psaciho stroje bylo skuteéné navrzeno se zamérem zpomalit uzivatele, nemusel by prijemce
Morseova kodu stihat zapisovat. Klavesy byly naopak umistény tak, aby bylo mozné rychle
Morsetiv kod dekddovat a odpovidal dalsim tehdejsim pozadavkim. Naptiklad znak I,
ktery nahrazoval ¢islici 1, mél byt umistén v blizkosti ¢isla 8 pro rychly zapis roku — napf.
,1871% Faktem zustava, ze v roce 1888 vyhrélo toto rozlozeni soutéz v rychlosti psani, coz
mohlo pFispét k tomu, Ze se zacalo pouZivat jako standardni [4].

Na konci 19. stoleti si toto rozlozeni klavesnice nékteré evropské staty upravovaly podle

svych preferenci, které vychézely z konkrétnich jazyku.
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Rozlozeni momentélné pouzivané v Ceské republice mé kofeny v Rakousku-Uhersku.
V néméiné se totiz Z pouzivd mnohem castéji nez Y [10]. Zatimco Z méa ¢etnost v textech
priblizné 1,22 %, Y ma cetnost pouze cca 0,13 %. Aby zatiZeni levého malicku bylo
presunuto na pravy ukazovak, doslo k zdméné Y a Z. V c¢estiné neni mezi témito znaky tak
zna¢ny rozdil. Znak Z mé ¢etnost priblizné 2,20 % a 'Y 1,90 % [11].

Lze soudit, ze za podobou dnesniho rozlozeni kldvesnice u nas stoji spise historicky
vyvoj, nez soustiedéna optimalizace. V Ceské republice se o problematiku rozlozeni znak
na klévesnici stard Urad pro technickou normalizaci. Dnes je uspofadani znaka na ceské

kldvesnici popsano normou CSN 36 9050 [12].

1.2 Typy klaves

Moderni klavesnice obsahuji klavesy, které 1ze zaradit do nasledujicich skupin:
o znakové klavesy,
« modifikacni klavesy,
« navigacni klavesy,
o funkéni klavesy,
o klavesy pro systémové prikazy,
o mrtvé klavesy a klavesa .

Hlavni c¢ast klavesnice tvori znakové kldavesy, které jsou urceny pro psani hlaskovych
pismen, c¢islic, interpunkcénich znamének, mezery, typografickych znacek a v pripadé cizich
jazyku (napf. v japonstiné a korejstiné) také slabiénych znaki.

Modifikacni kldvesou se rozumi klavesa, ktera se pouziva zaroven s jinymi klavesami pro
zménu vychoziho chovani. Obvykle nejprve dojde ke stisku modifikacni klavesy a poté se
stiskne modifikovand klavesa. Mezi modifikacni klavesy patii napriklad (Cesky také
pretadovac), ktery se nachéazel jiz na psacich strojich [6]. Priméarné slouzi k prepnuti trovné
klavesy — z minusek se stavaji verzalky. Pouziva se ale také pti klavesovych zkratkach nebo
naptiklad pri psani ¢islic u rozlozeni, ktera maji na hornim radku znaky s diakritikou.

Dalsimi castymi modifikacnimi klavesami jsou klavesy a , které se nejcastéji
pouzivaji pro ovladani aplikaci pomoci klavesovych zkratek. Napravo od mezerniku se na
ceskych klavesnicich také muze nachéazet pravy Alt — . Ten zpravidla slouzi k zadavani

znaktl, které nejsou jinak dostupné. Navigacni klavesou se mysli klavesa, kterd néjakym
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Shift | Druhd troven ( A E ) Ctvrta troveti AltGr |+ | Shift
Prvni droven a N Tret{ Groven

Obrazek 1.2: Urovné klavesy. Zdroj: vlastni

zpusobem upravuje pozici karetu (kurzoru). Radf se mezi né ipky, klévesy , ,
nebo .

V horni ¢asti klavesnice lze nalézt funkcni kldvesy. Ty jsou oznaceny F1 az F12 a slouzi
k ovladani aplikaci. Vyznam kazdé klavesy zavisi na operac¢nim systému nebo konkrétnim
pocitacovém programu. Naptiklad klavesa byva ¢asto pouzivana k zobrazeni pomocné
nabidky (napovédy). U nékterych notebookt navic byva pritomna modifika¢ni klavesa ,
kterou lze pouzit v kombinaci s dalsimi klavesami k ovladani zafizeni (napf. zména jasu
displeje, zména hlasitosti reproduktori).

Kldvesy pro systémové prikazy se fadi ke klavesam ovladajicim operacni systém a apli-
kace. Klavesu lze pouzivat k ukoncéeni nebo pozastaveni béhu aplikaci ¢i uzavieni

dialogovych oken. Dalsi klavesou z této kategorie je , ktera slouzi k porizeni

snimku obrazovky. Déale sem patii napriklad [Syqu} a [Pause/ Break]. Microsoft navic zavedl

klavesy a .

Mrtva klavesa je blizkd modifikacéni klavese, protoze negeneruje primo zadny znak, ale

vyuziva se pri jejich psani. Po stisku mrtvé klavesy méni znak stisknuty po ni. Typicky
se mrtvé klavesy vyuzivaji pii psani diakritickych znamének — ¢arek, hack, prehlasek
a podobné. Klavesu lze oznacit jako specidlni pripad mrtvé klavesy. Po jejim stisku

je nasledujici sekvence znaki (nejcastéji dva znaky) zkombinovana v jediny znak. Napiiklad

po postupném stisknuti klaves , @ a|C|je vygenerovan znak ©.

1.3 PouzivanarozlozZeni klavesnice

Vyskytuje se velké mnozstvi ruznych rozloZeni klévesnic [13]. Kromé rozlozeni obsahujicich

latinku existuje fada dalsich. Mnoho rozlozeni s latinkou pak vychazi z QWERTY, pricemz
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je pridana naprtiklad diakritika a jsou do uré¢ité miry premistény nebo nahrazeny znaky

tak, jak je to v daném jazyce vhodné.

QWERTZ — Rozlozeni siroce pouzivané ve stredni Evropé. Hlavnim rozdilem oproti

QWERTY jsou prohozené znaky Z a Y a upravenda prava cast klavesnice typicky
obsahujici interpunkéni znaménka. Pravy alt se pouziva ke psani specifickych symboli,
které jiz neni mozné na klavesnici umistit (napf. znaky [, |, {, }, <, >, &, #, @).
Toto rozlozeni ma mnozstvi variant, které se lisi podle zemé, ve které se pouziva.
Kromé Ceské republiky a Némecka se toto rozlozeni kldvesnice pouziva napiiklad

také v Albénii, Slovinsku, Madarsku, Polsku, Slovensku nebo Rumunsku [13].

Caps Lock

Shift

| _ | Shift

Ctrl

Ctrl

Win { Menu

Win \ Alt ‘ \ AltGr

Obrazek 1.3: Némeckd varianta rozlozeni QWERTZ. Vlastni zpracovani podle [13]

AZERTY - Pouzivané napriklad ve Francii a Belgii [13]. Od QWERTY se lisi zdiménou

znaku Q s A, W se Z. Pismeno M se nachézi na prostfednim tfadku, pficemz se na
ptvodni pozici nachézi interpunkéni znaménko. Podobné jako u QWERTZ lze pouzit
pravy Alt pro psani nékterych jinak nedostupnych znaku. Francouzska vlada v roce
2016 zacala hledat ndhradu za AZERTY [14]. Rozlozeni bylo kritizovdno zejména

kvuli obtiznosti psani a vysoké chybovosti.
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Obrazek 1.4: Rozlozeni kldvesnice AZERTY. Vlastni zpracovani podle [13]

AWERTY - Turkmenskd klavesnice méa na misté Q znak A, U namisto X, C namisto C
a Y namisto V. Je mozné si v&imnout, Ze pismena Q, X, C a V nejsou vibec

dostupné [13].
EA O N 0 D D 0
e e e e :

> 9 Shift
_ i
Win { Alt ‘ { AltGr Win { Menu

Obrézek 1.5: Rozlozen{ kldvesnice AWERTY. Vlastn{ zpracovani podle [13]

Ctrl

Ackoliv QWERTY nemuselo byt navrzeno ke zpomaleni uzivatele, pfece jen toto
rozlozeni nemusi svymi vlastnostmi vyhovovat pozadavkim nékterych dnesnich uzivateli.
Existuji proto i dalsi alternativni rozlozeni. Tato rozlozeni pripominaji QWERTY jen
vzdalené, nebo castéji viibec. Tyto alternativy byvaji ¢asto navrhovany s cilem vytvorit
ergonomictéjsi usporadani klaves, které redukuje pohyb rukou a umozni psat rychleji
a s mensim poctem chyb.

Dvorak — Mezi takova rozlozeni patii Dvorak. Tviircem je August Dvorak, americky

psycholog a vzdaleny pribuzny Antonina Dvordka [7]. Je zohlednéna rtizn4 sila prsti,
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sttidani rukou a dalsi ergonomicka pravidla na zakladé ¢etnosti jednotlivych znaki

v anglickém textu. Vzhledem k tomu, Ze se tato ¢etnost v ¢estiné oproti angli¢tiné

lisi, nelze tvrdit, Ze je originalni Dvorak nejvhodnéjsim moznym rozlozenim pro psani

ceskych texti. Existuji ovsem i ¢eské varianty obsahujici navic také diakritiku [15].

1 2 3 4 5 6 7 8 g 0 [ [ Backspace
+ & g ' [§ z v a i é u )
Tab ! 9 : P Y F G C R L _ g Enter
§ . _ ] ,
Caps Lock A 0 E u | | D H T N | S % | g
Shift | 5 Q J K X B M w v z Shift
\ 0
cil Win \ Alt \ AltGr Win { Menu cirl

Obrazek 1.6: Rozlozen{ klavesnice Dvorak s diakritikou. Vlastni zpracovani podle [15]

Colemak — Jedna se o dalsi oblibené alternativni rozlozeni vydané v roce 2006 [16]. Tvirce

Shai Colemak se zaméril na snadné ovladnuti uzivateli QWERTY. Klavesy jsou
posunuty oproti QWERTY pouze minimalné. Az na dva jsou veskeré znaky psany
stejnou rukou jako na QWERTY. V souladu se studii zamérenou na kvantifikaci
tsili psani na klavesnici rozlozeni Colemak dokonce vitézi nad rozlozenim Dvorak [2].

Zajimavou zvlastnosti rozlozeni je chybéjici klavesa | Caps Lock |, kterd je nahrazena

klavesou .

141N EEE N

O O

Backspace

Shift

= 7 Shift
. !

Cirl

Cirl

Win \ Alt \ Alt

Win { Menu

Obrézek 1.7: Rozlozeni kldvesnice Colemak. Vlastni zpracovani podle [16]

19



Workman — Autor OJ Bucao jako programator kviili ¢astému psani zacal trpét poskozenim
z opakovaného namdhani [17]. Pri snaze ulevit svym rukdam se zacal poohlizet
po alternativnich rozlozenich klavesnice. Dvorak mu nevyhovoval predevsim kvili
vétsimu zatizeni pravého malicku, kterého si vSiml pii praci s prikazy v termindlu.
Poté narazil na rozlozeni Colemak, které ho zaujalo svymi metrikami a podobnosti
s QWERTY. Po tvodnim nadseni si ale vSiml problému s ¢astym horizontalnim
pohybem a tézkopadnym psanim v anglickém textu ¢asto se vyskytujici posloupnosti
pismen HE. Vytvoril proto nové rozlozeni, které bere v tivahu preferovany pohyb

kazdého prstu a snazi se o snizeni pohybu zapésti.

Backspace

Shift

= 7 Shift
. !

Win { Menu

Cirl Cirl

Win \ Alt ‘ \ Alt

Obrazek 1.8: Rozlozeni klavesnice Workman. Vlastn{ zpracovani podle [17]

BEPO - Alternativni rozlozeni klavesnice pro francouzsky pisici uzivatele [18].

Neo - Rozlozeni optimalizované pro némdéinu [19]. Sklada se z Sesti trovni, které jsou
dostupné pomoci modifikac¢nich kldves. Kromé c¢asto pouzivanych symboli v némciné
obsahuje v dalsich trovnich znaky casto pouzivané pri programovani a feckou
abecedu.

ASETNIOP — Vstupni metoda majici pomérné netradi¢ni rozlozeni, které vyuziva pouze
deset klaves — osm kldves pro psani symbolt, mezera a modifikacni klavesa [20].
Osm klaves obsahuje znaky s vysokou c¢etnosti v anglickém jazyce. Pro psani dalsich
symbolu véetné interpunkce a Cislic jsou stisknuty kombinace klaves. Tato vstupni
metoda muze byt vzhledem k nizkému poctu klaves zajimava predevsim u mobilnich

zalizeni.
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2 ROZLOZENIKLAVESNICEV X11

X Window System (také X Window, X11 nebo X) je standard pro tvorbu grafickych uziva-
telskych rozhran [21]. Obstarava vykreslovani prvki GUI a stara se o zaslani uzivatelskych
vstupt cilovym aplikacim. Standard je zalozen na modelu klient-server, takze je mozné
pracovat s GUI aplikace, kterda bézi na jiném pocitaci v siti. Je nezavisly na hardware
a skldda se z vice na sobé nezavislych komponent (napt. X Server, Xlib). Jeho zndmé
implementace jsou XFree86 a X.Org [22, 23].

O préaci s okny se pak samostatné staraji spravei oken. Téch existuje vice, kazdy majici
ruzné vlastnosti [24]. Nékteti spravei se chlubi Sirokou paletou funkénosti, jini nizkymi
naroky na prostredky pocitace.

Vzhledem k rozlozeni klédvesnice zavadi X11 pojmy keycode a keysym [3]. Pti stisku
klavesy nebo tlac¢itka na mysi je generovan ¢iselny kod. Tento ¢iselny kod je nasledné
prelozen jadrem operac¢niho systému. Vznika keycode — ¢iselné oznaceni reprezentujici
konkrétni fyzickou klavesu nebo tlacitko. Pojem keysym pak predstavuje nazev pro klavesu

nebo tlacitko, ktery je zaslan aplikacim.

2.1 Nastroj xmodmap

Existuje vice moznosti, pomoci kterych lze upravit rozlozeni klavesnice v X Window.
Prvnim jednoduchym nastrojem je xmodmap [25]. Ten umoznuje modifikovat a zobrazit

soucasnou konfiguraci tykajici se keycode a keysym. Syntaxe prikazu je nasledujici:
xmodmap [-pTepinacde...] [soubor]

Soubor obsahuje seznam vyrazi, které jsou prikazem zpracovany. Pro vypsani soucasné
konfigurace lze pouzit ptikaz ve tvaru xmodmap -pke. Pro uloZeni soucasné konfigurace do
souboru lze pouzit xmodmap -pke > nazev_souboru. Prepina¢ —-pke zajisti vypis v tako-
vém formatu, ve kterém je mozné vystup pouzit jako vstup piikazu (Ize jej tedy vyuzit pro

uloZeni soucasného rozlozeni). Nasleduje ukazka vystupu piikazu.

keycode 10 = plus 1 plus 1 exclam dead_tilde exclam
keycode 11 = ecaron 2 ecaron 2 at dead_caron at

keycode 12 = scaron 3 scaron 3 numbersign dead_circumflex numbersign

Ukézka ilustruje prifazeni keysym, které reprezentuji znaky tii klaves ¢iselného radku na

ceské klavesnici, k ¢iselnym koédim deset az dvanact. Manudlova stranka xmodmap uvadi, ze
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je mozno kazdému keycode piitadit az osm hodnot [25]. Tyto hodnoty odpovidaji riznym
urovnim. 7Z ukazky tedy naptiklad pri stisku klavesy, kterd odpovida kodu 11, dojde
k pritazeni keysym ecaron, ktery odpovida znaku €. Pfi soucasném stisku modifikac¢ni
klavesy je vysledny keysym 2. Pouziti pravé klavesy pak generuje keysym at
odpovidajici znaku @.

Pro uvedeni vyrazu ptimo v konzoli 1ze vyuzit prepinac¢ —e. Nasleduje ptiklad upravujici
konfiguraci tak, aby byl znak 2 psan kldvesou bézné generujici znak € bez klavesy a
ptvodni znak € byl psan s pomoci modifikacni klavesy.

xmodmap -e "keycode 11 = 2 ecaron"

Hlavickovy soubor <X11/keysymdef .h> obsahuje seznam keysym, které 1ze pouzit pri
praci s nastrojem xmodmap (v souboru jsou nazvy uvedeny s prefixem XK_). Také je mozné
uvést hexadecimalni kéd znaku Unicode. Napiiklad nasledujici prikaz nastavi dané klavese

znak =+:

xmodmap -e '"keycode 10 = UOOB1"

Kromé zmény a vypisu konfigurace keycode a keysym umi nastroj také ménit konfiguraci
modifikac¢nich klaves. Nastroj xmodmap definuje osm modifika¢nich klaves s nasledujicimi
oznacenimi: shift, lock, control, modl, mod2, mod3, mod4 a mod5. Pro vypis soucasné

konfigurace ptifazeni ke kldvesdm lze vyuzit piikaz xmodmap -pm (viz nésledujici ukazka).

xmodmap: up to 4 keys per modifier, (keycodes in parentheses):

shift Shift_L (0x32), Shift_R (0x3e)

lock Caps_Lock (0x42)

control Control L (0x25), Control_ R (0x69)

mod1 Alt_L (0x40), Meta_L (Oxcd)

mod2 Num_Lock (0x4d)

mod3

mod4 Super L (0x85), Super_R (0x86), Super_L (Oxce), Hyper_L (Oxcf)
mod5 IS0_Level3_Shift (0x5c), Mode_switch (Oxcb)

Nastroj podporuje vedle keycode é&islo = keysym ... dalsi vyrazy:
keysym ndzev_keysym = nazev_keysym... — prifadi vSem hodnotdm keycode, které
maji aktualné pritazenu hodnotu keysym na levé strané hodnoty na pravé strané,
add nazev_modifikaclni_klavesy = nazev_keysym... — pritadi ndzvy keysym k na-

zvu modifika¢ni klavesy.
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clear ndzev_modifikaéni_klavesy — odstrani veskeré polozky konfigurace pro danou
modifikacni klavesu.
remove nazev_modifikacni_klavesy = nazev_keysym — odstrani polozky konfigurace

modifikac¢ni klavesy s uvedenymi keysym.

2.2 Nastroj localectl

Upravit rozloZeni klavesnice lze také pomoci nastroje localectl [26]. Tento nastroj
je mozné vyuzit se systemd — oblibeny (pro nékteré vsak kontroverzni [27]) spréavce
systému a sluzeb pro operacni systémy Linux (dfive byl pouzivin init). Protoze je
localectl zavisly na systemd, nelze nastroj pouzivat na distribucich, které vyuzivaji
jinou alternativu. Piikaz lze obecné pouzit pro praci s mistnim prostfedim a rozlozenim
klavesnice. Komunikuje se systémovou sluzbou systemd-localed k tpravé soubort jako
jsou /etc/locale.conf a /etc/vconsole.conf.

Pro zobrazeni aktualniho nastaveni systémového prostiedi je mozné pouzit localectl
status nebo pouze localectl. Vystup prikladu nize obsahuje nastaveni mistniho prostredi
systému ze souboru /etc/locale.conf, nastaveni rozlozeni klaves ve virtualni konzoli

a nastaveni klavesnice pro X11.

System Locale: LANG=cs_CZ.UTF-8
VC Keymap: cz-lat2
X11 Layout: cz
X11 Model: pcl05

K zobrazeni seznamu dostupnych moznych lokaliza¢nich nastaveni slouzi prikaz ve tvaru
localectl list-locales. Vzhledem k mozné délce vystupu prikazu miize byt vhodné
zkombinovat jej s prikazem grep — pro ziskani ceského nastaveni mize prikaz vypadat
takto: localectl list-locales | grep cs. Vystupem je nastaveni ve formé pouzitelné
pro dalsi praci s nastrojem localectl, napiiklad cs_CZ.utf8. Samotné nastaveni mistniho
prosttedi je realizovano prikazem set-locale. Nasleduje ukazka piikazu, ktery nastavi

mistni prostiedi na ceské.

localectl set-locale cs_CZ.utf8

Podobné, jako je tomu u lokaliza¢niho nastaveni nabizi nastroj zménu rozlozeni klaves-

nice. Zobrazit dostupnd rozlozeni je mozné piikazem localectl list-keymaps. Prikaz
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vypise seznam moznych rozlozeni, ktera mohou byt uloZena v adresari /usr/share/kbd. Pro

zobrazeni Ceskych rozlozeni 1ze vyuzit piikazu localectl list-keymaps | grep cz.
Nastaveni rozlozeni klavesnice systémové konzole a X11 pomoci néstroje localectl

se provede prikazem localectl set-keymap. Nasleduje ukazka prikazu, ktery nastavi

¢eskou variantu rozlozeni klavesnice QWERTZ.

localectl set-keymap cz-qwertz

Prikaz localectl set-xll-keymap provadi nastaveni vychoziho rozlozeni pro X11
a virtudlni konzoli. Piikaz kromé rozlozeni ptijima také model klavesnice, variantu rozlozeni
a dalsi moznosti. Pro ziskani pouzitelnych argumenti lze vyuzit ptikazy:
e list-xl1-keymap-models,
e list-xll-keymap-layouts,
e list-xll-keymap-variants

e a list-xll-keymap-options.

2.3 X Keyboard Extension

X Keyboard Extension, nebo také XKB, je rozsitenim systému X Window, které rozsituje
moznosti prace s klavesnici. Je popsano dokumentem, ze kterého se v této kapitole
cerpalo [28]. Zakladni protokol X11 méa fadu omezeni, mezi které patii:

e Problémova podpora skupin klavesnice a omezeni poc¢tu skupin na dveé.

« Chabé specifikované chovani prepinacich klaves jako jsou nuti implemen-
tace Serveru X k vyhledavani nékolika keysym k urceni, zda se jedna o prepinaci
klavesu. To vede k nekompatibilnimu chovani mezi Servery X.

o Limitovana interakce mezi modifikacnimi klavesami. Napriklad neexistoval spoleh-
livy zpusob jak zjistit, zda ma modifikac¢ni klavesa zrusit aktivni prepinaci
klavesu.

o Chybél jakykoliv popis vzhledu klavesnice.
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Obrézek 2.1: Struktura XKB. Zdroj: [28]

Popis klavesnice v XKB je slozeny z nékolika riiznych casti, se kterymi lze samostatné

manipulovat:

Client Map — Obsahuje konfiguraci keycode a keysym.

Server Map — Obsahuje konfiguraci, ktera urcuje funkci klaves. Specifikuje, které klavesy
jsou modifika¢ni, jak se chovaji a podobné.

Controls — Nastaveni chovani klavesnice, jako je opakovani klaves pti jejich stisku a podr-
zeni nebo modifikace pro lidi s pohybovymi poruchami.

Indicators — Konfigurace chovani indikatort na klavesnici (napf. LED indikéator kldvesy
G o).

Geometry — Obsahuje kompletni popis fyzického rozlozeni klavesnice, které lze vyuzit
pro vykresleni grafické reprezentace.

Names — Konfigurace nazvi raznych aspektt klavesnice jako jsou virtualni modifikac¢ni
klavesy, indikatory a zvukova upozornéni.

Compatibility Map — Definuje, jak prelozit stav klavesnice zakladniho protokolu X11
do stavu XKB. To je potieba kvili kompatibilité s klienty Serveru X, které o XKB

nevédi a rozsiteni nepodporuji.
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Adresare se soubory obsahujici konfiguraci XKB jsou ulozeny v adresatri X11 — naptiklad
/usr/share/X11/xkb. Tyto soubory jsou pii startu Serveru X zkompilovany pomoci
nastroje xkbcomp do formy, kterou Server X podporujici XKB umi ¢ist [29]. Néasleduje
popis zminénych adresar.
keycodes — Obsahuje soubory definujici keysym pro keycode (Client Map). Cast obsahu

souboru je na nasledujici ukazce.

<AEO1> = 10;
<AE02> = 11;
<AE03> = 12;

types — Soubory v tomto adresari popisuji typy klaves. Typ klavesy urcuje, jakym zptiso-
bem jsou ovliviiovany klavesy v zavislosti na modifikacnich klavesach jako jsou .
Napriklad znakové klavesy maji pritazen typ ALPHABETIC. Klavesy s timto typem

jsou ovliviovany klavesami [Shift] a [Caps Lock]. Jiné klavesy (napf. ) nereaguji

na modifika¢ni klavesy, a proto maji pritazeny jiny typ - ONE_LEVEL.

compat — Obsahuje soubory popisujici chovani modifika¢nich klaves a indikatorat LED
kvili kompatibilité se zakladnim protokolem X11.

symbols — Tento adresar obsahuje soubory, které pritazuji nazvy definované v adresari
keycodes ke konkrétnim hodnotam zastupujici znaky. Tyto soubory jsou proto
klicové pro modifikaci a tvorbu rozlozeni klavesnice. Nésledujici ukazka predstavuje
zacatek souboru pro ceské rozlozeni klavesnice. Podobné, jako je tomu u xmodmap, i v
tomto pripadé lze vyuzit hlavickového souboru <X11/keysymdef .h>, ktery obsahuje
nazvy keysym.

default partial alphanumeric_keys
xkb_symbols "basic" {
include "latin"
name [Groupl] = "Czech";
key <TLDE> { [ semicolon, dead_abovering, grave, asciitilde ] };
key <AEO1> { [ plus, 1, exclam, dead tilde ] };

geometry — Obsahuje soubory popisujici fyzickou geometrii klavesnic. XKB tyto popis-
né soubory ke své ¢innosti nepouziva, ale mohou byt uzite¢né pro jiné aplikace.
Nésledujici prikaz vytvori soubor PDF obsahujici ilustraci klavesnice s ceskym
rozlozenim.

setxkbmap cz -print | xkbcomp - - | xkbprint - - | ps2pdf - > cz.pdf
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rules — Tento adresar obsahuje mnoziny pravidel, které 1ze pouzit pii konfiguraci rozlozeni
klavesnice.

Konfigurace klavesnice pomoci XKB je vytvorena specifikaci jednotlivych komponent,
které se maji pouzit [30]. Specifikace spociva ve vybéru souboru pravidel a uvedenim
nasledujicich parametri:

XkbRules — Soubory s pravidly, ktera se maji pouzit pro zkombinovani komponent pro
konfiguraci kldvesnice (napr. evdev).

XkbModel — Model fyzické klavesnice (napt. pc105). Modely kldvesnic jsou uvedeny
v souborech s pravidly.

XkbLayout — Jedno nebo vice rozlozeni, kterda maji byt pouzita (napt. cz). Tato rozlozeni
odpovidaji souborim v adresafi symbols.

XkbVariant — Varianta rozlozeni, kterd ma byt pouzita. Varianty jsou definovany uvniti
souboril v adresari symbols. V pripadé, Ze neni varianta uvedena, je pouzita varianta
s nazvem basic. Varianty umoznuji definici rozlozeni s odchylkami od zakladniho
nastaveni.

XkbOptions — Dalsi konfiguracni parametry, které lze nalézt v manualové strance
xkeyboard-config [31].

Definici konfigurace lze provést vytvorenim nového konfigura¢niho souboru v adresari
X11 — /etc/X11/xorg.conf.d/90-vlastni-rozlozeni.conf. Nasledujici ukdzka soubo-

ru obsahuje sekeci popisujici vybrané rozlozeni, model klavesnice a navic povoluje klavesovou
kombinaci, ktera ukonci Server X — ++.

Section "InputClass"
Identifier "keyboard defaults"
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MatchIsKeyboard "on"

Option "XkbLayout" "cz"

Option "XkbModel" "pcl05"

Option "XKbOptions" "terminate:ctrl_alt_bksp"
EndSection

Vyse uvedené nastaveni se nacita pri startu Serveru X. S konfiguraci klavesnice je mozné
také pracovat za béhu pomoci piikazu setxkbmap. K vypsani aktualné pouzivaného souboru
pravidel, modelu klavesnice, rozlozeni klavesnice, pouzivané varianty rozlozeni klavesnice

a dalsich nastaveni slouzi setxkbmap -query. Nasleduje ukazka vystupu prikazu.

rules: evdev

model: pclo1l

layout: cz,cz

variant: ,querty

options: grp:alt_shift_toggle

Konfiguraci lze s pfikazem setxkbmap nastavit napiiklad nasledovné':

setxkbmap -model pcl05 -layout cz -option "terminate:ctrl_alt_bksp"

I P¥ikaz zméni nastaveni pouze pro uvedené prepinace. Neni tedy nutné je véechny vyjmenovavat a staci

uvést napi. setxkbmap -layout cz.
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3 EDITORY ROZLOZENI KLAVESNICE

V této kapitole je vypracovan prehled a hodnoceni existujicich editori klavesnic pro pro-
sttedi X Window. Jsou specifikovany jejich vlastnosti a editory jsou mezi sebou porovnany.
Je hodnocena ergonomie jednotlivych editori, troven podpory XKB, podpora skupin
(definice vice rozloZeni, mezi kterymi lze pfepinat) a moZnost nastaveni typu jednotlivych
klaves, tj. chovani vzhledem k modifika¢nim klavesam. Tyto editory jsou rovnéz srovnany
s existujicim editorem pro operacni systémy Microsoft Windows — Microsoft Keyboard Lay-

out Creator.

3.1 XKeyCaps

Dnes jiz zastarald aplikace predstavujici grafickou nadstavbu nad prikazem xmodmap [32, 33].
Program byl vytvotren v roce 1991 a jeho vyvoj byl ukoncen v roce 1999. Pti startu aplikace
je vybran model klavesnice — dojde k automatické detekci nebo je uzivatel vyzvan, aby

model ruc¢né zvolil.

Select a Keyboard and Layout:

A keyboard type was not specified, and the vendor ID string,
"The ¥x.0rg Foundation"
i not recognised. We will guess that you are using a keyboard of

type "L1071",

Yendors: Keyboards: Layouts:
T r\c}r, T LTS, T TTTTET

Adgsso 102 key, wide Delete, short Enter

Amiga 102 key, wide Delete, tall Enter

el 102 key, thin Delete, tall Enter

Atar wide Delete, short Enter

Compag 104 key, wide Delete, tall Enter

Concurrent 107 key, wide Delete, tall Enter

Cirzlre Cherry ErgoFlus

Cata General el cosbmared 10T L o

Obrazek 3.1: Vybér modelu klavesnice v aplikaci XKeyCaps. Zdroj: vlastni
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(Quit} KeyCode: @ 2 0x0B 11 013

KeySym: ecaron 2 ecarcn 2 at dead caron at dead_caron
Modifers:
AutoRepeat yes

HKeyCaps 2.46; @ 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1998, 1999 Jamie Zawinski <jwa@jwz.org>

2 |[F3 |[F4 F5 |F& 7 |[F8 F9 |[F10 |[F11 |[F12 Print|Scro|[Paus
44|| a 46 47|l 4s|| 49| 4a 4g|| 4c|| SF|| &0 Scref|Lock|| &E

Esc

U
mﬁ
m
H

=
on:

=
H

o
3

+

]T Ente
ndf
.|'+.|f ## Ctrl

74 75 [S)n] SA G

Ctrl =t Alt
25 73

Alt
71

40H 41‘

Obrazek 3.2: Hlavni okno programu XKeyCaps. Zdroj: vlastni

Aplikace XKeyCaps je rozdélena na tfi ¢asti. V levé horni ¢asti jsou umisténa tlacitka

s nasledujicimi funkcemi:

Quit — Ukonci aplikaci.

Select Keyboard — Zobrazi dialogové okno, ve kterém uzivatel miize zvolit model zob-
razované klavesnice. Modely klavesnic jsou rozdéleny podle riznych typu v levém
sloupci a v pravém sloupci uzivatel voli rozlozeni modelu. Program XKeyCaps nabizi
celkem 208 riznych modelu klavesnic [32].

Type At Window — Po zvoleni této akce je uzivatel vyzvan k oznaceni okna jiné aplikace.
Poté je mozné pomoci virtualni klavesnice simulovat stisknuti jednotlivych klaves —
psani do jiného okna pomoci XKeyCaps.

Restore Default Map — Obnovi vychozi nastaveni klavesnice.

Write Output — Vytvori soubor obsahujici konfiguraci, kterou lze pouzit s ptikazem
xmodmap. Soubor je ulozen do domovského adresare a uzivatel miize zvolit, zda
soubor bude obsahovat pouze provedené zmény oproti pivodnimu nastaveni, nebo
bude v souboru obsazena kompletni konfigurace pro kazdou klavesu. Tento soubor
lze pouzit ve spoustécim skriptu, takze jsou zmény nastaveni klavesnice promitnuty
po kazdém startu automaticky.

V dolni ¢asti aplikace je zobrazena virtualni klavesnice podle zvoleného modelu. Je

dilezité upozornit, ze popisky jednotlivych klaves klavesnice jsou statické a nemuseji tedy
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odpovidat redlnému aktualnimu rozlozeni. V pravé dolni ¢asti kazdé klavesy je zobrazena
hexadecimalni hodnota keycode, kterou klavesa generuje.
Pti pohybu mysi pres tlac¢itko virtudlni klavesnice nebo pfi stisku klavesy je zobrazen
popis tlacitka v pravé horni ¢asti okna aplikace. Popis obsahuje nasledujici informace:
KeyCode — Zobrazuje symbol zobrazeny na klavese virtualni klavesnice a keycode genero-
vany pri stisku klavesy v hexadecimalni, desitkové a oktalové podobé.

KeySym — Seznam hodnot keysym, které tato klavesa generuje.

ASCII — Zobrazuje hodnotu znaku generovaného klavesou jako ASCII. Pti vypisu se berou
v uvahu stisknuté modifikacni klavesy.

Modifiers — Zobrazi nastaveny typ modifikac¢ni klavesy, napt. Shift.

AutoRepeat — Poskytuje informaci o tom, zda se klavesa pri drzeni opakuje.

S jednotlivymi kldvesami virtualni klavesnice lze pracovat pomoci kontextového menu,
které lze vyvolat kliknutim pravého tlacitka mysi. Nastaveni klaves lze duplikovat, zameé-
novat nebo obnovit do vychoziho nastaveni. Klavesu lze také vypnout, ¢imz se odstrani
vSechny hodnoty keysym a nastaveni modifikacni klavesy.

Zrejmé nejdilezitéjsi funkci je editace generovanych keysym. Tato volba zobrazi dialogové
okno, ve kterém ma uzivatel moznost ménit az osm hodnot keysym. Tyto hodnoty lze

vybirat ze seznamu, ktery je rozdélen do riznych kategorii.

Definition of key Ox0B {2 2}

KeySuyns of KeyCode: Hodifiers: Character Set:  KeySynm:
. apastraphe
KeySyn 1: H 2 t::i:; parenleft
KeySyn 2: at at Latin3 parenright
KeySymn 33 2 HoSynbaol Latind asterisk
KeySyn 4: at HoSuyr katakana plus
KeySyn 5: HoSynbol HoSyr Arabic CORRG
KeySyn 63 HoSynbol HoSyr Cyrillic "1"9Sd
KeySyn 73 HoSynbol HoSyr Ereek_ S
KeySyn 8: HNoSynbol hodS Jesiniel ~lash
* Y Special 2
AutoRepeat: Yes :FEIlShlng (2]
Hebreuw 3
Thai 4
Korean 5
150 6
Keyboard 7
Yendor 8
9
colon
senicolon
1

Obrazek 3.3: Editacni okno klavesy programu XKeyCaps. Zdroj: vlastni
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Hodnoceni

Aplikace byla testovana pod operac¢nimi systémy Arch Linux 2019.03.04 a Ubuntu 18.04.
Instalace XKeyCaps je za pouziti spravce balicki velice snadnd — sudo pacman -Sy
xkeycaps popr. sudo apt-get install xkeycaps. Program pouziva velice zastaralou
knihovnu pro vyvoj aplikaci GUI — X Athena Widgets [32]. Samotny program tak ptisobi
stare a nynéjsiho uzivatele miize prekvapit chovani GUI. Napriiklad pro vertikdlni posun
pomoci posuvniki nelze pouzit standardni tazeni levym tlac¢itkem mysi. Pro pohyb dol
(o stranku) slouzi levé tlac¢itko mysi, pro pohyb nahoru pravé tlacitko mysi a pro plynuly
pohyb prostredni tlacitko.

Vzhledem ke stari programu i knihovny je pochopitelné, ze nemusi byt zcela funkéni
na dnesnich systémech. Ackoliv nebyl problém spustit aplikaci na obou testovanych
operacnich systémech, na distribuci Arch Linux nebylo mozné vybrat akci z kontextové
nabidky klavesy — nebylo tedy mozné upravit nastaveni klavesnice. S Ubuntu tento problém
nebyl. Dalsim nedostatkem grafického rozhrani, ktery ztejmé vyplyva ze stari softwaru, je
ukonceni celého programu s chybou v okamziku, kdy uzivatel uzavie dialogové okno (napf.
vybér modelu klavesnice) pomoci spravce oken namisto tlac¢itek uvnitt aplikace.

Program XKeyCaps pracuje s prikazem xmodmap a nijak tedy nepodporuje XKB. Kazdé
klavese lze pritadit az osm symbolil, nicméné program nepodporuje skupiny, tj. definici
vice rozlozeni, mezi kterymi lze prepinat. Prestoze lze pomoci programu i na systémech
pouzivajicich XKB rozlozeni kldvesnice ménit, pouziti xmodmap se jiz nedoporucuje [34].

Nelze tedy ani doporucit samotny program XKeyCaps.

3.2 Keyboard Layout Editor

Druhym editorem rozloZeni klavesnice je Keyboard Layout Editor (KLE). Jedna se o apli-
kaci napsanou v Pythonu, kterd je postavend na knihovné PyGTK?. Zdrojové kody editoru
Ize ziskat na GitHubu [36, 37].

Aplikace vznikla v ramci studentského programu Google Summer of Code v roce
2008, béhem kterého se studenti podileji na vyvoji otevieného softwaru [38]. Tento editor

na rozdil od predchoziho pracuje s XKB a umoznuje uzivateli vytvorit soubor, ktery

2 PyGTK (dnes PyGObject) slouzi ke zpifstupnéni GTK v Pythonu [35]. GTK je sada nastrojt pro

préaci s grafickym uzivatelskym rozhranim.
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prifazuje jednotlivym kédum klédves konkrétni hodnoty (tyto soubory lze nalézt v adresari

/usr/share/X11/xkb/symbols).

Layout details Add to layout

Layout code[\ Include files Unicode characters
. Layout Included Start Character Map, and then drag and
Variant drop characters from there to the keyboard
Country name below
Start Character map
Layout name T
ead keys

Preferences

celecta Font Drag the dead key (coloured text) and drop to the

keyboard below. Click on button for more options.

Sans 12 Acute
Select a new basedir Acute =
Jusr/share/X11/xkb/ Load File...
Esc F1 F2 F3 F4 F5 F6& F7 F8 F9 F10 F11 F12
Backspace
ISU_Lem
Tab
Caps Lock Return
IS0 Prev IS0 Next
Shift Shift &
Control L Super L At L Spacebar AltGr SuperR  Compese Control R

Obréazek 3.4: Aplikace Keyboard Layout Editor. Zdroj: vlastni

Editor rozlozeni klavesnice je rozdélen na dveé hlavni ¢asti. Ve vrchni ¢asti jsou umistény
ovladaci prvky editoru a ve spodni ¢asti je zobrazena virtualni klavesnice. Pole editoru jsou
po zapnuti prazdna. Nové rozlozeni klavesnice 1ze bud vybudovat zcela od zacatku, nebo je
mozné nacist existujici soubor symboltt pomoci polozky menu File — Open. V levé horni
¢asti jsou zobrazeny podrobnosti editovaného rozlozen:

Layout code — kddové oznaceni rozlozeni klavesnice, naprt. cz pro ceské rozlozeni,
Variant — nazev editované varianty rozlozeni,

Country name — nazev zemé se kterou je rozlozeni spojeno,

Layout name — popisny nazev rozlozeni klévesnice.

Dale je mozné zvolit font, ktery je pouzit pro vykresleni symbolii na virtualni klavesnici,
a kofenovy adresar, ve kterém se pracuje se soubory (ve vychozim nastaveni ukazuje do
slozky s konfiguraénimi soubory XKB). Po pravé ¢asti jsou zobrazeny vnorené soubory.
Soubory lze pridavat a lze vybirat, které varianty rozlozeni se maji pouzit.

V pravé horni ¢asti jsou umistény prvky, které slouzi k vybéru symboli. Tlacitko Start
Character Map spusti klavesovou mapu (program gucharmap). Pomoci této klavesové

mapy lze tazenim mysi umistovat znaky na virtualni klavesnici. Pomoci rozbalovaciho
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seznamu nize lze vybrat mrtvou klavesu a obdobnym zptisobem pretahnout na virtualni
klavesnici.

Samotnd virtudlni klavesnice predstavuje alfanumerickou ¢ast klavesnice s funkénimi
klavesami. Klavesy zobrazuji vzdy ¢tyfi irovné pritazenych znaki. Editovat lze pouze
klavesy standardné generujici znaky vyjma mezerniku. Po najeti kurzorem mysi na symbol

a stisknutim pravého tlacitka lze vybranim volby z kontextové nabidky symbol smazat.

Hodnoceni

Jako u predchozi aplikace XKeyCaps byl i tento editor testovan pod opera¢nimi systémy
Arch Linux 2019.03.04 a Ubuntu 18.04. Instalace editoru je pomérné slozita a vyzaduje
manualni instalaci mnoha zavislosti. Seznam veskerych zavislosti se nepodarilo ziskat
(zdroj [36] popisuje pouze ¢ast) a slozitost instalace muze byt slozitéjsi v zavislosti na
pouzité distribuci Linuxu a predinstalovanych baliccich.

Samotny program je napsan v interpretovaném jazyce Python. Zdrojové kédy ovsem
nejsou kompatibilni s novou verzi Pythonu — je potieba pouzit starsi verzi 2. Editor také
zavisi na dalsich balicich. V operacnim systému Arch Linux byly baliky nainstalovany
nasledujicim prikazem:

sudo pacman -Sy python2, cairo, pango, python2-gobject, python2-lxml,

< python2-pip, pygtk, icu

V Ubuntu pak stacilo:

sudo apt-get install python-pip, python-gtk2, python-lxml

Po instalaci zavislost{ je nutné zpracovani gramatik ANTLR?, které kéd editoru pouzi-
va [36]. Je mozno si vS§imnout, ze je k instalaci nutné mit nainstalované béhové prostredi

Javy.

sudo pip imnstall

— http://www.antlr3.org/download/Python/antlr_python_runtime-3.1.2.tar.gz
wget http://www.antlr3.org/download/antlr-3.1.2. jar

java -classpath antlr-3.1.2.jar org.antlr.Tool *.g

Instalace je tedy pro bézného uzivatele zbytecné slozita. Po provedeni vyse uvedenych
krokt je sice mozné program spustit, stale ovsem neni zcela funkéni. Editor je totiz zavisly

na programu gucharmap, bez kterého nelze definovat symboly, které klavesy generuji.

3 ANTLR je néstroj pro generovan{ syntaktickych analyzatorti dle definované gramatiky [39)].
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Grafické uzivatelské prostredi plisobi ve srovnani s predchozim editorem moderné
a kladné miuze byt hodnocena zejména schopnost ¢teni a editace existujicich soubort
symbolli véetné prace se zanorenymi soubory. Lze vytknout zpiisob zadavani symbola
pomoci externi znakové mapy. Pti chybném pretazeni symbolu uzivatelem miize byt oprava
narocna (editor neumoznuje vratit zpét posledni edita¢ni akei).

Zésadnéjsim nedostatkem editoru je pevné definovany model virtualni klavesnice a ne-
moznost editace jinych nez znakovych klaves. Model klavesnice je popsan ptimo ve zdrojo-
vém kodu aplikace a bez jeho zmény tedy neni mozné strukturu klavesnice ménit.

Ackoliv je editor napsan primarné pro XKB, nepodporuje vSechny jeho vlastnosti. Editor
nepodporuje skupiny rozlozeni klavesnice. Nejenze nelze skupiny editovat nebo vytvaret,
pri nacteni souboru obsahujici vice skupin dochazi k nespravnému chovani.

Pri nacteni konfigura¢niho souboru, ktery obsahuje definici dvou skupin, byl vyplnén
nazev prvni skupiny (Czech) a klavese byly pritazeny symboly druhé skupiny — editor
patrné bere v ivahu posledni definici bez ohledu na ¢islo skupiny. Po uloZeni nactené
konfigurace bez jakékoliv editace jsou ostatni polozky konfigurace ztraceny. Ztracena je
i definice typu klavesy, kterou ani nelze v aplikaci nijak ménit. Nacitany konfiguracni
soubor je uveden zde.

xkb_symbols "basic"
{
name [group2] = "Czech (QWERTY)";
name [groupl] = "Czech";
key <AE09> {
type = "FOUR_LEVEL",
symbols [Groupl] = [ iacute, 9, braceleft, dead_acute ],

symbols [Group2] = [ iacute, 9, parenleft, dead_acute ]

};

3.3 Microsoft Keyboard Layout Creator

Microsoft Keyboard Layout Creator (MSKLC) je editor rozlozeni klavesnice pro operaéni
systémy Windows. Program je mozné ziskat zdarma z webovych stranek Microsoftu [10].
Aby bylo editor mozné spustit, je nutné mit nainstalované béhové prostredi .NET 2.0.
Oficidlné podporované operacni systémy jsou Windows Server 2003, Windows Vista
a Windows XP. Program se ale podafilo spustit i na Windows 10. Na opera¢nim systému

Windows 8.1 aplikaci spustit mozné nebylo.
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File Edit View Project Help

Show the
(] Caps Lock

| | | | | | | | Backspace

Shift states:

[ shift
Alt+Ctrl

L (AltGr)

[ ctrl

il Control

Decimal Separator {numeric keypad) . |
Legend

Current working directory C:\Wserstviktor \Documents

Built keyboardlayout location

Obréazek 3.5: Microsoft Keyboard Layout Creator. Zdroj: vlastni

Po spusténi editoru je zobrazena prazdna virtualni klavesnice. Po levé strané je zobrazen
panel, ve kterém je mozné ménit troven editované klavesnice. Ve spodni ¢asti panelu je
zobrazena legenda, kterd vysvétluje vyznam barev klaves virtudlni klavesnice a umoznuje
tyto barvy ménit. Legenda obsahuje vyznaceni pro standardni alfanumerické znaky, mrtvé
klavesy, offznuty text a klavesy, které nelze upravovat (napt. modifikacni klavesy).

Editace rozlozeni klavesnice probiha interakci s jednotlivymi kldvesami virtudlni kla-
vesnice. Po kliknuti levého tlacitka mysi na klavesu se zobrazi dialog umoznujici editaci
generovaného symbolu podle zvolené trovné. Kliknutim pravého tlacitka mysi se zobrazi
kontextova nabidka s nasledujicimi moznostmi:

Change Font... — Otevie dialog pro vybér pisma pro individudlni klavesu.

Properties for VK_... in all shift states — Zobrazi editacni dialog umoznuji-
cf zménu generovanych symboli pro vsechny urovné (bez modifikac¢nich klaves,
s klavesou , nebo kombinace + a kombinace ++).

Properties for VK_... for ’...’° —Zobrazi editacni dialog symbolu zvolené tirovné —
stejny jako pri stisku levého tlacitka mysi.

Set as dead key — Oznaci klavesu pri zvolené tirovni jako mrtvou a otevie dialog s tabul-
kou umoznujici konfiguraci mrtvé klavesy. Tabulka definuje, které konkrétni znaky

jsou generovany po stisku mrtvé klavesy a dalsiho znaku.
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You can use the table below to add, remove, or modify dead key definitions. You may type
characters into either of the columns marked ‘(code point)'.

Dead Key Name: |ACUTE ACCEMT Default
Base (code point) Composite (code point) Base Composite h
U+006e U+0144 n n
U+0063 U+0107 C C
U+0079 U+00fd ¥ ¥
U+0061 U+00el a a
U+0073 U+015b ] ]

Obrazek 3.6: Editace mrtvych klaves pomoci Microsoft Keyboard Layout Creator. Zdroj: vlastni

Dead Key Dialog... — Znovu otevre editacni dialog pro konfiguraci mrtvé klavesy.

Rozlozeni klavesnice lze bud vytvorit od zacatku celé znovu, nebo je mozné nacist
existujici rozlozeni — bud zdrojovy soubor generovany editorem, nebo si uzivatel mtize
vybrat z rozlozeni, ktera jsou k dispozici v systému. Editor nabizi bohaté mnozstvi dalsich
funkei jako je export aktualniho rozlozeni do obrazku, tisk nebo moznost nastaveni fontu

pro celou zobrazovanou virtualni kldvesnici. Je také mozné vybrat si ze tii variant modelu

klavesnice, které se lisi pouze umisténim a tvarem klavesy [Enter] a [Backspace] (na nastaveni

klavesnice nema vybér vliv).

Aby bylo mozné rozlozeni klavesnice navrzené v editoru pouzit, je nejdiive nutné sestavit
instalacni bali¢ek pomoci polozky menu Project — Build DLL and Setup Package. Po
uvedeni detailii o rozlozeni klavesnice, jako je nazev, popis a cilovy jazyk, jsou vygenerovany

spustitelné instalac¢ni soubory do pracovniho adresare.

Hodnoceni

Editor byl testovan na operacnim systému Windows 10 Education. Piestoze neni ofici-
alné mezi podporovanymi opera¢nimi systémy, editor fungoval spravné. Aplikaci se ale
nepodarilo nainstalovat na Windows 8.1 Pro, takze se problémy s kompatibilitou mohou
vyskytnout. Instalace editoru je snadna a pro béh aplikace nebylo vyzadovano zadné dalsi
slozité nastaveni systému, jako tomu bylo u predchoziho editoru.

Uzivatelské rozhrani je prijemné a nezatézuje uzivatele komplikovanymi detaily. Pritom
editor nabizi sirokou paletu funkcénosti. Zadavani novych znaki je ptimocaré a znaky

lze zadavat bud sekvenci Unicode nebo pfimo hodnotou znaku. Podobné jako tomu bylo
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u predchoziho editoru, lze i u tohoto produktu kritizovat pevné definovany model virtudlni
klavesnice. Editor sice nabizi t¥i varianty vzhledu, nemaji ovSsem na funkénost zadny
dopad.

Aplikace umoznuje editaci pouze znakové ¢asti klavesnice. Nelze nastavit umisténi
modifikac¢nich a dalsich klaves. To mtze byt pro néktera rozlozeni zasadni — napiiklad
rozlozeni Colemak a Workman pouZivaji na misté kldvesy kldvesu
(viz oddil 1.3). Rozlozeni klavesnice ve Windows na rozdil od XKB nepodporuje skupiny,
proto nejsou skupiny podporovany ani v editoru. Posledni vytka se tyka zptisobu definice
mrtvych klaves. Prestoze je zadavani kombinaci znaki do tabulky pfimocaré, muze byt pro
uzivatele zdlouhavé. Alternativou k mrtvym klavesam muze byt pouziti tzv. kombinacnich
diakritickyjch znaki — diakritické znaky, které se pisi za modifikovany znak [11].

Pro pouziti vytvoreného rozlozeni klavesnice pro Windows 10 nestacilo spustit vygene-
rovany instalac¢ni balicek. Bylo nutné upravit systémové nastaveni umisténé v: Ovladaci
panely — Hodiny, jazyk a zemé& i oblast — Jazyk — Upfesnit nastaveni. Zde
je budto nutné pomoci rozbalovaciho seznamu zvolit nainstalované rozlozeni v sekci
Pfepsat pro vychozi metodu zadavani znaki, nebo oznacit zaskrtavaci pole Pouzit
panel jazykui na ploSe, je-1li k dispozici. Toto pole pak aktivuje nabidku variant
rozlozeni klavesnice pro zvoleny jazyk ve které lze zvolit vytvorené rozlozeni. Nastaveni
nového rozlozeni klédvesnice se pii testovani projevilo az po odhlaseni uzivatele (popf.

restartu opera¢niho systému).
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3.4 Shrnuti

V predchozich kapitolach byly predstaveny existujici editory klavesnic pro prostiedi
X Window a editor pro opera¢ni systémy Microsoft Windows. Pro X Window byly
nalezeny pouze dva, pricemz XKeyCaps je zastaraly a nijak nepodporuje XKB — pracuje
s dnes nedoporucovanym néastrojem xmodmap. Druhy editor s XKB pracuje, nicméné do
jisté miry uzivatele omezuje a nepodporuje nékteré dilezité vlastnosti XKB — predevsim
typ klaves a definice skupin.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty vlastnosti editori. Nepodarilo se nalézt editor
rozlozeni klavesnice splnujici naroky stanovené v zadani. Byl proto vytvoren novy projekt

(viz dalsi kapitola) spliujici vsechny porovnavané vlastnosti.

Tabulka 3.1: Srovnani stavajicich editorii rozlozeni klavesnice. Zdroj: vlastni

Vlastnost XKeyCaps | KLE | MSKLC
Jednoduch4d instalace v X v
Moderni uZivatelské prostiedi X v v
Doporuceno pro dnesni OS X v X
Podpora XKB X v X
Podpora skupin X X X
Uprava typu klévesy X X X
Vybér riznych modelt klavesnice v X X
Automatickd detekce rozloZen{ klavesnice v X X
Zadani znaku pomoci tabulky znaki v v X
Zadéan{ libovolného znaku z Unicode X X v
Zadéni znaku znakem (symbolem) X X v
Nastaveni fontu X v v
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4 VLASTNIEDITOR KLAVESNICE

Po predstaveni existujicich editori rozlozeni klavesnice je v této kapitole predstaven nove
vytvoreny projekt. Jedna se o aplikaci postavenou na platformé JavaFX, ktera pracuje
s rozsitenim XKB. Podobné jako tomu bylo u existujictho editoru pro XKB (viz oddil 3.2),
je primarnim ucelem programu vytvoreni konfigura¢niho souboru symboli, se kterym
pracuje XKB. Zdrojové kédy editoru jsou nabidnuty volné ke stazeni na GitHubu [412]
a nabizi fadu dalSich vlastnosti:

» Aktudlné pouzivané rozlozeni kldvesnice je automaticky detekovano (importovéano
ze Serveru X).

« Je podporovano zobrazeni az ¢tyr znaku (irovni) pro kazdou klavesu.

o Editor umoznuje praci s az osmi riuznymi skupinami. Ty umoznuji definici vice
soucasnych rozlozeni, mezi kterymi lze prepinat.

o Lze nastavovat typ klavesy. Ten urcuje jakym zptisobem je klavesa ovliviiovana
v zavislosti na modifika¢nich klavesach.

o Generované znaky Unicode lze zadavat pomoci hexadecimélni sekvence. Pripadné
lze pouzit rozsdhlou tabulku obsahujici znaky Unicode, které jsou seskupeny do
278 kategorii. Je mozné uvést i jméno znaku dle X11 (tj. ndzev keysym obsazeny
v hlavickovém souboru <X11/keysymdef .h>).

o Uzivatel mtze volit font, kterym se zobrazuje virtualni klavesnice. V pripadé, ze
aplikace detekuje vybranym fontem nepodporované znaky, pokusi se o pouziti
alternativniho fontu. Tato vlastnost umozni spravné zobrazeni vysokého mnozstvi
znaki, které muze editor zobrazovat.

o Uzivatel si miize zvolit model virtualni klavesnice. Miize si vybrat pozadovanou
variantu z predem definovanych modelii nebo si mize nahrat libovolny vlastni
konfiguraéni soubor popisujici strukturu klavesnice!. Editor tak podporuje zcela
neomezené mnozstvi modelt klavesnic — aplikace je tedy vhodna i pro uzivatele

majici netradi¢ni klavesnici.

4 Konfigurac¢ni soubor je jednoduchy textovy soubor ve formatu JSON, ktery uréuje kédy jednotlivych
klaves (tj. keycode), jakym zpiisobem jsou kldvesy na kldvesnici rozmistény a dalsi vlastnosti, jako jsou
odsazeni, sitka a vyska klaves. Uzivatel mtze pfi tvorbé vlastniho modelu kldvesnice vychazet z existujicich

soubort, které jsou soucasti prilohy A. Umistény jsou ve slozce src/main/resources/model.
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o Editor neni zavisly na pouzitém desktopovém prostiredi. Nezalezi na tom, zda
uzivatel pouzivi KDE, GNOME nebo jiné.

o Aplikaci lze spustit na jakékoliv platformé na které bézi Java 8 a JavaFX. Ackoliv
je editor navrzen primarné pro praci s XKB, je mozné program spustit i na jinych
platformach a vytvaret nova rozlozeni klavesnice.

Vzhled vysledné aplikace je ilustrovan na obrazku 4.1. Pti vyvoji bylo dbano na
primocary vzhled uzivatelského rozhrani, které se snadno pouziva a nabizi mnozstvi funkci.
Hlavni c¢asti aplikace je virtualni klavesnice, se kterou mutze uzivatel interagovat a volit si
tak editovanou klavesu. V dolni ¢asti aplikace se nachéazeji prvky rozhrani, pomoci kterych
lze rozlozeni klavesnice ménit. Horni ¢ast editoru predstavuje uzivatelské menu nabizejici
export rozlozeni do konfigura¢niho souboru XKB, nastaveni exportu, nastaveni vzhledu

editoru a dalsi funkce.

File View Help

Level Value Set Character map | Special =  Type ~ Keycode: none

Obrézek 4.1: Vzhled vlastniho editoru rozlozeni klavesnice. Zdroj: vlastni

Na nasledujicim obrazku je zobrazen diagram pripadu uziti. Diagram obsahuje jediného
aktéra — uzivatele — a pripady uziti, se kterymi uzivatel pracuje pti pouzivani vytvoreného

editoru rozlozeni klavesnice.
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Editor rozlozeni klavesnice

. Foesesssssssscosssssssss Editace hodnotou
<include>>

Editace klavesy -<inchide>-> Vybér z mapy znakt
includ
ZEZLE &EE ——————————— > Vybér specidlnich keysym

———————————————————————— > Editace typu klavesy

% Nacteni pouzivaného

Uzivatel

rozlozeni

Export rozlozeni kldvesnice

<<ex/ténd>>

2

Nastaveni exportu
Zména zobrazenych trovni

Volba modelu Nacteni souboru

klavesnice modelu klavesnice

Volba editované SkupD

Obrézek 4.2: UML diagram piipada uziti vytvorené aplikace. Zdroj: vlastni

Obrazek 4.3 ilustruje pribéh editace klavesy. Uzivatel smi zvolit zcela libovolnou klavesu
na virtualni klavesnici. Neni omezen editaci pouze alfanumerickych znaku jako tomu bylo
u existujicich editort. Uzivatel také voli editovanou troven, tj. znak generovany pti stisknuti
v kombinaci s modifikacnimi klédvesami, napr. (viz obréazek 1.2).

Uzivatel ma pristup k prvkim, pomoci kterych lze editovat klavesu, az po zvoleni
klavesy. Do editac¢nich poli se po vybéru klavesy vyplni aktualné generovany symbol pro
zvolenou troven a typ klavesy. Pri editaci znakl se zmény projevuji ve virtualni klavesnici
a zmény se ukladaji do modelu klavesnice, ktery je drzen v paméti a na zakladé kterého je

pozdéji vygenerovan konfiguracni soubor ménici rozlozeni klavesnice.
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[Uéivatel zvoli kladvesu a troven k editaci}

l

Aplikace aktivuje a pripadné predvyplni editacni prvky dle zvolené klavesy
(textové pole, tlacitko tabulky znaki, vybér z keysym, vybér typu klavesy)

i

[Uiivatel vybranym zptisobem upravi generovany symbol a typ klévesy]

[Aplikace upravy ulozi a promitne v editoru]

Obrazek 4.3: UML diagram aktivit popisujici editaci klavesy. Zdroj: vlastni

Ti{dy a rozhrani aplikace jsou rozdéleny do t¥{ hlavnich bali¢ka®. Ustfedni t¥{dou aplikace
je EditorController, kterd slouzi jako radi¢ obsluhujici pozadavky uzivatele a pracujici
se tfidami, které obsahuji aplikac¢ni logiku. Pfi startu editoru nacita model klavesnice a jeji
aktudlni rozlozeni pomoci volani metod patti¢nych tiid. Na zédkladé nac¢teného modelu pak
dynamicky vytvari grafické uzivatelské rozhrani.

Struktura aplikace je zachycena na obrazku 4.4. Kvili stru¢nosti neni v diagramu
zachycen obsah balicku service.impl — bali¢ek obsahuje implementaci rozhrani z balicku
service.api. Alternativné je struktura programu zachycena v dokumentaci zdrojovych

kod1, kterd je soucasti prilohy A.

Balic¢ek service

Nejobsahlejsim a mozna nejzajimavéjsim balickem aplikace je service, ktery se skladé
ze trid obsahujicich aplika¢ni logiku. V bali¢ku je mozné nalézt dva dalsi balicky (api

a impl) a t¥idu ServiceLoader. Bali¢ek api obsahuje rozhrani potfebné pro realizaci

5 Bali¢ek (angl. ,package) je v Javé pouzivané oznadeni pro jmenny prostor. Vhodné rozélenéni tiid

a rozhrani do balicki pomahd k lepsi organizaci kédu.

43



==use=* | EditorController

ey es 4 <zYger=

i
Service |
api |
xkbconfig CommandExecutor
CurrentConfigLoader FontProvider
KeyboardModelUpdarer GroupState
KeysymMapper
Config Key
KeyboardM odelloader
Qia youtExporter
LayoutExportResult ExportConfig PredefinedKeyboardModel
impl |

com DDI'IEI'IE| I'I‘IDdE:

| Key | |Exp0rl59l1ings[)ialog |

KeyboardModel |

| WebsiteLink | | FileDialog

. ModelKe
FontPicker | CharacterMap |

| Line

Obrazek 4.4: UML diagram balicktu aplikace. Zdroj: vlastni

funkci aplikace. Balicek impl v sobé pak uchovava konkrétni tfidy implementujici tato

rozhrani. Nasleduje popis tfid a rozhrani balicku.

ServiceLoader — Tiidy vyuzivajici balicek service nevyuzivaji implementujici t¥idy
primo. Vyuzivaji tiidu ServiceLoader k ziskani instance podle rozhrani. Tim je od-
stranéna prima zavislost na tridach a v ptripadé potfeby umoznéna jednoducha plosna
zaména implementujicich tiid. Ttida realizuje navrhovy vzor Service Locator — je-
den z navrhovych vzortu fidici se ndvrhovym principem tzv. obrdceného rizeni (angl.
,Inversion of Control®).

Ackoliv byva tento navrhovy vzor kritizovan [13] a Casto se pred nim déva prednost

technice vkldddni zdvislosti (angl. ,Dependency Injection®), vzhledem k jasné strukture
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aplikace a jejimu rozsahu je dostacujici. Navic je implementace navrhového vzoru
trivialni — staci uchovavat reference na konkrétni objekty v datové strukture.

CurrentConfigloader — Implementujici tiida je zodpovédné za nacitani aktualni konfi-
gurace XKB (konfigurace je obsazena ve tiidé Config). Konfigurace obsahuje nazvy
skupin, mozné typy kldves a zejména aktudlni konfiguraci klaves. Informace jsou ziskany
nasledujicim prikazem:

xkbcomp "$DISPLAY" -
V pripadé, ze prikaz selze (napr. neni dostupny Server X), je pouzita vychozi
konfigurace, ktera je soucasti aplikace.

KeyboardModelUpdater — Stara se o aktualizaci modelu klavesnice na zakladé predané
konfigurace.

LayoutExporter — Provede zapis predaného modelu klavesnice do specifikovaného souboru
na zakladé konfigurace, ktera je uvedena ve tridé ExportConfig. Export je proveden
ve formatu souboru symbolt, ktery pouziva XKB. Vysledek operace je obsazen ve tiidé
LayoutExportResult.

CommandExecutor — Umoznuje spusténi externiho procesu pomoci predaného prikazu
a ziskani jeho vystupu. Toto rozhrani je pouzito napt. pri ziskavani aktudlni konfigurace
a ziskavani aktualné pouzivané skupiny.

FontProvider — Zpristupnuje uzitecné metody pro praci s fontem. Umoznuje na zakladé
vstupniho textu ziskat nazev fontu, ktery je schopny zobrazit vSechny znaky textu.
Spravuje aktualné nastaveny font a umoznuje reagovat na jeho zménu. Implementujici
trida je také schopna vypocitat spravnou velikost fontu pro dany text na zakladé
pouzitého fontu a definice obdélniku (klavesy), ve kterém se text nachazi.

GroupState — Udrzuje informaci o vybrané skupiné. Podporuje az osm skupin ¢islovanych
od jedné. P1i vzniku instance implementujici tiidy je nactena aktualné vybrana skupina
pomoci externtho programu xkblayout-state [14] (pokud program neni k dispozici, je
vybrana prvni skupina). Umoznuje vybranou skupinu ménit a reagovat na jeji zménu.

KeysymMapper — Umoznuje pritadit hodnoté, kterda urcuje klavesou generovany znak, jeji
reprezentaci, tj. symbol zobrazeny na virtualni klavesnici. Hodnota miize byt uzivatelem
zadana nebo nactena z konfigurace a miize to byt bud hexadecimalni hodnota urcujici
znak Unicode ve formatu UXXXX ¢i 0x100XXXX nebo keysym. S hodnotami v tomto

formatu pracuje XKB [15].
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Pokud hodnota predstavuje znak Unicode, je jeho symbol ziskdn prfimo pomoci
kédového bodu. Pokud se nejednad o znak Unicode, tak je hodnota symbolu ziskana
ze souboru, ktery je soucasti aplikace. Tento soubor obsahuje velkou ¢ast existujicich
keysym a jejich symboli. V pripadé, ze hodnota neni nalezena ani v tomto souboru, je
jako symbol pouzita samotna predana hodnota.

KeyboardModelLoader — Slouzi k nacteni modelu klavesnice ze souboru ve formatu JSON.
Soubor popisuje strukturu klavesnice. Obsahuje umisténi, velikost a odsazeni klaves
véetné jejich kodu — keycode. Aplikace umoznuje vybér uzivatelem specifikovaného
souboru nebo moznost vyuzit predem definovanych modeli klavesnic. Predem definované
modely klavesnic jsou uvedeny ve vyctu PredefinedKeyboardModel a zahrnuji:

e 104 klaves vcetné znakové c¢asti, funkénich, modifikac¢nich, navigacnich klaves
a numerickou c¢ast,

e pouze znakovou ¢ast s modifikacnimi klavesami,

e znakovou ¢ast s modifikacnimi a funkénimi klavesami,

» znakovou ¢ast s modifika¢nimi, funkénimi a navigacnimi klavesami.

Balicek component

Balicek component obsahuje komponenty pouzité pro vybudovani grafického uzivatelského

rozhrani.

Key — Komponenta reprezentujici klavesu virtualni klavesnice. Komponenta je zodpovédna
za spravné vykresleni az ¢tyr symboli dle zvolené konfigurace — tzn. spravné umisténi
symboll a pouziti spravného fontu.

ExportSettingsDialog — Dialog obsahujici nastaveni tykajici se exportu rozlozeni kla-
vesnice. Uzivatel mtze zvolit, které skupiny budou exportovany a zda je soucasti
exportované konfigurace typ klaves.

CharacterMap — Predstavuje tabulku znaka umoznujici vybér znaku z rozsahlého mnoz-
stvi kategorii. Kategorie byly vytvoreny dle specifikace Unicode [46]. Tabulka znaku
umoznuje také ménit font, kterym se znaky v tabulce zobrazuji.

FontPicker — Umoznuje vybér fontu. Nabizi volbu rodiny fontu a jeho varianty (napf.
tucéné pismo, kurziva). Zvoleny font je v dialogu predveden na ukazkovém textu, ktery
lze uzivatelem ménit.

FileDialog — Stara se o zobrazeni dialogového okna pro uklddani soubort.
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WebsiteLink — Komponenta predstavujici odkaz na webovou stranku. Po kliknuti otevie

odkaz v internetovém prohlizeci.

Balicek model

Poslednim balickem je model, ktery obsahuje tiidy reprezentujici model klavesnice a jeho

konfiguraci.

KeyboardModel — Predstavuje cely model klavesnice. Obsahuje jednotlivé radky a nazvy
skupin.

Line — Predstavuje jediny radek klavesnice. Sklada se z jednotlivych klaves.

ModelKey — Klavesa klavesnice. Specifikuje kod klavesy (keycode), typ klavesy pro rizné
skupiny a samotné hodnoty generovanych symboll pro rizné skupiny a drovné — keysym

nebo hexadecimalni sekvence odkazujici na znaky Unicode.

4.1 Alternativni ¢eské rozlozeni klavesnice

Nejen pro nazornou ukazku pouzitelnosti predstaveného editoru jsou vytvorena alternativni
ceska rozlozeni. Tato rozlozeni byla vytvorena na zakladé pokynt vedouciho diplomové
prace a jsou nabidnuta vyvojarum pro zaclenéni do dalsi verze projektu X.Org. Jsou
vytvorena dveé rozlozeni klavesnice. Prvnim rozlozenim je ceska programétorska klavesnice.
Rozlozeni je zalozené na americké varianté QWERTY. Nejprve je nastaveno rozlozeni
a poté nacteno editorem (viz obrazek 4.5). Pro nastaveni rozlozeni byl pouzit néasledujici

prikaz.

setxkbmap -layout us -variant basic

Vytvorené rozlozeni je zobrazeno na obrazku 4.6. Prvni fada kléves byla upravena tak,
aby obsahovala znaky s ¢eskou diakritikou, jako je tomu u bézného ceského rozlozeni
klavesnice. Obsahuje tedy znaky: +, €, s, ¢, 7, Z, 4, d, 7, é. S modifikacni klavesou
se pisi puvodni znaky prvni trovné (tj. ¢islice od jedné do deviti a nula) a s kldvesou
puvodni znaky druhé drovné, tj. znaky !, @, #, $ %, °, &, * (, ). Pfi soucasném
stisknuti klaves a generuji klavesy prvniho radku velkd pismena s diakritikou

bez nutnosti pouziti mrtvé klavesy nebo klavesy .
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File View Help

Level Value Set Character map | Special *  Type ~ Keycode: none

Obrézek 4.5: Editor s rozlozenim QWERTY. Zdroj: vlastni

Upraveny byly také klavesy prvniho fadku generujici spojovnik® a znak rovnd se.
Klavesa spojovnik v nové varianté generuje znak rovnd se tak, jako je tomu u bézného
¢eského rozlozeni. Podobné jako je tomu u ¢islic, se i u této klavesy generuji ptvodni
znaky (spojounik a podtrZitko) pomoci modifikacnich kléves a . Ctvrta trovei
obsahuje znak typograficky korektniho minus. Druhé klavesa ptuvodné generujici znak
rovnd se nyni obsahuje mrtvé klavesy pro ¢arku a hacek. Tteti droven generuje znak plus
minus a ¢tvrta droven znak nerovnd se.

Klavesy ve znakové casti klavesnice byly rozsiteny o treti a ¢tvrtou troven o znaky
s diakritikou v pripadé, Ze se na klavesnici jiz nevyskytuji. Prava ¢ast klavesnice byla ve
treti a ctvrté trovni rozsifena o znaky vyskytujici se na ceské klavesnici a znaky krat
a déleno.

Rozlozeni klavesnice bylo pomoci editoru ulozeno do souboru. Konfigurace byla pfi-
dana do souboru obsahujictho ¢eska rozlozeni klavesnic — soubor nachézejici se na cesté
/usr/share/X11/xkb/symbols/cz. Rucné byl upraven nazev skupiny a rozlozeni a bylo
pridéano nastaveni pro klavesu (viz ptilohu A obsahujici soubor cz)”. RozloZen{ lze po
této upravé pouzit prikazem setxkbmap -layout cz -variant prog.

Druhé vytvorené rozlozeni (viz obrazek 4.7) obsahuje bézné nedostupné typografické

znaky. Je vytvorena pouze ¢ast rozlozeni zabyvajici se typografickymi znackami, aby

6 Klavesa se oznacuje jako minus, ale generuje spojovnik (-), skuteéné minus je stejné Siroké jako plus,
je téz na stejné drovni (na matematické ose) a vypada takto: —.
7 Nastaveni pro klavesu je potfeba kvili psani znakl ve tfeti a ¢tvrté trovni. Bylo pridano

nactenim standardniho souboru pomoci include "level3(ralt_switch)".
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Level Value | BackSpace Set Character map | Special *  Type ~ Keycode: <BKSP>

Obrazek 4.6: Editor s ¢eskou programéatorskou variantou QWERTY. Zdroj: vlastni

bylo mozné existujici rozlozeni klavesnice pouze rozsitit a nenutit tak uzivatele pouzivat
rozlozeni netykajici se typografickych znakt. Proto je také vétsina znakt definovana pouze
pro treti a ¢tvrtou troven (vSechny znaky vyjma mezerniku).

V levé ¢asti prvni fadky je umisténa jednoduchd leva dolni, horni a prava horni uvozovka.
Napravo je umistén znak podtrzitka a minus. Druha rada obsahuje znak registrované
ochranné znamky ™ promile, znacky sipek, ligaturu fi a symboly pro thlovou minutu
a vterinu (téz stopu a palec).

V dalsi fadce jsou umistény dalif ligatury, obycejny a nezlomitelny spojovnik®, fran-
couzské uwvozovky, kriz a dvojity kriZ. V poslednim radku znakové ¢asti klavesnice jsou
obsazeny znaky stupen, prumeér, krat, ampersand, znacka autorského prdava, zavindc, znak
pro plny a prazdny puntik (odrazku), jednoduché francouzské wvozovky, dvojité uvozovky
(Ceské 1 anglické), vipustka, kratka a dlouhd pomicka. Mezernik umoziuje kromé obydejné
mezery tisknout také nezlomitelnou mezeru.

Vytvorené rozlozeni bylo uloZzeno do souboru a vygenerovana konfigurace byla presunuta
do souboru s ¢eskymi rozlozenimi. Jak jiz bylo zminéno, rozlozeni s typografickymi znaky je
navrzeno pro pouziti s existujicim rozlozenim. Nasleduje prikaz, ktery spoji obé vytvorena
rozlozeni cz(prog) a cz(typo), ¢imz vznika ¢eskd programatorska a typograficka varianta

rozlozeni klavesnice: setxkbmap -layout "cz(prog)+cz(typo)".

8 Jedn4 se o spojovniky s kédy Unicode U2010 a U2011, nikoliv zakladni spojovnik-minus s kédem U002D.
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File View Help

Level lLeveM v] Value I nobreakspace I lCharactermap I Special [ v] Type [ None | vl Keycode: <SPCE>

Obrazek 4.7: Editor obsahujici rozlozeni kldvesnice s typografickymi znaky. Zdroj: vlastni
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5 ROZSIRENIX COMPOSE

Knihovna Xlib (souc¢ast X Window) umoznuje zadavat jinak nedostupné znaky pomoci
posloupnosti stisknutych keysym® [47]. Sekvence znakt se ¢asto uvadéji specidlni klave-
sou . Klavesa na fyzickych kldvesnicich pro PC neni obvykla a proto ma XKB
nachystané nastaveni pro pouziti nékteré stavajici a ziidka pouzivané klavesy [31]. Prikaz,

ktery nastavi pozici klavesy na klavesu vypada nésledovné: setxkbmap

-option compose:menu. Jiné varianty nastaveni umoznuji pouzit klavesy [Scroll Lock}, [Pause]

a dalsi.

Uzivatel tak napriklad stiskne sekvenci klaves , @, a vytiskne se znak ©.
Existuje mnozstvi predem definovanych sekvenci, které jsou navic lokalizovany podle
nastaveni prostiedi. Uzivatel ¢eského prostredi tak muze mit k dispozici jiné sekvence
nez uzivatel anglického prostredi. Konfigurace sekvenci je ulozena v textovych souborech
Compose v podadresarich adresare /usr/share/X11/locale/, ktery je déle rozclenén
podle jazyka, izemi a znakové sady.

Pokud chce uzivatel definovat vlastni sekvence, muze tak ucinit vytvorenim nového
souboru a nastavenim proménné prostiedi $XCOMPOSEFILE, ktera obsahuje cestu k souboru.
Pripadné staci vytvorit soubor .XCompose v domacim adresari. Soubory se sekvencemi
mohou nacitat jiné soubory pomoci direktivy include. Tim je umoznéno snadné navazovani
na jiz existujici konfigurace. V souboru lze pouzit nékolik substituci, pomoci kterych lze
sestavit cestu:

%H — domaci adresar uzivatele,
%L — vychozi lokalizovany soubor, napt. /usr/share/X11/locale/cs_CZ.UTF-8/Compose,
%S — bazovy adresar obsahujici systémové soubory Compose.

Jednotlivé definice sekvenci maji nasledujici formu:
<keysym> [<keysym>...] : keysym|Uzzzz [# komentar

Nasleduje kratka ukazka souboru, ktery vyuziva vychoziho nastaveni sekvenci a pridava
sekvenci generujici znak . Hodnota Multi_key je keysym reprezentujici klavesu .

Naésleduji dalsi keysym patrici do sekvence a vyslednd hodnota plusminus.

9 Pii psani sekvenci je mozné pouzit modifikacni klavesy. Compose pak miiZe mit jiny vyznam napf.

pro 5} ()4 0} [©
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include "YL"

<Multi_key> <plus> <minus> : plusminus # x (UOOB1)

Vytvorené sekvence

Jako doplnék k alternativnim rozlozeni klavesnice z predeslé kapitoly byly vytvoreny
nové sekvence pro X Compose. Soubor obsahujici definici sekvenci compose_typo je
prilozen v priloze A. Protoze mnoho sekvenci jiz existuje, jsou vytvoreny pouze dodatecné

posloupnosti pro symboly, které mohou byt uzitecné v typografii.

Tabulka 5.1: Vytvotrené sekvence pro rozsiteni X Compose. Zdroj: vlastni

Sekvence klaves Generovany znak (keysym)

(Compose), (m], Ctveréikova mezera (emspace)

, @ Pilétveréikova mezera (enspace)

(Compose), (t), Uzké mezera (thinspace)

Compose), (h], Vlasové mezera (hairspace)

, @ @ @ Uzké nezlomitelng mezera (U202F)

(Compose), (m, (3}, Mezera o velikosti tfetiny ¢tvercéiku (em3space)
(Compose), (m], (4), Mezera o velikosti ¢tvrtiny étveréiku (eméspace)
, , @ Mezera o velikosti Sestiny ¢tverdéiku (U2006)
(Compose), (), Pevné mezera o velikosti slice (digitspace)
, @ Mezera o velikosti interpunkéniho znaménka (punctspace)
, @ , Mezera s nulovou fFkou (U200B)

, @ Znaménko T (U2213)

(Compose), (1), (t), (o), (¢] | Symbol < (u2266)

, , , @ @ Symbol > (U2267)

(Compose), (7], (-} Pomlcka o velikosti &slice (figdash)

(Composel, (1], (<}, (=) Kratka sipka dolti a doleva < (U21B5)
(Compose), (1}, (), Dlouhé Sipka doli a doleva < (U21B2)
(Compose), (o), Symbol zaskrtnuti (U2713)

Compose], (b, (o}, Tuény symbol zaskrtnuti (U2714)

(Compose), (K}, o) Kifzek (U2717)

(Compose), (b], (k), (o] Tuény kifzek (U2718)
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Predchazejici tabulka popisuje vytvorené sekvence a generované symboly. V prvni ¢asti
jsou uvedeny sekvence pro rozlicné typy mezer, které se v typografii pouzivaji. Déle jsou

uvedeny nékteré matematické operatory a dalsi symboly.

Zadavani znakt Unicode pomoci X Compose

V této kapitole je popsan zptsob pomoci kterého lze psat znaky Unicode pomoci rozsiteni
X Compose. Generovat znaky Unicode lze ovSem v nékterych distribucich Linuxu ve vycho-
zim stavu. Aplikace, které pouzivaji GTK!'?, umoziiuji zadat znak stisknutim kombinace
kléves [ Ctrl H{Shift +{u] a naslednym zadanim hexadecimalni hodnoty [19].

Dalsi moznosti je také pouziti tzv. vstupni metody. V angli¢tiné se 1ze setkat s pojmy
»input method“, pripadné ,input method editor®. Hlavnim tcelem vstupni metody je psani
symbolii, které se nenachazeji na klavesnici — napt. pri psani ¢inskych nebo japonskych
textl. Implementaci existuje vice — patii sem napt. XIM, UIM, IBus nebo Fcitx. Jednot-
livé alternativy se lisi filozofii zadavani znakl, naroc¢nosti na systém a mirou podpory
ruznych jazyku [50]. Nékteré distribuce Linuxu mohou jiz néjakou variantu zahrnovat [51].

Nasledujici tabulka popisuje vychozi vstupni metody testovanych distribuci.

Tabulka 5.2: Frameworky vstupni metody a linuxové distribuce. Zdroj: vlastni

Distribuce Vychozi desktopové prostiedi | Vychozi vstupni metoda
Ubuntu 18.04 LTS GNOME IBus

Kubuntu 18.04 LTS | KDE Zadna

Lubuntu 16.04 LTS | LXDE Fcitx

Xubuntu 18.04 LTS | Xfce Zadna,

Moznost psat znaky Unicode nenabizeji vSechny vstupni metody. Navic pti pouziti
neékterych alternativ zptisobilo nefunkénost X Compose béhem testovani. V nékterych
pripadech pouze nebylo mozné specifikovat vlastni sekvence uvedené v souboru .XCompose.
V jinych pripadech nebylo mozné vyuzit ani sekvence jiz definované v systému. Tabulka nize
shrnuje vysledky testovani zminénych vstupnich metod. Vstupni metody byly konfigurovany

pomoci piikazu im-config a testovany na linuxové distribuci Kubuntu 18.04.

10 GTK (GIMP Toolkit) je sada ndstroji pro béh grafickych aplikaci [45].
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Tabulka 5.3: Podpora X Compose a zaddvani znaki Unicode pomoci vstupni metody. Zdroj: vlastni

Vstupni metoda | Zadavani znakd Unicode | Systémové sekvence | Uziv. sekvence
XIM X v X
UIM X X X
IBus v v X
Fcitx v v v

Uzivatel vsak nemusi pouzivat vstupni metodu umoznujici zadavani znaka Unicode.
Alternativou je vyuziti existujici soucéasti Xlib — X Compose. Zadani této diplomové prace
hovoti o rozsiteni samotné knihovny Xlib. Nicméné vzhledem k planovanému budoucimu
nahrazeni X Window projektem Wayland'' v nékterych distribucich Linuxu [53] jsou po
dohodé s vedoucim diplomové prace namisto toho vytvoreny sekvence, pomoci kterych
lze znaky Unicode psat. Z tohoto diivodu neni nabidnuto rozsiteni knihovny Xlib jejim
vyvojartm, nicméné vytvorené sekvence jsou soucasti prilohy A.

Byly vytvoieny sekvence v rozsahu hexadecimalnich kédt U0000 az Uffff'%. Sekvence
klaves pro zadani znaku je , a hexadecimalni cifra malymi pismeny. Hexadeci-
malni cifra je vzdy ¢tyfmistna a Cisla 1ze zadat bud standardnim numerickym radkem nebo
numerickou klavesnici. Byl vytvoren kratky program v Javé, ktery vytvori soubor Compose
se vSemi sekvencemi v uvedeném rozsahu (viz ptiloha B).

Hodnoty keysym jsou rizné pro ¢isla zadané numerickym fadkem (0, 1, 2, ...)
a numerickou kldvesnici (KP_0, KP_1, KP_2, ...). Proto byly vygenerovany dvé definice
sekvence pro jeden znak v pripadé, Ze sekvence obsahovala ¢islo (netyka se kodu jako je
Uabcd). Vysledny soubor obsahuje 129 776 ruznych definic. Pres vysoky pocet sekvenci
a pomérné vysokou velikost souboru (ca 5,8 MB) nebylo pfi testovani vstupu zaznamenéno

jakékoliv zpomaleni.

1 Piestoze se Wayland oznacuje jako nahrada za X, setkdva se s problémy (podpora ze strany dilezitych
aplikaci, prace na vice monitorech apod.) a napiikla untu zatim Wayland nepouziva jako vychozi [52].
plikaci, pra i itorech apod.) piiklad Ubuntu zatim Wayland nepouziva jako vychozi [52]
12 Unicode sice definuje symboly pro kédy vétsi nez Uff£f [416], ale vzhledem k tomu, 7e se v sekvenci

X Compose nemuze objevit prefix jiné sekvence (kéd U1£422 obsahuje jako prefix kdd U1£42), bylo by

zadivén{ velkého poétu hexadecimalnich &fslic uZivatelsky nepifvétivé (napt. (Compose ), (u}, (0}, (0}, (0}, (0},
, pro znak A).
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vypracovani prehledu nastaveni rozlozeni klavesnice
v prostiedi X Window s ohledem na rozsitreni XKB, prehledu a hodnoceni existujicich
editort klavesnic a predevsim tvorba nového editoru, ktery podporuje mnozstvi vliastnosti,
které stavajici editory nepodporuji. Soucasti zadani prace byla rovnéz tvorba alternativnich
¢eskych rozlozeni s podporou bézné na klavesnici nedostupnych typografickych znakt
a vytvoreni sekvenci pro rozsiteni X Compose pro znaky, které se na klavesnici nevesly.

V tvodni ¢asti byl ¢tenar kratce seznamen s historii dnesniho rozlozeni klavesnice. Byly
uvedeny a vysvétleny v praci pouzivané pojmy tykajici se typtt a trovné klaves. Dale
byly predstaveny néktera existujici rozlozeni klavesnic — rozlozeni vychazejici z QWERTY
Colemak a jiné.

Druha kapitola se zabyvala nastavenim rozlozeni klavesnice v prostiedi X Window. Po
vysvétleni pojmu X Window byly podrobné prozkoumany néastroje xmodmap a localectl
umoznujici ménit rozlozeni klavesnice. Po predstaveni nastroji bylo popsano rozsireni
XKB — zejména jeho vyhody oproti ptivodné pouzivanému zakladnimu protokolu X11,
strukturu a zpusob, kterym se s XKB pracuje.

Dalsi casti prace bylo vypracovani prehledu a hodnoceni existujicich editoru klavesnic.
Pro X Window byly nalezeny pouze dva produkty. Prvnim editorem byla zastarald
aplikace XKeyCaps a druhym o néco novéjsi Keyboard Layout Editor. Byly podrobné
popsany nabizené funkce obou editorti a byla zhodnocena snadnost instalace, uzivani
a podpora rozsiteni XKB. Bylo zjisténo, ze XKeyCaps s XKB nijak nepracuje a Keyboard
Layout Editor nepodporuje vsechny jeho vlastnosti — napt. chybi podpora skupin rozlozeni
klavesnice nebo typu klavesy. Predstaven a zhodnocen byl rovnéz editor rozlozeni klavesnice
pro operacni systémy Windows — Microsoft Keyboard Layout Creator. Editory byly mezi
sebou porovnany a nebyl nalezen existujici editor, ktery by splinoval kritéria stanovena
v zadani diplomové prace.

Ve ¢tvrté kapitole byl proto prezentovan nové vytvoreny editor, jehoz zdrojové kédy
byly vefejné umistény na GitHub. Byly uvedeny vlastnosti nového editoru, mezi které patii
automaticky import aktudlné pouzivaného rozlozeni klavesnice, nastavitelné zobrazeni

urovni klaves, podpora skupin pro definici vice soucasnych rozlozeni, nastaveni typu klavesy
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a dalsich. Vycet vlastnosti editoru je v souladu se zadanim, a dokonce jej prekonava.
Vytvorena aplikace navic nabizi moznost volby vlastniho modelu virtualni klavesnice,
¢imz je umoznéna prace i uzivatelim majicim netradicni klavesnici. Pomoci diagramu
byly ilustrovany ptipady uziti aplikace a nasledoval popis struktury aplikace. Byly kratce
popsany jednotlivé balicky a komponenty programu.

Ve vzniklém editoru byla vytvorena dveé rozlozeni klavesnice spliujici naroky kladené
v zadani diplomové prace. Prvni rozlozeni klavesnice vychézi z QWERTY, pricemz obsa-
huje ¢eskou diakritiku. Vyhodou rozlozeni je snadny pristup ke znakim pouzivanych pti
programovani a moznost psani verzalek s diakritikou bez pouziti mrtvych klaves. Druhé
navrzené rozlozeni obsahuje typografické znaky. Bylo vytvoreno tak, aby jej bylo mozné
pouzit s existujicimi rozlozenimi.

V posledni kapitole bylo predstaveno rozsiteni X Compose umoznujici zadavat znaky
pomoci posloupnosti klaves. Po teoretickém tuvodu a praktickych ukazkach pouziti X Com-
pose byly navrzeny sekvence obohacujici vytvorena rozlozeni klavesnice. Sekvence se tykaly
predevsim typografickych mezer a dalsich znaki podle prani vedouciho diplomové prace.
Na konci se prace zabyva zadavanim znaki Unicode pomoci X Compose. Byly predstaveny
alternativni zptisoby pomoci kterych lze znaky Unicode zadavat a nasledné vytvoreny
sekvence pro znaky v rozsahu hexadecimélnich k6dia U0000 az Uf££f.

Ac¢ vytvoreny editor splnuje pozadavky stanovené v zadani, nabizi se mnozstvi dalsich
moznych rozsiteni. Prvnim je moznost nacitani existujicich soubortt XKB. Soubory mohou
obsahovat vice variant rozlozeni a mohou vkladat jiné soubory, coz by znamenalo podstat-
nou zmeénu nacitani a reprezentaci dat v editoru. Dalsim moznym rozsitenim je barevné
odliseni klaves podle jejich typu. Nasledujicim ndpadem je lokalizace programu — aplikace
je momentalné pouze v angli¢tiné. Podstatné rozsahlejsim rozsitenim prace by mohla byt
analyza Waylandu jako planovaného budouciho nastupce grafického prostiedi X a naslednéa

uprava editoru pro praci s nim.

26



POUZITA LITERATURA

1]

2]

3]

[4]

[5]

[6]

7]

8]

[9]

LUNDSTROM, Mark. Moore’s law forever? Science. 2003, 299(5604), 210-211.
ISSN 1095-9203.

KRZYWINSKI, Martin. Popular Alternatives. Carpalz - keyboard layout optimizer
[online]. 20197 [Cit. 2019-05-10]. URL: http://mkweb . bcgsc . ca/ carpalx /

?popular_alternatives.

LEE, Xah. Linux: xmodmap Tutorial. ¥ Xah Code [online]. 14. 6. 2018
[cit. 2019-05-10]. URL: http://xahlee.info/linux/linux_xmodmap_tutorial.
html.

DVORAK, Pavel et al. Historie klavesnice. Ceskd kldvesnice [online]. 2019
[cit. 2019-05-10]. URL: http://www.ceskaklavesnice.cz/historie.

DADEROT. File: Remington No. 1 typewriter, made by Remington & Sons, Ilion,
NY, 1873-1878, the first Sholes & Glidden model typewriter made by Remington
— Wisconsin Historical Museum — DSC02806.JPG. In: Wikimedia Commons [on-
line]. 29. 1. 2014 [cit. 2019-05-06]. URL: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Remington No._ 1 typewriter, made_by_Remington_ %26 Songs, Ilion,
_NY, 1873-1878, the first_Sholes_%26_Glidden_model typewriter_made_

by_Remington - _Wisconsin_Historical Museum_-_DSC02806. JPG.

KRCMAR, Petr. Historie QWERTY. Root.cz [online]. 24. 1. 2006 [cit. 2019-05-06].
ISSN 1212-8309. URL: https://www.root.cz/clanky/historie-qwerty/.

SHIPMAN, John W. Dvorak History. Primitivism [online]. 26. 12. 2004
[cit. 2019-05-10]. URL: http://www.primitivism.com/dvorak.htm.

MATRIX NETWORKS LTD. XPeRT Keyboarding: Touch Typing Speeds without
Training [online]. 27. 9. 2009 [cit. 2019-05-10]. URL: http://www.xpertkeyboard.

com/.

YASUOKA, Koichi a YASUOKA, Motoko. On the Prehistory of QWERTY. ZIN-
BUN |[online|. 3/2011, 42, 161-174 [cit. 2019-05-06]. DOI: 10.14989/139379.

o7


http://mkweb.bcgsc.ca/carpalx/?popular_alternatives
http://mkweb.bcgsc.ca/carpalx/?popular_alternatives
http://xahlee.info/linux/linux_xmodmap_tutorial.html
http://xahlee.info/linux/linux_xmodmap_tutorial.html
http://www.ceskaklavesnice.cz/historie
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Remington_No._1_typewriter,_made_by_Remington_%26_Songs,_Ilion,_NY,_1873-1878,_the_first_Sholes_%26_Glidden_model_typewriter_made_by_Remington_-_Wisconsin_Historical_Museum_-_DSC02806.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Remington_No._1_typewriter,_made_by_Remington_%26_Songs,_Ilion,_NY,_1873-1878,_the_first_Sholes_%26_Glidden_model_typewriter_made_by_Remington_-_Wisconsin_Historical_Museum_-_DSC02806.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Remington_No._1_typewriter,_made_by_Remington_%26_Songs,_Ilion,_NY,_1873-1878,_the_first_Sholes_%26_Glidden_model_typewriter_made_by_Remington_-_Wisconsin_Historical_Museum_-_DSC02806.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Remington_No._1_typewriter,_made_by_Remington_%26_Songs,_Ilion,_NY,_1873-1878,_the_first_Sholes_%26_Glidden_model_typewriter_made_by_Remington_-_Wisconsin_Historical_Museum_-_DSC02806.JPG
https://www.root.cz/clanky/historie-qwerty/
http://www.primitivism.com/dvorak.htm
http://www.xpertkeyboard.com/
http://www.xpertkeyboard.com/
http://dx.doi.org/10.14989/139379

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

LYONS, James. German Letter Frequencies. Practical Cryptography [online]. 2014
[cit. 2019-05-10]. URL: http://practicalcryptography.com/cryptanalysis/

letter-frequencies-various-languages/german-letter-frequencies/.

KRALIK, Jan. Czech Alphabet: Czech graphemes frequencies. The Czech Lan-
guage [online|. 31. 10. 2001 [cit. 2019-05-10]. URL: http://www.czech-language.

cz/alphabet/alph-prehled.html.

CSN 36 9050. Informacni technika. RozloZent znaki na ceské kldvesnici pro
textové a kanceldrské systémy [online]. 1. 9. 1994 [cit. 2019-05-10]. URL:
http://csnonlinefirmy . agentura-cas . cz/html _nahledy/36/ 16548/

16548 nahled.htm. Uplné znén{ dostupné za poplatek.

KUCERA, Jan. Keyboard Layout Info [online]. 20187 [Cit. 2019-05-10]. URL:
http://kbdlayout.info/.

DENT, Steve. France wants to fix the terrible AZERTY keyboard. Engadget [on-
line]. 22. 1. 2016 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www.engadget . com/2016/01/

22/france-wants-to-fix-the-terrible-azerty-keyboard/.

FUCIK, Josef. Optiméln{ klavesnice. ATF - psani viemi deseti [online]. 2019
[cit. 2019-05-10]. URL: https://wuw.vsemideseti.cz/index.php?pg=17.

COLEMAN, Shai. Colemak keyboard layout: ergonomic, fast and easy to
learn QWERTY /Dvorak alternative [online]. 3. 2. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://colemak.com/.

BUCAO, OJ. Workman Keyboard Layout: The Layout Designed with Hands in
Mind Jonline]. 6. 9. 2010 [cit. 2019-05-10]. URL: https://workmanlayout.org/.

A2 et al. Qu’est-ce que le bépo? Disposition de clavier francophone et ergono-
mique bépo [online]. 20. 4. 2018 [cit. 2019-05-10]. URL: http://bepo . fr/wiki/

Pr%C3%A9sentation.

Neo: an Ergonomic Keyboard Layout, optimized for the German Language.
Neo — Ergonomisches Tastaturlayout [online]. 11. 3. 2014 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://neo-layout.org/index_en.html.

POINTESA LLC. ASETNIOP |online]. 31. 12. 2017 [cit. 2019-05-10]. URL:

http://asetniop.com/.

o8


http://practicalcryptography.com/cryptanalysis/letter-frequencies-various-languages/german-letter-frequencies/
http://practicalcryptography.com/cryptanalysis/letter-frequencies-various-languages/german-letter-frequencies/
http://www.czech-language.cz/alphabet/alph-prehled.html
http://www.czech-language.cz/alphabet/alph-prehled.html
http://csnonlinefirmy.agentura-cas.cz/html_nahledy/36/16548/16548_nahled.htm
http://csnonlinefirmy.agentura-cas.cz/html_nahledy/36/16548/16548_nahled.htm
http://kbdlayout.info/
https://www.engadget.com/2016/01/22/france-wants-to-fix-the-terrible-azerty-keyboard/
https://www.engadget.com/2016/01/22/france-wants-to-fix-the-terrible-azerty-keyboard/
https://www.vsemideseti.cz/index.php?pg=17
https://colemak.com/
https://workmanlayout.org/
http://bepo.fr/wiki/Pr%C3%A9sentation
http://bepo.fr/wiki/Pr%C3%A9sentation
https://neo-layout.org/index_en.html
http://asetniop.com/

[21]

[22]

23]

[24]

[25]

[26]

[27]

28]

[29]

[30]

[31]

[32]

THE OPEN GROUP. The X Window System. The Open Group [online]. 20197
[Cit. 2019-05-10]. URL: http://www.opengroup.org/tech/desktop/x-window-

system/.

THE XFREE86 PROJECT, Inc. XFree86®: Home to the X Window System [on-
line|. 2014 [cit. 2019-05-10]. URL: http://www.xfree86.org/.

X.ORG FOUNDATION. X.Oryg [online]. 2. 2. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://www.x.org/.

CHAPMAN, Matt. Window Managers for X [online|. 20127 [Cit. 2019-05-10].

URL: http://www.xwinman.org/.

FULTON, Jim. zmodmap: utility for modifying keymaps and pointer button map-
pings in X [manudlova strankal. 1. 6. 2014. Systém Ubuntu 18.04.

KERRISK, Michael. localectl: Control the system locale and keyboard layout
settings. man7.org [online]. 11. 5. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL: http://man7.org/

linux/man-pages/manl/localectl.1.html.

LYNCH, Jim. Linux: Why do people hate systemd? Info World [online]. 18. 1. 2017
[cit. 2019-05-10]. ISSN 0199-6649. URL: https://wuw.infoworld.com/article/

3159124/1inux-why-do-people-hate-systemd.html.

BENSON, Amber et al. The X Keyboard Extension: Library Specification. X.Org
[online]. 10. 11. 1997 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www . x . org/releases/
X11R7.6/doc/1ibX11/specs/XKB/xkblib.html.

PASCAL, Ivan. How to configure XKB. Ivan Pascal (Homepage) [online]. 20187
[Cit. 2019-05-10]. URL: http://pascal.tsu.ru/en/xkb/setup.html.

TOMAN, Kamil a PASCAL, Ivan. The XKB Configuration Guide. X.Org [online].
11/2010 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www.x.org/releases/X11R7.7/doc/

xorg-docs/input/XKB-Config.html.

UDALTSOV, Sergey a PASCAL, Ivan. XKeyboard-Config: XKB data description
files [manuélova stranka]. 20187 Systém Ubuntu 18.04.

ZAWINSKI, Jamie. XKeyCaps. jwz.org [online]. 2. 2. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://www. jwz.org/xkeycaps/.

29


http://www.opengroup.org/tech/desktop/x-window-system/
http://www.opengroup.org/tech/desktop/x-window-system/
http://www.xfree86.org/
https://www.x.org/
http://www.xwinman.org/
http://man7.org/linux/man-pages/man1/localectl.1.html
http://man7.org/linux/man-pages/man1/localectl.1.html
https://www.infoworld.com/article/3159124/linux-why-do-people-hate-systemd.html
https://www.infoworld.com/article/3159124/linux-why-do-people-hate-systemd.html
https://www.x.org/releases/X11R7.6/doc/libX11/specs/XKB/xkblib.html
https://www.x.org/releases/X11R7.6/doc/libX11/specs/XKB/xkblib.html
http://pascal.tsu.ru/en/xkb/setup.html
https://www.x.org/releases/X11R7.7/doc/xorg-docs/input/XKB-Config.html
https://www.x.org/releases/X11R7.7/doc/xorg-docs/input/XKB-Config.html
https://www.jwz.org/xkeycaps/

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

ZAWINSKI, Jamie. XKeyCaps: graphically display and edit the X keyboard map-
ping [manudlova strankal. 6. 1. 2002. Systém Ubuntu 18.04.

GIEBEN, Miek. xmodmap is dead. Miek Gieben [online]. 28. 10. 2014
[cit. 2019-05-10]. URL: https://miek.nl/2014/october/28/xmodmap-is-dead/.

HENSTRIDGE, James a FELTMAN, Simon. PyGObject. PyPI — the Python
Package Index [online]. 20. 3. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL: https://pypi . org/
project/PyGObject/.

XENITELLIS, Simos. Keyboard Layout Editor. GitHub [online]. 9. 10. 2018
[cit. 2019-05-10]. URL: https://github.com/simos/keyboardlayouteditor.

XENITELLIS, Simos. The Keyboard Layout Editor. Mi blog lah! [online].
3. 10. 2008 [cit. 2019-05-10]. URL: https://blog. simos . info/the-keyboard-

layout-editor/.

GOOGLE INTERNATIONAL LLC. Google Summer of Code [online]. 2019
[cit. 2019-05-10]. URL: https://summerofcode.withgoogle.com/.

PARR, Terence. ANTLR [online]. 4. 2. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www.

antlr.org/.

MICROSOFT CORPORATION. Microsoft Keyboard Layout Creator 1.4. Oficidl-
ni domovskd stranka Microsoft [online]. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www.

microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=22339.

UNICODE, INC. Combining Diacritical Marks. The Unicode Standard [online].
26. 4. 2019. Verze 12.1 [cit. 2019-05-10]. URL: https://www . unicode . org/
charts/PDF/U0300. pdf.

GRESAK, Viktor. Keyboard layout editor. GitHub [online]. 7. 5. 2019
[cit. 2019-05-10]. URL: https://github . com/vgresak / keyboard - layout -

editor.

SEEMANN, Mark. Service Locator is an Anti-Pattern. ploeh blog [online].
3. 2. 2010 [cit. 2019-05-10]. URL: https://blog . ploeh . dk /2010/02/03/

ServicelocatorisanAnti-Pattern/.

NONPOP. xkblayout-state. GitHub [online]. 12. 8. 2018 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://github.com/nonpop/xkblayout-state.

60


https://miek.nl/2014/october/28/xmodmap-is-dead/
https://pypi.org/project/PyGObject/
https://pypi.org/project/PyGObject/
https://github.com/simos/keyboardlayouteditor
https://blog.simos.info/the-keyboard-layout-editor/
https://blog.simos.info/the-keyboard-layout-editor/
https://summerofcode.withgoogle.com/
https://www.antlr.org/
https://www.antlr.org/
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=22339
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=22339
https://www.unicode.org/charts/PDF/U0300.pdf
https://www.unicode.org/charts/PDF/U0300.pdf
https://github.com/vgresak/keyboard-layout-editor
https://github.com/vgresak/keyboard-layout-editor
https://blog.ploeh.dk/2010/02/03/ServiceLocatorisanAnti-Pattern/
https://blog.ploeh.dk/2010/02/03/ServiceLocatorisanAnti-Pattern/
https://github.com/nonpop/xkblayout-state

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

PASCAL, Ivan. The xkb__symbols type file. lvan Pascal (Homepage) [online].
20187 [Cit. 2019-05-10]. URL: http://pascal . tsu.ru/en/xkb/gram-symbols .

html.

UNICODE, INC. Unicode Consortium [online]. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://unicode.org/.

X.ORG FOUNDATION. XCompose: X client mappings for multi-key input sequen-

ces [manudlova strankal. 20167 Systém Ubuntu 18.04.

THE GTK TEAM. The GTK Project [online]. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://www.gtk.org/.

THE GNOME PROJECT. GtkIMContextSimple: GTK+ 3 Reference Manu-
al. Vyvojarské centrum GNOME [online]. 11. 4. 2019 [cit. 2019-05-10]. URL:

https://developer.gnome.org/gtk3/stable/GtkIMContextSimple.html.

WILLIS, Nathan. GNOME and input method integration. LWN.net [online].
26. 6. 2012 [cit. 2019-05-10]. ISSN 1548-517X. URL: https://lwn.net/Articles/
503320/.

THE GNOME PROJECT. Integrated Input Methods. GNOME Library [online].
24. 8. 2018 [cit. 2019-05-10]. URL: https://help . gnome . org/misc/release-

notes/3.6/i18n-ibus.html.en.

LARABEL, Michael. Canonical Reportedly Not Planning To Enable Wayland-
By-Default For Ubuntu 20.04 LTS. Phoroniz [online]. 25. 3. 2019 [cit. 2019-05-10].
URL: https://www.phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=No-Wayland-
Default-20.04-LTS.

LARABEL, Michael. Debian 10 “Buster” Switches GNOME Session To
Wayland By Default. Phoroniz [online]. 6. 9. 2017 [cit. 2019-05-10]. URL:
https://phoronix . com/scan . php?page=news _item&px=Debian-Buster -

GNOME-Wayland.

61


http://pascal.tsu.ru/en/xkb/gram-symbols.html
http://pascal.tsu.ru/en/xkb/gram-symbols.html
https://unicode.org/
https://www.gtk.org/
https://developer.gnome.org/gtk3/stable/GtkIMContextSimple.html
https://lwn.net/Articles/503320/
https://lwn.net/Articles/503320/
https://help.gnome.org/misc/release-notes/3.6/i18n-ibus.html.en
https://help.gnome.org/misc/release-notes/3.6/i18n-ibus.html.en
https://www.phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=No-Wayland-Default-20.04-LTS
https://www.phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=No-Wayland-Default-20.04-LTS
https://phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=Debian-Buster-GNOME-Wayland
https://phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=Debian-Buster-GNOME-Wayland

SEZNAM PRILOH

A Obsah CD . . . . 63

B Generdtor sekvenci X Compose . . . . . . . . ..o 64

62



Priloha A: Obsah CD

Obsah CD obsahuje néasledujici polozky:

Adresar compose — zahrnuje soubory obsahujici definice sekvenci pro rozsireni X Compose.
Soubor compose_typo predstavuje ru¢né vytvorené sekvence obsahujici typografické
znaky. Soubor compose_unicode obsahuje sekvence pro znaky Unicode, které byly
vytvoreny pomoci kratkého programu (viz priloha B). Soubor compose_all obsahuje
kombinaci obou.

Adresar keyboard-layout-editor — obsahuje veskeré zdrojové kddy vytvoreného edito-
ru. Stejné nebo novéjsi zdrojové kody lze stahnout ze stranek GitHubu.

Adresar keyboard-layout-editor-docs — sestava se z HIML dokumentace zdrojovych
kodt aplikace. Dokumentace byla vygenerovand nastrojem javadoc.

Adresar symbols — obsahuje soubor cz, ktery v sobé uchovava definici ¢eského rozlozeni
klavesnice pro XKB véetné noveé vytvorenych variant.

Soubor GresakV_EditorKlavesnice_TH_2019.pdf — obsahuje text prace v elektronické
podobé.

Soubor UnicodeSequenceGenerator.java — zdrojovy kéd, pomoci kterého byly vyge-
nerovany sekvence X Compose pro znaky Unicode (viz piiloha B).

Pro zkompilovani zdrojovych kodi, vytvoreni spustitelného souboru a béh aplikace
editoru je potieba JDK 8 a JavaFX'?. ProtoZe byl pouZit Gradle — ndstroj pro automatizaci
sestavovani programu —, je vytvoreni spustitelného souboru jednoduché. Na systémech
Windows staci v prikazové radce v adresari se zdrojovymi kody spustit nasledujici prikaz.

gradlew fatJar

Poptipadé na linuxovych operac¢nich systémech nasledujici prikaz.

/bin/bash ./gradlew fatJar

Prikaz spusti tlohu, ktera zkompiluje kédy spolu se vsemi potirebnymi knihovnami
do jediného souboru JAR, ktery se nachazi v adresari build/libs. Aplikace mize byt
nasledné spusténa nasledujicim prikazem.

java -jar build/libs/keyboard-layout-editor-all-1.0-SNAPSHOT.jar

13 Instrukce k instalaci OpenJDK na linuxovém operaénim systému jsou véetné dalsich informaci soucasti

souboru README.md, ktery je soucasti zdrojovych kédua aplikace.
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Priloha B: Generator sekvenci X Compose

Kratky program obsazeny ve ttidé UnicodeSequenceGenerator vytvari po spusténi soubor
Compose obsahujici definice sekvenci znaktt Unicode pro rozsiteni X Compose. Program
iteruje celoc¢iselnymi hodnotami v intervalu U0000 az UFFFF. Pro kazdou hodnotu je
vytvoren fadek s definici sekvence. Pokud hodnota v hexadecimalnim tvaru obsahuje ¢islici
od nuly do deviti, je navic vytvoren dodatecny radek obsahujici alternativu pro numerickou

klavesnici.

import java.io.BufferedWriter;

import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.util.concurrent.atomic.AtomicBoolean;
import java.util.stream.Collectors;

public class UnicodeSequenceGenerator {
public static void main(String[] args) throws IOException {
try (BufferedWriter writer = new BufferedWriter(new FileWriter ("Compose"))) {
for (int codePoint = 0; codePoint <= OxFFFF; codePoint++) {
String codeValue = String.format("%04x", codePoint);
String inputValues = codeValue.chars()
.mapToObj(ch -> String.format("<%c>", (char) ch))
.collect(Collectors.joining(" "));
writer.append(String.format ("<Multi_key> <u> %s : Uls/n", inputValues,
— codeValue.toUpperCase()));
AtomicBoolean hasKeypadAlternative = new AtomicBoolean() ;
String keypadInputValues = codeValue.chars()
.mapToObj(ch -> {
if (ch <= '9") {
hasKeypadAlternative.set (true);
return String.format ("<KP_%c>", (char) ch);
} else {
return String.format("<Jc>", (char) ch);

1))
.collect(Collectors. joining(" "));
if (hasKeypadAlternative.get()) {
writer.append(String.format ("<Multi_key> <u> %s : U%sn",
— keypadInputValues, codeValue.toUpperCase()));
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