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ANOTACE

Tato pr&ce se zamhNSuje na hiye p@Xiessm Mod njoe
hyperterand &t  @klo®ppiBSy pSi boji proti n8&doro
|l et . Hypert er miemotyr ablastntemofizpravdla \j ern @ 21wd & @Jako

samotng§ metoda | ® by nem§ pozitriadndtefape

chemotkam$Peéu doch8§8z2 po pTsoben2 mikrovln

KLéLOVEC SLOVA

Hyperter mie, radi ®auvelrtarpai zev, u knoi vkt oovhl Shenvi. o h

TITLE

Use of hyperthermia in radiology

ANNOTATION

This bachelorthesis focuses on hyperthermia and its uses, whictve@té&known in practice.
The possibility of hyperthermia as adjunctive therapy in the fight against cancerehassed
for several years. Hyperthermia means an increbisamperaturén the tumor rgion, usually

in the range of 484 AC. As treatment method itsétfhas no positive results, therefatés
combined with radiotherapy or chemotherapy. Heating scafier exposure to microwave or

ultrasonic waves.

KEYWORDS

Hyperthermia, radiotheraphgnicrowave heating, ultrasonic heating.
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Vdnegn?nem&ddr ov® on e€moncenolfbrviy k1 ®h o, pat S2

znej z8§vagnhNjg2ch a wkedmd mocitilen2edss avuozgi $
informacé¢kya LRt foBi281B)t okup 8§ i ncilddnemodi@o? o
nej |l astnNjg? ng§dory ,u ugekn ep ®t 2 riankca vdiemac e
mortalita st agankutjoer. T Jsehdarg?ano vogre?mo € o N n 2 mT ¢
diagnostika oamoc nRNn2 .p aUn®fzuig Tnej | ast Nj §?2 ng§dorov
prostaty Ve sr ovng8n? oku20éntst a 8ileguBlkap k v e nisndidenti v

karci nomu t DI a indidéhcokgrcirfmbloe div igre Awv gygwg BE. s e t ¢
nadignosti ku pri nm8r n& hon amae mo c n We moVydnTiksnl2e dnko
toho je do vhRdom2 obyvatel sgg¥ia dikd ErdEatai e
dTl egi nDumMy gudgiac hr nL es Kk ® r e p u bilokua ergpelen o d
hrazenma mo gr af i ¢ kMr 8sntcri e epnri envge m 8 Eastawt nassereerjogwn @

vygek8d® 2 roky. U mugT je od 55 |l et hra:
je odebrkieBa skoeg?2 pro zjkrguiDnedd $3llet drazenpg P
kolonoskopie j ako screening kapecshedu?2 tSadbD®he
svich 15 | et povinna jednou rolnhD doch8ze
cytol ogigek®en?2, tledyW msltadddd ebhunpBe dz zapol et
gi vmT@e bl t oplrkoosve&IrneRR ¥p rvoi trisun i djzikpnegniku rakoviny

dNl ogn2ho | 2pku

Vsoulasnosti se vyug?2vna§do rtoSi® htol. vopnne?rmodo sm8lar
pokud to stav pacienta a klakdcen § d or b e ®h s k a juemotgoRul j®l ,ba chi

chemoterapie a radioterapiei rTzn® kombinace tRchto tS2

Za r oky v ytergptejak® drah | r ®al,dbylgovyvinuto mnohome t o d , kterd
kpSesnhj g2 a ZasPNgnmiNg @2sé ®hdPovaguje pouze
al e i mognlich metaskB2zled W@i nb®AbDN MPGgn® o\
radioterapiePSi v 8gnNDj g ghch droocahs8zé2t hk e kombi naci

Tato pr 8ce jedsom zmedtidy, 8§ jendg j e rkadnbadtneorv@mi
chemotejedpg? se 0. Hypeneenietjagkosmimolkt ®I8ebng met o
vyug2vsgna, je poinddodopd onv8§2®ky | idejt2er %lpi A
princip rpookug§z &rf2 |%W| ipropo8§8§te. popi suje ta
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Jak uv §d?2 hyperiemmie rjeadloudr aat i ns k ®htov o SEN®d up Sedp o
vpSekl adu mnoho | i nadbyytheeknear 8k d reqd wk o F utnt
ohSevwttip§omdn2oddlirdbAzOnedza?l g2 zvygovsEneépekbp®o
pogkozen2 tk8nipr aWMypernytuggrrmiS8e aj eleesrsckv®o ur enpeunt
Jednou mi ch | e Fakuvy md@dcnemkrec ®li e¢ve® neadrubadid N1
n e mo cje pakrfemocnice Buloka vPraze.Z d o k o n amlhypert8rmié¢ | ako | ®
metodys e vRDnuje mnoho |J&kdEBEEz pmT ge m&nud @ &ktolVre
kKl inick® studie.
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1 CéL PRCCE

M m hl avn?2n palalcoom §meprpe al 88yk®ent o doku
informaln2 zdkoj@SprsedeqadidmMy, co je to hype
se provsg§d2 a jak§ je jej?2 ¥ innost pSi | ®]

1.1 C21 teoretick® | 8sti

C2 1| eor ette ck® | §sti j e shrnouitj aikrofgad romagacbet etr
ngor o W®DA. hl avn2z c21| g specifikgc pojmu hygesevniigakl se n 2
provs8d?2, co vge@ahao] akh®m p®Ii bai pb.n8ghAguj e

1.2 C2 | praktick® | 8§sti

Met odi kou pro vypr geckazuigika2Budp sez lathil pla® c (g § h
kazuistikt $12e mo c,d 1® re niTckh®lekiT ol i | Tm n&§dor.ovEmt ol
bychzhodnottz da hypertermie byla pS2nogpeml| ®&| jpdk

14



2 TEORETI CKC LCST

Teoretick8 | 8§st oksahejjejdPlue piot & enbvaresi  ma c
pochomprem|2 je hypertermie vyug2vs8g8§na jako | @

2.1 Bu Rk

ABuRka je z8kladn2?2 jedrn®dyk @w sk gskbilvendnc & 0sfd
nej meng?2 Wtvar scha@aPojemamoRkat p®pov@i ves
vioce 1665.vritel82652 vheu Bboyd pop scknl8d bjag dr .o zdze
bunh|l n®ho | YavwExangelstviParkyw/® D kprSli dRIRiclen kci  z § k
jednotly i v ® h mazbbdya | Vddd ssen daBwolgie.( Dyl evskT, | v
s15.)

211 Stavebn2 prvky buRKy

Stavebn?2 pObk§zbBuUREKYy zaji gSuj2 buRce jej?2
j ako pr viuzn NdumiednuéE nkd rer gebiukRavytg $2ak ochr ann
pro cytoplazmu a bunDl n® organemegmbrvimyt|n
urleny jej2m slogenzm. midhbtr §on@alc8t ky f #a le o u
kans8l ky, fagocyt: - zou nebokghastdRk y a k tCiyv rolp |
membr 8na mTge m2t uzpTsobemTgev amonpachu. r T
NapS2klad buRkyklsyt Sevae ®smajzhiza ¥YagPRkw Dt
sliznice dmahachah se®mt pober ®hmafpamBhRy?
posunovathletnEndopl azmat i k®o &ett  klukamZ | KIS jej 2 ¢
je vel mi rTznorod® podle funkce buRky. Po
reti kulum. HlavnbmRékeojgemt fgleSm@ini sétt kul u
i bozomT2NMigavigkdyer® | spua wowsSogo &dmglexu, kde
ozr 8Whdja2dk ®m r et i kultuu knman dae meu kvrzTtmah Dka |l g 2

-~

d
sl ogkou blyzd2dmy. jJseojuijceh pvhkooslt T, met abol i smus
cizorodim materi §l em. pVvhe clead diagorcydl z me

yzozom T, kde je znilemanmnal@en®schdngn b umRdkk
ozl ogit i  Ribbzanyyttvo 52 bbRkukoviny a jsou V§z
eti kul um, nebo mohoaotliptl ar mb nj2addz@rnkkua y dki d
vyt voS®&Ng =a MRothendrieiomsahuj 2 enzymy @®sloo w3
pro uvolnhNn2 ajsobowv&nyedlak®i fe Jseukschoghy ny
eprodukce, maj 2 ted&ydcel apiSestiup DN H Ta aRIFEA e

-

-

-~
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kter@rgé&nNDhu vivoje specializovaly @entgoboha
pSi nepS2 m&MN ebnuzn Mlenj@nir kded Rlad 0 A A o & grBoesvt R IAr, 1
dNl en2 dce&bb o Middvve& hbOgtBotazma neboli cytoskelet propojuje

vgechny oudiRarel wydpov2d§ za poagbdpartt viagt e

buRky j ecéSrt@dwim| n® rjuwkdireous) . Je ohranil en
Obsahuje chromatink t e r T reprezenttad®n( odc beokzosmy,
nach8zejj&8dru,sepol et jad®rek je ovl iuworliyn t \

ri bolsm2n8RNA K o RINA) YagRKiu WDNMAD| n®m dNl en2? | a
tvoS2dca®di m®c budRmes ozmfa myC hjr oanotD NAy oS ebh ¥ | ko v
obalem. Pro kagdl g¢givolignl druh je polet
46 hroma@o mT. ( Dyl ev s kiR5s;NavRikna , . 2A@B0AOS @ k1lo8v § , Mi | ¢
OdSich. )2009. s1.
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Obr. 1.1. Burnka
1 — buné&ni membrana
2 -~ Golgiho aparét
3 - hladké endoplazmatické retikulum
4 - mitochondrie
5 - centriol
6 — lyzosom
7 - flagela
8 - cilia
9 — drsné endoplazmatické retikulum (s ribosomy)
10 - jadérko
11 - chromatin
12 - jddro, na povrchu s jadernou membranou s péry

Obr §ZBeukR% a

212 BuniDl n® dnDI en?
Kagdg8 buRka m§ stejnl mamdidalli ck®I allstni®hilots y

dnNl ¢negina bunhDk | i dsk®ho tRDla je dDIlIiteln
buRky jako jsou |lerven® krvinky a nervove®
bunDl nTm dRlen2m se | i g2BNmMmRY ouy, kiyde btuTRtk ah
vkl i dow® fngzidNl en2 pSipravuje a to tvorbo
funkcii pr o kterou byla stvoSena. PSed kagdim

INA®eKA,
pSeprac.

vyd. Pr aha: -86&282&2Q.
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obsahovala zdvdjSahPi€emmlo@NAKRRNG nou chva2l i z
organel a zvDt gd28tdkbyj,erktoeywt® pll okxKmy .2 bunhD| n
Jsou u@pSe¢pmynNvnekontrolovatel n®ho bunh| n®l
ng§dorov®@ubW] e@®|.dlsekg@mmuepdvoj 2ho Jteyym@ se o
dNliem2t azawdu k| n2 dnNL(e?l ewvzsvk T ,828l) v- aznu. 2000.

213 NepS2 m®-nd N1 ezrm?

Mit-za zajigSuje vznik dvou dceSinTch bun
Jedn&®epohd avn2 zpTsob dhRDlen2, tud2g vegker
i denti ck® n® &g yjje vpedztmemzmet kv§ Rkv @ rt®u PRy 2 bez
funkci, NepS2 m® dnNI €0br gBkpkk vi)8tz V8. z ii, jsoucHrograzomy

vi §dSe zkrdaocokW&n%y ke zdvojen2 centrioly, k
dnNl 2c2 tNl dphanp®ephBIM buRky. Na konci t
rozpad8 se jaderng8 MMEsbe &uwjaeznidmpuahdB@rkka®z me
Chrom@omy sevt ®t o f §zi dNl en2 nappdjuskpuqj p8ama NU P
buRkgzedeAh2dva ident i zokn® ,d caev§jiank® scth§rloemog s ou
Ve tSéanaf8ze, se roowyadSewnpd) PcThin obmpoRk ly e d /2
nepS2 m@hozw.NIl esekhoom@dzany um2pgtiNa®h vprodl|l uguj
jadern8 membr8na a jad®rko. Jedn8 se tedy
zagkrt?2 a rozdBterals®@ dae Sivil® hbou Pk \R. Or gan
NovhD vznikili8 bagsfk®ap hjumé&lc®mu KdNRNl en2 ( Dyl gzR
lvan. 2000s27:G2 pekAnt on2n. 2010.)
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214 Reduk| namdial 2n?2

Mei -za je bunhRln® dnRlen2, pSi kObr @mel®BH¢
redukln2z dhRDlen2 vzniklo od zredukovg8n2 pol
po oplozen2 mNRDla obvyklUledm@&| st ahijtyimo G mT ,
i gensk8 pohlavn2 WNaRkazmh8l 28dcmi o mayopmiei
variabilitu potomstva, cog je dTlegitou p
pohl avn?2i bdogemerep Bk zah&§j eno mprijeed do & o optrefmbdl h v
kagd®ho menstr uaglSn2bHov ag y2kel2un vAXkoetno gseny r o
vSet,@nkad2g i pDbRlke@rz2e ntmu ps loldah i gperhatogeneae? c h
zal 2mBbevr t D a pr ob? &y akivity. Meeil -oaz1a dodé us kplodhd §
kde nedoch8z2 kjdmPrevirk2ovI§§igt DNl evn2, tedy
mit-zy slogitDjgmhitprZldWdhpowmed n&&Bz N | mphier, zy
ge shodnl dhrd®djpeciomhvymozomT, kter§ je n§
4 dceSi m@nyc h rSchnood n ® za/nsTe kjys octh rpoSreok 84 gnédmy) a Nd

Yas e kgTe nPr. v n 2 f8ze je ukonlena rozpadem | ac

2DN1 e n 2 Bidlogiex BlearningjakovzB | §vac2 n8&str hlinegkol y 3
Ostrava: EducanetOstrava, 2010 [cit. 20B2 8 | . Dostupn® z:
http://ostrava.educanet/@avw/biologie/index44f044f0.html?option=com_content&view=art
icle&id=25&Itemid=26
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http://ostrava.educanet.cz/www/biologie/index44f044f0.html?option=com_content&view=article&id=25&Itemid=26

dnNl 2c2?2 kaoVev Slegtudm® f §zi se chromozomy seSad:?
chromozomkp - | Tm buRKy nez8vishtonmasebbd béedyg
Tento |jev, tedypppaali dve d0®i pm@&stii Mendel
idert i ck&l of §8z2. Bez kIl idovnReif-8gwylslev sl enkPv
s29., Masopust, Jaroslav.200s83-34.)

‘ Gametogeneze u savcl ‘
: :
'jh - g‘ i'

o
primami mm&u ‘%%%%
spermatocyt

ehndant mm pélmétéllsieo
spe:mabocyt

Q0 Q0= ~C) @:f
@O@\\mm@ -

© 2001 VSG

Obr §3M&i ®z a

215N8dorov® buj en?

Zanom§8§l n2ch podm2nek buRka vykang§veoSema. I
mTge blTt mnoha polgkdaat n gpcSevi2ilnianti§l egt 2 mboz
pogkoman2mgzi pS2]liny vzniku n8dorov®mo b
bi ologick® viIivy, souhr nmdlyp S2vka ma® koa nk\er 0§
z8§Sen2, alz,beksauSenkp&20HPW §wmi vy ni Kat SeHdo rza\l
[ genov® pMleidviesnp otz ¢ dtgoe tfkamdyefzibin? mm z middy8 m
nekr - Be prekangzr§ enf) held mhastp | 8§ nbvuanr®Imrt-ap o @t - z
Vt Dchto pS2padeSdormed®muhdizGlém 2nbuRka sv®

SGEPEK, ANt onz2n.Gendtika Bit o Ick®i rel Ddewcsiag a z d
biologii [online]. Praha: WebArchiv, 2010 [cit. 20082 8] . Dostupn® z:
http://www.genetikebiologie.cz/meioza
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nerozezn§ a inzlkomeatmol ov.a@tmdinrmal blukRiWIvi §dor
mT g e posti hnout f BKTeau koo | p 8 e mbdinRk uj ev vyvol
protoonkogendtatumori s u pr es or o WegH agamgrnfddba ohv8artu K u
tk&§nagkhisTm Dblr&dgte, u tNch bunhk, kter®
kancerogenTm a ¥l i NIDEwf® rTrayn Trcéhd chroTr nmjosnofu  d N
vzni k8 na podkladhD mutace somat irepkkdddNA bun |
(Masopust, Jaroslav. 280s230269)

216 N§dorovs§ buRka

N§dorov§8 buRka ztr §¢2tndvs§e orsensonoit| ealgmgau.s 2 Tyw |
zvigen8§ akti vhot @l emgiy§m8 eBbammM@ost neomezite
jej2m povrchu chyb2t e@roivrmBovih #kipil oruealk tgion
zt ohoto dTvodu hoi dojdeRkdeformagi§e snW@ma gi vot L
ng§dovbByv®2 mnodgstiej ighukwlxzpy] z8vis2 na dobr
pS2voduN&gad éilerasnkgoi ogeneze mTge Vvyiehmt po
protoge gobuj er |jietga W) 2 Soskoobl enn?dMastpgsty/Aaroslav. 2003.
$269 272)

22 Kl asi fikace n8§dorovich onemocnin?
NejlastnRDjg2 vyug2vang kIl ameéfiikS@rced m2§m om$?
kl asi fi kace. Tat o kI asi fcihkoarcoeb ym8a zuarul Xk ®eN M

klasifikace by a vypracovsg8§na UICC (Union Internat
syst®mu je kagd® n&§dorommd®dc o nte $faloltkdlih & °d rhiord n
T znal 2 t umor , pSesnnji rozsah @ nedyngavn 2 h

regiong§lMxmenwzM,nkter® znal?2 pS2tomnost r
Ke kagtd®mhte p2smehs¢lenp ShSdzena tvgkiesluest §
pouze | ok8ln2 rTst bez ntazsg¢wvu bddN ogloalsB.h |
rozsevu do mioRkiom8&| nPeblbook 81 n?2 r TstSt $diruenrg i k
reprezentujir 0z s 8§81 ®2 | ok regi on8l n2 pogkozen?2 Dbe:
st8§dium | V., kter®ordstBptj@dobwiKol ok §Itk=S
pogkozen?2 se vznikehmywvikags$ enllwdmimea aslBj§amp
PZIS U®, 20
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Tabulka 1 TNM klasifikace

T-tumor

X LINARYH NYN Yyt R2N ySt
TO 0ST Tyt YS] LINR Y NI
T1,T2,T3,T4 1 2SG0dz2NON a8 @St A
N - nodus

NX NEIA2yt YN dzZl f Ay@
NO YNIdgN Aye oS8T YSit
N1,N2,N3 1 #SG0dz2NON &S Lk 0]
M - metastasis

MX g1 Rt £ Sy S Y SHhodritii + T &
MO 08T oI Rt tSyeOK YSi
M1 T RHESYS YSGlFadtl g

2.3 Hypertermie

N§zev hypert &rehité nyohydpSzzimamean § temmod b g me k §
tepl o. Jak Bwogdpedmd8 nPeoovivaob gididPA Goblasti ot y
tumomu,vpor ovns8ntepl otkdb nth&€ 83 m &l n $rohypegenmiitcle8 n N |
45AC. PSi pSekrolen?2t e¢e®elon® egé @b Iya togla),et RIS
Ji $2.4320p07, s

2.3.1 Historie

Pol|l 8t ky moder n2 hypperrvne?r nii 8l o sviomd)l&8BGW. Bscs n y
zpozoroval ge mal i gn2 onemocnNfazgy Tes opbruojve§ zzewnlog
Ve sv®m vIizkumu popsal, @§ge po hor elregrast ®m

oremoc n DM& . pol 8§t Etz2a2 @l ysts®Ir i e v 1 z k uanfentovdlie n's
stepelnou citlivost2 zB8Bouopv®et kESDdYioj DB s qi
na46AC po dobu B5ACmiungutpo adteej4n7o u d oustanoviye p S e
teplotu nutnouprs o gk ozen?2 n&§dor oAGbylnd bpaonmk| § mk ot uwt
kombinovat § adi o tDerl @i 2v.T z k acienTsse e o p &krad v apt e | th T mi
dostali injekci b akt er i emi , kter®, tdodaoah &Zzpelbesbodti @ Igqy vt

“Hynkovg8, Ludmila. Gl3ampa, Pavel. 2012.s 12
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ohSeCeu kovhD byl & wmelmdlcadah2B & od ensdektoi | et 2 ¢ |
metody nakoned o s p®t hnol ogi ck,kdywT wojl do nfasxe e c 2
pouze | ok§8l,m?2 tlhhy pemoerrmiud tr azvukov®ébkenneb
Jan C. Vaupel, Peter a Comi&tephanie E..20181;Pr oc h 8 z k a , Mily os |l av.

VLesk® republice se jako prvn2 hyperter mi
popsal. i nformace o hypermedimcroku DOBZNHIK® e p ®

jejich poznatkyjsow yug2v8&§ny dodnes.

232 Soul asnost

Vdnegn2 dobhD je hyper tatop 81k d e kagnbigpei & §irda od te § |
achematr api 2. Samosv@mn axi hryd@az tpeyomgoFve Y| i nek
kr 8t keboobivyrkazuj e emkXRBR®s ppopoentvoren2 pot
vm2 st N pnoSudgo? mikgowien ®@ebou | t r az v u kPoYi® Iv@|nblh 2n§dor
vyug2vsgno bi mo didkdkombinace ter®aradiotéraPie rielyo chemoradiotrapi

| i tri modS8I| ncch esolr @Gda ,ottee rampo e . Hyperter mie
onkol ogi Pk® éf®ébtyi vn2z | ®| ebn® npS8oduogriotvZ® mj € «
teplotu vr 0 z ndéi 442A C(Peeken, Jan CVaupel, Peter a Combs, Stephafi®017, s1.)

2.3.3 Rozdd | dypértermie

Hypertermii HT) d D1 2 mbA | du ek y, do kter ® oHperterBeme 1
povrchovg, kdy jep r o h Sr? & damnt§k § Biloubky4 cm a hypertermiehloubkovg, p Si
kter® ohS2vs8me VvVRERIGampagBboRet207sMBRYt era Ji

Dal g2 dmdd egm® dlee pougkidtyl cchRlapmei kt§untbce Trad ti ad
zavsg§dhDn2 aplik8torT donobbhkavapBkBa&or najp:
do tNRlesnlch dw®ho ,mhcahpiSSe ed oMerfzdili agl av Y@ g 2 v a
regi gm&t 8 epohfS2vanou krDal @2 rpgetbba@GDNEv I §
kterhagé vepubl(iGle mpeav,y uPge?tw&43Pet era Ji S2 .

234 Mechani smus %l i nku

Hlav m? d Tvodéeéme pryplert.,gremiriozdy d @®v a¥tn2 m8n2 z\
a ng§dorov® buRKky. DTl egi tou rol. hraje i
buRka m§ odli gNepvggg¥ba WKhpnk8r MTpe m&rades
tk ¥Raeh struktur, dTJvodem je rozd2Vm®r m&lhn:
tk8ni okolo n8doru j e pkovgnoergoivv8 ® 2 d,dadedMo@q n I8 §
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tumoru. Je to pravdDnDpobd ®bzkib sZ8mTstad eAnSoi  ddSEnad:
zvigen2 prTtokuakpvetomngrem§iarp® T BIka skirivsek ovr
doj 2t ke sn2gen? pr TSmo%kdgemoruwdd) nr? § gra ma\ @ ye @ be
ochlazovgn2 n8§8§doSahSvisaltegl& b @&y 2 z & leiEémdpnraa
pH.k onkr ®t P aaami8d zaang§sl edek aktivaci | yzo:
popS2padh zast,avmelng?a godikieed u RERpsing, Kosef. 200855

56. G| ampaPetPertas4dr) S2. 2007

NejdTl edgithRj g2 |eprhaywiedictdealdohi i albyp akbelat Wby
|l et ITWGal sbm2t apli kov&na kagdl den, buRky
pSizpTsobiteln® zmhdn&mie nedosahuetao v @leon@tpre 8t h y
Yal 1 ,nrRWIS 2 bTt Kkombi novan§.komKieaci|lsaad iNg ti e rsaep i
chemot@ralperhat erapi e si mus?2 me dS8§t cypstailor n
Vdnegn2 dobh ji g op Bsoabrohs§t avtl nz& uhny paeprl zi &km i e ®
destrukci t k8§nhN po pAEBdsiean Joseft 2GBE5056.yPeeken,g g 2
Jan C.Vaupel, Peter a Combs, Stephanie E. 2827Gl ampa, Petr . 4Pt er

235 Mechani snkungb W4 Nl Nn® Yar ovni
Na bunhR|l n® Y%rovni méndnoep ekt §r. miNe n2nai zmhE Snice d
| ® bN r ozdzoddau jj2ec 2| @&loblai Yl i nn8 kv Tl i kombi n

Na Yrbowmi| nT ch dmectb§z82n ke zmNDn8&m me kih ®S n o
zpTsobuj2 zmRnu koncentrac?2 sod?kovdzpadu a
buniwWtrooavgak mohl by zpTsobovat ng§sl ednl s
b uRMWKycytoskeletuj sou zmRDny viditel n®. kydenddm§ e
mitotick®m apar 8tu a intracyt omt az mpasSt2ipcakd
prok8zan§ spojitost se smrt2 ByRkwzezZwal po
RNA aDNA. Synt ®za proteinT potSebnlchvrgmez®N
40i145AC. Synt ®za RNA je porycheomrz@ewnén st anata n
DNA je na delg? dobu Yl nhD pozastavena. Te
je ovliivnDna jeji(cOl asmpBAektRue thi. sH38) uda®0O host .

SAcid-za n&® kygewibe n§dorov® tk8&nhD, kter§ je visled
(Gl ampaerRetli $#3Ret2007, s
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236 Sti mul ace i munitn2ho syst®mu

| munol ogi ck8 odpovhlDN n8dor ov ®nab uGRokryPankaw g4v.i
hypertermie doch8z2 ke zvigen2 polt @HSBr ot e
Tyto drgaribkhoysa kt i vuj e pSi gnerzds kv lea ® sSiatd# ane? d
teploty tRla. Dkol em ptoegpkloaztem?T cmi  pmr2 ostt eyiin Tk dj
sokoptmst He8Adn wmak dal g2 mu pogkozema¥r oMend h
protei nTJejchtuedmrgiu§len2 a kvart®rn2 strukturu.
repar acRSibulnadlskt.® akti vaci t Dchto proteinT
| ® bND je dTlegit® dodr govatycspm8wre® vamlniuk
teplotn2 t & 2mamee uHSHE mpkd ge2furkeerinfinol o g i Jakknie.
dojdekr ozpadu n § dporrootve® nbyu RKKS/P n\8yltov @34 mv a amu i
wivoSen§ vazba se nav§gesledujedemdnizteiné k ®elku kK
l ymfocyt T, kter® jsou konkr ®t n?2 pro spec
experiment 8l nn, n zdjeyt| eon tvog aekf epkrto ki §nzd§uBkocawgora
Petr. Pet e438439i $S2. 2007, s
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rozpad bunék
uvolnéni komplext Hsp
en

Obr &k4l munol ogi ck8&8 odpovPlDN ng§ddrov® buRky n

Autory n o v Ipubikdceo i munol ogi ck® reakci ng§dor ov®
Torayai Brown a Fiering. M ej i ch pr 8ci j sou popspFroy ep Ne
Vezkr at ce, HT zvyguje %l innost i munogenn?2 (
MHC- | . Jejich v adunkeeonmtural killer§NKxbvuyngidkv § &b? uCnDiBk+.

Viskyt HSRBR pookeinkT®t nD HSP 70 snwacehnlvgrgru?j cet
protmalWgR zat¥%kall ovEn?2 aknhtvigeyeMmKdewnmmnBDk tg
vazba zpTsob2 aktivaci CD8+, kitheorc® §Swzdaddk!| 8§ v
bunhDk a n8sledn® aktivatTiod ektocya T CDBiak b
se penfizea permeabilita. (Peeken, Jan aupel, Peter a Combs, Stephani®&L7, s2)

24 Princip ohSevu tk8gnhn

Kapli kaci c2l ov® tepl ot ydnmlghe med ovbydu gj2sto uv :
nej |l ast NDypip2d onbek roodwh nmi®howazvukov®ho vInhDn?2.
2007, s439-440)

SGLAMPA, Pavel ’I%.adJiiaSlznZPEoTlﬁHkmﬂﬂl.a):giGaI®n8,0-7262169-0.7. I SBN
"Jedn8 se o buRky, kter® na sv®m povrchu maj2 CD8 |
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241 Mi krovlinnlT ohSev

Mi krovlinnl ohSev je zalogen na tepelnlch
mi krovinn®ho ohSevu tk8&nhD 3ly vrep mgwod Tel ne®) ift
mTgeme regulovat?iml pdkah®8hSmeupogkozov§gn?
vol 2 NHzdZE MHzPI at 2, g§ge | 2 pm 2mém ghgl 20 ujbel jtkinli ri of
pTsdlypertermie pomoc2 mpkroeilpupijilakb2Nanhkr ¢
Obr8zku 5 je zobrazena souprlLavdas kporuo takp8lR kpe
zpohl edu el ektromagnetick®ho pole jakje zt
| 8§str&keojsem. Tyto | 8setlektpakagbebdr bkp. vI n
Jak se teplo V ®| en® t k&A§Vi sr2ozna g% paev nk akStaadre czh§ |
el ektromagrPekudk®Pevihya rovinni&dsjke® p%ki§ n i
exponencz tirinaldclou Ivd v i ts@&uhpuenochihow mel3d.®&a b geée f ak
kterlT velmi ovlivRuje rozloglem? jteepglks#,R jve
t2m je vina v2ce tIlvumédmnaptadlimdd o 2 Stasgpikipz Snik
vliastnostech j(@rdonsostdvi &,1 cMald kEtagnp a2 0 1P7et r .
2007,s440.)

Mi krovlinnou hypkokEgrrenggiioands8In?mB| m@akb 8l n2 hy
vyug?2 wSraggawech, ge ne§didTaB@®ulpagpSkoeahuj e ¢
region&l el ot Demat®D hwyjpemlt Egimjovghhkdosmu, ¢ty
vyvol at u paci e(ilapitoae2®) Go wss o%I8i, n,iMid.) k ®t a .

Metodami kr ovI nn ®B dwneedWu ji § girok® uplatnir
Pat S22 mezi nND Gvicarskoal t8iliezemd moNEmwe ©lpa
hypertermi2 zabTl viag 2k @ SrAe mu hllaipmentsirg Bolm e tado e n
met oda pr oviBdgdtDmmva raa d icoauPrgze8 doldveel &Ggios swv 8§, M
2017, s14.)
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Obr §5®kuprava pro aplika%i mi krovl nn®ho

242Ul trazvukovl ohSev

PSuil trazvukov®m §o hreecvhua ns enk ®yqurd 2 re8MHe. P &3 n
prTni ku mechani ck& ahlumgy Nhe tak iR dddmj2d e rlo s
g2S2 pomoc? | §stic, jeg kmitaj? aRabloocirov
mechanick®ho vIinhDn2 | 8§stow?2ene&krtegiri® |l tprSe
interakci st k 8n2 j e tliugemd & xm® n &farkeokuv esnpce?j.i tlo2sn
frekvence, t2m ne.INaplSRjké satdliniedgrekvent®lMHE bude
prohS2vsgnacny vpsS2vpa dddg frdgvenci ®8viiez , bude t k&R

dol0cm. UltrazvulkoejnBhfakomgge kmoyghosiz2. M
syst®m | ok§&Il n2 |, region8l nProbln®@makmaget 8hbs
region8l n2ho WS abgdepciulttaovokh § z2v kdstécmnebok e | k ® mu
odrazu od plynn®ho prostSed?, kter® se v

intrakavit8ln2ho @GliampastPet §34APdtoend Skiv ¢

Pr ac o uliragvukbvosshp er t er mi 2 s et m%a c i & aBrcandiecci iF akk 8|
Klinice onkologie a radioterapie.

8GROSSOVCE, Wat &k®it lkaa tekEDoBM2pap povr chowWadno, 801k r o v |
Bakal §Ssk§8 pr§8§ce. LVUT. Vedouc?2 pr8ce Jan Vrba.
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Obr §6Rrkacovi gtnN hypertermie?®s ultrazvukov

243 Dal g2 zpTsoby ohSevu tkgnhn

Tyto metody Sad?2 me adnol cihn tpeor vma® rud) oveyn uhde2g vy anngG
vedekc el ot Dl ov®mu a lkeS§t@apd SédgamMnami oxi ny vpr e
O hyperpyretickou reakci organi smu. vDalng?
| §znedi nfral er e@aR®paciz€88PpodI®WYen2 zahS2var
desky kondese®htSévaj 2k el ekltmd whktl imv nptrh &hd/@Sanv. t
v2Sivi mi proudy magneti ck®ho pol e. iPosl
feromagnet i ckd®k me kmoh@Glodidpear,, Pet r,s44®et er a

25 Hypertermi ck8 soustava

Bez ohledu na z,5Fs ozhaSe¢hk®a?u ptrio§nviy kong§v §n
hl avn?2 fObbl§alekv n®) hl avn2 | §st2 pS2storho§eev |j
druhTm je | §stpoddSédrr2 teapdMt juebastach u$2ed 2ic 2p |
syst(@h.ampa, Petr,s4d®Petera Ji S2. 2007

9 Autor 2019
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1. Blok zajigSuj2c?2 ohS$§t2 tk§nn

Jedn8 se o vikonsolstatyBen blbedut en kiS¢ y®h2ov Hrr
m§ t émtkogkner §tor, ze kt ertofhokm&&rdd k¥kno Ip Ssi
di stribuci a b soobr| baosvt ailha®d Bepnnedr ygzi iek 8l n2 ho pr i r
mi krovlinn® a wultrazvukdov®8apltyk§gtsomuy .veMimi
vliastnost jim umogRKkjtermBni tkuvys?dll &ndu edkh
hl oubku ohSevu. Jak wug bylo pops§8no | 2m
Ultrazvukov® a®dvi& sy pSedymag2mtpéde o zmhni
ohS2van®PGbampat iPie$zr.s4dPEARr a

2. Blok zajigSuj2c?2 mhSen? teploty

NejdTl epSipr Bvgp®m ohSevu tk&nhD jteordb §¢1 mwag 2d
| i dh@amo JRuj 2 vz8anz2n atneepri80 83 B W~ @ z MNDrcan®§iNe j e d
bNDhem hyper tparcmieat 2 mntDetavy et Sehho poddidtiTa
funguj ? na principu polovodilovich ter mi:
schopnmB$ict jtedklodti kav bodlastha zgpwmope®uobebo
MRSi t poewrlcgheuvMo gn® dvy NmaSjetlgamsjocbhy vy ug?2 v §

kt er® mnRS2 t eplaotjw okuo rdtTd ketgri 2t @ Ipa coh ymp iy g b B h *
je vyug2t infrk® ek avneenr®y vip ekvtmeard@ anfiScxdy n§dor e
ve 2D rMR$Ntr utlepd bkeuv Dk §ni mTgeme invazi vi

bl2zkosti tumoru zavedeme kat®trkasbb mime
je molovl mmdchd St i ddl St hbnopebmet edbumj e
pomoc? MR kter8 je schopn8 neinvazivni

umogRuj e pr ov®dstribug BFlgm®optimatdacitye pl ot y. Pr vn?2
ji g dgdtyvrmodgmvdkdti ni W@t praxniormace o teplot
distribuci teplaM ®| en® obl ast i . L®l en8 tk8R je tot
nestejnoro8. Distribuce te@ prob2 h§8 na dpod®hendBynamBkh®hoO
zekt er ®fiwg ,vyipd teplejg2 oblast pSed§v§ tep
perpetuum mobile tohoto mechanismu.pTleo t n 2 | idl o mTge namn§E
DTvodem bl v§g vibm2gtkdmg2aGil|laicwPhay . P2t r 20 P& e 5 4 4
Peeken, Jan CVaupel, Peter a Combs, Stephani@ L7, s4; Svoboda, Emanuel. 20131.48.)

3. F2d2c?2 Dbl ok
Tato | 8st hypertermick® soustavy je vybav:
Pl §novac?2 syst®m ur|l opeéadt sprzihinaSecteB)TE &
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vyget SEn%ezZ se podobnh jako pSi ipglk®Brhov §gnod
vyt voS? hodnoty absorbovan®ho vikonu pro
di stribuce tepla nen?2 identick8Dz®8¢épplgot s
kv Tl um2stNDn2z c®v. Avgak i brtermie wddéna ko n &
uuspNgng8§ metoda ke kom@l axpa, oRPkeolr,siPek ®r lad

Vaodni holus
Vykonovy o
At N Biologicka
generator thaf
L! ,
Ridici pocitac
Aplikdtor

/
profil

Obr 8Z®&kh®ma hypertef®mi ck® soupravy

2.6 Kombinace hypertermiesr adi ot er api 2

Podst at o kombimqeradioterapiesh y per t eHTini 3 s RT zmNDny K
atomiolvekul e reparaln2ch enzymT, kter® t 2]
funkci . Tyto reparaln? enzymy maj ? za Yk
radioterapieVp S2 pad NDh n gree dw3§gorghs t v 2 neopravitel
zvygujeme t2m mognost navozefMdtapbptdBlyendt
pogkozen? reparaln2ch enzymptteahd Dok Sledm
RNAvVI ®| en ® ihypértarsit ise PrSej podst ®NANN G2 Y%z mdny
zl omT, kter.®ypgvokbBmBeRTIamotng8 nenavozuje
Yol T nek RT. Za mecaremrsizdmyn2odqowniBdn®&ez povag
Yak ol crONA.Konbr ®t n) s e | edn§8 i domegyeng pinidigHEBER ( n o
(basei excision repair)ejichgaktivitajep Si  hyper t epSri it4emITostEya mj

10VOGELTANZOV(C),ptBﬁwalaizace hypertermick® | ® by . pomo
Praha, 2017. Di pvlyossnookvBS up regnc?e .t elcehsnki&@ K ® v Praze. Vel
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enzyny, kte®jsoui nhi PP Si§,MRP S2 p a d Jsoyesyny Mishibtch repair a
enzynyDNAipol|l y mer AzBa( Glygnp a , Petr.s43®etera Ji S

26.1 Met odi kaRTMTyugi t 2

Za nejvihodnhRj g2 se povagujetesohhiacshi8clapdT
pro praxi mogn®. NevimioegndSeéeapr@ploigldce bt
vazodilataci Ta t v ot S2mo r v2ace hymgxizukilgujea ci vTli
Standardnh se apl i kajceed nHIw gadjos t§,dly ngvamikaR T a
tepltotirer ance. HT se podv 8¢ 2Vtooenptpod 8 dalspo. v @&m
nast 8v8§ r epar ac eDolaMplikaze T js akble4s0SninRT G| ampa, |
Petera ,343%2. 2007

2.7 Kombinace hypertermiesc he mot er api 2

Podle typu vyugit®ho cy tkembinhaaithiykpae rnTegedne i d |
synempgaiti v synergn2 metodhD se poug?2vaj
navy g otepfotownet® antracykliny j eg zvyguj 2 svou Yl inn
teploty. PS i aditivn? met odhD se lity.yHydp2ewajer mi @ x @
farmakokinetikul ® KeJich koncentraca propustnost yt ost ati k pSes bul
ng§dor ov.@unduermkgj n®m principu jako u radiote
Uvr8§d2 se, {etydzovsi§ghenne2rime Itvelptdg2 ic n §dor B orhau gnel

vgak nelze vyloulit, ge dos8hneme opal n®h«
Temochemoterapie jig byla hgdrkdeewWAmogab gt
kombinaceCHTHT ®I|ShiN lkarci nomu t est i kho kaginamu c h
vajeln2ku a karcinomu prsu. NDRDkol i kmbinagen d o n

(Peeken, Jan G/aupel, Peter a Combs, Stephani@@17s10;Gl ampa, Petr, Pe
s439)

271 Metodi ka pSi CHTHT

Nej ljiadsotpdbr ul ovanT m postupem je hppekaeemit?
t DsnN pSed n2. ppoprabSepu¢h tlkEozsth®i ka. A
prov§aemna uk ragt ddvoa dabil 4660eninut.( Gl a mp a , Petr,. P e
$439.)

2.8 Kontraindikace a indikace
Zonkol ogi ck ®heo hhylpeedritsekrami e 1 ndi k d&v 88nuad e p antol

kombinovat radioterapii B y p e r tJeerdmi§2 .se polpraaliienim Bovrc
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podpovrclo v Ttamorem kt er T m§& nepjSé p@pojenas athi st e o g
ng§doKlu®lbwWdou nambi kloa@&nil obh8tnBntprokmsmwmddIl T
kogn?2 mi ngdory | i met ast 8 Zamnmi , mad a@ grslamik o
zpi gmenbonribkeH anomy a u reci di vpg 2pcSecdhc hpoozvzr
Pacientie povinenp Sed | ®|satonf promMewan] souhl as.idD§! e
stupnh tNl esn® \Tabdulkardo®itn a povdd e .AMBDr ea. 201

Tabulka2St upnhD tNlesn® Vi konnosti dl e WHO

schopen norm8l n2 t DI 4

neschopen tRgk® fyzi (

sobRNstalnl, ale nescl

omezenhD sobNstalnl, |

trvale upoutanl na | ]

mrt vl

Pa¢ ent nebude p $rogramtip odkou d @ aetbS?@ htbo d b a e § o ©
tNDl esn® vikonost.i dl e WHO. Dal g2 kontrain
pacienttkt e S2 maj 2 sn2dgenou vn2mavostina tBphbbD
genngposl edn2 Sadh prSd jwad gu pkhce del@dthh ys e p Sed
spolupr 8ce. Bez podepsaBS®hioghidnfloempe am@h
Bi narovsg, .Al8d) ea. 2012

29 Mogn® neg8douc?2 Y inky

Vedej g2 %l inky se u paciRingifhagygpbkliyoup $2 m§g
bez oMetdd @§J g2 reakce se vyskytuj?2 sp2ge | a
Pokud se po aplikaci hypertemmj@uzpe skSe¢ alo
charakter . % Siebroicgmyistuy $183 e svmBUAONP a@ah PEV &
neg8douc? %Wl inek je redukov8n d2ky povrc
integrovan®ho bol usu. MTge se vigrmsikustupuje. u t
DruhlT typ bolestaicipSentTyes§u® ibTponaplSitk! ad

UTabul ka | e httdso/sviwdinkes8z/slnaicek/performanstatusps-ecogps
karndski-karnofskeheindex/
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vbl 2zkosti ohS2van® tkenWysklytmm@&nnhulmedg ate
nekrotizace | ® en®ho povrcshepPbbnimmo%eaenz
pacientT mThemayskhyt kbetl s8m ust u(®osing be
Josef . Navr8tjtstheogdhDRPO&OND.)od5pana doktor

210Souhrn klinicklch studi?

Jan C. Peeken a koVEBE&tedkWVykbvbpBi tkT piSebt
t r i mokdngbinat? ®| Wyabul ce 3 jsou vypracovsgny Vv
Yas p N gPeekent Jan CVaupel, Peter a Combs, Stephani2®.7, s4.)

2.10.1Rakovina prsu

Rakovina prsu®[feamaneéijglnesrt N nRrmomodow 2@h.by |
chirurgc k T vad k@gmkuze za p Stedmo § Bajdecientagadokalizace
ngdor u. Pro vDtg2z %YW innost | ® by se po ch
odstranhDny ve®kbu®Rky.ak pshledemena idabiod § o ®1 e d |
o0zaSpwve8neyug2vsg kopnbd nmaeo HEMRT RV Verngréa kasl i n
publ i koval. nNDkoli k randomi zovanTch receud:i
1981 a 1991vyplivz8€, kGteerR @mbi nab%% RTYHT®| weadl, o
samostatng 9T ajvegnakkenedlyl o dosagehed pzdahidje
studiev g a k uB096l p a cp £2nttdlenn g s tnSozveld.j g2 publ i lyoc i 0
dostudezahnut o 2110r eaqicaredltn2 ns r eci di yejich studi? m
byl o prok8z8no, ¢ge 6R2%nbviyd agdzee rReTI HKTo wikedt 8ax k®
studi i Linthorst a kol ., provedl. retm osp
neresekovatelnl .r 8yildil Wljenc & hleanodiem@ami 2 n
ovgem pSedch§zHIByo rdaads dfenampi®&%spNtil et ®ho
Z§vhDrenySi2zxzé ,t g HT m§ pozi tnzakuady uyvlaed ky
(Peeken, Jan CVaupel, Peter a Combs, Stephani2(®7 s4.)

2102Rakovina dhRlogn2ho hrdla

Byl o provleidienmamdkmi Zop&inithssoudn2j Klompi e
met ody | ® by kar c.iStudiese zddwd loyy np $eddv@pkm | ol
onemocnihDn2m a zahr novAudtyo rceenh ktelfdc hdt8o7 Jeghhaucd ie
zjehos t usdei 2vNDnoval a kombishmaa ¢ h yn @jundgigitdstatavali§ S e r
ge meadpstatkdata dosp¥n W, mkgeg snfomad@ne st at b adeie,
hypertermie prodapllNg?n8stludinii klopdliawandgvt 2 v IiDdc
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kz&vhDru, Jejehplr @iS@,piSt & IsmMost at n® RT nHT§ g ?2
Z8vhNry veeadh hprsaweld 2 se shodjugkkg megrahtr nl
pozi ti vn@eekeh, ddnEhlpgl,.Peter a Combs, Stephanie E.2017, s4.)

Vposledn2ch |zakkic\hg sw?2 owd zrkawgm oRTHMRTOHT@¢bb y |
t r i moarigntakdmbivacRTHTCHT. RT je whdupchygmerapv 8§
srovngn2 RT a CRTHT asowvlolua sadnlast|lezddeuker Dalt g2
pSi nylepar ovng§n2 RTHT a RTOGHT opcd®TkTe tnggh o eppS)
nejlep g2 visledky phRtilet ®krakpde piStiZnelséan ¢yt
RTHTCHT.Byl o zji gt Rno, ¢ge mTge blt vyugdgita R’
nemTge blt pr qReekeneJaraCVdpel PeTer a Combs, StephanieCE2

s4.)

2.10.3Rakovina hlavy a krku
U ng&8dorT hlavy a krku visl eadklyepkgembv Insalces
samotn§ radioterapie. Rozd2l pSi zkoumg§n?

Dal g2 randomi zovan® sntbu diiaec es.e Zt 8 vkidr leyngti r &¥stod
| ®|, pyi vyaffitmkpbbhac2 HT abVwagdivgmeETthepylT ostt
zabTvaj2c2obseasnt§darlyavw a krku S2kaj?2, g¢ge
kt er 8 by buddbcau bZdokwnal ov§gnalga gempy mehl @p
anej bezghe Vh B g2t @teop lcoitt Ivi v ® o Ndupek Peter.a Conibg e k
Stephanie E2017 s45.)

2.10.4Rakovina prostaty

U karcinomupr ost aty pr ohbd2ohs& genétegéotwuskmjRgmko st i I
aspol. se zablTvalhiormom@il médc2 eoap$énau $ ok §|
shypertermi2 vykazujcalved net wsdiiib nsteyd Bd eisl ky
hypertermie  r ac hyt eetroasppielk.t i Vn2 m sbDru dat neby
podstupuj2c?2 hyper t\welciseévig adlwamn2 viag g2 gvel stlyet
zpTsobeny nedostatel nl m Ya8pelsPetera @ombse Stdptanie ( |
E.2017 s9.)
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21050st agddr aoav §

U n8dor T
maj 2

mohly uznatz a

U mel anomu

jeg

sch®ma,

stejnld

kone|l

j sou
by

nz2ku

a

mo| o

Vaupe| Peter a Combs, Stephani2®&L7, s89.)

Velmim§8 | o

Si nvaz?

studi 2

ng§doru

aplikaci 60 70 Gy, dosahujea ¢

s e
do

doposud
kost 2
tiop e gi t 2

onemocniDn?

v ®h o

vDnoval dipaemalinor
byl o i
t Dcht o rp&dm redaetn]g.?2 m

m d W1

pSes

gty ls

,H8vBry)] okfeglt NS DK Bby kotheimaoRTHIE | o
Y. (Peeken, Jan G/aupel, Peter a ConsbStephanie 2017, s7.)

vi sl emnBk odstitkudd i22c hv eblymib ysl | oi
VYughypobr &loanbo mBdekerd, ®TEHa g iv

j ejictkt

neg 4 cm bez i nvabzyel od od oksoasgtenr?oc hd |saot ur huoklt eutr ®
studie poug2valy radiofrekvenln?2 zpTsob
dal g2 (PeekengJdan GVaupel, Peter a Combs, Stephai2017, s9.)
Tabulka3VT bNRr 2z kliRickTch studi?
51l et 51 et G
Pol et L®| hpSegilpSegi
Autor di agrpaci eL®| baRTHT |RT RTHT
Karcinom
Vernon a kol. |prsu 306 41,0%| 59,0%|n2 zKk ®@n 2 z k @
Karcinom
Datta a kol. prau 2110 38,1%)| 60,2% 38,1% 63,0%
Karcinom
Linthorst a kol. | prsu 248/ neuveden( 70,0% neuveden( 78,0%
Karcinom
dNDIl o¢
Cochran hrdla 487 37,0%| 58,0% 20,0%| 37,0%
Karcinom
Rando mi|hlavy a
studie krku 451 39,6%| 62,5% 39,6% 62,5%
Randomip v a
studie Melanom|neuveden( 35,0%| 62,0% 28,0% 46,0%

12 peeken, Jan CVaupel, Peter a Combs, Stephanie E.201R.s4
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211l oha radiologick®ho asistent a
Radi ol ogi ckT asistent sHy ppeS2tneor mmieep ojde? |v2(§ dnys
pSedchoz?2 radiot.®oapiyit vibhiSeohepmgaSemmicip8i ¢
| ek8rny radioterapie, kde | ek§gapinlaacvyzwz8§4
Radi ol ogi ckT asistent vyzve pacienta do |
oblelen2 a zkontroluje spofovgouock®bhbogsost
l ine8rn2ho wurychloval e, spr8¥yn@delec 8t mhéh
pomTcek. Po o0z8§Sen? se pacient odebere zi
provg§dhNj2c2ho hyper&ma miéj pdadIjuis 2 Babidnbm @ ip h
Vyzve82z2vdo vygsdt Soodvlnoygerb kpdStepiesghra® z §da .na |
Do bl2zkosti | elhpdPwg@gh®ke&bbasmi krovl nn®ho ne
Pod ap]l iséngkt Togrie npnaacci hednt 2g,t §pBemdhug destilovanou vodwelmi

dTI & gpB2t omn o pot celdu @éba Bmikace, aby mohtgulovatteplou, p Si
nepS2jemnich RAepditkkack mhypke 4s8@0mn@E.( Zav Sel o
Martina. 2009. s4i11., konzultace panem doktorem Zoulem
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3 PRAKTI CKC LCST

Met odi ka zvolen§ pro vypr ac oybr8ajsemppS2apkatdiyc kta
pacientT jejichg pr oacnhtzial an ebsyel na dpoSkes Bagk, a
nedouf al i pacient.i nakonec dokmatl nll m .4 i®J c
Aplikace hypertermi¢ e i n ddgadeavt §fme psS2 zni v,au khiegtl @lho gie?
povrchov® nebo podpovrchov® n8darcy e nkitlers®
recidivuj2c?2 |lok&8NemopmikmoliolSken&a T&NMn krh.a ¢
sloug? jako mezin8rodn? dat ab SHygertekmiebyli f i |
proveden@p omoc?2 ul trazvukov®hHzdleHSewhk yo dp f o ke &2v v
Pacient pSed zah8j enr2mpJadibys owlRjda sp o(dRD2slad

3.1 Pacient 1

Pacienf 2 sl o 1 j,e c@4lletgli vitigdpdoaabdbgaPk ,jakady n
v8&gnhNj g2 onemocniNn?2sviBlplet sdémni Mokdolls Gglrdtiml o
Tento pacientjp S2 k|l adem vystanepvgng§mBeg)ednamoegyv
kancerioheun$enpapkazatel nD zvygwzrei kpr anv&8dop!

onemocniDn?2 .

V¥%nor u 2016 tehtopacienamgbelanG e o d n ® mk mR Kl iu [Smavéna

krkuuPaci ent byl NnGE | ey g Byt z$ @ rdiAn@Pvelikost 8 an na krku

vpravod all @p3ave k|l ast i p r eblasd hypafarysgiN eymoac ni by | o d
ORLK i ni ku do zaS2zen? fakulZpokkzGelt @ployl, n &k
hi stologicky prok§8z8&8n stSednhD diferencov:
seming§Se byl stanoven prim8rnPodheub®i ongl
sej edng§ o rozedhEhl h&dpossi gre,n2bme 7 emw$ 20tnBrhmi?
N§l ez byl zhodnocen jako inoperabiln2z a n

tri mod§&ionzza Qo®I&n® , chemoterapie, hyperterm

V¥%nor u ya Ojdpes kimiku radioterapie a onkologierve mo ¢ ni c i typu,adeu | t |
prob2hal a | ®| baK zdeob e|zepre eemce v2A0jli 6v.y PESMo0 C n.
kapli kaci syst ®mov® terapie byl zave(dleamv §
hrdeh 2 P8llee) pSed zah8jen2m | ®labyy t prmab PH log i«
Nemocn®mu byl a zhot by samavermza$Sowaax®? prasSrk ag
prob2hadgiamw nor mofr akci mR&gmrakcittechthika IBIRTIi 8t t
SI'B. Jedn8 sjnacet eahh ®&kta mpookudjgi btloa v 2 ¢ eblastd | | ¢
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prim8rn2ho tumoru a na metastGyzivena&B3krfkuwul
obl ast | ymfatyisoklTenhriuzlikems mpoasi genék®hy
d8vkaGy9v &4 33 forbdkacs2tcH yanfrm@ z&kimchi wuz kiem s
postigen?2 byla GQyplvko¥anRr algmkBh &mMSb @] bygnl
jedenkr 8t tT1TdnnD a pakoiglostatik§nmbyla avdiee@isplatimar akpti eer §
aplikovg&na do portu jedenkrp§tobgfediel ke &1t k
hypertermiec 2 | naabfasp r a vkircchruzlina na o bl a s t oruhypbfanggun 2 h
Teplota vo h $2 v an ® nbylaow joeme #432AC41 aplvi §an® repl o
provs8dhDna po dCoebl uk ednb bnyilnoutpr ovedeno |50 lka®lln?
kogn2 tokrnuch®la PtguogmoD bNDhem | ®| by apm®d B2 tpa
sliznice attrkuvinhyt s pvh §tipecgieenrtt.a b yp Se 9 oRIBGE.§ n

PSi kontroln2zm vygetSen2 po ukonlen2 kombi
sliznici @ailgTdiezpdyapib®®@®T| iaba ndel vey kgl 3i gne tcKedr
d dojkregresi lymfadenopatie a regre pri m8r n2hagngnusdoDIlue hkygrm
PET/CTVl ervnu 2016 dyllORILew yOled Eremeéen |jako ¥p
onemocdNePmotnl pdaoh gentrayl@a dl e posl| e dSrajaemB vy
trvg kompl etm®ho ecnmnesmongldny op®éEmdob®®o kv al

3.2 Pacient 2

Paci entjed ®Plselto§ 2gena | ® en§ pr d2NavO.cPwhdd Te rt &
kl asifikace se jednal o o zvDttguje2ncz2 rseeg iroonz
a betzonnS?sti Hmet asogizcky se jednalo o ned

scirhoti.ckliending yssey o vel mi agresivn?z a ryc
Ne mo byla§ ®| e na n anemaochkiodHragosgki ® h ov  poyspoupilachikudjiekou

| &, b konkr ®t n D mbhsiektamieprdecyt e deMa2 m | yiméd a® i @xil
ng§sledoval o pooperaln2 ozaSov§gnds§hEodas50s |
frakc?2 do proei 1©€841868§Ba yYrevedena reoper
vievoa n8sl edoval a s y.BylarRzmoervd®mbinaeecytostatk\finblasting
Ftorafur, Cykl of osami d, Me t ot \M|eexrwnt£985byld k e m
zj i tpidat alo B § | n 2avobkstijizayivievon a h r u dPmovedesserienolz § Se r
hrudnz 8stklP@uyy 40 20 frakc2ch a zmengenim po
18Gyv6 f r alk®l|3abcahn &vesmpnu 1985.
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Vdubnu2 000 zjigtBDna oeemdcw@®nhSdadviewoPleo At ndr
s t [Histdlogicky zbiopsieseo p Nt dipdid evencovanl s adiirdmét ikak
rysy.Provy|l er p&§n2 | ® ebnlch mognos tkiask ®h inre o g in d
byla pacientka dopar| e rpaalk at i vn2 | ® bND do nemocni ce

proveden? komhypevae®ml|l®| by s

Od kvDtna 2000 zah&8jena kombhkomonacash §p € ®t ba
vt epl ot n2mi44loz mea dobu 4B58tminayt 3SPetdHBakvna
apli kovg8§ny <celkem 3 s®rie a pot® pro ne
kombi novans pal i at i v n?2Taxcohteemoet ey ag@e ek rpSrte p:
vkombinacishyper ttee mg§ 2bylka pr ov $adpliicav Sohedmoperames t S ¢
Hypertermie byl a prov§dDnrao zpnoeiadhb dy jak Bylomi n
napl 8 nPavc8ineont ka mND| a gblagidefektitl eplinal @ p& ®@n & e
po aplikaci hyper 2emmiSeyvuav @ak op gablehtatyplpe®rs
vedl ejg2ho % inkt 5@ epbk@elpphemalyy o 18pl i |
do Ynoru 2001 a podk«®»n? reelkkrliema pracm ®alcent @i
remi se nS§don@w®ho onemoc

VbSeznu 2002 ophevohak &iruzd nrd ezakiadimtblarancp na
cytostati kum Taxotere od bSezna do | ervna
v g dvkombinat shyperter mi 2, kter 8 n §skac cytostatkbaa b ¢
cel kovl pol] etNeanpdcink8acsi bpSesit3al a st P \eat®
obl asti, r e n tPgoe nv Tpzl ni acmnn®engy azt mevnngZemr2 o niEhdloar olv
oget Sen2 Kkryoterapi? a bh§lpe empSs|§adear aAlra nh
Kryoterapie mTge blt vyugita pouze u mal Tl
tekut ®h®oddebkunsg8s| eduijkzac 2pcrhavp fiteil nlNe td o & &
Hor mong§l n2 | ®| Baj rouwy | rao kuk o2n0 Ge7n.a v

Po | ® bnN se podaSilo dos&§hnout Wevon@hborwudr
stNDnN a nebyl prok8&z8&n rozvoj vzdSolnepnTecthn:
remi se po kombinovan® | ®| bRe @PrToopaldi dtyil \ar
se nelekalo, ¢ge bude dosageno kompletnz r
od ukon| en? | ® by | e nemocns§ pmbalanci é elle n N
kontrol n2cébwly@ep ®eh 8z &rhaon @ mdic@M@REN paci
zdTvodu intenzivn2 pSedchoz?2obll@&lsky preovd@lha
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|l ev® horn2 konletiny, ktdrb® vayngt s shuhudals gio yn u t
extirpaci( Yap | n® chi r ud gr ck®®h tviy&§ I P g inc8 y vikvemi g n 2
hrudn2ku dogl o ke hnsaviukspodinkuw dienktltivaceS® $ evdiu 29
prok8zans§ Pseudomonas aervgi neopal lnpg N8mid
chir-imgien zi v reaantibmtikun 2@duppe®lle f ekt podaSi |l o za
je nemocn§ bez obt2g2 pP&igyvekomnt dolba ® &vp
20109.

3.3 Pacient 3

Pacientenb2l%sifa.3 Pjaei ent ka zanedb Svyagleat Spern
Na p8upt®to pacientky bych chtG2lnay pajsoklsz al
povinn® jednou do roka se dostavit na pr ¢
Vy { e tySekotogicky obl asdDl mgrsaMa 1z2 pku.

Od | edna 20elk7o |zoagliaclkay okyrrv §cet , b ym2as t Wy goeytdS
pro siln® gynekologi ck® kktvercle n2p by d bDgjoa §s
gynekol ogi ckz@hal sy gétlt Sdopakn P h 8ex §e¢ 8 2 c2 t u
DNI o hatila pohyblivost vy 0 zs 8hl ®m n8dorov®m infiltréE
histol ogi cke®fnu2gley!Sep? ok§z§n m8l odkjfehedc
hi stogenezi se nBylastanovera klgsitkace TUNMWIPD.,] 8 d 8Tt b Si «
jedml o o objemnl n&8dor dhRtmosnyapadieaRelsni k T,2
nejsou identifikovatel n®. D®%dadovbdhtumdi s
asiz2cmuv Dsn®m wectabu %l evo od tumor ul yjnsfaau i m
uzliny. Nebyly pr ok sma ® pKebal di 8yl ge2nn® nset t aansot v8e
tumoru byla provedenmagie t i ¢ k ® ,rkdezbytn aprc e kp& zo&nfest 8§ n 2 n.
konel| od®k gnemn,50s val st v aadpm®che \Die magoeti®&ezanancdyly
pops8nyyweytnafsat8§izck T pBnvuizl i n§ch v

Nemocn§ vygetSena na onkogymekzoal S®giecak8®&nidr
i noperabil nz i nkurabil nz pokr ol inénfocniteu mo |

fakbhdtyup?r o paliativn2z p®]| i

Pacientkb y | a VvV @®| akhul tn2m zaS2zenlejdd zWmaorva t
nepS2znkwTl i vel mumorowz,s 8pa®ment ka trpDhDIl a
neschoprPaacdleThae a mus el aB Bem hospitalizacpylo pravederm o v §
ozaSovg8n2 na obiGapw25 pfEmalkcdd&ivk opots® dopl ni
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10Gyvs frakcooul® d@&Gwgl B6YOl a pr ov e cagtedpkombinaceno d :
chemoradiohypertermidako cytostatikunbylap o d 8 v8na Ci spl ati na | €
t Si kr 8t , ukonzlue naa tprroombloecuykbgtagpyetd & n k rp$ m wEEEdIm
hypertermn € na obl @a®u Jp § 8 vreoe pddicdsda@olugbiddminut K HT
dogl o gceksktB € m

Pacientka bRhem | ® bgiahmmMTjamy.i | nT mi bol ec

Pro rozvoj pr T| pasientkeSpdstoupiiak b Dt v §endieekz er ®
bylone gatZiapym3d al a | ®l bal alait dogtgdip Pndeytas pr
nas z e n 2 rMReabePRou zaveden?2 tojt bvisdt uppa tpFern2mb vi t
pacientky sev g anyskytlyd a |l g 2 n e gyatli GAmtgzvédh leukockz vy an®mi
trombocyt caficenapiizasepi®hie mat ol o gliuro, kk@ byWaprowedena

st ern§l.n2L Gkyahdyiddmatologicku malignitu astav pac e nt ky jaka av S
sekund8&8rn2 ®¥p8&hncytké@ ¢loGheSo 200K v T i st 2gnost
| ® kpmo8eidi gastroskopi kdej ej i ch z §v NDr @ 8 IYyashitis § soorgre, | e
proto kpodp Tr n@ylylpeSipdiEmhi bi t ory protonovlIch
Chemoterapie bghheknpa$ e d | avsenl Ik ®@mi mnogstv?2
kompl i kac?2 vyskytRagicempiea ypetrenieprobphapcai del net kpyl .8 n

MRs2 cwukpo | en 2k viD® Inhuge paBidnika dostavila Ke o n t muoviyng?e t Se |
vambulanci Pr o b 2phoasltoupn® z| epgov8n?2 st acvhuo dA ¢ ke
odezm$BRwnNj gk k rbveSicepsnRologeck ¢ h  ©2isjt @b mikvini2ni c k G
vyget Sen? Y%plng§ regrese n8§dorov® rezisten
kpupkuuNemocn§ odm2t | a koezthrood nne?zc e®ho saymjveatks & by
nemocn8 dispenzarizov8na oabDKklosntverpadup o3
gynekol ogi ck®m vygemSere? s rpbsdtewdy kjbsnovua | ji3e
nSsl edk T po DI@Bhagadentky§eSdeTnvzond.u t Mgcphat ton 13 tr\apeat &t. S
ultrazvukov®ho Vvyuygebko St n inB4rwl23mm s tebyly oalerenya

g § dreci®livy n&dorov@o procesap r o k za& oyl ogiy.c k ® z mNDn

PSi dpno?s | ke@acientka Vykaavala velmi dobou kvalitu g i v.oleat Dgoval a
bolestaz v lal8sla mo st at n obylajcihgT zfi i.a oNré§ In 3 sama® $8 W Ccsebe

dokaBpostarat. Z8vNRr pSi posledn?2 kontrole

Bpancyt-pp®nBesasalspokles vgech typT krevn2ch bunh
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4 DISKUZE

4.1 Diskuzekt eoreti ck® | §8§sti

ZS mNDrte@ o byl ®ceypracovat suctwhorSe ilnfeonr§nSa c 2c,e
t ®@mypatermie.Z | | §n kT, yk togpil®s .t yye je velmi dTl e
probRhla bezprostSednhD po o0z§Sen?2. Podl e

hypertermick8 soustava bytoagakak$tst d KolldiTn e h
a ng8gkl admoesmd @Byt 2bny tedy velmi vihodn®,

uskutelnit.

Hypertermie opr8&8vnhRNnhN patS2 mezi | ®| e,mam ® m
tomto z8vDru se shoduj 2 vetgtkhel re®Hypertddee ako® p
samosht @t @eBn§8 metoda nem§ pS2zni vd@ |l \yPs Il edd ke
met odou jako je radioterapie nebo chdmmoter
tvrzen?2 by umdohulcon obsTt tV publiyavi 0d8) cCe Peekna a koltaku 2017

je pops8na metoda, kter8 funguje na opal n¢
nen? KkKombriandavo&nrea api 2 ani chemot erAa®.i 2P.SiVy
metodhD & p®gkiozoveE§n2 ng§dor oiv.®e AKGakKl vyu

metody je ve f8zi klinicklch studi?2.

DTl egit® vgak zTst8&v§s§, ¢ge pro hypemntruI@dd
b T tdispozick val i t n2 zaS2zen? Z@reo steSq ckldmnagv aj A«
mikrovinik pS2stroj wurl| eddulp® oSad/b ejrea edzhd @hkja It\e@n
persb®BAST, jeng se viadd k@ |rmeiHudpteird ed i *d y
navrhovalak apliko v §hygertermiev z d Dir &wWdto | 0 gi ctek@byn ai $ P& @S

zbTvalo hodnocen?2 stavu pacienta a ¥l innos

Obecwl@dv®Wt vz radi otleirtagri @t yreo up,r oib | Kddkyng hi 8ncf he
jsou st8le akpo§hguj 2 udioeppos Dibméra®E Sws k1 ch
V oboru hypertermievpos| edn?2 ch | et ech vychgz? pouz:

zabl vavjlescldeldskayi ckTch studi 2.

Vkapitole 2.9 se pY¥lsSigre kztaebri® & ynl eyg Svdpdbikac? nd o |
od Z8mel| n?2 k aokual98¥.d°0 onzoltacigzanem dokt orem Zou
vprovs8dhDn2 hypertermie mnohon8sobn® klinic
Val i nky PNop®R®am@dboeEuanD988 jsou st8le aktusgl
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Kapitola2 10 poj edn8v§ o vikll e mmacdkiilaclhn 2s toundki 0?lcohg, i
Peteryz oku 2000, je obsagena kapitola klinidc
v letech 19872000. V publikaci od Zagara a kol. zo k u 2010 je wvypr
randomi zovanlch stowdie2 nBalirwan 2pa2suse Verdui
kol . zpracoval! randomi zov am® asttudihd aar yp la
pr§&§ce MTlera a kol. se zabTv§ pd §tnuotvo§ nprng ch
pougit Ilsmilekr clh studi 2 zokll 2017 €r otPe®&k nab :ac
shrnutzge dgeahpesluedddaxcbhhv20 | etech.

4.2 Diskuzekpr akti ck® | §sti

Jak jsem uvedl a vI §eprovedengmoanmard 2 hryapzevr ut keor vn® heo
Vpraktik ® | §sti jsou vypracovsgny tSi velmi z
st8§vsg jouydDigéhmobakal §Ssklch a diplomovich
na mi krov| mmlp S?tkSeavde do ¢ | 8oy §V @ g & Ic theickazi o v ®
str8nkou hypertermie. Jej?2 pr8ce pojednS8v
vmodel u a rozdPpahreineh ttep§m2 vzohl edRuj 2 c?
Apl i k8tory mikeowlennzRa bH wiBe rit ed impvlao mRrv@c hpsr:
bakal §Ssk& pr&c¥gblahkwi@®@o ypiGgossoe® profes.
LVDT zuabi eoiavinr® hoh &/ k vt nu 2017 se na Univ
18. semin§Sehakt Pomma gA Baogicdkd It ht k§ m2 vh, kde
Vribask ol egy vystoupil =avippeudmes!| sv® poznat k

Metoda ultrazvudos@Pbpi oihSeeguF e alkdtcn 2 G Sho
listopadu 2018 y | a na oddDlaeno?n krod dbiga tee rvaep | FEleadicu | t n
Kr 8§ |porvo® Sekdhstrakcea hyperter mi e b yddé&onod dubrea2019 u
jehypert er miowzu.oVpehbcnicy na Bulovce, shypertermiepr ov § d 2 p o
mi krovlinn®ho eb8¢vds njoemtvgrakyv ovz z ast astaek . |
erudovan®ho person§l u tzramtio aij At ér mac 2hny pjes

zaji gSovgn2 gkoln2 praxe.
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5 ZCVnR
Il ncidence n8§8§dorovich pngqof edbkeriabadla®l tpo, t
onemockDm nisctkuldci®§ vy lhypertermie m§ pSi | ¢

vel k® uplatnhDn2 a bude do budoucna zdokone:e

C2lem teoretick® | 8sti byl o vypracov§gn?
hypertermie Praktick§ | § dotveS 2 cledhiedsap 88§ g2 i nf or mace o p ¢
tato metoda k u t 4 linh D

Ze zal ptBueseam®dPsg§e2 nauRky a bunhD| n®ho d
podstmo ei®o xen?2 pohmeDjhia /g afhgartermien a b ®n B ov n
Po i nf oor mhaucRch $ee jhgpgrtedmiosdd hi storie pSes zp

soul §sti zaS2zen? KvgeovpkonEm2 i hypembae?r mi
souhmazv ybranlTch klinicklch st uld§istipro | epg?
Za c?2| Ip&gsakiemckwWol il a vwpMagsb?dnsikagei siek

vel mi zaj 2 mav® odSl2ep andly jpeacrieejnzzd[j 2 mavhj g2 z
kpaliativn2 | ® bnR. VTbec ojdeckaplepB®edpmksBdalt

ge tito pacienti budou ¢g2t i po | ® bND pl nc
Pacient |2slo jedmankeyplS2eynli ®loan pir ogde 2z uv al
Zhi stol ogi ck®ho v ykipsfikaSeeTAN3MMlgdnalases t a@bive @ ar
tumorsvel kT m pogkozen2m region8ln2ch wuzlin,

Nyn2 je sm&ilopemo notravovg§n2 bez PEG. Ophiht

jeho diagn-ze je tento konec velmi YsphRgnl

Pacent ka | 2slo 2 byla vhodnim kandi d&§tem g
mognost.i | ®| by. Po radirka®lin?2 bly®@lab b Sa j calt au
| ® by. Po nhRDkolikan8sobnTch reci dipws§czhe s?d
chemoterapie a radi oterapie hyperter mi?
onemocnin?2. Nakoneg?2bWw ynkyl|l pbeoperavedbaeij
bez obtz2g2,

Pacientka | 2sl o 3 mhdI akvwezlomialr odzld Shginl2  thu nid
a zasahopoadhvdg Byl a | ® ena trimod8Il n2m
v y t v § 8klinjckow studii popsanouk api t ol e 2.10. 2., nejY%sp
cytotoxicklch realhta. ppacieedbkaabyhbai p8r
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avel k® bolestivosti. Tato paci ent k atermidiy | a
pSes jej?2 neschopnost pohybu. Podl e bodov
zaSazena d4o Nekchoprmsi pahybe je jednoko nt r ai ndi kac? I
hypertermie. N&8dor se podaSil o?2nejeem saeds tPr
nakonec pomalu zal2nala chodpioS§dkruesbewg v
n8sl edkT.

Tot o t ®ma mND opr,podlevePmb n8mpaboby se tat
radi ol ogi ckTm asi sitbaurdtoTuro Aia po @ d¥¢ e | e ap >
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PS2|l16md or movani souhlas strana 1

Fakultni nemocnice Hradec Krilové
Sokolska 581, 300 05 Hradec Krilove
1CO 00179906

Pracovisté: Klinika onkologie a radioterapie

Oddéleni ..
PUEIRIVIRN ... covviciciccisssimnisi Ul o
Zakoany zastupce /x/ .. Iméno pigmeni ...,

Souhlas pacienta s podanim:  hypertermie //

i .
Vizhledem k povaze Vadeho onemocnéni Vam doponaéujeme podsioupit onkologickou leébu
¢ howsbinaci - s hypertermii. Die nasich i Cetngych Iiterdrnich zkusenosti radioterapie &
chemoterapie v kombinaci s hypertermii viznamng zvw3i nacdeji na vyléteni Vasi choroby
Hypertermic je |&ebni metoda pif ktere Je nemocnd tkan ohfiviina na teploty 42 23 45 Stupin
Celsia  Tato teplota pesté nepotkozuje zdrave tkamé aviak vyznamé poskozuje tkiané
nemocne.  Hypertermie plsobi na nemocné thand Jinymi mechamsmy neZ ozafeni &
chemoterapic a lébebny idinek jednotlivich zpisobi 1&by na nemocnou tkan se stitd
Hypertermic vyzaamné nezhoriuje nezidouci ucinky radioterapie ani chemoterapie.

Na nadem peacovisti je pro hypertermii pouzivan ultrazvukovy phistro) Sonotherm 1000,

Pied zahajenim letby do postizené oblasti budou zavedeny jehly nesouci teplotni ¢idla, ktera
budou m&it teplotu v ohfivané oblasti béhem lécebného sezeni. Ki2e Jedene oblasti bude
potfena ultrazvukovym gelem a poté ke ki2i bude philoZen aplikator Poté bude proveden
ohfev postizené oblasti. Létba trvé asi 45 60 minut a opakuje se |x a2 2x tydné.

Letba hypertermii je nemocnymi v&dinou snadena velmi doble, Béhem léthy miZete
pocitovat neplijemné pocity, nékdy a2 bolest v ohlivané oblasti. Toto sdélite lékafi. ktery
okamzité sniZi teplotu v ohtivané tkani

U mensiny nemocnych milze po ohfevu dojit ke vzniku puchyti na ki

Patvrzuji, ze mi byly zodpovézeny viechny otazky tykajici se vvie uvedeného postupu létby,
srozumitelné vwEetm viech rizik Vv piipade jakychkoliv nejasnosti se lze s pripadnymi
dalsimi dotazy k postupu lé3by obritit na oSetiujicibo iekare.

Souhlasim s navrhovanym postupem l&sby.
( podpis pacienta nebo zikonného zastupee)
V Hradei Kralovédne . v w00

Identifikace a podpes Iekaterky, ktery poudeni proved! |

AL vyplni zdravotnicky pescovnik, zatkrine se vybrany drub létby nebo jeji kombinace
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