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ANOTACE

Tato diplomova prace se vénuje investicim do infrastruktury na izemi Krkono$ského narodniho
parku. Prvni kapitola prace zmifiuje teoreticka vychodiska, ktera jsou nezbytna pro nasledujici
analyzu soucasného stavu infrastruktury, navrh na zménu a zhodnoceni navrhovaného feSeni.
Druha cast prace je vénovana analyze a investicnim i neinvesticnim nakladim spojenych
s udrzbou, opravami a rekonstrukcemi cest na izemi Krkono$ského narodniho parku. Tteti ¢ast
se potom vénuje ndvrhu na zménu soucasné¢ho stavu pomoci zavedeni novych technologii

a posledni kapitola zhodnocuje navrhované zmény.

KLICOVA SLOVA

investicni naklady, neinvesticni ndklady, investice, navratnost investice, investice do

infrastruktury, infrastruktura, ndrodni park, Zivotni prostredi

TITLE

The Infrastructure Investment in the Krkonose National Park Area

ANNOTATION

This thesis deals with the infrastructure investment in the KrkonoSe national park area. In the
first part the author mentions theoretical starting-points which are necessary for the following
analysis of the current infrastructure, also suggests changing the present condition and evaluates
the suggested solution. In the second part the author analyses the current condition of the
infrastructure and both investment and non-investment costs which are required for road
maintenance, repairs and reconstruction in KrkonoSe national park. In the third part deals with
describing how to implement new technologies to change the current condition. In the last part
the author evaluates her suggested changes.

KEYWORDS

investment costs, non-investment costs, investment, return on investment, infrastructure

investment, infrastructure, national park, enviroment
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UvVOD

V soucasné dobé planeta bojuje s velkymi vykyvy pocasi a diky tomu i zivelnymi
pohromami. V nasich zemépisnych Sitkach se zatim nejedna o pohromy s katastrofalnim
scénafem, ale problematickymi se stavaji ptivalové desté, které infrastruktuie na uzemi
Krkonosského narodniho parku (dale jen KRNAP) skodi. Infrastruktura na tzemi KRNAP je
dlouhodobé udrzovana v relativné dobrém stavu, ale jelikoz se jednéd zejména o Stérkové cesty,
je tento stav udrzovan jen diky velkému mmnozstvi vynalozenych finan¢nich prostfedkl na
opravy a udrzbu.

Toto téma je pro Spravu KRNAP aktualni zejména proto, ze finan¢ni prostiedky jsou
limitované a dlouhodobé udrzovani infrastruktury v dobrém stavu bude pfimo umérna
vynalozenym finan¢nim prostiedkiim.

Proto je cilem této diplomové prace na zakladé€ analyzy souc¢asného stavu infrastruktury
na Uzemi KRNAP navrhnout opatieni, ktera by vedla ke zlepSeni soucasného stavu na tizemi
narodniho parku (déle jen NP).

Pro naplnéni cile bude prvni Kkapitola obsahovat seznameni s teoreticko-
metodologickymi hledisky hodnoceni investic do infrastruktury ve vetejném sektoru. Podrobné
bude fesit vefejny zajem a s nim spojenou vetejnou sluzbu, dale potom vefejny sektor a jeho
Clenéni. Nasledné se bude vénovat NP a jejich pravni upravé. V neposledni fadé piiblizi
financovani vefejnych sluzeb, investice ve vetejném sektoru, hodnoceni investic a metody
hodnoceni.

Druhd kapitola bude zaméfena na analyzu soufasného stavu investovani do
infrastruktury na izemi KRNAPU. Bude obsahovat charakteristiku izemi KRNAPU, analyzu
soucasného stavu infrastruktury na tomto uzemi, dale identifikaci problémovych cest
a nakladim spojenych s jejich udrzbou a opravami.

Predposledni kapitola se bude zaméfovat na navrh zmény soucasného stavu, coz
znamena, ze bude cilit na jiné technologické postupy pro udrzbu a opravy cest. Nasledné bude
fesit Casovou naro¢nost navrhovaného feseni na jednotlivych cestach.

Ctvrta zavére¢na kapitola bude vénovana zhodnoceni navrhovaného feseni. Vyhodnoti
zavedeni jiného technologického postupu, nez ktery je pouzivan doposud, a navratnosti investic
do rekonstrukci na jednotlivych cestach. V neposledni fadé poukaze na omezeni realizace

s ohledem na zivotni prostiedi.



1 TEORETICKO-METODOLOGICKA HLEDISKA
HODNOC’ENf INVESTIC DO INFRASTRUKTURY VE
VEREJNEM SEKTORU

Tato kapitola se zabyva teoreticko-metodologickymi hledisky hodnoceni investic do
infrastruktury ve vefejném sektoru. Prvni ¢ast této kapitoly se vénuje obecné vefejnému sektoru
a jeho Clenéni. Dale zminuje narodni parky, jejich pravni Gpravu a provazanost s vefejnym
sektorem. V neposledni fad¢ definuje investice ve vefejném sektoru, zmifiuje moznosti jejich
financovani a porovnava financovani v Ceské republice (dale jen CR) s financovanim V jinych

zemich.

1.1 Verejny zdjem
Evropskd unie chape vefejny z4jem jako sluzbu obecného zajmu. Evropska komise
(Evropska unie, 1995-2019) uvadi: ,, Sluzby obecného zdjmu jsou sluzby, jez organy verejné
spravy clenskych statii povazuji za obecny zdjem a které tedy podléhaji zviastnim zavazkim
verejné sluzby. Mohou byt poskytovany statnim i soukromym sektorem. *“ K zajisténi vetejného
zajmu slouzi vefejné sluzby a vetejné statky. Sluzba obecného zajmu je napiiklad vefejna
doprava, zdravotnictvi apod. Evropska komise sluzby obecného zajmu déli do tii kategorii:
e socialni sluzby,
e hospodaiské sluzby,
¢ sluZby jiné nez hospodaiské povahy.
Faktickou realizaci vefejnych sluzeb a statkl zajist'uje vefejny sektor.
Vetejné statky jsou chapany jako jeden z charakteristickych produkti vetejné spravy,
tedy vetejného sektoru. Ne vSechny sluzby vefejného sektoru jsou vetejnymi statky.
Vetejné statky jsou poskytovany statni spravou nebo mistnimi samospravami, a to zcela
zdarma, vefejné sluzby jsou poskytovany i soukromym sektorem, a to za uplatu.
Pojem vetejny statek definoval Samuelson (2013, s. 37), definice fika: ,,Jde o komoditu,
Jjejiz uzitky mohou byt poskytovany vsem lidem, aniz by to prinaselo vyssi naklady, nez jsou
spojeny s jejim poskytovanim jedné osobé. Uzitky téchto statkui jsou nedélitelné a lidé nemohou
byt vylouceni z toho, aby jich vyuzivali.* Ptesto, ze byla Samuelsonova definice mnohokrat
kritizovana, moderni teorie vychazi z charakteristik, které pouzival jiz Samuelson.

Stiglitz (1988) zdiraziuje, ze vefejné statky maji dv€ vyznamné charakteristiky:
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e je nemozné vyloucit kohokoli ze spotieby,
e Vvylouceni spotiebitelil je nezadouci, protoze jejich spotieba nesnizuje spotiebu
ostatnich.

Stiglitz (1988) dale uvadi, Ze prvni podminku spliiuje jen malo statkli, navic
vylucitelnost byvé velice nakladnd, a jelikoZ nesnizuje spotfebu ostatnim, byva i neefektivni.
Zpusoby poskytovani vetejnych statkli jsou ovliviiovany nékolika faktory. Podle Stiglitze
(1988) jsou ovliviiovany zejména:

e zménou technologii,
e rostouci zivotni Urovni,

e zZmeénou vkusu spotiebitele.

1.1.1 Verejna sluzba
Jednoznacna definice vetejné sluzby neexistuje. Rektotik (2002) uvadi, ze jakakoli
organizace Ci instituce, kterd poskytuje vetejné statky za ucelem vefejného zajmu, realizuje
vefejnou sluzbu. Jelikoz jsou vetejné sluzby dostupné ke spotiebé Siroké vefejnosti tedy
kazdému, coz znamena, Ze nelze nikoho ze spotifeby vyloucit. Diky tomu ma vefejny sektor
sklony k neefektivnosti. Proto se ptedpoklada, ze naklady na takové sluzby budou pokryty
z vetejného rozpoctu.
Vefejna sluzba se dle Ministerstva vnitra Ceské republiky (2019) déli na nasledujici tfi
bloky:
1. vécné vetejné sluzby,
2. spréavni ¢innosti,
3. finan¢ni podpory.
Do jednotlivych blokt se fadi.
1. Vécné vetejné sluzby:
e socialni sluzby (socidlni pomoc pro déti, mladeZz a rodiny, pomoc starym
a postizenym obc¢antim),
e zdravotnictvi (prvni pomoc, zdchrannd sluzba, lazenska péce, ambulantni péce,
zdravotnicka doprava, stavni péce a jing),
o Skolstvi (pfedskolni vzdelavéani, zakladni Skolstvi, stfedni Skolstvi, vysoké
a vyssi odborné Skolstvi, specidlni Skolstvi, télovychovné a sportovni aktivity,
stravovani a ubytovani zakl a studenti),
e zaméstnanost (politika zaméstnanosti, civilni sluzba),

e kultura (muzea, galerie, knihovny, pamatkova péce, kulturni dédictvi, cirkve),
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doprava (vefejna osobni silni¢ni, vefejna osobni drazni, plavba a sluzby vodni
dopravy, letecka doprava),

obrana (vojenské obrana, leteckd zachranna a patraci sluzba),

vnitini véci (bezpecnost a vetejny poradek, pozarni ochrana, azylova zafizeni,
ochrana obyvatelstva),

spoje (postovni a telekomunikacni sluzby),

zivotni prosttedi (ochrana ptirody a krajiny, narodni parky a chranéna krajinna
uzemi),

sluzby technické infrastruktury (vodni hospodafstvi, zdsobovani energiemi),

informacni sluzby (portal vetejné spravy).

2. Spravni Cinnost:

vefejna sprava.

Veftejné sluzby maji dle Rektotika (2002) dvé skupiny poskytovateli, kteti je mohou

provozovat. Jedna se o organizace ¢i instituce statni, které spravuje vetfejna sprava nebo

0 organizace ¢i instituce soukromé. Podle Ministerstva vnitra Ceské republiky (2003) mohou

poskytovateli vefejné sluzby byt:

stat, kraj, obec,

pravnicka nebo fyzicka osoba, které spliiuje podminky ptredepsané zdkonem,
organy vefejné spravy — ministerstva, krajské, méstské a obecni tfady,
organizace, agentury, organizacni sloZky ministerstev, kraji, mést a obci,
organizace nebo obchodni spolecnosti, které jsou zcela nebo z&asti majetkem
ministerstev, krajii, mést nebo obci,

ostatni pravni subjekty ziskového i neziskového sektoru.

1.2 Verejny sektor

Rektofik (2002, s. 18) uvadi ve vefejné ekonomice nejCastéji pouzivanou definici

vetejného sektoru: ,,Verejny sektor je ta cdst narodniho hospodarstvi, ve které se ve verejném

zdajmu realizuji verejné sluzby, je financovana prevazné z verejnych rozpoctii, je rizena verejnou

spravou, rozhoduje se v ni verejnou volbou a podléha verejné kontrole.*

Vetejny sektor je specifickou soucéasti ekonomiky. Jeho smyslem je poskytovani

vefejnych sluzeb. Podle Hamernikové (2010) se vefejny sektor od soukromého sektoru lisi

pfedevsim tim, Ze neni zaloZen na ziskovém principu, ale finan¢ni prostfedky na své fungovani

ziskéava z vetejnych rozpocti, které jsou naplinovany prostrednictvim dani. Sluzby ve vefejném
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sektoru jsou financovany z vetejnych prostredkli. Vedeni vetejného sektoru je soustfedéno na
fizeni poskytovanych sluzeb.

Stiglitz (1988) definuje vefejny sektor na zakladé &innosti vlady. Rika, Ze Zivoty viech
obyvatel civilizovanych zemi jsou vyrazné ovliviitovany od narozeni az do smrti vladou a jeji
¢innosti. Dale Stiglitz (1988) povazuje za povinnost vlady, aby vytvarela legislativni ramec pro
pribéh legislativnich ¢innosti.

Stiglitz (1988) na vetejny sektor nahlizi jednoduse a snadno pochopitelné pro béznou vetejnost.

Jadrem vetejného sektoru je vetejna sprava, kterou tvoii soustava ifadii s centralni nebo
uzemni pisobnosti. Kromé veiejné spravy tvoii vetejny sektor dalsi organizace, které poskytuji
vetejné sluzby. Soucasti vetrejného sektoru jsou takové druhy sluZeb, které by bylo nevyhodné,
nepraktické az nemozné poskytovat na komeréni bazi.

Rizeni vefejného sektoru zastava vefejna sprava, ktera je Gzce spjata s daldimi
organizacemi.

Veftejna sprava sdruzuje riizné instituce a Gfady, které upravuji vedeni odvétvi vetejného
sektoru. Rektofik (2002) vetejnou spravu definuje jako soustavu instituci a fidicich
a vykonnych ¢innosti, které vyplyvaji z objektivni potfeby usporadané spolecnosti, ktera je
dana pottebou Cloveéka zit ve spolecenstvi druhych lidi. Kazdy stat ma na svém uzemi jiny
systém, ktery urcuje fizeni ¢innosti ve vetfejné sprave a ten je dan historicky.

Vefejna sprava ma dva vyznamy:
e organizacni vyznam — zahrnuje organy vefejné spravy, jejich organizacni
¢lenéni a vzajemné vztahy,
e funkéni vyznam — jedna se o vykon vetejné spravy, zejména formou vykonu
podzakonné a natizovaci moci.
Déleni vetejné spravy:
e statni sprava — vykondvaji ji organy statu,

e samosprava — vykonavaji ji samostatné subjekty.

1.2.1 Clenéni vefejného sektoru
Rektotik (2002) uvadi, Ze k ¢lenéni vetejného sektoru lze pouzit nékolik systematik.
K ¢lenéni na odvétvi je nejvhodnéjsi ¢lenéni podle potieb. Diky tomu je mozné verejny sektor
délit na nasledujici bloky.
e Odvétvi spolecenskych potieb:

o vefejna sprava,
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o policie,
o justice,
o armada,
e odveétvi rozvoje Cloveka:
o Skolstvi,
o Kkultura,
o télesna kultura,
o zdravotnictvi,
o socialni sluzby,
e 0dvétvi poznani a informaci:
o védaa vyzkum,
o informace,
o masmédia,
e 0dvétvi technické infrastruktury:
o doprava,
o energetika,
o spoje,
o vodni hospodaistvi,
o odpadoveé hospodaistvi,
e 0dvétvi privatnich statkli podporovanych z vetejnych rozpocti:
o bydleni,
o zemédélstvi, lesnictvi, narodni parky a rybolov,
e 0dvétvi existencni jistoty:
o zaméstnanost,
o socidlni zabezpeceni,

o Zzivotni prostiedi.

1.3 Narodni parky

International Union for Conservation of Nature (dale jen IUCN, © 2019) NP definuje
jako velké nedotcené nebo témét nedotéené uzemi urcené k ochrané ekologickych procesii
a ekosystémi dané oblasti, které poskytuji zaklad pro duchovni, védecké, vzdélavaci
arekreacni pfilezitosti. Hlavni cil NP je chranit pfirodni biologickou rozmanitost s jeji
ekologickou strukturou, podporovat enviromentalni procesy a podporovat vzdelavani

a rekreaci.
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Dalsi cile jsou:
e spravovat oblast s cilem udrzet ji v co nejpiirozenéj$im stavu,
e zachovat zivotaschopné a ekologicky funkéni populace a seskupeni piivodnich
druht v dlouhodobém horizontu,
e fidit toky navstévnikl pro inspirativni, vzdélavaci, kulturni a rekreacni ucely,
e zohlednit potfeby domorodych obyvatel a mistnich komunit,
e piispét k mistni ekonomice prostiednictvim cestovniho ruchu.
Dale IUCN (© 2019) uvadi, Ze charakteristickymi vlastnostmi NP jsou oblasti d¢lené
do nékolika kategorii s vyskytem charakteristickych druhti rostlin a Zivocichd.
Jako prvni byl vyhlasen NP Yellowstone na tizemi Spojenych statli, a to v roce 1872.
Ztizovaci zékon tehdy jasné stanovil, Ze je NP vyhlaSovan ku prospéchu a potése obyvatel.
Andéra (2011) uvadi, Ze v Evrop€ vznikl prvni narodni park v roce 1909. Byl jim
narodni park Abisko ve Svédsku. Ochrana ptirody pomoci ziizovani narodnich parki se stala
velmi oblibenou po celém svéte.
Podle databaze World Database on Protected areas (dale jen WPDA, ©2014-2019) se
dnes nachazi na celém svété pies 3500 narodnich parkl a vznikaji dalsi, ale s dobou bude
ziejm& mnohem t€z8i zfizovat nové NP, protoze na nasi planeté se jen tézko daji najit mista,

ktera nejsou dotcena ¢loveékem.

1.3.1 Narodni parky v Ceské republice
Dle zékona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané p¥irody a krajiny (Cesko, 1992) se NP rozumi:
,, Rozsdhlé uzemi, jedinecné v narodnim ¢i mezindarodnim meéritku, jehoz znacnou cdst zaujimaji
prirozené nebo lidskou cinnosti malo ovlivnéné ekosystémy, v nichz rostliny, Zivocichové
a neziva priroda maji mimorddny védecky a vychovny vyznam. *“ Podle Stejskala (2012) tizemni
ochranu piirody zavadénou z rozli¢nych, zpocatku vSak primarné z nabozenskych divodu,
muzeme spatfovat jiz ve starovéku a nasledné v celych déjinach lidstva. Vyhlasovani narodnich
parkll je zalezitosti pozd¢€jsi doby.
V CR se nachazi étyti NP:
e KRNAP,
e NP Sumava,
e NP Podyji,
e NP Ceské Svycarsko.
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Tabulkal Rozloha NP v CR

Narodni park Rozloha [ha] Podil na rozloze CR [%]
Krkonossky NP Na tizemi CR 54 612 0,69
NP Sumava 68 584 0,87
NP Podyji 9098 0,12
NP Ceské Svycarsko 7 926 0,1

Zdroj: PeSout a Pelc (2013, s. 13), upraveno autorem

Tato prace se vénuje KRNAPU, ktery je nejvétsim narodnim parkem v CR a rozklada
se na tizemi CR a Polska. Logo NP je zndzornéno na obrazku 1. Jiz mnoho let logo zobrazuje

chranénou rostlinu hotec tolitovity vyskytujici se na jeho tizemi.

Obrazek 1 Logo Krkonosského narodniho parku (KRNAP, © 2010)

Cairngorms (©2015) uvadi jako cil NP rozsifeni infrastruktury zejména kvuli
obsluznosti odlehlych mist parku, ktera nabizeji moznost t€Zby nerostii ¢i dfeva a zajisténi
hladkého priib&hu v ramci turistického ruchu. Cile NP na tizemi CR jsou v podstaté stejné.
Hlavni cile KRNAP (©2010) jsou:

e Spravovat oblast tak, aby se zachoval pfirozeny rdz krajiny a ochranili se tak
rostliny a Zivoc¢ichové,

e oblast zpfistupnit nejen pro turisty, ale i pro tézbu dieva a zachovat co
nejprirozenéjsi raz krajiny.

Podle World Bank (© 2019) je rozvoj infrastruktury v narodnich parcich dulezity pro
zachovani biologické rozmanitosti. V ptipad¢, Ze turisté budou mit dostatek moznosti (stezek,
chodnikii apod.) jak si parky prohlédnout, pak nebudou narusovat pfirozenou ¢ast parkd. Podle
Davida Davise, odbornika na lesnictvi Svétové banky (World Bank, © 2019), zlepSeni

infrastruktury miize mit pozitivni ekonomicky dopad nejen pro vladu, ale i pro komunity.
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1.4 Financovani verejnych sluzeb

NP a obecné zivotni prostfedi miize byt chapano jako vetejny statek, diky tomu se na
NP vztahuji pravidla financovani, ktera se tykaji vetejného sektoru. Infrastruktura v NP je
budovana ve vefejném zajmu pro ucely turistického ruchu a obsluhy tézby dreva.

Hamernikova (2000) definuje vefejné finance jako penézni vztahy vznikajici
v souvislosti s tvorbou, rozdélovanim a pouzivanim penéznich fondd spojenych s ¢innostmi
vetejnych instituci. Charakteristickd je pro tyto vztahy skutecnost, ze jednim ze subjektd,
zminovanych v ramci vetfejnych financi, je vzdy stat.

Ministerstvo vnitra Ceské republiky (2019) zdiraziuje, Ze je nutné zajistit dostateéné
finan¢ni prostfedky pro to, aby mohla byt vefejna sluzba poskytovana. Tyto finanéni prosttedky
1ze ziskavat ptedevsim ze statniho rozpoctu, statnich fondl nebo jinych organizaci ztizenych
ministerstvy nebo ostatnimi statnimi ufady. Casté je potom financovani vefejnych sluzeb
z prostiedkt samosprav (obci, krajl, organizaci jako KRNAP apod.), a to bud’ z vlastnich
zdroji, nebo z cizich zdroji. Cizi zdroje jsou nejCastéji dotace ze statniho rozpoctu nebo
rozpoctu Evropské unie. Dals$i moznosti financovani je zpoplatnéni urcitych vetejnych sluzeb
a diky tomu sluZbu financuje sam spotiebitel.

Ministerstvo vnitra Ceské republiky (2019) uvadi, Ze zvlastnim typem financovani je
kombinace dvou vySe zminénych variant. Objevuje se napi. v osobni vefejné dopraveé, kdy
spotiebitel za vefejnou sluzbu plati, ale ¢astka nepokryje ndklady, a proto musi byt
kompenzovana poskytovateli obcemi, kraji ¢i statem.

ToSovska a kolektiv (2010) uvadi, Ze investice do zivotniho prostfedi jsou dilezitou
soucasti narodniho hospodatstvi. Dobré Zivotni prostredi je piedpokladem pro zdravi obyvatel
statu a zvySuje atraktivitu daného tzemi. Zivotni prostiedi se financuje zejména ze statniho
rozpoc¢tu formou dotaci, dalSim zdrojem financovéni jsou statni fondy — nejdulezitéjSim je
Statni fond Zivotniho prostfedi CR.

Na obrazku ¢islo 3 je znazornén piehled finan¢nich zdroji pro ochranu ptirody a krajiny

.

v CR.
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Dotacni programy

Garance Ministerstva fivotniho
prostiedi

spoluprice

Garance Ministerstva financi

Finanéni mechanismy
EHP a Norska

Garance Ministorstva
skolstvi, mladeoze

a télovychovy
OP Praha - konkuren-
Reglondini operaéni
ceschopnost na obdob/
s 2007-2013

Obrizek 2 Piehled finanénich zdrojii pro ochranu piirody a krajiny v CR (Ministerstvo
zivotniho prostiedi, 2007)

Podle National Parks Conservation Association (©2019) se v zahrani¢i obnova
infrastruktury na izemi NP financuje nejen z vetejnych rozpoctd, ale i ze soukromého sektoru.
V ramci komunikaci, které slouzi silni¢ni dopravé, se vybird mytné, které poméaha financovat
i historické monumenty parkd apod.

World Bank (© 2019) realizuje projekt fizeni udrzitelnych ptirodnich zdrojid, jehoz
cilem je posilit rozvoj 11 chranénych oblasti. Mnohé z NP, které postradaly potiebnou
infrastrukturu, jsou financovany z tohoto projektu, ktery také podporuje iniciativy udrzitelného

rozvoje. Doposud byly prace zahajeny v Sesti NP zahrnutych do projektu.
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1.5 Investice ve verejném sektoru

Synek a kol. (2006) uvadi, ze naklady jsou to, co musi byt vynaloZzeno k realizaci
projektli a vyrobé¢ statkt. Naklady se d€li na investi¢ni a neinvesti¢ni naklady, dale se naklady
daji délit nékolika zplisoby, napft. se déli podle druhu nakladi, podle ucelu, dale v zavislosti na
objemu na variabilni a fixni naklady, praimérné naklady a naklady na jednotku apod.

Dale Synek a kol. (2006) definuji investi¢ni naklady neboli kapitalové naklady jako
vydaje, které jsou vynalozené na ndkup nemovitosti, stroji a technologii. Jedna se o naklady
s vysokou hodnotou, a proto se 0 nich d4 mluvit jako o investicich. Casto jsou realizovany
pomoci projektl. V ucetnictvi jsou zafazeny k ucetnim aktiviim a zpravidla se odpisuji nékolik
let.

Podle Synka a kol. (2006) se mezi neinvesti¢ni naklady neboli provozni naklady fadi
bézné ndklady spojené s provozem, jako jsou ndklady na mzdy, 0drzbu, opravy apod.
V Gcetnictvi se promitaji najednou na rozdil od investi¢nich nakladu.

Sharpe a Alexander (1990) zmifiuji pojem investiéni politika. Stanoveni investi¢ni
politiky se provadi v n¢kolika krocich. Prvnim krokem investi¢ni politiky je urceni
investorskych zdmérl a stanoveni mnoZstvi nebo investovatelného bohatstvi. U investi¢nich
strategii existuje souvislost mezi rizikem a vynosnosti. Investor by tedy m¢l brat v tvahu, ze
muze nastat situace, kdy nebude investice vynosna, ale naopak bude ztratova. Proto by mé¢l
investi¢ni zdmér byt formulovan s ohledem nejen na vynosnost, ale 1 na riziko.

Rektotik (2002) investici definuje jako obétovani dne$ni jisté hodnoty do nejisté
budouci hodnoty. Rozhodnuti, zda investovat ¢i neinvestovat nebo kam investovat nebo kolik
investovat, zavisi na ¢tyfech veli¢inach — dnesni hodnota investice, budouci hodnota investice,
Cas a riziko investice. Pokud je vypoctena dnesni hodnota investice vyss§i nez cena, za kterou ji
Ize v soucasné dobé poridit, pak je doporuceno investovat. Pokud tomu tak neni, investice Se
nedoporucuje.

Synek a kol. (2006) investice déli do tii zakladnich kategorii:

e hmotné — napt. nakup pozemkii, budov a stroju,
e nehmotné — napt. software, know-how, vydaje na vzdélavani zaméstnancii
a vyzkum,
e finan¢ni — napf. cenné papiry, akcie, obligace apod.
Investice je mozné délit pomoci rtiznych kritérii do rtiznych skupin. Pro ucely této prace

je dulezité déleni investic podle Fotra a Soucka (2005) do nasledujicich skupin:
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e rozvojové (rozSifovaci) investice, které se soustfed’'uji na vystavbu novych
e obnovovaci investice, které se zaobiraji udrzbou a revitalizaci souCasné
infrastruktury.

Efektivnost investice v trznim a vefejném sektoru je rozlisna, lze ji urcovat riznymi
hodnoticimi propocty a metodami. Rektofik (2002) uvadi, ze efektivnost investice
vV soukromém sektoru 1ze jednoduse zmétit pomoci produkovaného zisku. Ve vefejném sektoru
se zisk zméfit nedd, proto musi byt vyuzivany jiné metody hodnoceni efektivnosti investice.
Obdobna situace nastava pti posuzovani efektivnosti investiCnich zdmérti a investicnich
projekt. Pro hodnoceni investice v soukromém sektoru lze vyuzit mnoho vypoétu a metod,
které ve vefejném sektoru lze pouzivat bud’ omezen¢, nebo je nelze vyuzivat viibec, proto musi
byt vyuzivany netradi¢ni metody hodnoceni efektivnosti.

Rektotik (2002) dale uvadi, ze vefejny sektor mé tendenci byt neefektivni, coz
zpusobuje hlavné neptitomnost zisku. Vstupujici faktory do odvétvi se nakupuji za trzni cenu,
ale vystupy z odvétvi se za trzni cenu neprodavaji. VSechny tyto faktory je mozno rozdélit do
dvou skupin, na faktory ovliviwyjici strukturu a velikost vefejného sektoru a na faktory

ovliviujici efektivnost vetrejného sektoru.

1.5.1 Hodnoceni investic
Hodnoceni investice je dulezitym krokem pied samotnym investovanim. Rektotik
(2002) zminuje tii zakladni hlediska, ktera musi investor sledovat u kazdé investice:

e Vynosnost,

e riziko,
e likviditu.
vynosnost
riziko likvidita

Obrazek 3 Investorsky trojuhelnik (Mace, 2006)
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Synek a kol. (2006) tyto hlediska dale definuji. Vynosnost je rozpocet jednorazovych
vydajii a ro¢nich vynosu z investice, které plynou z investice od jejiho zacatku az do doby
mozného posledniho piijmu z investice. Riziko definuje jako stupen nejistoty, Ze investice
nedosahne oc¢ekavanych vynosu. A nakonec likviditu definuje jako dobu splaceni investice,
tj. rychlost pfemény investice na penézni prosttedky, tedy dobu, za kterou se investice vrati.

Vsechna vysSe zminéna hlediska spolu vzajemné velice Gzce souvisi. V soukromém
sektoru Rektiik (2002) uvadi jako ideélni investici takovou, ktera piinasi maximalni vynosy.
V neziskovém, tedy vetfejném sektoru, je idedlni investici podle Ministerstva financi Ceské
republiky (© 2005-2013) takova investice, ktera splituje metodiku hodnoty za penize. Cilem
této metodiky je zvysit povédomi o problematice hodnoty za penize, poskytovat informace
o faktorech, které ji ovliviiuji a informovat o tom, jak hodnotu za penize hodnotit. Obecné se
da bezpecnost investice odhadnout z jejich vynost. Hodné vynosné investice byvaji i velice
riskantni a pomérné bezpecné investice byvaji naopak malo vynosné.

Rektotik (2002) zminuje zlaté pravidlo investovani, které konstatuje, Ze pii hodnoceni
vynosu investice je nutné uvazovat 0 jeji bezpecnosti a likvidité. Neexistuje investice, ktera by
dosdhla maxima ve vSech tfech hlediscich. Mize nastat jen optimdlni pomér vynost,
bezpecnosti a likvidity. Pokud se uvazuje investice ve vefejném sektoru, nelze vzdy vyse
zminénd pravidla pouzit. Dulezitym aspektem je, kterd organizace, ze kterého odvétvi
vetejného sektoru investici realizuje. Existuji investice, u kterych neni mozné hodnotit
bezpecnost ani likviditu, protoZe se tato investice nikdy nebude zhodnocovat penézi, tedy
nebude se prodédvat. Proto se u takovych investic pfipravuje tzv. investicni zdmér, ktery
prokéze, Ze realizace investice povede ke zkvalitnéni poslani a uzitku nebo ke zvySeni kvantity
Vv poskytovanych sluzbach. Podobné precizné se musi zpracovat i nasledné hodnoceni uzitka

investice.

1.5.2 Metody hodnoceni

Pro hodnoceni investice existuje celd fada metod. Tyto metody se d€li do dvou
zakladnich technik hodnoceni investic. Podle Synka a kol. (2006) se techniky pro hodnoceni
investic d€li na statické (jednoduch¢) a dynamické (slozité).

Dale Synek a kol. (2011) uvadi, ze techniky a metody pro hodnoceni investice se
pouzivaji k hodnoceni ndvratnosti finan¢nich prostredki vlozenych do investice. Investice vzdy
vede k ziskiim, jinym vynostim (iroky), ptinosim nebo ke zvyseni konkurenceschopnosti apod.

Pokud se jedna o investice, které maji jako cil zvySeni ziski, je jednoduché jejich hodnoceni,
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jelikoz se méfi zisk. V ptipadé vefejného sektoru byvaji Casté investice, které nemaji jako cil
zisk, a proto neni tak snadné jejich hodnoceni.
Synek a kol. (2006) konstatuji, ze statické metody se zaméfuji na sledovani vynost,
nepracuji s hlediskem rizika a ¢as berou v ivahu pouze v omezené mire:
e prumérny ro¢ni vynos (cash-flow),
e primeérnd doba navratnosti,
e primeérné procento vynosu,
e primeérny vynos z ucetni hodnoty.
Dynamické metody jsou zaloZzeny na diskontovani vstupnich parametrd, berou v potaz
hledisko rizika i Casu:
e (ista soucasna hodnota,
e Vnitini vynosové procento,
e index ziskovosti,
e doba navratnosti.
Ve vefejném sektoru se pro hodnoceni investic pouzivaji nasledujici finan¢ni metody:
e (ista soucasna hodnota,
e Vnitini vynosové procento,
e index ziskovosti,

e doba navratnosti.

22



2 ANALYZA SOUéASNEHQ STAVU INVESTOVANI DO
INFRASTRUKTURY NA UZEMIi KRNAP

Kapitola se vénuje infrastruktuic a jejimu financovani na uzemi KRNAPU. Nejprve je
zde charakterizovano izemi KRNAPU. Dale se kapitola vénuje analyze stavajiciho stavu
infrastruktury na jeho tizemi, zminuje dopravni omezeni vjezdu na izemi KRNAPU, definuje
zony a pravidla omezeného vjezdu na tato tzemi. Vénuje se problémovym cestdm na uzemi
KRNAPU a analyzuje stavajici technologie pouzivané pro udrzbu infrastruktury. Vénuje se
investi¢nim I neinvesticnim nakladim do infrastruktury a v neposledni fadé podrobné fesi
naklady vynalozené za poslednich deset let do oprav vybranych cest na tzemi KRNAPU.

V této kapitole se fesi neinvesti¢ni vydaje. Je to tak zejména proto, Ze na Uzemi
KRNAPU je obtizné rozSifovat infrastrukturu. Diky tomu se infrastruktura pouze udrzuje

a opravuje. Vysoka investice do rekonstrukce a zmény soucasného stavu infrastruktury by

Mrwe

2.1 Charakteristika uzemi KRNAP

NP KRNAP se rozklada na hranici s Polskem, a to na obou stranach. Jedna se tedy o NP
nejen CR, ale i Polska. Podle KRNAP (©2010) na tzemi CR zaujima 550 km?, véetné
ochranného pasma, a jeho spravou je povétena Sprava KRNAP se sidlem ve Vrchlabi. Jedna se
o piispévkovou organizaci Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky. Na obrazku 4 je
vyobrazeno rozlozeni uzemi NP KRNAP, ze kterého vyplyva, Ze se rozklada na uzemi okresi
Trutnov, Semily a Jablonec nad Nisou. Vychodni ¢ast potom spada do Kralovehradeckého kraje

a zapad do Libereckého kraje. Jedné se o vyobrazeni na uzemi CR.
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Obrazek 4 Rozlozeni izemi NP KRNAP (Seznam.cz, © 2019)

2.2 Analyza stavajiciho stavu dopravni infrastruktury na izemi KRNAP
KRNAP (©2010) uvadi, Ze se na jeho tizemi nachazi okolo 700 km turistickych cest.
Jedna se o cesty pési, ale 1 cesty urCené pro cyklisty a automobilovou dopravu (obsluznost
odlehlych chat, tézba difeva apod.). Jelikoz se Uzemi KRNAPU nachédzi ve vysSich
nadmoiskych vyskach, da se ocekavat na tomto izemi vice sraZzek a sn¢hu, ktery na nékterych
mistech lezi i skoro polovinu roku.
Infrastruktura na tzemi KRNAPU je limitovana zejména nadmoiskou vySkou

a rozdélenim Gzemi na zény, do kterych je vjezd regulovan.

2.2.1 Rozdéleni izemi do geografickych zén

Dopravni infrastruktura je na izemi KRNAPU rozdélena do z6n, které omezuji vjezd
do jednotlivych lokalit. KRNAP (©2010) uvadi: ,,Dle § 16 odst. 1 pism. d) zakona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané prirody a krajiny, v platném znéni, je zakazano vjizdet a setrvavat s motorovymi
vozidly a obytnymi privésy mimo silnice a mistni komunikace a mista vyhrazena se souhlasem
organu ochrany prirody — kromé vozidel, kterym zakon vjezd a setrvani povoluje. *

Tato pravni uprava povoluje vjezd vozidly na izemi KRNAPU dle jednotlivych zén

nasledovné:

24



e | Zobna,
e |l. z6na,
o [ll. zona.

Obrazek 5 znazorniuje zonaci KRNAP platnou od roku 2015.

Krkonos$sky narodni park - zonace od 1. 10. 2015

zonace od 1. 10. 2015
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Obrazek 5 Zonace KRNAP (Les aktualng, © 2019)

2.2.2 Specifika infrastruktury a jejiho vyuziti
Dle KRNAP (©2010) se nadmoiska vyska déli do vegetatnich vyskovych stupiil
uvedenych nize.
e Submontanni (podhorsky) stupen:
o v nadmotskych vyskach 400 do 800 m n. m.,
e montanni (horsky) stupei:
o v nadmotskych vyskach 800 do 120 0 m n. m.,
e alpinskd (horni) hranice lesa:
o v nadmotskych vyskach 1200 do 1 350 m n. m.,
e spodni alpinsky (subalpinsky) stupen:
o v nadmotskych vyskach 1200 do 1450 m n. m.,
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e svrchni alpinsky stupeii:
o v nadmotskych vyskach 1 450 do 1 602 m n. m.
Cesty vedou vS§emi zonami a rozmanitym terénem a jsSou z velké ¢asti Stérkové, proto
diky nadmoftské vysce, sklonu a mnozstvi srazek podléhaji velké erozi. Pti vydatnéjsich destich

tyto cesty tzv. odplavi voda a spadaji do kategorie ,,povodnovych®.

2.2.3 Omezeni pro dopravni infrastrukturu na izemi KRNAP
Natzemi KRNAPU je tieba dopravu regulovat. Regulace spoc¢iva v rozdéleni NP do zon,
které maji stanovend pravidla pro vjezd. Diky tomu je zachovan pfirozeny raz krajiny.
| v ptipad¢ regulace vjezdu je nutné uvazovat 0 investicich, protoze vjezd je povolen k obsluze
odlehlych mist a zejména tézbé dieva a turistickému ruchu.
Ze z6n jsou vyjmuty obce jako Pec pod Snézkou a Spindleriiv Mlyn, protoZe je tieba
zajistit turisticky ruch, ale v téchto obcich se najdou mista, kam uz je tfeba mit doklad

0 povoleni vjezdu.

2.2.4 Omezeni z hlediska Zivotniho prostredi

Vijezd do jednotlivych zon KRNAP (©2010) je regulovan nasledujicim zptisobem.

e Il alll. zéna — jedna se o komunikace, na které je vjezd vozidly regulovan a lze
na n¢ vjizdét pouze s platnym dokladem prokazujicim opravnénost vjezdu,

e [. zona— do této zony mohou vjizdét pouze dopravni prostiedky s udélenou
vyjimkou podle § 43 zakona &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny (Cesko,
1992):

o tyto vyjimky lze udélovat, pokud jiny vefejny zajem pievazuje nad
zajmem ochrany ptirody, nebo je v zajmu ochrany ptirody anebo pokud
¢innost néjak neovlivni ochranu ptirody.

Vsechna vysSe zminénd povoleni a vyjimky udé€luje a vystavuje Sprava KRNAP.
KRNAP (©2010) uvadi, ze na dokladu k povoleni vjezdu musi byt uveden ucel, trasa (piipadné
oblast), platnost dokladu apod. Doklad se umist'uje na viditelné misto ve vozidle podobné jako
dalni¢cni znamka. Provozovatelé ubytovacich zafizeni v téchto zondch mohou vyuZzivat
kratkodobé povoleni pro své klienty. Toto kratkodobé povoleni je vydavano pomoci
elektronické aplikace.

Na obrazku 6 je zndzornén doklad k vjezdu a setrvani vozidlem, ktery byl vystaven
stavebni spolecnosti vykonavajici udrzbu, rekonstrukce a vystavbu novych komunikaci. Tato

spole¢nost pracuje v raznych oblastech KRNAPU, proto je povoleni na celou oblast KRNAPU
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mimo |. zény. Tato povoleni musi byt na vSech pracovnich strojich i vozidlech obsluhujicich
provoz stavby.

Doklad k vjezdu a setrvani vozidiem
&.5-10-03-2019
Platnost dokladu: 05.03.2019 a2 05.03:20

Subjekt (jiménoinazev): Stavebni firma, Holubec Martin
Duvod, Géel vjezdu: vykon prace

Cil cesty, uréena trasa:
cela oblast KRNAP - mimo L.zény

Druh vozidla: ruzna vozidla / nakladni/osobni

RZ vozidla: xxx

Datum vydani:  05.03.2019 Vydal(a): Lucie Kuhova

Pozn.: Prace pro KRNAP, vozy v evidenci mmT

Sordvs ChoroEakena ndrodning

f sifndisko Spindierdy
isspindl@krrEn.cz 4
' fel., 208 433 22

b e e

Informad

Tento doklad

1. umistéte za pfednim sklem vozidla tak, aby udaje byly zvenku Citelné

2. je nepfenosny, plati pouze pro uvedeny subjekt, vozidlo, uréenou trasu,
stanovenou dobu, G&el, za podminek uréenych Navstévnim Fadem pfipadné
vyjimkou ze zakona nebo rozhodnutim Spravy KRNAP

3. neopraviiuje k vjezdu mimo uréenou trasu a k setrvani vozidel mimo Gfedné
povolené plochy s vyjimkou vozidel v ramci hospodateni na pozemcich

4. nelze kopirovat a jakkoliv zneuZivat; v pfipadé necitelnosti idaji &i potfeby
provedeni zmén drZitel doklad prediozi Spravé KRNAP k provedeni
prislusnych uprav.

Ridigi pfizplisobi rychlost jizdy stavu komunikace, ostatnimu provozu na komuni-
kacich a dbaji pokyn( organi ochrany pfirody a Policie CR.

Obrazek 6 Doklad k vjezdu a setrvani vozidlem (interni materialy KRNAP, 2019)

2.2.5 Problémové tseky

Sprava KRNAP identifikovala n€kolik takovych cest a t€ém se tato prace dale vénuje
podrobnéji. Na uizemi KRNAPU se vétSina cest nachazi ve svahu a sklon téchto cest je nejcasteji
mezi 6-12 %, ojedinéle se vyskytuji i strméjsi se sklonem okolo 20-25 %. U nékterych cest je
jiz klasicky asfaltovy povrch. Jedna se zejména o cesty s velkym sklonem a zaroven cesty, které
se nachazeji zejména ve III. zo6né NP.

KRNAP jako problémové cesty oznacuje ty, které je tieba kazdy rok opravovat, protoze
Casto podléhaji erozi pti piivalovych destich. Jsou vyuzivany jako turistické a cyklistické trasy,
ale 1 pro tézbu dfeva, proto je na n¢ kladen velky diraz a opravy probihaji pravidelné. Tyto

cesty se nachazi ve vysSich nadmotskych vyskach. Jedna se napt. o cesty uvedené nize.
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e Stara Vosecka:
o 800 m dlouh4, 3 m Siroka, sklon 18 %,

o obrazek Cislo 7 zobrazuje erozi na cesté Stara Vosecka z roku 2014.

Obrazek 7 Eroze na cesté Stara Vosecka z roku 2014 (interni materialy KRNAP, 2014)

e Cernohorska — Cerny dul:
o 3400 m dlouha, 3 m $iroka, sklon 15 %,
o obrazek &islo 8 zobrazuje cestu Cernohorska — Cerny diil po opravé

Vv roce 2016.

Obrazek 8 Cesta Cernohorska — Cerny diil po opravé v roce 2016 (interni materialy
KRNAP, 2016)

e (Ceské navrsi:
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o 2700 m dlouhd, 3 m $iroka, sklon 16 %,

o obrazek &islo 9 zobrazuje cestu Ceské navrsi po opravé v roce 2012.

Obrazek 9 Cesta Ceské navrsi po opravé v roce 2012 (interni materialy KRNAP, 2012)

e Emma — Diamant:
o 3300 m dlouha, 3 m Siroka, sklon 19 %,

o obrazek ¢islo 10 zobrazuje erozi na cesté¢ Emma — Diamant v roce 2015.

Obrazek 10 Cesta Emma — Diamant v roce 2015 (interni materialy KRNAP, 2015)

e Signal:
o 400 m dlouhd, 3 m Siroka, sklon 18 %.
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e Prostfedni hieben:
o 400 m dlouhd, 3 m Siroka, sklon 15 %,

o obrazek ¢islo 11 zobrazuje erozi a cesté Prostiedni hieben v roce 2012.

s po s

Obrazek 11 Eroze na cesté Prostiedni hieben z roku 2015 (interni materialy KRNAP, 2015)

Suchy dul:
o 1100 m dlouha, 3 m Siroka, sklon 20 %.
Zrcadlova:

o 800 m dlouha, 3 m Siroka, sklon 14 %.

Zvonkova cesta:

o 2600 m dlouha, 3 m Siroka, sklon 22 %.

Barochovo péro:
o 500 m dlouha, 3 m Siroka, sklon 19 %.

2.3 Analyza soucasnych postupii udrzby
Zaméstnanec stavebni spolecnosti specializujici se na opravy cest na izemi KRNAPU
popisuje soucasny postup pouzivany k udrzbé a opravam cest na uizemi KRNAPU. Vybrané
problémové cesty jsou Stérkové a postupy udrzby, které jsou u nich pouzivany, jsou jiz nékolik
let nezménéné. Jednotlivé vrstvy jsou fazeny nasledovné.
e Prvni vrstva — lomovy kdmen:

o jedna se zaklad cesty,
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e druha vrstva — pfirodni drcené kamenivo:

o makadam — kamen o velikosti frakce 63-125 mm,
e tieti vrstva — pfirodni drcené kamenivo:

o §térk — kamen o velikosti frakce 32-63 mm,

o S§térkodrt’ — kamen o velikosti 0-63 mm,
e (Ctvrta vrstva — piirodni drcené kamenivo:

o Stérkodrt’ — kamen o velikosti frakce 0-32 mm,

pata vrstva — ptirodni drcené kamenivo:
o prach —kamen o velikosti frakce 0-0,4 mm.

Velikost jednotlivych frakci je normovana. Eurovia kamenolomy (Eurovia, ©2018)
uvadi normy na viechno zminéné kamenivo. Nékteré kamenivo ma normy CSN a nékteré
pouze prohldseni o souladu se zakonem ¢. 102/2001 Sb. o obecné bezpecnosti vyrobk.

Postup pfi stavbé cesty je zavisly na projektech jednotlivych cest a mnozstvi kameniva,
které podle projektu musi byt na cestu polozeno. Kazda spole¢nost ma své know-how pro
jednotlivé casti vystavby, takze postup je pokazdé malicko odlisny. Po polozeni zdkladni vrstvy
(lomovy kamen) se pokracuje postupné po vrstvach dle projektu. Druha zajisti vyplnéni dér,
které vznikaji mezi jednotlivymi kameny. Poté se poklada treti vrstva, kterd se pouziva ve dvou
forméch, bud jako $térk s frakci 32-63 mm, nebo jako §térkodrt s frakci 0-63 mm. Ctvrtou je
Stérkodrt’ s frakei 0-32 mm, v ptipadé€, Ze se pouzije Stérkodrt’ jiz na téeti vrstvu, pak se mize
vynechat. Nakonec se poklada pata vrstva, které zajistuje zpevnéni a provazani vSech vrstev.
Tou je jen prach s frakci 0-0,4 mm. Kazda vrstva se musi srovnat do roviny. Prvni a druha se
rovnd nejcastéji pouze bagrem, tieti, Ctvrta a patd se potom rovna pomoci grejdru. Pokud je to
jenom trochu mozné, kazda vrstva se valcuje. Treti, Ctvrtd a pata vrstva se valcuji vZdy, aby se
povrch udusal a spojil.

Na uzemi KRNAPU se u cest Casto pouziva piicné odvodnéni neboli svodnice, protoze
cesty se nachézi ve svazich, ty by mély zajistovat odvod vody z cest. Svodnice vSak dokazi
odvést jen bézné mnozstvi vody. V ptipadé piivalového dest¢ nedokazi vsechnu vodu odvést,
a proto voda podemele cestu a ptred svodnici vznikne prohlubei, ktera se v piipad¢ dalSich
destt zvétsuje. Svodnice v tu chvili piestane plnit svou funkci. Takovych ptipadd je mnoho
a cesty se musi Casto opravovat.

V tuto chvili se na izemi KRNAPU investuje do infrastruktury zejména na bazi oprav,
tudiz se nevyuzivaji nové technologie. Tato situace ma své vyhody i nevyhody. Hlavni vyhodou

je zachovani razu krajiny a men$i zasahy do cest nez v ptipad¢ velkych rekonstrukci se
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zménami povrchu. Nevyhodou jsou vsak stale se opakujici eroze a potfeba provadét idrzbu
a opravy velmi ¢asto.

V zahranic¢i je praxe obdobna. Ve Spojenych statech americkych (dale jen USA) se
rozhodli pro jinou variantu. Podle National Park Service (© 2019) na problémovych trasach
pristoupili k rekonstrukcim, které zpevnily cesty a ty prestaly podléhat erozi. Do asfaltu
pfimichéavaji kdmen pochézejici z t¢ dané lokality, a pokud je tieba, tak i dobarvuji. Cesta na
prvni pohled vypada autenticky a az pti dikladném zkoumani povrchu je ziejmé, ze se jedna
0 asfaltovy povrch. Investice je v tomto pifipadé o néco vyssi, ale jeji navratnost je pro spravu
americkych parkl zajimava.

Na izemi KRNAPU se také nachazi nékolik asfaltovych cest. Jedna se 0 klasické cerné
asfaltové cesty, které se nachazeji zejména ve III. zoné NP KRNAPU. Ty ptestaly podléhat
Casté erozi a jejich provozni naklady klesly na minimum. Povrch je téméf bezidrzbovy, je vSak
nutné pravidelng &istit piikopy a svodnice. Zivotnost t&chto cest je, dle odbornikti z KRNAP,

odhadovana minimalné na 20 let.

2.4 Investi¢ni a neinvesti¢ni naklady do udrzby a vystavby infrastruktury
Investiénim vydajem do infrastruktury je zejména vystavba novych komunikaci a cest.
Sprava KRNAP uvadi, ze na uzemi NP KRNAP (KRNAP, ©2010) se jedna o vystavbu novych
cest nebo o velké rekonstrukce. Neinvesti¢ni naklady jsou béZzna udrzba a opravy stavajici
infrastruktury. Zdroje financovani téchto nakladi jsou dota¢ni programy ztizovatele KRNAPU,
tedy Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky, dale dotace z Evropské unie, vlastni
zdroje, které tvofi nejmensi ¢ast finan¢nich zdroji KRNAPU, a nakonec plnéni z pojistek.
Skody, které jsou zptisobeny piirodnimi Zivly, jsou financovany v ramci likvidace pojistnych

udalosti.

Tabulka 2 Vyvoj nakladd na opravy v letech 1995-2017 v KRNAP
Rok 1996 1997 1998 1999 2000 2001 ‘ 2002 ‘ 2003 2005 2006

Naklady

v mil. K¢
Rok
Naklady

v mil. K¢

Zdroj: KRNAP (©2010), upraveno autorem
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Obrazek 12 Vyvoj nakladd na opravy v letech 1995-2017 v KRNAP (KRNAP, ©2010)

Grafické znazornéni zobrazuje fluktuaci nakladt v zavislosti na zménach pocasi. Tyto
vykyvy jsou piimo imérné povodilovym obdobim. Fluktuace nékladl jsou také zplisobeny
nedostatkem financi na havarijni stavy po pfivalovych destich, protoze rozpocet je vyCerpan na
planované opravy.

Z toho vyplyva, ze se od roku 2009 primérné naklady na udrzbu a opravy &inily
29,69 mil. K¢&. Tyto neinvesti¢ni naklady jsou velmi dulezité k zachovani stavajiciho stavu
infrastruktury. Diky nim neni stav cest havarijni a jsou bez problému pouzivany a nepotiebuji
rozséahlejsi rekonstrukce.

RozSifovani infrastruktury na izemi KRNAPU je kviili specifické charakteristice uzemi

velmi omezené, ale neni nemozné.

2.5 Naklady na problémové useky

Néklady na problémové Gseky vznikaji zejména opravami po ptivalovych destich. Diky
sklonu cest je eroze velmi Casta.

Tato prace analyzuje naklady na opravy za poslednich deset let. Zadna ze zmifovanych
cest neni nova, ale jejich stafi je v fadech desitek let. Je mozné, Ze by se investice do asfaltového
povrchu jiz vratila.

V nasledujici tabulce jsou vycisleny podrobné variabilni naklady na opravy cest za
poslednich deset let. Nejsou zde zohlednény fixni naklady na zaméstnance, ktefi se vénuji

kontrole cest, vybérovym fizenim a ndslednym ptebirdnim oprav.
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Tabulka 3 Naklady na opravy cest za poslednich deset let
Niaklady za rok [K¢]

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Celkem

[K¢]

Stara

Vosecka

Cernohorska

— Cerny diil

Ceské

navrsi

Emma —

Diamant

0 256 651 89 988
191 000 0 161 995 0 0
215 232 0 79 800 976 80 422
92 000 139 470 90 935 115 950 0
0 200 345 71720 1075090 2074
141 386 27 617 141 785 4 392 2 004
9272 55 252 326 989 581 14 906
3904 251 615 350 274 42 535 36 100
20 008 21720 126 528 48 782 1803
27 504 34 460 147 616 4 352 5248
700 306 807 130 1587 630 1292 658 142 557
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Prostredni

hieben

Niaklady za rok [K¢]

Suchy diil

Zrcadlova

Zvonkova

cesta

Barochovo

péro

0 0 0 0

0 0 99 500 99 824 99 620

0 201 002 46 410 0 0

197 038 136 865 114 240 347 280 77960
0 39 600 103 500 878 931 499 563

2440 12 684 1342 39 904 1100

2 853 8 427 9639 1708 7773
1708 89 295 50 631 550 7691
519 16 238 13 260 1830 6 948

0 19 748 15470 8 850 5148

204 558 523 856 453 992 1378 877 705 803

Zdroj: Interni materialy KRNAP (2019), upraveno autorem

Z tabulky 3 vyplyvaji celkové naklady na opravy za poslednich deset let, které jsou

srovnany sestupn¢:

Ceské navrsi — 1 587 630 K&,

Zvonkova cesta — 1 378 877 K¢,
Emma — Diamant — 1 292 658 K¢,

Cernohorska — Cerny dal — 807 130 K¢&,
Barochovo péro — 705 803 K¢,
Stara Vosecka — 700 306 K¢,
Suchy dal — 523 856 K¢,
Zrcadlova — 453 992 K¢,

Prostfedni hifeben — 204 558 K¢,

Signal — 142 557 K&.

Podle vyse zobrazenych nakladud je zjevné, které cesty jsou nakladné na opravy. Erozi,

idrzbu zanesenych svodnic apod. nejéastéji KRNAP fesi u cesty Ceské navrsi, dale u Zvonkové

cesty a u cesty Emma — Diamant. V téchto piipadech naklady na opravy za poslednich deset let

35



dosahly hodnoty ptes jeden milion korun. U ostatnich cest se ¢astky pohybuji v rozmezi

142 557 K¢ az 807 130 Kc¢.

2.5.1 Varianta pouziti stavajicich postupi pro udrzbu a opravy

Za pouziti stavajicich postupt naklady na tdrzbu a opravy dosahuji pies jeden a pul

milionu korun za poslednich deset let. Naklady jsou zavislé na délce cest, proto ty, které maji

vvvvvv

se daji vyjadrit nasledujicim vzorcem ¢islo 1, kde délka a Sifka jsou udavané v metrech:

Naklady na 1 m? =

celkové naklady za 10 let

délka * sirka

[K¢/m?]

[1]

Tyto naklady na 1 m? jsou zkreslené, protoze nékteré tiseky cesty se opravuji opakované

a nékteré je nepotiebuji. Opravy se provadéji hlavné na useku, ktery ma nejvétsi sklon.

Tabulka 4 Celkové naklady na 1 m? cesty za poslednich deset let

Celkové
naklady
[K¢]
Délka *
SiFka [m?]
Niaklady na
1 m? [K¢]

Celkové
naklady
[K¢]
Délka *

SiFka [m?]

Naklady na
1 m? [K¢]

Stara

Vosecka

700 306,00

Cernohorska

— Cerny dil

807 130,00

W

Ceské navrsi

1 587 630,00

Emma —
Diamant

1292 658,00

142 557,00

2 400,00

10 200,00

8 100,00

9 900,00

1200,00

291,80

Prostredni

hreben

204 558,00

79,10

Suchy dil

523 856,00

196

Zrcadlova

453 992,00

130,60

Zvonkova

cesta

1378 877,00

118,80

Barochovo

péro

705 803,00

1 200,00

3300,00

2 400,00

7 800,00

1 500,00

170,50

158,70

189,20

176,80

470,50

Zdroj: Interni materialy KRNAP (2019), upraveno autorem
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Naklady na 1 m?za poslednich deset let srovniny sestupné:

Barochovo péro — 470,50 K&/m?,

Stara Vosecka — 291,80 K&/m?,

Ceské navrsi — 196 K&/m?,

Zrcadlova — 189,20 K¢&/m?,

Zvonkova cesta — 176,80 K&/m?,
Prostfedni hieben — 170,50 K&/m?,
Suchy dil — 158,70 K&/m?,

Emma — Diamant — 130,60 K&/m?,
Signal — 118,80 K&/m?,

Cernohorska — Cerny dul — 79,10 K&/m?.

2.6 Kritické zhodnoceni souc¢asného stavu

Zhodnoceni soucasného stavu infrastruktury zévisi na investi¢nich a neinvesti¢nich

nakladech. Identifikace silnych a slabych stranek jeji sou¢asné podoby muze byt subjektivni.

Soucasna infrastruktura na izemi KRNAPU je velice rozsahla a jeji stav je dobry, ale provozni

naklady na jeji udrzbu jsou vysoké a Casto nepiedvidatelné.

Silné stranky aktualné pouzivané technologie:

minimalni zsah do prostfedi,
zachovani pfirozeného razu krajiny,
atraktivni umisténi cest,

dobry technicky stav cest,

podpora obsluznosti odlehlych a Spatné dostupnych mist na tzemi KRNAPU

Slabé stranky aktualné pouzivané technologie:

Casta udrzba a opravy cest,

snadné poskozeni cest,

fluktuace nakladt podléhajici prudkym zméndm pocasi,

nevhodny povrch pro cesty ve svahu,

naklady, které nelze vzdy zahrnout do rozpoctu pro nasledujici rok, protoze se
Casto jedna o havarijni stav po piivalovych destich,

nedostatek finan¢nich prostfedk na opravy po ptivalovych destich v ptipadé

vycerpani rozpoctu na planovanych opravach,
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e zavislost na pfidélenych finan¢nich prostfedcich ze statniho rozpoctu a dotacich
z evropskych fonda,
e komunikace mezi ekonomy a ochranati pfirody.
V USA jiz ochranafi ptirody a ekonomové nasli spolecné feseni v autentickém asfaltu.
Bohuzel ve Spravé KRNAPU se jesté nepodafilo presvédcit ochranafe ptirody o tom, ze by
asfaltova cesta byla lep$i nez neustalé opravy.

V NP USA pouZivaji asfaltové povrchy s ptimési kamene z lokéalnich zdroji. Diky této
skuteCnosti dostava asfalt barvu, které je pfirozena pro urcité tizemi a je tedy autentickd. Piisobi
jako pfirozena soucast lokality. Investice na vytvoreni takovych cest je vyssi nez jejich udrzba,
ale Zivotnost t&chto cest se odhaduje alespoii na 20 let.

Na obrazku ¢islo 13 je ukazka chodniku v NP Zion v USA, ktery je asfaltovy s pfimési

mistniho kamene.

Obrazek 13 NP Zion v USA (autor, 2014)
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3 NAVRH NA ZMENU SOUCASNEHO STAVU

Tato kapitola se vénuje navrhu pouzivani novych technologii pro vystavbu
a rekonstrukce cest na uizemi KRNAPU. Zvazuje zavedeni technologie, ktera je pouzivana v NP
USA a tesi vyhody a nevyhody této technologie. Dale zminuje ¢asovy horizont realizace

zmény.

3.1 Nové postupy pro vystavbu a udrzbu infrastruktury

V dnesni dobé je mozné vyuzit mnoho technologii pro vystavbu, udrzbu a opravy
infrastruktury. KRNAP vyuZivéa nejéastéji pouzivanou technologii v CR. Kromé této varianty
(soucasna technologie) je mozné uvazovat i o dvou alternativnich uvedenych dale.

Jednou z dalSich variant je vyuzivani nizkonakladové technologie KIRPY (POPR,
©2011), ktera pomoci vyménnych radlic dokaze celou cestu opravit jednim strojem. Tato
technologie ma vsak stejny povrch jako pouzivana technologie na izemi KRNAPU, tedy stérk.
KRNAP vsak technologii nepouziva, protoze je lepsi, kdyz kazdy stroj vykonava jen tu praci,
na kterou je uren. Navic by tato technologie nezménila povrch cesty, proto by byla i nadale
neodolna proti povétrnostnim podminkam a ptivalovym destim.

Dalsi variantou je pouziti pevnéjsiho povrchu nez je stérk, Stérkodrt’ a prach, a tim je
asfalt.

Kapitola se zabyva variantou asfaltového povrchu. Problémové useky se nachézeji ve
svahu s velkym sklonem, a proto voda odnasi povrch velice ¢asto. Bézné se tento sklon
pohybuje okolo 14 % az 15 % a v nékterych piipadech je i okolo 20 %.

Asfaltovy povrch je jisté vétsi investici, ale v horizontu nékolika let se tato investice
navrati, protoze jeho zivotnost je o hodné delsi. Ta se odhaduje na 20 let a v pfipadé tizemi
KRNAPU s omezenym vjezdem, by se tato Zivotnost méla jesté prodlouzit.

Cena za 1 m? se odviji od vysky materialu, kterym je povrch vytvoien. U asfaltu se
pouziva vyska 5 cm nebo 10 cm. Cena se lisi i podle délky, respektive od celkovych m? cesty.
Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019) se cena pohybuje pii 5 cm materialu od 299 Ké&/m? do
7 900 K¢&/m? bez DPH, pii 10 cm materialu se potom pohybuje od 575 Ké&/m? do 8 900 K¢/m?
bez DPH.

Préace se vénuje zmeénam povrchu cest, protoze jsou vysoké provozni naklady na jejich
udrzbu a opravy. Jelikoz se jedna o turisticky atraktivni oblast NP, je tieba dbat o infrastrukturu
oblasti. Casté opravy a udrzby cest komplikuji obsluznost jednotlivych mist NP KRNAPU.

V ptipad¢ pouziti nové technologie, kterd je jiz na tzemi NP v jiné podob¢ vyuZivéna, a to
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zejména na mistech ve III. zon€ formou klasického asfaltu, by vyftesila problém s erozi. Pro
uzemi L. a II. zony NP KRNAP by bylo vhodné uvazovat o zavedeni nové technologie, ktera je
vyuzivana v NP USA. S pfimési kamene z mistnich zdroji by barva asfaltu byla autenticka

s okolni krajinou a nerusila by jeji raz.

3.2 Casovy harmonogram zmény povrchu cest
Jelikoz se jednéd o vyssi investice, je tieba promyslet jejich harmonogram. Ideélni je
postupovat od cesty, ktera je asto opravovana a mé tedy nejvys§i naklady na 1 m? po cestu,
ktera je nejméné narocnd na opravy. Harmonogram rekonstrukce cest by byl nasledujici:
e Barochovo péro,
e Stara Vosecka,
o Ceské navrsi,
e Zrcadlova,
e Zvonkova cesta,
e Prostfedni hieben,
e Suchy dil,
e Emma — Diamant,
e Signal,
e Cernohorska — Cerny dull.
Po konzultaci se zaméstnancem stavebni spolecnosti specializujici se na rekonstrukce
a opravy cest na uzemi KRNAPU byly vytvofeny Ganttovy diagramy pro ¢innosti nezbytné
k rekonstrukci jednotlivych cest.
Ganttiiv diagram znazorfiuje harmonogram praci potfebnych k pfeméné povrchu cest.
Dale potom piedpoklada, ze podminky k praci budou idealni, tedy pocasi bez desté a snéhu,
Vv piipad¢ neptiznivého pocasi by se doba rekonstrukce protahla. DalSim omezenim je teplota
vzduchu, protoze asfaltovy povrch lze pokladat, pouze pokud je vice nez 5 °C. Diagram je
nastaven na pracovni dny, proto nejsou znadzornény volné dny.
Neni realné, aby se rekonstrukce vSech cest realizovaly v jednom roce. Proto by se m¢lo

postupovat od téch s nejvyssimi provoznimi naklady na tdrzbu a opravy.

3.2.1 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Barochovo péro
Cesta Barochovo péro je pojmenovana po starousedlikovi z této oblasti. Cesta se nachazi

ve vychodnich Krkonosich na Svétlé hote a je pouzivana pro t€zbu dreva a turistiku. Jednd se
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0 propojeni dvou vyznamnych cest Thamova a Emma — Diamant. Na obrazku ¢islo 14 je
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Obrazek 14 Cesta Barochovo péro (Seznam.cz, © 2019)

Cesta je 500 m dlouha a 3 m Siroka se sklonem 19 % po celé délce. Sklon cesty blizici
se k 20 % ptedpoklada, ze pokud piijde piivalovy dést, tak se povrch snadno odplavi. Naklady
na udrZbu a opravy se za poslednich deset let dosahly hodnoty az na 470,50 K&/m?.

Na obrazku c¢islo 15 je vyobrazen harmonogram c¢innosti potiebnych k pfeméné

Stérkového podkladu cesty Barochovo péro na asfaltovy povrch.

PRACOVNIi DNY

CINNOST 2034 |5.]6.]7 |8 |9.|10.|11.|12.|13.|114.|15.|16.|17.|18.|19.]20.|21.|22.|23.|24.|25.|26.|27.|28.|29.|30.
1 |obnovit odvodnéni %%%/ %% L] ]
zdéna ¢ela z lomového //
kamene 12 ks ,%% g

R odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)
4 |rozrusit kryt Stérkové cesty

oplnit penetraénim 7
’ ?naTadta,:nemt %%%%%%
- urovnat cestu pomoci

grejdru

%
.

\

7 |zhutnit pomoci valce
usadit pricné odvodnéni
(svodnice 35 ks)

”/

77
_

7/

.
N\
N\
N\

nastrikat penetraéni emulzi
pokladka asfaltového

10 |povrchu vetné zhutnéni
pomoci valce

Obrazek 15 Harmonogram ¢innosti na cesté Barochovo péro (autor, 2019)
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K rekonstrukci cesty Barochovo péro by byl vyuzit jeden bagr a jeden nakladni
automobil navazejici material. Z Ganttova diagramu vyplyva, ze nékteré ¢innosti lze provadét
soubézne. Nejproblemati¢téjsi Cinnosti jsou zdéna cela z lomového kamene a doplnovani
penetracnim makadamem, coz se bude opakovat u vSech nasledujicich cest, jelikoz jsou
nejnarocnéjsi na ¢as. Navazeni a nasledné dopliiovani penetraénim makadamem by bylo mozné
zkratit, pokud by bylo vyuzito vice aut nebo by se material navazel na tzv. skladku, ze které si
ho bagr rozvozi po cesté. I ¢innost zdéna ¢ela z lomového kamene je mozné zkratit, pokud by
bylo najato vice zednikti. VySe zminéné skutecnosti se budou opakovat u vSech cest. Podle
diagramu by rekonstrukce cesty Barochovo péro trvala za idealnich podminek k praci
26 pracovnich dni, tedy pét pracovnich tydnii a jeden den. V praxi je vSak predpoklad, ze pocasi

nebude po celou dobu idealni, takZe by realné rekonstrukce trvala minimalné dva mésice.

3.2.2 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Stara Vosecka

Stara Vosecka je jednou ze tfi vytypovanych cest nachazejicich se v zapadnich
Krkonosich v oblasti Harrachova. Cesta je 800 m dlouha a 3 m $iroka se sklonem 18 %. SlouZi
pro tézbu dieva, obsluhu Vosecké boudy a v neposledni fad¢ jako turisticka cesta. Na obrazku

¢islo 16 je zndzornéno umisténi této cesty na mape.
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Obrazek 16 Stara Vosecka cesta (Seznam.cz, © 2019)

Zajimavosti této cesty je, ze jsou svodnice umistény ve vzdalenosti deset metrti od sebe,
presto to ale nestaci a cesta je kazdoro¢n¢, diky svému sklonu, vystavovana velkému naporu
vody.

Na obrazku cislo 17 je vyobrazen harmonogram cinnosti potfebnych k pfeméné

Stérkového podkladu cesty Stard Vosecka na asfaltovy povrch.
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PRACOVNIi DNY

.|4.]15.(6.(7.|8.]9.|10.|11.{12.{13.|14.|15.|16.|17.{18.{19.|20.|21.|22.|23.|24.|25.|26.|27.|28.|29.|30.

CINNOST

1 |obnovit odvodnéni

odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)

7

4 |rozrusit kryt Stérkové cesty W%%
oplnit penetraénim -
’ iailadta?nemt %%%%%%%%
6 urovnat cestu pomoci
grejdru

7 |zhutnit pomoci vélce

usadit pricné odvodnéni 7 77777
° (svodd:ﬂpce 50 ksc)j i %%%%%%%
9 |nastiikat penetracni emulzi ,

pokladka asfaltového
10 |povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce

Obrazek 17 Harmonogram ¢innosti na cesté Stara Vosecka (autor, 2019)

K rekonstrukei cesty Stara Vosecka by byl vyuzit jeden bagr a jeden nakladni automobil
navazejici material. Z Ganttova diagramu vyplyva, ze rekonstrukce by trvala za idedlnich
podminek k praci 28 pracovnich dni, tedy pét pracovnich tydnt a tii dny. Na této cesté se
nachazi velké mnozstvi svodnic, proto je mozné, ze by ¢asova naro¢nost byla vyssi, pokud by
nepanovalo ideélni pocasi. V praxi je vSak predpoklad, Ze pocasi nebude po celou dobu idedlni,
takze by realné rekonstrukce trvala okolo dvou mésict. Dale z diagramu vyplyva, ze nékteré

¢innosti lze provadét zaroven.

3.2.3 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Cesta Ceské navrsi

Tato cesta se nachazi v zdpadnich KrkonoSich v oblasti Hornich Misecek a Medvédina.
Je pouZivéana zejména pro turistiku. V letnich mésicich ji hojné vyuZzivaji cyklisté a pési turisté.
Je mozné ji vyuZzivat i1 pro tézbu dieva. Cesta vede z Hornich Misecek, poté kiizuje Medvédin
a nakonec se sta¢i a navazuje na Div¢i stran, kterd opét kiizuje Medvédin a pfes Vodovodni
cestu dojde zpatky na Horni Misecky.

Na obrazku ¢islo 18 je cesta zndzornéna na map¢.
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Obrazek 18 Cesta Ceské navrsi (Seznam.cz, © 2019)

Cesta je 2 700 m dlouha a 3 m $iroka se sklonem 16 %. Sklon se po délce cesty méni.
Nejproblematictéjsi ¢ast ma sklon 16 %. Ta je také nejcastéji opravovanad, proto naklady na
1 m? cesty jsou zkreslujici. Cesta je zasazena do svahu, proto je zde diileZitou soucasti stabilni
ptikop.

Obrazek cislo 19 vyobrazuje harmonogram ¢innosti potiebnych k pfeméné Stérkového

podkladu cesty Ceské navrsi na asfaltovy povrch.
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PRACOVNI DNY

CINNOST 1.2.|3.|4|5.|6.|7.|8 5. |10)11]12|13 |14 (15 )16(17 |18 |18 )20 |21 |22 23 |24 |25 |26 |27 |28 |23 |30.
1 |obnovit odvodnéni
zdéna cela z lomového
kamene 30 ks
odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)
4 |rozrusit kryt stérkové cesty
doplnit penetracnim
makadamem
urovnat cestu pomoci
grejdru
7 |zhutnit pomoci valce
usadit pficné odvodnéni
(svodnice 90 ks)
3 |nastrikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového
10| povrchu véetné zhutnéni
pomaoci valce

PRACOVNI DNY
CINNOST 31{323334[353637[38[39.[4041 424344454647 |48 45 )50)51 52535455 /5657|5859 |60.

1 |obnovit odvodnéni

zdéna cela z lomového
kamene 30 ks

odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)

4 [rozrusit kryt Stérkové cesty
doplnit penetracnim
makadamem

urovnat cestu pomoci
grejdru

7 [zhutnit pomoci valce
usadit pficné odvodnéni
(svodnice 90 ks)

3 |nastiikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového
10(povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce

Obrazek 19 Harmonogram &innosti na cesté Ceské navrsi (autor, 2019)

K rekonstrukci cesty Ceské navrsi by byly vyuzity dva bagry a dva nakladni automobily
navazejici materidl. Z Ganttova diagramu vyplyva, ze né&které Cinnosti je moZné provadét
soubézné. Jako u predchozich cest i u Ceského navrsi lze dobu nékterych &innosti zkratit
pomoci vétSsitho mnoZstvi techniky a zaméstnanct. Déle z diagramu vyplyva, Ze rekonstrukce
by trvala za idealnich podminek k praci 50 pracovnich dni, tedy deset pracovnich tydnd. V praxi
je vsak predpoklad, Ze pocasi nebude po celou dobu idedlni, takze by redlné rekonstrukce trvala
okolo tii az ¢ty mésicu. Jelikoz se jedna o celkem dlouhou cestu a realizace rekonstrukce by
trvala okolo ¢tyf mésicti, cesta by se rekonstruovala téméf celou letni sezonu. Pokud bude
zohlednéno, ze se asfalt muze pokladat pouze do teploty 5 °C, muze se stat, ze jiz od zaii nebude

moZné na cesté pracovat.

45



3.2.4 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Zrcadlovi cesta

Tato cesta se nachazi ve vychodnich Krkonosich na Cerné hote. Zrcadlova cesta je dalsi
cestou, ktera se v letnich mésicich hojné vyuziva jako cyklotrasa. V oblasti Cerné hory se
nachazi mnoho odlehlych sidel, které je tfeba zasobovat na turistickou sezonu, proto je cesta
vyuzivana i pro obsluhu sidel a v neposledni fad¢ k tézbé dieva.

Na obrazku ¢islo 20 je Zrcadlova cesta znazornéna na mapg.
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Obrazek 20 Zrcadlova cesta (Seznam.cz, © 2019)

Cesta je 800 m dlouha a 3 m Siroka se sklonem 14 %. V podstaté po celé své délce ma
tento sklon, a proto se opravuje celd. Z obou stran na ni navazuji dalsi vyznamné cesty pro
obsluhu odlehlych mist. Je sou¢asti Lobkovicovy cesty, kterd na obou rozcestich navazuje. Na
jednom z rozcesti navazuje i cesta Cernohorska — Cerny dill, které je vyznamna pro t&zbu dieva.
Na druhém rozcesti navazuje jesSté jedna, ktera je pro tuto oblast velice dulezita. Jedna se
o Cernohorskou silnici, ktera je zakladem pro ostatni infrastrukturu této oblasti.

Ganttliv diagram cinnosti potiebnych k rekonstrukci Zrcadlové cesty je vyobrazen na

obrazku ¢islo 21.
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PRACOVNI DNY

CINNOST 1.|2.|3.|4.|5.|6.|7.]8.]9.|10.|11.|12.|13.|14.|15.|16.|17.|18.|19.|20.|21.| 22.| 23.| 24.| 25.| 26.|27.| 28.| 29.|30.|31.|32.|33.{34.(35.|36.{37.{38.{39.[40.
obnovit odvodnéni
zdéna cela z lomového
kamene 10 ks
odstranit stavajici pfi¢né
odvodnéni (svodnice)
rozrusit kryt Stérkové cesty
doplnit penetra¢nim
makadamem
urovnat cestu pomoci
grejdru
zhutnit pomoci vélce
usadit pfi¢né odvodnéni
(svodnice 40 ks)
nastiikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového
10| povrchu véetné zhutnéni
pomoci vélce

-

»

~

w

Obrazek 21 Harmonogram ¢innosti na Zrcadlové cesté (autor, 2019)

K rekonstrukci Zrcadlové cesty by byl vyuzit jeden bagr a jeden nakladni automobil
navazejici material. I u Zrcadlové cesty z Ganttova diagramu vyplyva, ze nékteré ¢innosti jsou
mozné realizovat soubézné. Jako u pfedchozich cest i u této lze dobu nékterych ¢innosti zkratit
pomoci vétsiho mnozstvi techniky a zaméstnanci. Dale z diagramu vyplyva, ze rekonstrukce
Zrcadlové cesty by trvala za idealnich podminek k praci 34 pracovnich dni, tedy bez jednoho
dne sedm pracovnich tydnt. V praxi je vSak piedpoklad, Ze pocasi nebude po celou dobu

idealni, takze by realné rekonstrukce trvala minimalné dva az tii mésice.

3.2.5 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Zvonkova cesta
Dalsi cesta, ktera se nachazi ve vychodnich Krkonogich na Cerné hote, je Zvonkova

cesta. Na nasledujicim obrazku ¢islo 22 je Zvonkova cesta zndzornéna na mapg.
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Obrazek 22 Zvonkova cesta (Seznam.cz, © 2019)
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Cesta je 2 600 m dlouhd a 3 m Siroka s maximalnim sklonem 22 %. Sklon se po délce
cesty méni, a nejcastéji opravovanou Casti je ta s maximalnim sklonem. Diky tomu, Ze se cesta
opravuje na nékterych tsecich opakovang, jsou naklady na 1 m? zkreslené. Tato cesta je hojné
vyuzivana i v zimnim obdobi, a to jako saiikaisk4 draha z Cerné hory. Ve zbytku roku slouzi
jako turisticka trasa, cyklostezka a také pro tézbu dieva.

Obrazek c¢islo 23 znazornuje Ganttiv diagram ¢innosti potiebnych k rekonstrukci cesty.

PRACOVNI DNY
CINNOST 1.|2.[3.|4.[5.]6.]7.]8.| 9. |10)11)12 13|14 f15]16{17 |18 )19 )20]21 |22 |23 |24 25|26 {27 |28 |23 |30,

1 |obnovit odvodnéni

zdéna cela z lomového
kamene 36 ks

odstranit stavajici pficné
odvodnéni (svodnice)

4 [rozrusit kryt Stérkové cesty
doplnit penetracnim
makadamem

urovnat cestu pomoci
grejdru

7 |zhutnit pomoci valce
usadit pficné odvodnéni
(svodnice 150 ks)

3 |nastiikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového
19|povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce

PRACOVNI DNY
CINNOST 31/32/33/34/3536/37 3839|4041 42 |43 |44 |45 |46 |47 [48 |45 (50|51 |52 53 |54 55 (56|57 |58 {53 |60,
1 |obnovit odvodnéni

zdéna cela z lomového
kamene 36 ks

odstranit stavajici pficné
odvodnéni (svodnice)

4 |rozrusit kryt Stérkové cesty
doplnit penetracnim
makadamem

urovnat cestu pomoci
grejdru

7 [zhutnit pomoci valce

usadit pficné odvodnéni
(svodnice 150 ks)

2 [nastfikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového

10| povrchu vEéetné zhutnéni
pomoci vélce
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Obrazek 23 Harmonogram ¢innosti na Zvonkové cesté (autor, 2019)

K rekonstrukci Zvonkové cesty by byly vyuzity dva bagry a dva nakladni automobily
navazejici material. Z Ganttova diagramu vyplyva, Ze n€které ¢innosti jsou mozné realizovat
soubézné. Stejné jako u predchozich cest i u Zvonkoveé cesty 1ze dobu nékterych ¢innosti zkratit

pomoci vétSiho mnozstvi techniky a zaméstnanct. Dale z diagramu vyplyva, Ze rekonstrukce
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Zvonkové cesty by trvala za idedlnich podminek k praci 55 pracovnich dni, tedy 11 pracovnich
tydnt. V praxi je vSak predpoklad, ze pocasi nebude po celou dobu ideélni, takze by redlné
rekonstrukce trvala ¢tyfi az pét mésict. | v piipadé Zvonkové cesty by mohlo rekonstrukci
ohrozit pocasi. V této oblasti mohou jiz od zafi panovat teploty okolo 0 °C, a poté by nebylo

mozné rekonstrukci dokongit.

3.2.6 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Prostiedni hireben

Vychodni Krkonose jsou protkané mnoha cestami nachazejicimi se ve velkych svazich,
a proto i dalsi cesta je pravé tady. Jde o cestu Prostfedni hiecben. Z vytypovanych cest se jedna
o nejmén¢ vyuzivanou cestu. Nezajistuje zddnou obsluznost sidel. Slouzi pouze jako turisticka
¢i cyklisticka trasa a také pro tézbu dieva.

Na obrazku cislo 24 je cesta Prostfedni hieben zndzornéna v mapg.
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Obrazek 24 Prosttedni hieben (Seznam.cz, © 2019)

Na délce 400 m a Sifce 3 m se sklonem 15 % se opravy vykonévaji velice Casto. Diky
prijezdim tézké techniky pfi t€zb¢€ dieva se na cesté délaji hluboké koleje, které navic zhorsuji
ptivalové desté. Ty jsou Vv této oblasti pravidelné. Na obrazku 25 je vyobrazen Ganttliiv diagram

¢innosti rekonstrukce cesty.
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PRACOVNIi DNY

.|3.]4.[5.|6.|7.18.]9.(10.{11.|12.|13.{14.|15.{16.(17.|18.|19.|20./21.{22.(23.|24.|25.|26.(27.|28.(29.|30.

CINNOST
1 |obnovit odvodnéni
zdéna Cela z lomového
kamene 8 ks
odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)
4 |rozrusit kryt Stérkové cesty

oplnit penetracnim 7
> :anl)(IadtaFr)nemt 7 /%%%%
6 urovnat cestu pomoci

grejdru

7 |zhutnit pomoci valce
usadit pricné odvodnéni
(svodnice 16 ks)

9 |nastrikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového

10 |povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce
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Obrazek 25 Harmonogram ¢innosti na cesté Prostfedni hieben (autor, 2019)

K rekonstrukci cesty by byl vyuzit jeden bagr a jeden nakladni automobil navazejici
materidl. I v ptipadé cesty Prostfedni hieben z Ganttova diagramu vyplyva, Ze nékteré cinnosti
je mozné realizovat soubézné. Jako u pfedchozich cest i u této 1ze dobu nékterych ¢innosti
zkratit pomoci zapojeni veétSiho mnozstvi techniky a zaméstnanci. Doba trvani rekonstrukce by
dle Ganttova diagramu byla za idealnich podminek k praci 17 pracovnich dni, tedy tii pracovni
tydny a dva dny. Idealni pocasi se v§ak v praxi neda predpokladat, proto by realné rekonstrukce

trvala zhruba dva mésice.

3.2.7 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Suchy diil

Cesta Suchy dul se nachazi ve vychodnich Krkono$ich u Dolnich Albefic. Vede od
lomu, ve kterém se t€zil vapenec, bohuzel musel tento dal ukoncit ¢innost, protoze pfi
odstielech lomového kamene otfesy poskozovaly okolni nemovitosti, kterych je v okoli velké
mnozstvi.

Na nasledujicim obrazku ¢islo 26 je cesta Suchy dil zndzornéna na mapé.
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Obrazek 26 Cesta Suchy dil (Seznam.cz, © 2019)

Suchy dil je 1 100 m dlouha a 3 m $iroka. Jelikoz se jedna o cestu, ktera je velmi strma,
trpéla Castymi otiesy z kamenolomu, je tieba ji Casto opravovat. Ma sklon 20 %.
Nasledujici obrazek Ccislo 27 zobrazuje Ganttiv diagram pro rekonstrukci cesty

Suchy dl.

PRACOVNI DNY

CINNOST 1.|2.[3.|4.[5.|6.[7.]8.|9.|10.|11.[12.|13.[14./15.[16.(17.|18.|19.|20.[21.|22.[23.|24.|25.|26.[27.|28.|29.[30.|31.[32.|33.|34.|35.[36.|37. |38.[39. |40.

-

obnovit odvodnéni

zdéna Cela z lomového

kamene 8 ks

odstranit stavajici pricné

odvodnéni (svodnice)

rozrusit kryt Stérkové cesty

doplnit penetracnim

makadamem

urovnat cestu pomoci

grejdru

zhutnit pomoci valce

. usadit pri¢né odvodnéni
(svodnice 25 ks)

nastrikat penetracni emulzi

pokladka asfaltového

10 (povrchu véetné zhutnéni

pomoci valce
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Obrazek 27 Harmonogram ¢innosti na cesté¢ Suchy dal (autor, 2019)

K rekonstrukci cesty Suchy dil by bylo zapotiebi vyuzit jeden bagr a dva nakladni
automobily navaZejici materidl. Jako u predchozich cest z Ganttova diagramu vyplyva, Ze
nékteré ¢innosti je mozné realizovat soub&ézné. | v piipadé cesty Suchy dul 1ze dobu nékterych
¢innosti zkratit pomoci zapojeni dalsi techniky a zaméstnancti. Déale diagram zndzoriuje, ze

rekonstrukce cesty Suchy dul by trvala za idealnich podminek k praci 32 pracovnich dni, tedy
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Sest pracovnich tydnia a dva dny. V praxi vsak nelze pocitat s variantou idealniho pocasi, proto

se da predpokladat, ze by rekonstrukce realn¢ trvala okolo dvou az tii mésice.

3.2.8 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Cesta Emma — Diamant

| cesta Emma — Diamant se nachazi v oblasti vychodnich Krkonos, a to na Svétlé hote,
ktera je nedaleko Cerné hory. V této oblasti je vyrazny turisticky ruch nejen v zimni sezong.
Jelikoz je zde spousta vyziti i béhem letnich mésict, je tieba cestu udrzovat v dobré kondici.
Vede od rozcesti na Krausovych Boudéch az k rozcesti Velké Tippeltovy boudy.

Na obrazku ¢islo 28 je cesta Emma — Diamant zakreslena do mapy.

74/ : £
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Obrazek 28 Cesta Emma — Diamant (Senam.cz, © 2019)

Mapa znazorfuje, ze cesta je pomérné dlouha, a to presné 3 300 m, Siroka je 3 m a sklon
se po jeji délce Casto a vyrazn€ méni. Nejstrmé&jsi pasadze maji sklon 19 %, proto jsou nejcastéji
opravovéany. I v pfipadé této cesty je jasné, ze néklady za poslednich deset let na 1 m? jsou
obsluhu ptilehlych chalup, kterych je v okoli hned n€kolik. I na této cesté je ¢asty provoz tézké
techniky pfi tézb¢ dieva, a proto je tieba ji udrzovat.

Ganttiiv diagram pro rekonstrukci cesty Emma — Diamant je vyobrazen na obrazku

¢islo 29.
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PRACOVNI DNY

CINNOST

[y

obnovit odvodnéni

~n

zdéna cela z lomového
kamene 40 ks

w

odstranit stavajici pficné
odvodnéni (svodnice)

rozrusit kryt stérkové cesty

' .%’ 4 4

doplnit penetraénim G477
; mapka;aﬁnen: ) %%%é%%%%%%% %%
 |urovnat cestu pomoci

grejdru

\N@-k\\\\\\
AARY NN

zhutnit pomoci valce

usadit pficné odvodnéni
(svodnice 95 ks)

nastiikat penetracni emulzi

A

7
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N

7.

NN

pokladka asfaltového

19| povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce
PRACOVNI DNY
CINNOST 31/32|33/34|35(36/37 |38 3940|4142 |43 |44 |45 (45 |47 |48 |43 |50 (51|52 |53 (54 |55 5657 |58 (53 |60.

[wy

obnovit odvodnéni

~

zdéna cela z lomového
kamene 40 ks

w

odstranit stavajici pficné
odvodnéni (svodnice)

rozrusit kryt térkové cesty

w

doplnit penetracnim
makadamem

urovnat cestu pomoci
grejdru

zhutnit pomoci valce

usadit pficné odvodnéni
(svodnice 95 ks)

nastrikat penetracni emulzi

10

pokladka asfaltového
povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce

Obrazek 29 Harmonogram ¢innosti na cest¢ Emma — Diamant (autor, 2019)

K rekonstrukci cesty Emma — Diamant by bylo zapotiebi vyuzit dva bagry a dva

nakladni automobily navazejici material. Stejné jako u ostatnich vyse zminénych cest
z Ganttova diagramu vyplyva, ze nékteré ¢innosti je mozné realizovat soubézné. I v ptipadé
Emma — Diamant Ize dobu nékterych Cinnosti zkratit pomoci vétsiho mnozstvi techniky
a zamé&stnancu. Dale z diagramu vyplyva, ze rekonstrukce cesty Emma — Diamant by trvala za
idealnich podminek k praci 59 pracovnich dni, tedy bez jednoho dne 12 tydnd. V praxi vSak
nelze pocitat s variantou idealniho pocasi, proto se da ptredpokladat, Ze by takto rozsahla
rekonstrukce redlné trvala minimalné pét az Sest mésici. Emma — Diamant je velice dillezita

cesta pro obsluznost oblasti. Délku rekonstrukce dlouhé az Sest mésici by nebylo mozné
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realizovat v jednom roce, protoze pocasi je nepiedvidatelné, a pokud by bylo studené 1éto, mize

se stat, ze nebude mozné asfalt polozit.

3.2.9 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Signal

Dalsi cestou nachazejici se ve vychodnich Krkonosich na Svétlé hote je cesta Signal.
V porovnani s piedchozi cestou Emma — Diamant se muze zdat bezvyznamna, ale pro tézbu
dieva je velice dulezita. Pro turisty mlize znamenat vyrazné zkraceni, proto ji vyuzivaji také
cyklisté a pési turisté. Neni urcena pro obsluhu odlehlych koutd, ale i tak ma svlij vyznam

zejména pro cykloturistiku, pési turistiku a tézbu dieva. Obrazek cislo 30 znazornuje cestu
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Obrazek 30 Cesta Signal (Seznam.cz, © 2019)

Jedna se o usek 400 m dlouhy, 3 m Siroky se sklonem 18 % po celé své délce. Je tedy
tteba ho pravidelné udrZovat a velice Casto feSit kalamitni stav této cesty. Obrazek cislo

31 zobrazuje Ganttliv diagram rekonstrukce cesty Signal.
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PRACOVNI DNY

.13.14.(5.]6.|7.|8.|9.]10/11(12/13,|]14|15(16.17./18,/19.[20.|]21.|22.[23.]124.|125.|26.[27 |28.]25.|30.

CINNOST
1 [obnovit odvodnéni
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odstranit stavajici pficné
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Obrazek 31 Harmonogram ¢innosti na cesté Signal (autor, 2019)

Rekonstrukce cesty Signal by zaméstnala jeden bagr a jeden nakladni automobil
navazejici material. Obdobné jako u ostatnich zminénych cest z Ganttova diagramu vyplyva,
ze nékteré ¢innosti je mozné realizovat soub&ézné. Rekonstrukci na cesté Signal by bylo mozné
zkratit pomoci pouziti vétsiho mnozstvi techniky a zaméstnanct. Dale diagram znazornuje, zZe
rekonstrukce cesty Signal by trvala za idealnich podminek k praci 26 pracovnich dni, tedy
pét tydn a jeden den. V praxi vSak nelze pocitat s variantou idealniho pocasi, proto se da

predpokladat, ze by takovato rekonstrukce realné trvala dva az tfi mésice.

3.2.10 Casovy harmonogram zmény povrchu cest — Cesta Cernohorska — Cerny
diil
Cesta Cernohorska — Cerny dill je dal3i cestou nachézejici se ve vychodnich Krkonogich
na Cerné hote. I tato cesta je hojn& vyuzivana jako cyklotrasa, pro p&si turistiku i pro t&zbu
dfeva. Nejedna se o cestu, kterd zajist'uje obsluhu obydlenych sidel.

Na obrazku &islo 32 je cesta Cernohorska — Cerny diil znazornéna na mapé.

55



Obrazek 32 Cesta Cernohorska — Cerny dul (Seznam.cz, © 2019)

Cesta je 3 400 m dlouha a 3 m Siroka s maximalnim sklonem 15 %. Z obou stran na ni
navazuji dal$i vyznamné cesty pro obsluhu odlehlych mist, turistiku a té¢Zbu difeva. Na jedné
strané navazuje Zvonkova cesta, kterd je propojenim mezi cestami Cernohorska — Cerny dl
a Cernohorskou silnici. Na druhém konci na ni navazuje nékolik dal3ich cest.

Obrazek ¢islo 33 znazoriiuje Ganttiv diagram ¢innosti potiebnych k rekonstrukci cesty

Cernohorska — Cerny diil.
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PRACOVNI DNY
17{18{19{20{21 (22|23 |24 /252627 |282930)31/32/33]

CINNOST 1
1 |obnovit odvodnéni /
zdéna cela z lomového
kamene 20 ks
odstranit stavajici pricné
odvodnéni (svodnice)

7

707

_ 1

4 [rozruit kryt §térkové cesty %%7/4;%;//%%/ T
. [dopinit penetracnim A A A
 |urovnat cestu pomoci

grejdru

7 |zhutnit pomoci valce
usadit pricné odvodnéni
(svodnice 85 ks)

3 |nastfikat penetracni emulzi

pokladka asfaltového
19| povrchu véetné zhutnéni
pomoci vélce
PRACOVNI DNY
CINNOST 3435)36/37[38.(39.|40/41 |42[43 a4 a5 |46 (47 |48 48|50 (5152 |53 |54 [55.[56.|57 |58 (59,6061 62 63 [64.[65 |66.
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urovnat cestu pomoci
grejdru

zhutnit pomoci valce
usadit pfi¢né odvodnéni
(svodnice 85 ks)

nastfikat penetracni emulzi
pokladka asfaltového

10| povrchu véetné zhutnéni
pomoci valce
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Obrizek 33 Harmonogram ¢innosti na cesté Cernohorska — Cerny dal (autor, 2019)

K rekonstrukci cesty Cernohorska — Cerny dil by bylo zapotiebi vyuzit dva bagry
a dva nakladni automobily navazejici material. Stejné jako u ostatnich cest z Ganttova
diagramu vyplyva, Ze nékteré Cinnosti je mozné realizovat soubézné. I v pfipadé cesty
Cernohorska — Cerny diil 1ze dobu nékterych ¢innosti zkratit pomoci zapojeni vétsiho mnozstvi
techniky a zaméstnanctl. Dale diagram znazoriiuje, Ze rekonstrukce cesty Cernohorska — Cerny
dul by trvala za idealnich podminek k praci 63 pracovnich dni, tedy 12 tydnt a 3 dny. V praxi
vSak nelze pocitat s variantou idealniho pocasi, proto se da predpokladat, Ze by takto rozsahla
rekonstrukce redlné€ trvala minimaln¢ pét az Sest mésict.

Doba potiebna k rekonstrukei této cesty je na hran¢ realizovatelnosti v jednom roce,

protoze v oblasti mize panovat chladné pocasi, a potom neni mozné asfalt pokladat.
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4 ZHODNOCENI NAVRHOVANEHO RESENI

V této kapitole bude uvedeno zhodnoceni navrhovaného feseni zmény povrchu cest
pomoci ukazatele ekonomické analyzy — navratnost investice. V zacatku kapitoly je znazornéna
nakladovost investice do zmény povrchu cest. Vénuje se navratnosti téchto investic do
asfaltovych povrchu cest a hodnoceni vhodnosti uskute¢néni ¢i nikoliv. V neposledni fadé¢ fesi
moznost realizace zmén povrchu cest s ohledem na zivotni prostfedi a ochranu Zzivotniho

prostfedi na izemi NP KRNAP.

4.1 Varianta pouziti novych postupt pro udrzbu a opravy

V piipadé inovace a pouziti nového postupu tidrzby cest by se prvotni investice na 1 m?
nckolikandsobné navysila, avSak zivotnost by byla o mnoho let delsi. Néklady na investici do
asfaltového povrchu se daji vyjadfit pomoci vzorce &islo 2. Plocha cesty je vyjadiena v m?

a cena asfaltového povrchu v K¢:
Naklady na investici = plocha cesty * cena asfaltového povrchu za 1 m?[K¢] [2]

Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019) se cena povrchu odviji od m? plochy a tloustky
polozeného materialu. Pouzité materialy a naklady jsou nize ve vyctu specifikovany.
e Pokladka v tloust'ce 5 cm:
o o0d2do 10 m?—7900 - 1800 K&m?,
o o0d11do20m?-1780-1 060 K&m?
o 0d 21 do 50 m? -1 000 - 790 K¢&/m?,
o 0d 51 do 100 m? — 680 - 450 K&/m?,
o do 200 m? — 360 K&/m?,
o nad 200 m? — 320 K¢/m?,
o nad 1000 m?— 299 Ké&/m?,
e pokladka v tloust’ce 10 cm:
o od 2 do 10 m?-8900 - 2 200 K¢&/m?,
o od 11 do 20 m?-2 180 - 1 460 K&/m?,
o od21do50m?-1400-1 190 K&/m?,
o od 51 do 100 m? -1 080 - 850 K&/m?,
o do 200 m?— 620 K¢&/m?,
o nad 200 m? — 580 K¢/m?,
o nad 1000 m? - 575 K&/m?,
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Ceny materialu a pokladky se mohou liit u riznych dodavatelti a riizného typu asfaltu.
Existuje nékolik variant jako napf. ru¢ni pokladka asfaltu, stiikany asfalt a lity asfalt. V této
praci poc¢ita s vyuzitim pokladaného asfaltu o tloust’ce 5 cm. Po konzultaci se zaméstnancem
stavebni spole¢nosti je nutné zakladni ¢astku 299 K&/m? navysit o naklady spojené s piimési

mistniho kamene, proto je po¢itano s ¢astkou 480 K¢&/m?.

Tabulka5 Naklady na investici do asfaltového povrchu v tloust'ce 5 cm

Stara Cernohorska Ceské Emma —
Signal

Vosecka — Cerny dil navrsi Diamant

Délka *

SiFka [m?]

Cena za

1 m? [K¢]
- Niklady na
investici 1152 000 4 896 000 3888000 | 4752000 576 000
[K¢]

Prostredni Zvonkova Barochovo
Zrcadlova
hieben cesta péro
Délka *

Sifka [m?]

Cena za

1 m? [K¢]
Naklady na
investici 576 000 1584 000 1152000 | 3744000 720 000
[K¢]

Zdroj: KRNAP (©2010), ASFALT (©2019), autor

Z tabulky vyplyvaji hodnoty investice do asfaltového povrchu na vytypovanych
cestach.

V piipadé pouziti podobné technologie jako v USA, tedy varianty asfaltovych cest,
které maji autenti¢téjsi barvu, by se cesty nemusely opravovat tak ¢asto, a diky tomu, by se po
lokalitdich nemusely pohybovat stavebni stroje, které spaluji naftu a Skodi tim Zzivotnimu

prostiedi.
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Vyhody pouziti nové technologie:
e dlouha zivotnost cest,
e odolnost proti povétrnostnim podminkam a ptivalovym destim,
e autenti¢nost cest,
e snadna udrzba cest,
e cestu neposkodi cyklisté pii brzdéni.
Nevyhody pouziti nové technologie:
e vysoka jednorazova investice,
e zasah do pfirozeného povrchu,

e Vv pfipad¢ pouziti klasického asfaltu je nevyhodou neautenti¢nost cesty.

4.2 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty

Ukazatele ekonomické analyzy mohou sledovat mnoho problému. Tato prace se vénuje
problému, kde nelze méfit zisk, ale pouze pifinosy investice. Je tfeba zohlednit hodnotu za
penize, kterd vyjadiuje, zda projekt zmény povrchu cesty pfinese maximdlni uzitek za co
nejpiiznivé)si naklady. Jedna se tedy o ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni. Jako pfinos je mozno
chapat zvyseni kvality cesty, zlepseni obsluznosti a dostupnosti odlehlych mist, v neposledni
fad¢ usnadnéni tézby dreva.

Byla zvolena metoda doby navratnosti. Synek a kol. (2006) vyjadiuje vztah prosté doby
navratnosti, kde IN jsou naklady na investici vyjadiené v K¢ a CF je roéni penézni tok, neboli
ro¢ni pfijem, neboli Gspora nakladl v disledku investice, CF je vyjadieno také v KE&. Ve vyse

zminéné je vyobrazeno ve vzorci ¢islo 3.

TNp = — [potet let] [3]
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Tabulka 6 Navratnost investice do asfaltového povrchu cest

Naklady na
investici
[K¢]
Naklady na
opravy za

poslednich
10 let [K¢]
Priumérné
naklady na
opravy za
1 rok [K¢]

Navratnost

investice
[let]

Niaklady na
investici
[K¢]
Naklady na
opravy za
poslednich
10 let [K¢]

Priamérné

naklady na

opravy za
1 rok [K(¢]
Navratnost
investice
[let]

1 152 000,00

Stara

Vosecka

Cernohorska

— Cerny diil

4 896 000,00

W

Ceské navrsi

3888 000,00

Emma —
Diamant

4752 000,00

Signal

576 000,00

700 306,00

807 130,00

1 587 630,00

1292 658,00

142 557,00

70 030,60

80 713,00

158 763,00

129 265,80

14 255,70

Prostredni

hr¥eben

576 000,00

Suchy dil

1 584 000,00

Zrcadlova

1152 000,00

Zvonkova

cesta

3744 000,00

Barochovo

péro

720 000,00

204 558,00 523 856,00 453 992,00 | 1378877,00 | 705 803,00
20 455,80 52 385,60 45 399,20 137 887,70 70 580,30
28,16 30,24 25,38 27,15 10,20

Zdroj: Autor (2019)
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Z tabulky 6 vyplyvaji navratnosti investic do jednotlivych cest. V nekterych ptipadech
je investice efektivnéj§i nez v jinych. Navratnosti investic do asfaltového povrchu cest srovnany
vzestupné:

e Barochovo péro — 10 let 2 mésice a 12 dni,

e Stard Vosecka — 16 let 5 mésict a 12 dni,

o Ceské navrsi — 24 let 5 mésict a 26 dni,

e Zrcadlova — 25 let 4 mésice a 17 dni,

e Zvonkova cesta — 27 let 1 mésic a 24 dni,

e Prostiedni hieben — 28 let 1 mésic a 28 dni,

e Suchy dil — 30 let 2 mésice a 26 dni,

e Emma — Diamant — 36 let 9 mé&sicu a ¢tyti dny,

e Signal — 40 let 4 mésice a 28 dni,

e Cernohorska — Cerny diil — 60 let 7 mésict a 28 dni.

Pokud se uvazuje, ze doba Zivotnosti asfaltové cesty je 20 let a provozni naklady na
prodlouzeni zivotnosti cesty jSOU nizsi nez v ptipadée Stérkové, jasné vyplyva, ze nékteré cesty
je vhodné rekonstruovat. Je nutné piihlédnout i k dal§im skuteénostem, jako je umisténi cesty

a jeji dilezitost pro dopravni obsluznost.

4.2.1 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Barochovo péro

V piipad¢ cesty Barochovo péro by byla investice do zmény povrchu cesty velice
prospésna. Celkové naklady na opravy a udrzbu se za poslednich deset let dosahly hodnoty
705 803 K¢, z toho vyplyv4, Ze se provozni naklady vystoupaly az na 470,50 K& na 1 m? cesty.
Podle ceniku spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019) s piihlédnutim k navyseni astky na 1 m?, diky
pouziti kamene z mistnich zdroju, by investice do asfaltového povrchu v tloustce 5 cm ¢inila
720 000 K¢. Navratnost by tedy byla 10 let 2 mésice a 12 dni. Pfi ptedpokladu, ze by provozni
naklady za dalsich deset let byly opét piiblizné 700 000 K¢ a zivotnost asfaltové cesty by byla
20 let, je tato investice pro Spravu KRNAPU efektivni, protoze by nasledujicich deset let jeji

zivotnosti byla v podstaté bez potieby provoznich nakladu.

4.2.2 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Stara Vosecka

Podle ceniku spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019) s ptihlédnutim k navySeni ¢astky na
1 m?, diky pouziti kamene z mistnich zdrojii, by investice do asfaltového povrchu v tloustce
5 cm Cinila 1 152 000 K¢. Na cesté Stara Vosecka by navratnost investice nebyla tak rychla

jako v ptredchozim piipadé u cesty Barochovo péro, ale presto by byla velmi prospésna.
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Navratnost investice by trvala 16 let 5 mésicti a 12 dni. S ohledem na provozni naklady na
opravy a udrzbu za poslednich deset let, které Cinily 700 306 K¢ a ptedpokladem, Ze se tato
Castka zopakuje v ptistich deseti letech, je i tato investice pro Spravu KRNAPU zajimava a Gtyfi

a pul roku by cesta nepotfebovala provozni naklady.

4.2.3 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Ceské navrsi

Dalsi cestou, u které by investice do rekonstrukce zmény povrchu byla pro Spravu
KRNAPU zajimava, je Ceské navrdi. Jedna z mala se nenachazi v oblasti Cerné hory, ale
Vv oblasti Hornich Misecek a Medvédina. U této cesty se celkové neinvesti¢ni naklady na opravy
a udrzbu za poslednich deset let vystoupaly pies jeden a ptl milionu K¢&. Naklady na investici
do takto rozsahlé rekonstrukce by, podle ceniku spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019) s ohledem
na pouziti kamene z mistnich zdroja, byly v fadech miliont K¢, a to piesné 3 888 000 K¢.
Navratnost této investice by pak byla necelych 24 a pul roku. Pokud by se provozni naklady na

udrzbu a opravy v pristich 20 letech dvojnasobné zopakovaly, investice by stala za zvazeni.

4.2.4 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Zrcadlova cesta
Zrcadlova cesta ma navratnost investice obdobnou jako predchozi cesta Ceské navrsi.
U této cesty celkové neinvesti¢ni naklady na opravy a tdrzbu za poslednich deset let piesahly
450 000 K¢&. Naklady na investici do rekonstrukce povrchu by, podle ceniku spole¢nosti Asfalt
(Asfalt, ©2019) s ohledem na pouziti kamene z mistnich zdroju, byly 1 152 000 K¢&. Pokud by
se i v pristich 20 letech neinvesti¢ni naklady dosahly hodnoty ptes 900 000 K¢, byla by doba
navratnosti investice pro Spravu KRNAPU zajimava. Doba névratnosti investice by byla

Vv tomto piipadé 25 let 4 mésice a 17 dni, a proto stoji za Givahu jeji realizace.

4.2.5 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Zvonkova cesta

Zvonkova cesta je velmi dillezitou cestou pro turistiku v oblasti Cerné hory. Jedna se
0 cestu v zimnim obdobi vyuZivanou jako saiikatskou drahu a v letni sezoné je hojné€ vyuZzivana
pro cykloturistiku, sjezd kolobé&zek a podobné.

Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019), s ohledem na pouziti kamene z mistnich
zdrojt, by investice do rekonstrukce Zvonkové cesty presahla tii a ptl milionu K¢, presné by
potom cinila 3 744 000 K¢&. Neinvesti¢ni naklady na opravu a udrzbu cesty za poslednich deset
let dosahovaly témét k 1 400 000 K¢. Navratnost této investice by lehce presahla 27 let, coz
neni malo, ale stale stoji za zvazeni, jelikoZ provozni ndklady na prodlouZeni zivotnosti cesty
by nebyly az tak vysoké. Tato investice by se musela zvazovat z vice thli pohledu a mélo by

se prihlédnout K vytizenosti cesty.
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4.2.6 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Prostiedni hi‘eben
Cesta Prostfedni hieben je na hrané pti hodnoceni, zda rekonstrukei doporucit ¢i ne.
Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019), s ohledem na pouziti kamene z mistnich zdrojt, by
investice do rekonstrukce této cesty ¢inila 576 000 K¢&. Za poslednich deset let se ¢astka na
opravy a udrzbu pohybovala lehce pod 205 000 K¢. Navratnost této investice by byla lehce pres
28 let, coz je relativné dlouhd doba vzhledem k délce cesty. Prostfedni hieben je z pohledu
piinesen¢ho uzitku hodnoty za penize na hrané rekonstrukce, ale stile se jedna o relativné

pfiznivou navratnost investice.

4.2.7 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Suchy dil

Navratnost investice do rekonstrukce povrchu cesty Suchy dul se pohybuje lehce pres
30 let, proto je k uvazeni doporuceni jeji realizace. Celkové provozni naklady na tudrzbu
a opravy za poslednich deset let byly vy¢isleny na 523 856 K¢. Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt,
©2019), s ohledem na pouziti kamene z mistnich zdroju, by investice do rekonstrukce této cesty
¢inila 1 584 000 K¢. Pokud by bylo ptihlédnuto i ke skute¢nosti, ze kamenolom Suchy dul

musel ukoncit svou ¢innost, pak je mozné se piiklonit k doporuceni rekonstrukci nerealizovat.

4.2.8 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Emma — Diamant

Cesta Emma — Diamant je velmi dialeZitou pro oblast, ve které se nachazi. Celkové
provozni néklady na udrzbu a opravy za poslednich deset let dosahly k 1 300 000 K¢&, avsak
diky délce této cesty se naklady na 1 m? nedostaly ptes 130 K&/m?, kvili této skute¢nosti je
nutné zvazovat, zda viibec Kk takto rozsahlé rekonstrukci v podobé zmény povrchu cesty
piistupovat. Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019), s ohledem na pouziti kamene z mistnich
zdroji, by investice do rekonstrukce cesty Emma — Diamant hodné piesahla ¢tyfi a pal milionu
K¢. Presné by tato investice Cinila 4 752 000 K¢ a jeji navratnost by byla zhruba 36 let
a 9 mésict. Vzhledem k Zivostnosti cesty by bylo nutné podrobn¢ analyzovat ¢astky potiebné
k udrzbé¢ a prodlouzeni Zivotnosti asfaltové cesty. Az na zakladé¢ této analyzy by bylo mozné

rozhodnout, zda cestu rekonstruovat.

64



4.2.9 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Signal

Podle spole¢nosti Asfalt (Asfalt, ©2019), s ohledem na pouziti kamene z mistnich
zdrojii, by investice do rekonstrukce cesty Signal ¢inila 576 000 K¢. Provozni naklady na
opravy a udrzbu cesty za poslednich deset let dosahuji téméf 150 000 K¢&. Vzhledem k umisténi
cesty ajeji vyuzitelnosti je doba navratnosti investice dosahujici zhruba 40 let a 5 mésict
dlouhd, tedy i limitujici. Jedna se 0 velmi kratky usek, ktery podstatné neomezuje obsluznost
odlehlych mist. Pokud by se provozni naklady snizily, navratnost investice by se jesté

prodlouzila.

4.2.10 Navratnost investice do asfaltového povrchu cesty — Cernohorska — Cerny
diil
V piipadé cesty Cernohorska — Cerny dil je investice do rekonstrukce nevhodna,
protoze s dobou navratnosti pies 60 let se jedna o neefektivni investici. O investici by se dalo

cvwr

dlouhou cestu, kterd ma pies 10 000 m?.

4.3 Moznost realizace — omezeni z hlediska Zivotniho prostredi

Moznost realizace asfaltovych cest, at’ klasickych ¢ernych nebo autentickych asfaltd
s piimési lokalniho kamene, je slozita, protoze na izemi KRNAP se nachazi mnoho chranénych
rostlin, které je tfeba zachovat pro dals$i generace. Asfalt je mastny a pii deStich vylucuje
mastnotu. Otazkou zistava, zda se jedna o tak velké mnozstvi znec€ist'ujicich latek, aby bylo
nutné zakazovat asfaltové cesty na vétSiné uzemi KRNAP.

Ochranafi pfirody na izemi KRNAP jsou zasadné proti rekonstrukcim cest se zménou
povrchu. Pfi opravach a udrzbach stérkovych cest se po uzemi pohybuje tézka technika, ktera
mize zpusobit také zneCisténi ptirody. To by se mélo brat v uvahu. Podle National Park Service
(© 2019) v USA ochranafi piirody rostliny piesazuji, aby bylo mozné vystavét autentické
asfaltové chodniky, ¢i cesty a zabranit tak ¢astému pohybu tézké techniky po NP.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace je zaklad¢ analyzy soucasného stavu infrastruktury na
uzemi KRNAP navrhnout opatieni, kterd by vedla ke zlepSeni souc¢asného stavu na tizemi NP).
Pro dosazeni cile bylo tieba udé€lat nékolik krokt, jako naptiklad analyzovat soucasny stav
infrastruktury na uzemi KRNAP, poté navrhnout pouzivani jiné technologie, ktera by zvysila
Zivostnost cest a na zaveér provést vyhodnoceni navrhd.

Prvni kapitola této prace byla vénovana teoreticko-metodologickym hlediskim
hodnoceni investice do infrastruktury ve vefejném sektoru. Tato kapitola se zabyvala vefejnym
zajmem a veifejnou sluzbou, dale potom charakterizovala vefejny sektor a jeho ¢lenéni.
Zaméfovala se na NP na tizemi CR a v neposledni fadé se vénovala financovani vefejnych
sluzeb a hodnoceni investic ve vetejném sektoru.

Dalsi kapitola analyzovala soucasny stav infrastruktury a jejiho financovani na izemi
KRNAP. Nejprve charakterizovala uzemi KRNAP, vénovala se rozdéleni uzemi do
geografickych zon, specifikovala infrastrukturu a jeji vyuziti, dale zminila omezeni pro
dopravni infrastrukturu na uzemi KRNAP z hlediska zivotniho prostedi. Potom upozoriiovala
na problémové useky, analyzovala soucasny postup udrzby a naklady s nim spojené.

Tteti kapitola se zabyvala navrhem zmény soucasného stavu. Odhalovala jiné moZnosti
technologickych postupli pouzivanych na upravu povrchu cest, dale se podrobné vénovala
Casové narocnosti rekonstrukce u jednotlivych problémovych tsekt.

Ctvrtd a také zavéreéna kapitola se zabyvala zhodnocenim navrhovaného feieni.
Hodnotila pouzivani jiného technologického postupu, a to asfaltového povrchu s piimeési
kamene z mistnich zdroji, coZ zajist'uje autenti¢nost cesty. Dale feSila navratnost investic do
rekonstrukci na jednotlivych cestach. Poté kratce popisovala vhodnost investic u jednotlivych
cest. Rekonstrukce by byla velmi vhodné pro dvé cesty, které maji ndvratnost investice nizsi
nez je Zivotnost asfaltové cesty. Vhodna by byla i pro dalsi tfi cesty, kde je navratnost investice
jen nékolik let po odhadované Zivotnosti. JelikoZ je piedpoklad, Ze diky omezenému vjezdu se
zivotnost jesté prodlouzi, bylo by vhodné i v téchto ptipadech investici doporucit. U dal$ich tii
cest je investice na zvazeni, protoZe jeji navratnost se pohybuje pies 30 let. U poslednich dvou
neni investice vhodna, protoZe jeji navratnost je pfes 40 a pies 60 let. V zavéru této kapitoly

jsou zminény omezeni realizace s ohledem na Zivotni prostfedi.
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