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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva rozborem dat ur€enych dopravnich situaci Zelezni¢niho provozu
na vybrané trati. Navrhuje zpfesnéni vybranych funkcionalit Automatického stavéni vlakovych
cest. Jedna se zejména o stanoveni optimalnich Casovych ptedstihti stavéni vlakovych cest

v automatickém rezimu ve vztahu k minimalizaci doby obsazeni zhlavi dopraven.
KLICOVA SLOVA

Automatické staveéni vlakovych cest, Graficko-technologicka nadstavba zabezpeCovaciho

zafizeni, informacni systémy, stanice, zabezpeCovaci zafizeni, Zelezni¢ni trat
Options refinement of Automatic construction train paths

ANNOTATION

The diploma thesis deal with the analysis of the data of the determined traffic situations of the
railway traffic on the selected railway track. It suggests refining selected functionalities
of Automatic construction train paths. It is about the determination of optimum timing
for construction train paths in automatic mode in context to minimizing the occupancy time

of railway track.
KEYWORDS

Automatic construction train paths, TMS, information systems, stations, signalling systems,

railway track
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UvVoD

Automatizace postupné zasahuje i do zelezni¢ni dopravy. V souCasné dob&€ nema
ambice zcela nahradit dopravni zaméstnance, ale slouzi pouze jako jejich pomocny nastroj.
Strojvedouci v Ceské republice jiz n&kolik let pouZivaji systém Automatického vedeni vlaku
(dale jen AVYV), ktery sam zajistuje jizdu vlaku a strojvedouci pouze dohlizi na jeho ¢innost
a fesi ostatni kony (obsluha dveti apod.). Vyprav¢i zatim podobny systém, ktery by usnadnil
jejich praci, neméli. Zmeéna nastala se zavedenim funkce Automatického stavéni vlakovych cest
(dale jen ASVC), kterd zaCind byt nasazovéana na vybranych tratich. ASVC za vypravc¢iho
prebira rutinni stavéni vlakovych cest (dale jen VC) a ten ma tak vice Casu na feSeni dopravnich
konfliktd a nepravidelnosti v provozu. Pro svou funkci potfebuje Graficko-technologickou

nadstavbu zabezpeCovaciho zafizeni (dale jen GTN).

Funkce ASVC nyni pfi stavéni VC pracuje s konstantnimi ¢asovymi predstihy
pred jizdou vlaku, které jsou stejné pro viechny druhy dopraven a kategorie vlakd. Uprava nebo
pfizptisobeni Casovych predstihi by mohlo jesté vice prispét k efektivnimu fizeni vlakové

dopravy. Prave tyto myslenky se staly motivem pro vznik této prace.

Cilem diplomové prace je posouzeni souc¢asného nastaveni funkénich vlastnosti
Automatického stavéni vlakovych cest v provozni aplikaci GTN. Na zikladé ziskanych

vysledku bude navrzeno zpiesnéni vybranych funkénich vlastnosti ASVC.
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1 POPIS VYBRANYCH APLIKACi PRO PODPORU RIiZENI

ZELEZNICNI DOPRAVY
Tato kapitola pojednava o zakladni charakteristice GTN a ASVC. U kazdé z nich bude

uveden jeji zékladni princip, uzivatelské rozhrani a popsany vybrané funkce. V zavéru kapitoly

bude vyhodnocen jejich provoz.

1.1 Graficko-technologicka nadstavba zabezpecovaciho zarizeni
Graficko-technologickd nadstavba zabezpecovaciho zafizeni je provozni aplikace
pro podporu fizeni zelezni¢ni dopravy. Slouzi pro zobrazeni planu vlakové dopravy a vedeni
dopravni dokumentace. GTN plan vlakové dopravy neustdle aktualizuje podle dat
ze skuteCného provozu a vytvari tak dopravnimu zameéstnanci podklad pro efektivni tizeni
provozu. S dostate¢nym predstihem poskytuje informace o vlacich, které tfizenou oblasti
projedou, upozoriuje na mimotadnosti (napt. pirekroCena lozna mira) a ikony na vlaku (napf.
mimoradné zastaveni vlaku), uvadi spojeni na dopravce, indikuje omezeni infrastruktury
(nap€tové nebo kolejové vyluky) a provadi dokumentaci a archiv uskuteCnéné dopravy.

Aplikace je produktem firmy AZD Praha s.r.0. a v soudasnosti je vydana verze 5.4.

Aplikace se pouzivad na tratich provozovanych dle predpisu Spravy Zzelezni¢ni
dopravni cesty (dale jen SZDC) D1, D3 a D4. Jeji pouziti je preferovano u dalkové ovladanych
trati, muze byt ale aplikovana i v izolovanych stanicich. V pfipad€ trati fizenych dle predpisu
SZDC D1 a D4 je dopravni dokumentace vedena automaticky, u trati se zjednodusenym

fizenim provozu dle piedpisu SZDC D3 ji vede dopravni zamé&stnanec manualng. (1)

1.1.1 Zakladni princip GTN

Importem zdrojovych dat grafikonu vlakové dopravy (dale jen GVD) ze systému
Komplexni aplikace navrhu grafikonu online (déale jen KANGO) a importem dat o dopravni siti
fizené oblasti (z KANGO-Kmen) vznikaji zakladni data pro chod aplikace GTN. Konkrétn¢ jde
o import dat dopravnich bodu a jejich obvodu, dopravnich useku, stani¢nich a tratovych koleji
apod. potfebnych pro vytvofeni listu GVD a konstrukci vzorovych tras vlakd. Nezbytné
informace o jednotlivych vlacich jsou ziskany datovou komunikaci s Informa¢nim systémem

operativniho fizeni (dale jen ISOR). (2)

Aplikace GTN zobrazuje volitelny vysek aktualnich vlakt. Nova data ve vyhledu
vlakové dopravy se automaticky pridavaji kazdych 15 minut. Data o dynamice jizdy vlaku

v fizené oblasti se prubézné aktualizuji na zakladé prenosu Cisel vlakt v zabezpeCovacim
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zafizeni nebo manualni obsluhou v elektronické dopravni dokumentaci. Pfenos ¢isel vlaku

v zabezpeCovacim zafizeni je tak nezbytnym piedpokladem pro automaticky chod aplikace. (2)

1.1.2 Uzivatelské rozhrani

Aplikace GTN ma na pracovisti dopravniho zaméstnance vyhrazeny vzdy samostatny
monitor, zpravidla napravo od monitord jednotného obsluzného pracovisté (dale jen JOP).
V okné aplikace je zobrazen List GVD fizen¢ho tratového useku. Téchto listd mize byt v okné
aplikace zobrazeno vice. Na svislé ose Listu GVD je seznam dopravnich bodd, na vodorovné
ose je &as. Casovy rozsah zobrazeni je 0,5 aZ 24 hodin. Barva zobrazenych dopravnich bodd
indikuje rezim obsluhy dopravny. U dopraven s kolejovym rozvétvenim je mozné zobrazit
kazdou dopravni kolej. Zobrazeny rozsah trat€ a asu vytvari prostor, do které¢ho se zobrazu;ji

trasy jednotlivych vlaku.

List GVD soucasné zobrazuje Splnény GVD a Vyhledovou dopravu. Splnény GVD
zobrazuje jiz fyzicky uskute¢nénou dopravu (potvrzené vlaky, které fizenou oblasti jiz projely).
Vyhledova doprava zobrazuje organizaci vlakové dopravy pro nadchazejici asové obdobi
(planované vlaky, které fizenou oblasti teprve projedou). Pro zndzorneéni aktualniho Casu
v Listu GVD slouzi svisla asova osa zelené barvy. Casova osa tak uréuje hranici mezi

Splnénym GVD (nalevo od osy) a Vyhledovou dopravou (napravo od osy).

Trasy vlaku s potvrzenymi ¢asovymi udaji z elektronické dopravni dokumentace jsou
znazornény plnou Carou, trasy vlaka ve Vyhledové dopraveé prerusovanou ¢arou. Tloustka trasy

vlaku vychazi ze zvyklosti v GVD. Jednotlivé varianty jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1 Tloustka trasy vlaku v Listu GVD

Tloustka trasy vlaku | Vyznam

silna trasy vlakua kategorii EC az Sp a Nex
stfedn¢ silna trasy vlaki kategorii Os, Pn a PMD
tenka trasy vlaku ostatnich kategorii

Zdroj: (2)

Barva trasy vlaku rovnéz odpovida zvyklostem v GVD dle Tab. 2.
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Tab. 2 Barva trasy vlaku v Listu GVD

Barva trasy vlaku Vyznam

¢erna trasa vlaku osobni dopravy

modra trasa vlaku nakladni dopravy

¢ervena trasa vlaku s nesouhlasem s jizdou v daném useku

hnéda trasa PMD a Sluz

fialova trasa vybran¢ho vlaku v zobrazeni v rezimu odchylky od GVD
zelena trasa vybran¢ho vlaku v reZimu Grafické editace polohy trasy vlaku

Zdroj: (2)

Vlaky se v Listu GVD indikuji aktualnim Cislem vlaku. Znak * za Cislem vlaku znaci
vlak s vlozenou poznadmkou. Vlak ve zbytkové kapacité ma pficné pres Caru trasy vlaku
umisténé pismeno Z. Trasa vlaku v useku s néhradni dopravou je zobrazena s Cervenymi
kiizky. Zluté podbarveni trasy a &isla vlaku indikuje mimotadnost na vlaku (prekroéend lozna
mira, Zivé zboZi, vojenska zasilka nebo jina mimotadnost). Cislo vlaku v modrém rametku

znall mezistatni vlak. (2)

Casové koty vlakd v dopravnich bodech se vypisuji do ostrych uhla tvofenych trasou
vlaku pfi jednotlivych dopravnich bodech. Pilminuta je zobrazena pomoci znaku * za hodnotou
(napt. 3* znazortiuje 3,5 minuty). Pokud je vedle casové koty pismeno U, ma vlak v daném

dopravnim bodé jeden nebo vice technologickych tkont. List GVD je zobrazen na Obr. 1. (2)

LB

e

Obr. 1 List GVD GTN Klient

Zdroj: autor
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Aplikace GTN umoziiuje zobrazit u vybraného vlaku odchylku od GVD. Odchylka je
znazornéna fialovou trasou vlaku. Casové koty odchylky v dopravnich bodech jsou vyznadeny

fialovou barvou v tupych thlech tvofenych skute¢nou trasou vlaku pii jednotlivych dopravnich

bodech. (2)

Pomoci funkce Graficka editace polohy trasy vlaku muaze dopravni zaméstnanec
zmenit planovany piijezd a odjezd vlaku v dopravng, zkratit nebo prodlouzit jizdni dobu nebo
pobyt vlaku a zménit stani¢ni koleje. Pouziva se pii editaci GVD nebo pii planovani vyhledové
dopravy. Tuto funkci 1ze v dopravnim bodé pouzit pouze pro zmeénu té€ch tkona, které jesté
nebyly potvrzeny zabezpeCovacim zafizenim nebo manualni obsluhou elektronické dopravni
dokumentace. Funkce se pouziva pro Upravu vyhledové dopravy tak, aby odpovidala planované

realizaci. (2)

Na panelu nastroju 1ze mimo odchylky od GVD a Grafické editace polohy trasy vlaku
dale zobrazit okno Seznam vlaku (tabelarni pehled aktualnich vlaka z Listu GVD), Souhrnné
informace o vlaku (obecné informace o vlaku), Zaznam o vlaku (jizdni fad vlaku) a Protokol
obsluhy. V neposledni fadé€ 1ze na panelu nastroja zvolit zobrazeni fizené oblasti a konkrétniho

vlaku v této oblasti. (2)

1.1.3 Protokol obsluhy
Protokol obsluhy chronologicky zaznamenava a zobrazuje udélosti o dopravnim
procesu, které nastaly v fizené oblasti. Vznik4 automaticky na zéklad€ ziskanych informaci

ze zabezpeCovaciho zatfizeni nebo manualni obsluhou elektronické dopravni dokumentace.

Protokol obsluhy eviduje:

obsluhu JOP (napft. postaveni vlakové cesty),

e dynamiku jizdy vlaku (napf. vjezd vlaku na kolej),

o textové funkce (napft. textové pole),

e editaci dopravnich udalosti v aplikaci GTN (napft. predvidany odjezd vlaku),

e zéavazné formulare (naptf. odevzdavka dopravni sluzby). (2)
Naopak zména tratového souhlasu evidovana neni.

Kazda udalost je v Protokolu obsluhy zobrazena v jednom tadku, ktery je rozdélen
na nékolik atributi. Je zde uveden Cas vzniku udalosti, ¢islo vlaku, popis udalosti, nazev
dopravniho bodu udalosti, druh zdroje udalosti (napt. GTN) a poznamka k udalosti. Udalosti

1ze filtrovat podle Cisla vlaku, dopravniho bodu nebo podle fetézce znakt obsazenych v popisu
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udalosti. Protokol obsluhy lze vytisknout nebo exportovat do formatu csv. Jeho podoba je

zobrazena na Obr. 2.

|@ }'r |T|® ﬂo]&ﬁ} P |O)| T Text | Edit | Predivka dopravny | Odevzdavka sluzby | (= Tisk | womee .ofm, | T Filtr 81 - X
| Kdy Wiak Udalost Dopravna Druh Cas/Info/Divod 7 |
© 29.11.2018 11:3555 759 VC 511740 Holoubkow AVF 23:51,174L

@ 25.11. 2018 11:35:55  755(1) VCTK18K1 KaFizek ZZ - =
@ 29.11. 2018 11:35:46 755 (1) VCSK1TK1 Holoublkow ZZ duplicita -
@ 29 11. 2018 11:35:46 755 (1) VCSK1TK1 Holoubkow 7 -

© 29.11.2018 11:3533 - - Holoubkow AVF PUP na prvek PU1077

& 25.11. 2018 11:35:31  7BOE(1) Viezd SK 2 Holoublcow ZZ Vjezd: korekce 60 sekund

© 29 11. 2018 11:3451 7808 (1) Minuti vj.név. na TK 1 Holoublkov 77 duplicita

© 25.11.2018 11:3451 7808 (1) Minuti vj.nav. na TK 1 Holoubkov 7 - ¥

] < m >

Obr. 2 Protokol obsluhy

Zdroj: autor

1.1.4 Komunikace s ostatnimi informac¢nimi systémy

Aplikace GTN je soucasti rozsahlé struktury informacnich systémua (dale jen IS)
pro fizeni zelezni¢ni dopravy. Jde o jednostranné nebo oboustranné vazby na fadu navazujicich
systému. Jednotlivé vazby jsou znazorné€ny na Obr. 3. Vysledny celek vede k efektivnimu fizeni

dopravy, operativni reakci na mimoradné udalosti a k pruznému feSeni poptavky dopravct.

Aplikace GTN je obousmeérne propojena se zabezpeCovacim zafizenim, ¢imz vytvari
rozhrani mezi otevienou oblasti informacnich systému a uzavienou siti zabezpeCovaci techniky.

(1)

Zcela zasadni je oboustranna datova komunikace se systémem ISOR. Aplikaci GTN
poskytuje plan vlakové dopravy, denni jizdni fady vlakt, provozni data vlaki a prubézné
aktualizuje vyhledové &asové polohy vlakd piijizd&jicich do fizené oblasti. ISOR tyto
informace zpracovava ze systémiu KANGO-Vlak (vlaky v ro¢ni jizdnim tadu) a Kapacita drahy
(dale jen KADR) pro ad-hoc vlaky. Naopak do systému ISOR jsou odesilany aktudlni informace
0 jizdé€ vlaku. Informace mohou byt jesté doplnény o predpokladané zpozdéni vlaku a divod
jeho vzniku. ISOR tyto informace vyuZiva nejen pro operativni prognézu dopravni situace, ale
jsou zasilany do systému Kalkulace poplatkt (dale jen KAPO) ke kalkulaci poplatkt za vyuziti
dopravni cesty. Pies systém ISOR dale aplikace GTN ziskava data o infrastruktufe ze systému
KANGO-Kmen, jejich omezeni z Databdze omezeni infrastruktury (dale jen DOMIN)

a také o slozeni vlaku ze systému Composition Train (déale jen ComposT). (3)
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DOMIN KANGO kmen KANGO vilak KADR

~ .\ /

ComposT > ISOR »  KAPO
Y
Sousedni provozni | N R | Zabezpecovaci
aplikace B il GTN i ) zarizeni
ASVC . TOP1
- GSM-R <; ALFA
IS tujici
ASDEK pro cestujici PTG
> HIS
HAVIS
> INISS
CD Speaker

Obr. 3 Vazby GTN s ostatnimi informa¢nimi systémy

Zdroj: autor

Oboustrannou datovou vazbu mé aplikace GTN rovnéz s Automatickym systémem
detekce kol (dale jen ASDEK), ktery diagnostikuje jedouci vlak. Do aplikace GTN zasila
informace o nekorektnosti jizdy vlaku (napf. plocha kola), horkych obrucich naprav nebo
horkych loziscich. Dopravnimu zaméstnanci se tak v ptipadé zjisténi nestandardniho stavu
ihned zobrazi upozornéni vCetné miry zdvaznosti. GTN pro systém ASDEK zpétné poskytuje

¢islo vlaku. (1)

V soucasnosti je uz bézna datova spoluprace s IS pro cestujici. Systémy zajistuji
hlaSeni pro cestujici a zobrazeni informaci o vlacich na tabulich ve stanicich. Tyto informace

jsou piimo zavislé na aktualni jizd€ vlaku poskytované z GTN. (1)

Komunikaci aplikace GTN s ustfednou Global System for Mobile
Communications — Railway (dale jen GSM-R) a telekomunika¢nimi termindly je umoznéno
hlasové volani na vlak piimo z aplikace GTN. Volba Volat vlak v GTN znacné urychluje
hlasovou komunikaci dopravniho zaméstnance se strojvedoucim. (1)
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Na styku dvou tizenych oblasti jsou datoveé propojeny sousedni aplikace GTN nebo
aplikace GTN s elektronickou dopravni dokumentaci. Tato datova komunikace umoziuje jizdu
vlaku zjedné fizené oblasti do druhé. Datové se prenasi predvidany odjezd, souhlas
s ptedvidanym odjezdem a skute¢ny odjezd vlaku. Hlasovd komunikace dopravnich

zamestnancu tak byla nahrazena komunikaci datovou. (1)

V neposledni fadé aplikace GTN poskytuje potebna data pro funkci ASVC.

1.2 Automatické stavéni vlakovych cest

Automatické stavéni vlakovych cest je funkce, kterd povySuje GTN na fidici systém,
ktery umoznuje automatické stavéni vybranych VC zcela bez zasahu dopravniho zaméstnance.
Jde o funkci implementovanou do GTN, ktera prebira potfebna data pro rozhodnuti o postaveni
VC. Funkce ASVC nefesi dopravni konflikty, obsahuje vSak manualni nastroje k efektivnimu
planovani vlakové dopravy. Cilem ASVC je oprosténi dopravnich zameéstnanci od rutinnich
obsluh zabezpeCovaciho zafizeni jako je stavéni VC, tak aby se mohli vénovat narocnéjSim
ukonuam (napf. kfizovani nebo predjizdéni vlaka). Dochazi tak ke snizeni jejich zatéze pfi fizeni

dopravy a tim také k mensi chybovosti. Funkce je vyvijena spolednosti AZD Praha s.r.0.

Funkce ASVC je pouzivana u dalkové ovladanych trati pomoci dalkového ovladani
zabezpecovaciho zatizeni (dale jen DOZ). Trat’ musi byt vybavena stani¢nim zabezpefovacim
zafizenim 3. kategorie typu Elektronické stavédlo (dale jen ESA) s pracovisti JOP vybavené

GTN s pienosem Cisel vlaku.

1.2.1 Zakladni princip ASVC

Fungovéani funkce ASVC je zaloZzeno na vyméné dat s provozni aplikaci GTN.
Ta generuje pozadavky na vyslani automatické volby funkce (dale jen AVF)
do zabezpeCovaciho zafizeni v okamziku plynouci z aktudlni polohy vlaku. AVF se rozumi
vyslani pozadavkt na provedeni vybranych funkci stavédla z GTN do specialniho zadavaciho
pocitale zabezpeCovaciho zafizeni (dale jen GZPC). Aplikace GTN vysila do GZPC pozadavky
na provedeni automatické volby funkci. Tyto pozadavky GZPC ovéti a v pripade spravnosti
pozadavku vysila zadani do technologickych pocitacu (dale jen TPC) stejné jako to Cini
zadavaci pocita¢ pii obsluze dopravnim zaméstnancem. AVF se déli na automatické vkladani

Cisel vlakt a automatické stavéni vlakovych cest, které jsou vysledkem Cinnosti ASVC. (2)
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1.2.2 Generovani AFV VC
Okamzik vyslani AFV pro automatické stavéni VC je odvozen vyhradné z aktualni

Casové polohy trasy vlaku v Listu GVD v GTN. (2)

Pokud neni jizda vlaku ni¢im omezena, dojde 2 minuty pfed vyslanim AFV VC
k zelenému oramovani zamyslené trasy v reliéfu kolejisté v JOP. Béhem této doby muze
dopravni zaméstnanec manualn€ upravovat jizdni drahu na jiné koleje, pficemz ASVC se
automaticky pfizpisobi a ramovani presune na nové zvolenou kolej. Rovnéz je dopravnimu
zamé&stnanci umozné€no postavit VC manualné v JOP a pfedstihnout tak stavéni VC

prostfednictvim ASVC. (2)

Pro stojici vlaky, coz zahrnuje odjezdové VC pro vlak s pobytem v dopravné a vlak
vychozi z dopravy, se 4 minuty pred jizdou vlaku zacne zelené ramovat zamyslena VC. Pokud
jsou splnény vSechny podminky, dojde 2 minuty pted jizdou vlaku k automatickému postaveni

VC. (2)

Pro jedouci vlaky, coz zahrnuje odjezdové VC pro vlak bez pobytu v dopravné
a vSechny vjezdové VC, se 7 minut pied jizdou vlaku za¢ne zelen¢ ramovat zamyslena VC.
Pokud jsou splnény vSechny podminky, dojde 5 minut pted jizdou vlaku k automatickému

postaveni VC. (2)

Funkce ASVC stavi pouze zakladni VC (nikoliv VC pftes variantni body, nouzové VC,
VC s omezeni atd.). (2)

V situacich, kdy je z dopravniho hlediska vyhodné prodlouzit uzavieni piejezdu
za ucelem zkraceni pfipravy stavéni VC pro nasledujici vlak, vygeneruje GTN funkci
Predbé&zného uzavreni prejezdu (dale jen PUP). GTN vysle AVF PUP v situaci, kdy je prejezd
uzavien postavenou VC, v jeho kolejovém useku se prave nachazi vlak a nasledujicimu vlaku

je jiz ramovana VC ptes dany piejezd. (2)

Pokud nejde postavit zamyslenou VC (napt. je blokovana jinou VC) a jiz uplynula
I minuta od okamziku, kdy méla byt postavena VC, zméni se zelené ramovani na zluté.
ASVC poté kontroluje, zda jsou jiz splnény podminky pro postaveni VC a zamyslenou VC
postavi ihned, jak to bude mozné. Zluté ramovani indikuje dopravnimu zaméstnanci, Ze by se
m¢l situaci zabyvat, tak aby nedoslo k omezeni plynulosti jizdy vlaku, pfipadné zastaveni vlaku

u navesti Stj na hlavnim navéstidle. Ramovani zamyslenych VC je znazornéno na Obr. 4. (2)
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Obr. 4 Ramovani zamyslené VC v reliéfu kolejiste JOP

Zdroj: autor

Pokud by mélo dojit v JOP k souCasnému ramovani vice VC pres spolecny usek
infrastruktury, je ramovana pouze ta VC, kterd ma byt postavena jako prvni. Ostatni konfliktni
VC vyckavaji se zahajenim ramovani do okamziku postaveni pifedchozi VC. ASVC vyckava
se zahgjenim ramovani odjezdové VC, kterd je obsazena vlakem opa¢ného sméru do doby
nez mine vjezdové navéstidlo. Ramovani muze byt preruSeno v pfipadé, ze na zakladé
aktualizované Casové polohy trasy jiného vlaku z GTN ma byt postavena VC drive nez vlaku,
ktery se aktualné ramuje. Ramovani muze byt ukon¢eno manualnim postavenim VC v JOP

nebo vypnutim ASVC. (2)

Pokud se nepodaii ASVC postavit VC (napt. z divodu nedobéhnuti vymény
do koncové polohy) je zamyslena VC ramovana Cervenou barvou a dopravni zaméstnanec je
upozorn&n pomoci vyskakovaciho okna. Cervené ramovani zamyslené VC v reliéfu JOP nema
zadny vliv na funkci zabezpeCovaciho zafizeni. Veskeré vlakové cesty (Uspe€sné 1 neuspésne

postavené) jsou zaznamenany do Protokolu obsluhy. (2)

1.2.3 Zapnuti a vypnuti ASVC
Dopravni zaméstnanec muze ASVC zapnout nebo vypnout jak v jednotlivych

dopravnach, tak pro konkrétni vlak v konkrétni dopravne.

Funkce ASVC se vypind a zapina v kazdé dopravné jednotlivé. Vypnuti ASVC je
mozné také pomoci tlacitka VYPNOUT ASVC v okné Grafické editace koleji. Tento zptsob
je urCen pouze pro nouzoveé vypnuti ASVC v krizovych situacich, nemél by se pouzivat
pro bézné vypnuti. ASVC se timto zptsoben vypne ve vSech dopravnich bodech, nikoliv pouze

v téch, které obsluhuje dany dopravni zameéstnanec. (2)
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Pro konkrétni vlak se ASVC zapina a vypind pomoci okna Dispozi¢ni kritéria. Zapnuti

i vypnuti ASVC pro dopravni bod i1 na vlaku je zaznamenano do Protokolu obsluhy. (2)

1.2.4 Dispozicni kritéria

Vzhledem k tomu, ze ASVC neumi feSit dopravni konflikty a nezajistuje dodrzovani

piipoju vlaka osobni dopravy, musi byt tyto ukony zadavany ru¢né prostfednictvim dopravniho

zamestnance. K tomuto ucelu slouzi okno Dispozi¢ni kritéria (dale jen DIK). Okno se vzdy

otvira pro konkrétni vlak a dopravni bod. Umoziluje vypnout nebo zapnout ASVC na vlaku

a vkladat, editovat a odebirat Dispozicni kritéria. Jejich piehled je uveden v Tab. 3. (2)

Tab. 3 Dispozi¢ni kritéria

R Nazev kritéria Moznosti vkladani
kritérium
DIK 201 |Cekéni na vjezd na vjezdové VC

na odjezdové VC

DIK 202

v

Cekani na odjezd

na vjezdové VC

na odjezdové VC

DIK 301

Cekani do poZadovaného Casu

Pfijezd nejdiive po - na vjezd na stani¢ni kolej

Pobyt nejméné do - na odjezd ze stani¢ni koleje

DIK 302

Cekani na dojezd

na odjezdové VC vlaki osobni dopravy

DIK 303

Stani¢ni dispozice

na vSechna vjezdova, cestova a odjezdova navéstidla

DIK 304

Nesouhlas s jizdou vlaku

pouze indikace Nesouhlasu s jizdou s ISOR

DIK 305

Ukony na vlaku

pouze indikace vybranych tikoni s ISOR

Dispozi¢ni kritéria lze vz4jemné kombinovat,

Zdroj:

nelogi¢nost vztahli mezi DIK. Okno Dispozi¢ni kritéria je zobrazeno na Obr. 5. (2)

B

[ Pobyt nejméns do:
[] Cekénina viezd |

[] Cekénina odjezd |

o Dizpoziéni kritéria - vlak 763 Holoubkov

Viezd na SK 1 Odjezd na TK 1 ASVC vlaku

| Yalno W | Yolho ’ Zaphuto W ‘
[] PFijezd nejdFive po: | 12:42.0 Dispozisn st [ Ukony

Yalho

[] Nesouhlas

12:42.0

ey
V| Cekani na viezd

v| [] Cekanina odjezd

v]

(356 [101]

’ Stomo ” MNapovéda

Obr. 5 Okno Dispozi¢ni kritéria

@)

ASVC kontroluje vzajemnou

Zdroj: autor
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DIK 201 Cekani na vjezd

Pomoci tohoto Dispozi¢niho kritéria vyCkava dany vlak s vjezdem na stani¢ni kolej
nebo odjezdem na tratovou kolej na vjezd zvoleného vlaku do stanice. DIK 201 se pouziva
v situacich, kdy se vyzaduje postupné vjizdéni vlaku ze stejného smeéru nebo pokud ma

ve stanici dojit ke kiizovani. (2)

DIK 202 Cekéni na odjezd

Pomoci tohoto Dispozi¢niho kritéria vyCkava dany vlak s vjezdem na stani¢ni kolej
nebo odjezdem na tratovou kolej na odjezd zvoleného vlaku do stanice. DIK 202 se pouziva,
pokud je potieba nejdiive provést odjezd jiného vlaku ze stanice a az poté vjezd vlaku

s nastavenym DIK. (2)

DIK 301 Cekani do pozadovaného &asu
U toho Dispozi¢niho kritéria 1ze nastavit ¢as ptijezdu vlaku do stanice (Pfijezd nejdiive
po) nebo Cas odjezdu ze stanice (Pobyt nejméné do). DIK 301 je tak vhodny, pokud je

pozadovan pobyt vlaku ve stanici nebo konkrétni piijezd do stanice. (2)

DIK 302 Cekani na dojezd
Dispozi¢ni kritérium 302 se vklada na ptipojny vlak, ktery mé Cekat na dojezd 1 az 5
vlaku se zohlednénim pfestupni doby. Dispozi¢ni kritérium je typické pro situace, kdy je

potieba zajistit pfipojné vazby mezi vlaky osobni dopravy. (2)

DIK 303 Stanicni dispozice

Dispozi¢ni kritérium 303 je dvojiho druhu: Dispozi¢ni stiij a Absolutni sttj. Zadava se
v okné Dispozi¢ni kritéria nebo z okna Grafické editace koleji vzdy pro konkrétni navéstidlo.
Od tohoto navéstidla ASVC dale nestavi zadné VC pro vlak snastavenym DIK 303.
U Dispozi¢niho stuj je piijezd nebo odjezd vlaku ze stanice drzen cca 2 minuty pied aktualnim
casem. U Absolutniho stuj je piijezd vliaku do stanice drzen cca 2 minuty pied aktualnim ¢asem,

u odjezdu vlaku ze stanice cca 45 minut. (2)

DIK 304 Nesouhlas s jizdou vlaku
Dispoziéni kritérium slouzi pouze pro indikaci Nesouhlasu s jizdou z ISOR. Dopravni

zamestnanec nemuze DIK 304 zavadeét, editovat ani rusit. (2)

DIK 305 Ukony na vlaku
Dispoziéni kritérium slouzi pouze pro indikaci vybranych tkont z ISOR. Dopravni

zamestnanec rovnéz nemuze DIK 305 zavadét, editovat ani rusit. (2)
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1.2.5 Graficka editace koleji

Okno Graficka editace koleji (dale jen GEK) slouzi pro indikaci a editaci zamyslenych
koleji pro jizdu vlaku. Dopravnimu zaméstnanci je zde indikovéano, po kterych kolejich bude
ASVC vést trasu vlaku. Ve zjednoduSeném reliéfu kolejiste jsou zobrazeny tratové a stani¢ni
koleje, vjezdova, cestova a odjezdova navéstidla. Déle jsou zde zndzorn€ny nastupiste, prejezdy
anazvy dopravnich bodi. Mimo zmény tratovych a stani¢nich koleji, po kterych bude
automaticky postavena VC, Ize v GEK nastavit na naveéstidle Dispozi¢ni nebo Absolutni sttj
a zobrazit informace o vlaku. Okno GEK je soucasti GTN Klient a pracuje v Zakladnim

a Edita¢nim rezimu. (2)

Zikladni rezim slouzi pro piehled o vSech vlacich v fizené oblasti. V reliéfu kolejiste
jsou zobrazena Cisla vlakt vzdy na té koleji, po které ASVC zamysli postavit VC. Na tratovych

kolejich jsou u Cisel vlaka jeste€ doplnény minuty predvidaného odjezdu. (2)

Edita¢ni rezim slouzi pro editaci jednoho konkrétniho vlaku. V tomto rezimu je

tyrkysové znazornéna trasa konkrétniho vlaku. Cislo vlaku je uvedeno v horni &asti okna. (2)

Na Obr. 6 je v editatnim rezimu zobrazena trasa vlaku 759.

(=2

< O B

Obr. 6 Okno Graficka editace koleji

Zdroj: autor

1.2.6 Indikace v listu GVD

Vlaky se zapnutym ASVC maji v Listu GVD GTN Klient zelen¢ podbarvenou trasu
zobrazenou na Obr. 7. Nastaveny DIK 303 je indikovan zlutym (v pfipadé Dispozicniho sttj)
nebo Cervenym (v piipadé Absolutniho stij) bodem na vjezdové resp. odjezdové trase vlaku.
Pokud ma vlak na nékterém navéstidle vlozeny DIK 201, 202 nebo 302, umisti se na vjezdové
resp. odjezdové trase vlaku modry Ctverec. Zapnuté ASVC v dopravnim bodé€ se v Listu GVD

nezobrazuje. (2)
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Obr. 7 Indikace ASVC v Listu GVD GTN Klient
Zdroj: autor
1.3 Provoz, shrnuti
Automatické stavéni vlakovych cest bylo nejprve nasazeno na cvi¢ny sal centralniho
dispeCerského pracovisté (dale jen CDP) Praha, kde probihalo jeho testovani a zaskolovani
dopravnich zameéstnancti. Ovéfovaci provoz byl spustén po etapach od zaCatku roku 2018
na dispecerském sale CDP1 Praha. V tomto séle je dalkove€ obsluhovana fizené oblast Beroun
(mimo) — Rokycany (v€etn€) na trati ¢. 170 Praha—Cheb. ASVC je zde provozovéano
v dopravnach Zdice, Hotovice, Odb. Zbiroh, Kafizek a Holoubkov. Ve stanici Zdice je

v soucasnosti ASVC docasné€ vypnuto.

Pro dopravni zamé&stnance neni pouzivani ASVC povinné, zélezi pouze na jejich
uvazeni. Prvni tydny provozu bylo ASVC pouzivano velmi vyrazné. Poté vyuzivani opadlo

a pteslo k mirn€ klesajici tendenci, jak je zndzornéno na Obr. 8.

Vyslané AVF VC za tyden
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Obr. 8 Vyslané AVF VC za tyden

Zdroj: autor
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Do ASVC jsou postupné pridavany dalsi funkcionality tak, aby dopravni zaméstnanci
nebyli na poCatku zahlceni novymi funkcemi. Jde naptiklad o funkci Predbézného uzavieni
prejezdu nebo pfipravovany automaticky zanik a vznik vlaku v obratovych stanicich. Nové
funkcionality vedou k usnadnéni prace dopravnich zaméstnanci a po jejich implementaci
dochazi k postupnému ristu pouzivani ASVC. Pozitivné se na pouzivani ASVC také projevilo

zvySeni ¢asového predstihu pro jedouci vlaky ze 4 na 5 min.

Nelze jednoznacné konstatovat, ze v nékterych dnech v tydnu je pouzivani ASVC

prevladajici. Situace je znazornéna na Obr. 9.

Vyslané AVF VC (priimér) podle dnl v tydnu
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Obr. 9 Vyslané AVF VC (primeér) podle dnu v tydnu
Zdroj: autor
Rovnéz v ramci dne neni pievladajici obdobi, kdy by bylo ASVC vyuzivano vice.

Vyuzivani v jednotlivych stanicich je také bez vyraznych odchylek.

Druhou trati, kde bylo ASVC nasazeno, je jednokolejna neelektrizovana trat ¢. 122
Praha Smichov spole¢né nadrazi — Rudna u Prahy. ASVC je v provozu na fizené oblasti Praha
Smichov spole¢né nadrazi (mimo) — Hostivice (mimo), které je ovladana z CDP Praha. Na trati

je zaveden pravidelny takt osobnich vlakd, u kterych vétsinou nedochazi ke kiizovani.

Dal3i trati bude soukroma trat’ & 113 Cizkovice—Obrnice. Trat’ koupila v roce 2016
spolenost AZD Praha s.r.o. a tvoii vétinu trasy Lovosice-Most. Spole¢nost ji vyuziva jako
zkuSebni polygon pro testovani novych technologii. Mimo toho je na trati béhem sezony

o vikendech provozovana turisticka linka T4 Lovosice—-Most. (4)
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Nasiti SZDC bude ASVC dale nasazeno na trat’ &. 183 Plzeti — Zelezna Ruda-AlZbétin,
konkrétn& na fizenou oblast Klatovy (mimo) — Zelezna Ruda-Alzbétin (vietng). V tomto tseku

jde o jednokolejnou neelektrizovanou trat’ s provozem osobnich vlaka a rychlika.

Automatické staveéni vlakovych cest je vyhodné nasadit na traté, kde dopravni
zamestnanci vykonavaji mnoho rutinnich ukonu a nefesi tak Casto dopravni konflikty jako
kiizovani nebo predjizdéni vlaka. M¢lo by jit o trat€, kde je velmi silny provoz a vlaky jsou zde
vedeny v kratkém sledu za sebou. Jde tak zejména o dvojkolejné koridorové traté jako je trat
¢. 170 Praha—Cheb, kde je ASVC na jednom useku jiz nasazeno. U traté ¢. 113 je nasazeni
ASVC opodstatnéné z divodu vyvoje a testovani spoluprace ASVC s dal§imi technologiemi
jako je evropsky vlakovy zabezpeCova¢ ETCS nebo AVV. U jednokolejnych regionélnich trati
umoznuje zavedeni ASVC zvysit provoz vlakl se zachovanim stavajiciho poctu dopravnich

zaméstnancu.

Je nutné, aby dopravni zaméstnanci vnimali ASVC jako prostfedek, ktery jim ma
usnadnit jejich praci. Funkce ASVC nesmi byt spojovana s personalnimi usporami. Jde
o systém pro snizeni stresové zat€ze dopravnich zaméstnanci a tim i ke snizeni jejich

chybovosti. (5)

29



2 NAVRH POSTUPU RESENI

Cilem funkce ASVC je vygenerovani pozadavku na postaveni VC v optimalnim
Casovém piedstihu. V soucasné dobé& se pouziva konstantni hodnota 2 minuty pro stojici vlaky
a 5 minut pro jedouci vlaky (dfive pouzivand hodnota 4 minuty se v praxi ukazala jako

nedostate¢na). Tyto hodnoty jsou stejné pro v§echny druhy dopraven a kategorie vlaku.

Pokud nebude Casovy piedstih dostatecny a strojvedouci uvidi na navéstidle naveést
Vystraha, dojde k omezeni plynulosti jizdy vlaku a k energetickym ztratam pfi brzdéni vlaku.
V krajnim ptipadé dojde k zastaveni vlaku pied navésti Stij na vjezdovém nebo odjezdovém

naveéstidle.

V ptipadé, ze bude Casovy predstih pfiliS dlouhy, dojde ke snizeni propustnosti
zelezni¢ni traté. Nejvice patry je tento jev na zhlavi dopraven, kdy jedna postavena VC muze

znemozinovat postaveni ostatnich konfliktnich vjezdovych a odjezdovych VC na né€kolik minut.

U odjezdovych VC se jedna vétSinou o vlaky zastavujici v dopravné nebo vlaky
z dopravny vychozi, kde mize dojit k rozsviceni navesti dovolyjici jizdu na odjezdovém
navéstidle kratce pred odjezdem vlaku. Pouzivana hodnota 2 minuty je tak dostate¢na. Naopak
u vjezdovych VC, kdy jde o vlaky v pohybu, je mnohem vétsi pravdépodobnost pozdniho
stavéni VC. V soucCasné dob¢ nelze ziskat informace o poloze vlaku z §iré trati. K aktualizaci
polohy trasy vlaku dochéazi pouze v dopravnich bodech. Vlak pfijizdéjici k vjezdovému
navéstidlu ma posledni informaci o své poloze z ptedchoziho dopravniho bodu. Neni tak mozné
zohlednit kraceni jizdni doby a vlak maze byt u vjezdového naveéstidla dfive, nez je oCekavano.
Soucasny systém také nezohlediuje aktualni fazeni vlaku, vliv klimatickych podminek a dalsi
faktory. Z téchto davodi se bude autor zabyvat zpfesnénim casového predstihu pouze

u vjezdovych VC.

Pii stavéni vjezdové VC je dulezité, aby strojvedouci vidél navést Volno jiz
na predvesti vjezdového névéstidla a nemusel tak snizovat rychlost k viezdovému navéstidlu.
Viditelnost navéstidla je uvazovana u jedouciho drazniho vozidla 12 sekund. K postaveni
viezdové VC tak musi dojit nejpozd€ji 12 sekund prfed minutim predvésti vjezdového
navéstidla. AVF musi byt vyslana pted timto Casem navySenym o dobu stavéni VC (ovlivnénou

mnozstvim prestavovanych vymeén a dalsimi faktory). Situace je zndzornéna na Obr 10.

30



/ N\
ave K—¢—| N\ /

stavéni 12 s
VC

Obr. 10 Princip vysilani AVF

Zdroj: autor

U hnacich vozidel vybavenych navéstnim opakovaCem dojde k zobrazeni navésti
Vystraha jiz pii vjezdu do prostorového oddilu néleziciho k predvésti (pokud je trat’ vybavena
piislusnym zabezpecovacim zatizenim). Pro strojvedouciho ma zobrazeni navésti na navéstnim
opakovaci pouze informativni charakter a nevede k okamzité reakci napt. snizenim rychlosti

vlaku. Proto nebude tato situace dale feSena.

Vzhledem krozdilné wvzdéalenosti vjezdovych navéstidel a jejich predvesti
v jednotlivych dopravnach musel byt ve vSech dopravnéach v feSeném useku spocitan hrani¢ni
Cas pro postaveni VC jak v lichém, tak i v sudém sméru. Pro vétsi presnost jsou vlaky rozdéleny
na néakladni vlaky, rychlé osobni vlaky (vlaky Ex a R), pomalé osobni vlaky (vlaky Sp a Os)

a vlaky s naklapéci skiini.

Hrani¢ni Cas se sklada z doby jizdy k predvésti vjezdového navéstidla (minimalné
12 s) az doby jizdy mezi predvésti a vjezdovym naveéstidlem. Uvazuje se jizda vlaku maximalni
rychlosti pro danou kategorii snizenou o faktor neptiznivé dopravni situace a faktor stoupani
trat€. Faktor nepfiznivé dopravni situace (napf. jizda na vedlejsi kolej z duvodu predjizdéni
vlakem vys$si kategorie) byl empirickym odhadem stanoven na -20 % u nakladnich vlaku
a-10 % u pomalych osobnich vlakii. U ostatnich vlaka se vzhledem k jejich priorité omezeni
nepiedpoklada. Faktor stoupani traté byl pro jednotlivé intervaly stoupani ziskan pomoci
s-V diagramil vyjadiujici zavislost rychlosti vlaku na stoupani traté. Diagramy byly vytvofeny
ve spolupraci s panem Ing. Pohlem. Pokud by se vyskytovaly oba faktory zaroven, je

do vypoctu zahrnut pouze faktor s vys§im omezenim.

Omezujici faktory pro trat €. 170 jsou uvedeny v Tab. 4. Jako referen¢ni vozidlo
pro nakladni vlaky byla uvazovana elektrickd lokomotiva fady 363 se zatézi 1 500 t jedouci
podle dolnich N rychlostnikt. Pro rychlé i pomalé osobni vlaky byla uvazovana elektricka

lokomotiva fady 362 se zatézi 200 t jedouci podle hornich N rychlostnika. U vlaku
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s naklapécimi skiinémi nebyl z divodi dostate¢ného vykonu elektrické jednotky fady 680

faktor stoupani traté pocitan.

Tab. 4 Omezujici faktory pro trat’ €. 170

Omezujici faktory ND OD pomald | OD rychla NS
maximalni rychlost vlaku [km-h] 100 140 140 160
nepiizniva dopravni situace -20% -10%

stoupani 0-5 %o

stoupani 6-10 %o -30%

stoupani 11-15 %o -50%

Zdroj: autor

Omezujici faktory pro trat’ €. 122 jsou uvedeny v Tab. 5. Jako referen¢ni vozidlo
pro néakladni vlaky byla uvazovana motorova lokomotiva fady 742 se zatézi 400 t a pro osobni
vlaky motorovy viiz fady 810 o hmotnosti 20 t. Uvazovana je jizda podle N rychlostnikt. Faktor

nepfiznivé dopravni situace zde z divodu slabého provozu nebyl uvazovan.

Tab. 5 Omezujici faktory pro trat’ €. 122

Omezujici faktory ND 0D
maximalni rychlost vlaku [km/h] 80 km/h 80 km/h
stoupani 0-5 %o

stoupani 6-10 %o -10%

stoupani 11-15 %o -30% -20%

Zdroj: autor

Zptesnéni Casového predstihu stavéni vjezdovych VC je navrzeno na zakladé
statistického rozboru dat Zzelezni¢niho provozu. Konkrétné porovnadnim vypoctenych
hrani¢nich ¢ast stavéni VC a skuteCnymi daty z provozni aplikace GTN. Zdrojem téchto dat je
Protokol obsluhy vygenerovany z provozni aplikace GTN. Nejdfive byl zpracovavan Protokol
obsluhy za obdobi jednoho tydne. Mnozstvi dat se ale ukazalo jako nedostate¢né a vzniklé
vystupy nemély piili§ velkou vypovidajici hodnotu. Jako vhodnéjsi se tak ukazalo obdobi
jednoho kalendainiho meésice. Pro praci byl zvolen srpen 2018 pro trat’ ¢. 170 a duben 2019

pro trat’ €. 122, kdy bylo postaveno nejvice automatickych VC.

Rozbor dat byl provadén prostfednictvim aplikace Microsoft Excel. Po importu dat
z Protokolu obsluhy bylo nutné data upravit do forméatu vhodného pro dalsi praci a rozdélit
mezi jednotlivé dopravny. Kazda dopravna byla feSena na samostatném listu. Ukéazka

konkrétniho listu je na Obr 11.
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Obr. 11 Ukazka listu Microsoft Excel pro stanici Hofovice

Zdroj: autor

Vysledkem rozboru dat je interval mezi postavenim vjezdové VC (rozsvicenim naveésti
Volno) a minutim vjezdového navéstidla vlakem (v histogramech uvadéno jako doba sviceni
dovolujici navésti). Takto je analyzovan kazdy vlak, ktery se vyskytnul v dané dopravné.
Vzhledem k tomu, Ze béhem mésice se Cisla vlaka opakuji, je pfed Cislem vlaku automaticky
vlozeno potadové Cislo daného dne. Je rozliSovano, zda byla VC postavena manualni obsluhou
zabezpeCovaciho zafizeni nebo automaticky pomoci funkce ASVC. Pro dalsi postup se uvazuji
pouze VC postavené ASVC. Manualné zruSené VC dopravnim zaméstnancem byly z dat

vylouceny.

Intervaly vyjadfené v palminutach jsou zobrazeny pomoci histogramu (na vodorovné
ose). Zpracovani dat umoziuje filtrovat jednotlivé intervaly dle druhu dopravy (osobni nebo
nékladni) a druhu vlaku. V histogramu jsou tak samostatné uvedeny nékladni vlaky, rychlé
osobni vlaky, pomalé osobni vlaky a vlaky s naklapéci skiini. Histogram je zobrazen na Obr 12.
Ze vstupnich dat pro histogram byly odstranény extrémy, které vyrazné€ vybocovaly z praméru
a negativné ovliviiovaly dalsi statistické ukazatele. Extrémni hodnoty vznikly vlastnostmi
vzorct v Excelu, nejcastéji jde o vlaky jedouci na rozhrani dvou dnt. Jde o pomé&mé malé

mnozstvi tvorici 0,71 % z celkového poctu vsech hodnot.
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Obr. 12 Ptiklad histogramu vjezdovych VC sudého sméru

Zdroj: autor

Vystupem z histogramu je mnozstvi (Cetnost) postavenych VC po hrani¢nim Case

(zobrazeno Cervenou barvou). Tyto udaje jsou dale statisticky zkoumany a slouzi jako podklad

pro upravu Casového predstihu stavéni VC.
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3 OVERENI NAVRHU

Ovérovani navrhu bude probihat na tratich ¢. 170 a ¢. 122. Jde o prvni trate, kde bylo

ASVC nasazeno.

3.1 RESENY USEK TRATE C. 170

Tato kapitola pojednava o fizené oblasti Beroun (mimo) — Rokycany (vCetn¢) na trati
¢. 170 Praha—Cheb. Nejdiive zde budou uvedeny obecné informace o celé trati a nasledné bude

analyzovan feSeny usek vCetné ptislusnych dopraven.

3.1.1 Parametry traté ¢. 170

Traf & 170 prochazi zapadnim Gzemim Ceské republiky. Za&ina v Praze a poté pres
Beroun, Horovice, Rokycany, Plzeni a Marianské Lazn¢ pokracuje do Chebu. Jde o Castecné
dvoukolejnou elektrifikovanou trat’ s pravostrannym provozem. Z Prahy do kilometru 41 je
elektrifikovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV, dale stiidavou trakéni soustavou 25 kV,
50 Hz. Trat' je vedena jako dréha celostatni. Organizovani a provozovani drazni dopravy se
provadi dle piedpisu SZDC D1. Traf je soudasti 3. tranzitniho koridoru a je rovnéz zatazena

do evropské sit¢ TEN-T. (6)

Funkce ASVC je nasazena v fizené oblasti Beroun (mimo) — Rokycany (vCetn¢), proto
bude dale fesena pouze tato oblast. Trat v tomto useku prosla v letech 2008 az 2013 zasadni
rekonstrukci. V rdmci stavebnich praci doslo k rekonstrukei zelezni¢niho svriku a spodku,
trakéniho vedeni, stanic a prejezdd. Pro dosazeni vétSich polomért obloukl byly zfizeny
prelozky traté¢ vCetn€ nového tunelu Osek. Tim bylo dosazeno vyssi tratové rychlosti. Trat
po rekonstrukci splfiuje parametry pro tratovou tfidu D4. Stanice Zbiroh byla zruSena
a pfestaveéna na odbocku. Néhradou vznikla nova zastavka Katez. VSechny stanice a zastavky

jsou nove pristupné mimouroviiové pomoci podchodu, ramp a vytaha. (7)

Trat’ zabezpecuje trojznakovy obousmérny autoblok. Stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni
3. kategorie je typu elektronické stavédlo. Rizen4 oblast je obsluhovana dalkové z CDP Praha
z dispecerského salu CDP1. Na sale slouzi 2 tratfovi dispecefi, provozni dispeer a operator

dopravy. (6)

ReSenym usekem traté projizdi velké mnozstvi vlakd osobni dopravy riiznych
kategorii s odlisnou zastavkovou politikou. Ve dvou parech denné jsou zde vedeny vlaky
IC Pendolino na trase (Bohumin-) Ostrava — Cheb (-Frantiskovy Lazn¢). Vlaky projizdi oblasti

bez zastaveni. V taktu 1 hodina projizdi oblasti rovnéz bez zastaveni vlaky Ex Zapadni express
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z Prahy stfidavé do Chebu a Mnichova. Déle jde o vlaky druhu R Berounka jezdici v taktu
1 hodina na trase Praha — Plzeii — Klatovy (-Zelezna Ruda-Alzbétin). Tyto vlaky zastavuiji
ve stanicich Beroun, Zdice, Hofovice, Rokycany a v zastdvce Kafez. Spesné vlaky jsou
zastoupeny 3 pary vlaka na trase Rokycany—Plzen. Osobni vlaky na trase Beroun—Plzen jsou
vedeny v taktu 2 hodiny a zastavuji ve vSech stanicich a zastavkach. V nekterych hodinach jsou
doplnény o vlaky na trasdch Beroun—Kafizek, Zdice-Plzefi (pouze pracovni dny)

a Rokycany—Plzeii. (8)

Do feSeného tseku dale zasahuji vlaky druhu R Otava na trase Praha — Ceské
Budgjovice. Tyto vlaky vyuzivaji usek Beroun—Zdice a dale pokracuji po trati ¢. 200 smérem
na Lochovice. Ve Zdicich pokracuji na Lochovice rovn€z osobni vlaky na trase
Beroun—Protivin. V sobotu v letnim obdobi je zde dale zaveden vlak R PoSumavsky rychlik
na trase Praha—Breznice. Vlak zastavuje pouze v Beroun€. Po stejné trase je v nepracovnich

dnech v letnim obdobi vypravovan vlak Sp Cyklo Brdy, zastavujici navic ve Zdicich. (8)

Resenym tsekem projizdi rovnéz vlaky nékladni dopravy v&etn& manipulagnich vlakd
obsluhujici mistni vletky. Udaje o vlacich se vztahuji ke GVD 2018/2019, ktery je platny
od 9. 12.2018.

Jako tesené obdobi byl zvolen srpen 2018, kdy bylo postaveno nejvice automatickych
VC. V tomto obdobi byl ¢asovy predstih stavéni VC pro jedouci vlaky 4 min. Pozdé&ji doslo

k uprave predstihu na 5 min.

3.1.2 Dopravny na reSeném useku traté ¢. 170

Dopravny budou popisovany v pofadi od zacatku ke konci traté€ tj. z Prahy do Chebu.

Zdice

Stanice Zdice se nachazi v kilometru 47,751. Je vybavena elektronickym stavédlem
typu ESA 33. Ze stanice odbocuje trat’ ¢. 200 Praha—Pisek. Ve stanici je celkem 8 dopravnich
koleji. Odjezd na odboc¢nou trat’ do Pisku je mozny ze vSech dopravnich koleji. Cestujicim
slouzi 2 mimouroviiové ostrovni nastupisté pfistupné podchodem a dale 2 uroviiové vnégjsi

nastupisté pristupné od vypravni budovy. (9)

Stani¢ni kolej €. 3 je rozdélena na koleje €. 3 a €. 3a. U koleje €. 3a chybi v lichém

smeéru cestové navestidlo. Reliéf stanice je znazornén na Obr. 13.
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Obr. 13 Reliéf stanice Zdice

Zdroj: (2), upraveno autorem

Kilometricka poloha vjezdovych navéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 6.

Navéstidla vyuzivana pro jizdu ve spravném sméru jsou tucne.

Tab. 6 Kilometricka poloha navéstidel a jejich predvésti ve stanici Zdice

Zdice | 47.751]
Lichy smér
1L 46,450 | Pf 1L 45,360 | Vzdalenost 1L-Pf 1L [km] 1,090
2L 46,451 | P¥ 2L 45,360 | Vzdalenost 2L-Pi 2L [km] 1,091
Sudy smér
1S 48,667 | P¥ 1S 49,720 | Vzdalenost 1S-P¥ 1S [km] 1,053
28 48,667 | Pt 2S 49,720 | Vzdalenost 2S-Pi 28 [km] 1,053
PS 48,713 | Pt PS 49,471 | Vzdalenost PS-P PS [km] 0,758

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvésti jsou od vjezdovych navéstidel vzdaleny v lichém
sméru 1 090 m (1 091 m u navéstidla 2L) a v sudém sméru 1 053 m. Na trati z Pisku je tato
vzdalenost 758 m. Jde o standardni hodnoty odpovidajici zabrzdné vzdalenosti pro pouzivané

tratové rychlosti.

Tratova rychlost vlichém sméru je (dale uvadéna v poradi rychlostnik 3,
rychlostnik N horni, rychlostnik N dolni a rychlostnik NS) 120, 120, 125, 150 km-h'!. Lichy
smér je ve stoupani 6,7 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 105, 105, 110, 135 km-hl. Sudy
smér je v klesani 10,8 %o. Na trati z Pisku je tratova rychlost pro rychlostnik 3 40 km-h!
a pro rychlostnik N 70 km-h!. (6)

Mezi stanicemi Zdice a Hofovice se nachdzeji zastavky StaSov (v kilometru 51,100)

a Praskolesy (v kilometru 54,075). (6)

Ve stanici Zdice bylo ve sledovaném obdobi ASVC docasné vypnuto.
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Horovice

Stanice Hotovice se nachazi v kilometru 58,086. Je vybavena elektronickym
stavédlem typu ESA 33. Ve stanici je celkem 6 dopravnich koleji. Cestujicim slouzi
mimourovilové ostrovni nastupisté pristupné podchodem a dale uroviiové vnéj§i nastupiste

piistupné od vypravni budovy. (9)

U dopravni koleje €. 4 chybi néstupisté a neni zde tak mozné predjizdét osobni vlaky
ve smeru na Plzen. Zbirozské zhlavi je cestovymi navestidly rozd€leno na stanicni koleje €. 1b
a C. 2b. Z hlediska ASVC je jako odjezd vlaku ze stanice v lichém sméru uvazovano uvolnéni

stani¢nich koleji €. 1 az 4 nikoliv €. 1b a €. 2b. Reliéf stanice je zndzornén na Obr. 14.

Hofovice

F =114
-->— A =] — -
Fm==Ga====
1L 15
»—{—> > (—r——
2L 25
— < ;\\ /// 4

Zdice 0db. Zbiroh

Obr. 14 Reliéf stanice Horovice

Zdroj: (2), upraveno autorem
Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvesti je uvedena v Tab. 7.

Tab. 7 Kilometricka poloha navéstidel a jejich predvésti ve stanici Hofovice

Hofovice 58,086 |
Lichy smér
1L 57,159 | P 1L 56,000 | Vzdalenost 1L-Pf 1L [km] 1,159
2L 57,159 | P¥ 2L 56,000 | Vzdalenost 2L-P¥ 2L [km] 1,159
Sudy smér
1S 60,600 | P¥ 1S 62,400 | Vzdalenost 1S-P¥ 1S [km] 1,800
28 60,600 | Pt 2S 62,400 | Vzdalenost 2S-Pt 2S [km]| 1,800

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvésti jsou od vjezdovych navéstidel vzdaleny v lichém
sméru 1159 m a vsudém sméru 1800 m. Dlouhda vzdéalenost predvésti od vjezdovych
navestidel v sudém sméru je dana tim, ze se v tomto useku nachazi tunel Osek a predvesti

tak musely byt pfedsunuty pied jeho portal.
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Tratova rychlost v lichém sméru je 120, 120, 125, 150 km-h'. Lichy smér je
ve stoupani 9,2 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h™!. Sudy smér
je v klesani 10,3 %eo. (6)

Mezi stanici Hofovice a Odbockou Zbiroh se nachazi zastavka Cerhovice (v kilometru

63,593). (6)

Ve stanici Hotovice se vzhledem k dlouhé vzdalenosti vjezdovych navéstidel a jejich
predvésti od samotné stanice o¢ekava nejvice VC postavenych po hrani¢nim Case. Z tohoto

divodu bude stanice dale podrobné rozebrana.

Z celkového poctu 3 190 vjezdovych VC jich bylo 448 postaveno ASVC, coz tvori
14 %. Nizky pocet VC postavenych ASVC je zpisoben nevyuzivanim této funkce dopravnimi

zaméstnanci. Pomér je zndzornén na Obr. 15.

m Pocet VC manudélnich = Pocet VC ASVC

Obr. 15 Pomér postavenych vjezdovych VC ve stanici Hotovice
Zdroj: autor
Primeérny interval mezi postavenim vjezdové VC a minutim vjezdového navéstidla
vlakem je 2,58 min u VC stavénych ASVC a 8,82 min u VC stavénych manualn¢€ dopravnim

zamestnancem. Porovnani dalSich statistickych veli¢in je v Tab. 8.

Tab. 8 Porovnani statistickych veli¢in pro stanici Hofovice

Veligina Hodnota [min]
VC stavéné ASVC VC stavéné manualné
prumér 2,58 3,82
minimum 0,57 0,27
maximum 25,68 100,17
modus 1,58 6,38
median 2,22 7.17

Zdroj: autor
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Z tabulky je patrné, ze pifi stavéni VC manudln€ dopravnim zaméstnancem je

prumérna doba mnohem vyssi. Je to dano zejména tim, Ze dopravni zameéstnanci stavi VC

pro nékladni vlaky v no¢nich hodinach velmi dlouho dopfedu. Situace lze rovnéz znazornit

na histogramu pro vSechny vjezdové VC sudého a lichého sméru, ktery je na Obr. 16.

[pocet]

Cetnost

Obr. 16 Histogramy vjezdovych VC pro stanici Hofovice
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Zdroj: autor

Zatimco VC stavéné ASVC se pohybuji rovnomémné v intervalu 0 az 5 min, VC

stavéné manudlné¢ maji nejveétsi Cetnost vyskytu v intervalu 5 min az oo. Pouzivani ASVC

tak vede k vyznamnému zvySeni propustnosti zhlavi. Pfi porovnani prumérnych hodnot

z Tab. 8 dostaneme prumérmou usporu doby obsazeni zhlavi vjezdovou VC 6,24 min.

Za sledované obdobi tak doslo pouzivanim ASVC ve stanici Hotovice k asové uspofe

obsazeni zhlavi 46,59 hod. Pokud by byly postaveny vsSechny vjezdové VC pomoci ASVC,

dosahovala by ¢asova uspora obsazeni zhlavi 331,76 hod.

Intervaly pro jednotlivé kategorie vlaki byly vyjadieny pomoci histogramu

a porovnany s vypoctenym hrani¢nim ¢asem. Pokud je interval mensi nez hrani¢ni Cas (Cervena

plocha v histogramu), hrozi omezeni jizdy vlaku.

Histogram vjezdovych VC pro nakladni vlaky sudého a lichého sméru je na Obr. 17.
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Obr. 17 Histogramy vjezdovych VC nakladnich vlakii pro stanici Hofovice

Zdroj: autor

U nakladnich vlakd lze pozorovat velkou rozmanitost intervali danou velkym
mnozstvim fad hnacich vozidel s jejich riznou trakéni charakteristikou. Hrani¢ni Cas v sudém
sméru je delsi z davodu vétsi vzdalenosti vjezdového navéstidla a predveésti od samotné stanice.

V sudém sméru byla postavena po hrani¢nim ¢ase jedna VC, v lichém sméru rovnéz jen jedna.

Histogram vjezdovych VC pro pomalé osobni vlaky sudého a lichého sméru je
na Obr. 18.
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Obr. 18 Histogramy vjezdovych VC pomalych osobnich vlaki pro stanici Hofovice

Zdroj: autor
Z histogramu je patrna vétsi kompaktnost intervalt (vét§ina je v pouze v n€kolika

intervalech). Také v této kategorii vlaki doSlo postaveni jedné VC vlichém sméru

po hrani¢nim Case.

Histogram vjezdovych VC pro rychlé osobni vlaky sudého a lichého sméru je
na Obr. 19.
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Obr. 19 Histogramy vjezdovych VC rychlych osobnich vlaki pro stanici Hofovice

Zdroj: autor

Zde doslo k nejvice omezenim jizdy vlaku, konkrétné€ se jednalo o 11 VC v sudém

sméru postavenych po hrani¢nim Case.

Histogram vjezdovych VC pro vlaky s naklapéci skiini sudého a lichého smeéru je

na Obr. 20.
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Obr. 20 Histogramy vjezdovych VC vlaku s naklapéci skiini pro stanici Hofovice

Zdroj: autor

Jako v jediné kategorii zde nedoslo k postaveni zadné VC po hrani¢nim Case, v lichém

sméru je navic dostate¢na rezerva. VC byly postaveny téméf ve shodnych intervalech

a vyskytuji se tak pouze v nékolika intervalech.

Celkovy pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim Case a jejich pomér je uveden v Tab. 9. Tabulka je rozd€lena na sudy a lichy smér

a jednotlivé kategorie vlakt. V poslednim sloupci je uveden vazeny prameér vSech kategorii

vlaka.
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Tab. 9 Polet postavenych VC pro stanici Hofovice

|ND OD pomala | OD rychla |NS Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 36 53 134 9 232
hrani¢ni ¢as [min] 1,24 1,06 0,97 0,88
pocet hrani¢nich VC 1 0 11 0 12
pomér [%] 97,22 100,00 91,79 100,00 94,83
Lichy smér
celkovy pocet VC 29 45 133 9 216
hrani¢ni ¢as [min] 1,03 0,82 0,76 0,66
pocet hrani¢nich VC 1 1 0 0 2
pomér [%] 96,55 97,78 100,00 100,00 99,07

Odbocka Zbiroh

Zdroj: autor

Odbocka Zbiroh se nachéazi v kilometru 68,093. Je vybavena elektronickym stavédlem

typu ESA 33. Ve stanici jsou celkem 3 dopravni koleje. Nastupisté zde nejsou zfizena. (9)

Dopravni koleje ¢. 1 a €. 2 nemaji odjezdova navéstidla. Z hlediska ASVC nejsou

brany jako stani¢ni a vS§echny postavené VC v dopravné jsou povazovany za vjezdové. Reliéf

stanice je znazornén na Obr. 21.
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Obr. 21 Reliéf Odbocky Zbiroh
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Zdroj: (2), upraveno autorem

43



Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 10.

Tab. 10 Kilometricka poloha navéstidel a jejich predvésti v Odbocce Zbiroh

Odb. Zbiroh | 68,093
Lichy smér
1L 67,666 | Pi 1L 66,434 | Vzdalenost 1L-Pf 1L [km] 1,232
2L 67,666 | Pt 2L 66,434 | Vzdalenost 2L-P¥ 2L [km] 1,232
Sudy smér
1S 68,951 | P 1S 70,170 | Vzdalenost 1S-P¥ 1S [km] 1,219
25 68,951 | Pi 28 70,170 | Vzdalenost 2S-Pt 2S [km]| 1,219

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvésti jsou od vjezdovych navéstidel vzdaleny v lichém

sméru 1 232 m a v sudém sméru 1 219 m.

Tratova rychlost v lichém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h'. Lichy smér je
ve stoupani 7,9 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h™. Sudy smér
je v klesani 7,9 %o. (6)

Mezi predvésti a viezdovymi navestidly se v sudém sméru nachazi v kilometru 69,400
zastavka Katez. (6) Lze predpokladat, ze rychliky a osobni vlaky nebudou mijet dana névéstidla
maximalni tratovou rychlosti. V tomto pfipadé tak bude pfipustna jizda vlaku kolem predvésti

s navesti Vystraha a dané VC nebudou zahrnovany do hrani¢nich (zluté zvyraznéni v Tab. 11).

Z celkového poctu 3 165 vjezdovych VC jich bylo 835 postaveno ASVC, coz tvori
26 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlakt sudého a lichého sméru jsou
v piiloze A. Pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim ¢ase a jejich pomér je uveden v Tab. 11.

Tab. 11 Pocet postavenych VC pro OdbocCku Zbiroh

|ND | OD pomala |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 64 107 239 20 430
hrani¢ni ¢as [min] 0,9 0,78 0,72 0,66
pocet hrani¢nich VC 1 0 1 0 2
pomér [%] 98.44 100,00 99,58 100,00 99,53
Lichy smér
celkovy pocet VC 52 99 235 19 405
hrani¢ni ¢as [min] 1,01 0,79 0,73 0,66
pocet hrani¢nich VC 2 0 1 0 3
pomér [%] 96,15 100,00 99,57 100,00 99,26

Zdroj: autor
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Karizek

Stanice Kafizek se nachéazi v kilometru 71,902. Je vybavena elektronickym stavédlem
typu ESA 33. Ve stanici jsou celkem 4 dopravni koleje. Cestujicim slouzi mimouroviioveé
ostrovni nastupisté pristupné po lavce a dale uroviiové vngjsi nastupisté pristupné od vypravni

budovy. Reliéf stanice je znazornén na Obr. 22. (9)
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Karizek

Obr. 22 Reliéf stanice Karizek

Zdroj: (2), upraveno autorem
Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 12.

Tab. 12 Kilometricka poloha nivéstidel a jejich predvésti ve stanici Kafizek

Katizek 71,902 |
Lichy smeér
1L 71,232 | P 1L 70,175 | Vzdalenost 1L-Pr 1L [km]| 1,057
2L 71,232 | P¥ 2L 70,175 | Vzdalenost 2L-P¥ 2L [km] 1,057
Sudy smér
1S 73,275 | P¥ 1S 74,302 | Vzdalenost 1S-P¥ 1S [km] 1,027
2S 73.270 | PE 28 74,302 | Vzdalenost 2S-Pr 28 [km] 1,032

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvésti jsou od vjezdovych navéstidel vzdaleny v lichém

sméru 1 057 m a v sudém sméru 1 027 m (1 032 m u navéstidla 2S).

Tratova rychlost v lichém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h'. Lichy smér je
ve stoupani 7,9 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h™!. Sudy smér
je ve stoupani 5,6 %o. (6)

Mezi stanicemi Katizek a Holoubkov se nachazi zastavka Myto (v kilometru 74,818).

()
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Z celkového poctu 3 143 vjezdovych VC jich bylo 917 postaveno ASVC, coz tvori
29 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlakt sudého a lichého sméru jsou
v piiloze B. Pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim Case a jejich pomér je uveden v Tab. 13.

Tab. 13 Pocet postavenych VC pro stanici Kafizek

|ND | OD pomala |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 60 113 273 22 468
hrani¢ni ¢as [min] 0,88 0,69 0,64 0,59
pocet hrani¢nich VC 4 1 0 0 5
pomér [ %] 93,33 99,12 100,00 100,00 98,93
Lichy smér
celkovy pocet VC 51 110 269 19 449
hrani¢ni ¢as [min] 0,9 0,7 0,65 0,6
pocet hrani¢nich VC 0 1 3 0 4
pomér [ %] 100,00 99,09 98.88 100,00 99,11

Zdroj: autor

Holoubkov

Stanice Holoubkov se nachazi v kilometru 77,875. Je vybavena elektronickym
stavédlem typu ESA 11. Ve stanici jsou celkem 3 dopravni koleje. Cestujicim slouzi
mimourovilové ostrovni nastupisté pristupné podchodem a dale uroviiové vnéjsi nastupiste

piistupné od vypravni budovy. (9)

Rokycanské zhlavi neni na rozdil od pfedchozich stanic vybaveno uplnou kolejovou

spojkou. Reliéf stanice je zndzornén na Obr. 23.

Karizek Rokycany
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Obr. 23 Reliéf stanice Holoubkov

Zdroj: (2), upraveno autorem
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Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 14.

Tab. 14 Kilometricka poloha nivéstidel a jejich predvésti ve stanici Holoubkov

Holoubkov 77,875 |
Lichy smér
1L 76,880 | P 1L 75,757 | Vzdalenost 1L-Pf 1L [km] 1,123
2L 76,880 | P¥ 2L 75,757 | Vzdalenost 2L-P¥ 2L [km] 1,123
Sudy smér
1S 78,620 | PF¥ 1S 79,978 | Vzdalenost 1S-P¥ 1S [km] 1,358
28 78,620 | Pt 28 79,978 | Vzdalenost 2S-Pf 2S [km]| 1,358

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvésti jsou od vjezdovych navéstidel vzdaleny v lichém

sméru 1l 123 m a v sudém sméru 1 358 m.

Trat'ova rychlost v lichém sméru je 130, 130, 140, 160 km-h!. Lichy smér je v klesani

9,0 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 125, 125, 125, 155 km-h'!. Sudy smér je ve stoupani
9,7 %o. (6)

Mezi stanicemi Holoubkov a Rokycany se nachazi zastavka Svojkovice (v kilometru

81,766). (6)

Z celkového poctu 3 129 vjezdovych VC jich bylo 880 postaveno ASVC, coz tvori

28 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlakt sudého a lichého sméru jsou

v piiloze C. Pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim Case a jejich pomér je uveden v Tab. 15.

Tab. 15 Pocet postavenych VC pro stanici Holoubkov

|ND | OD pomala |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 46 114 252 23 435
hrani¢ni ¢as [min] 1,13 0,92 0,85 0,73
pocet hrani¢nich VC 4 0 0 0 4
pomér [ %] 91,30 100,00 100,00 100,00 99,08
Lichy smér
celkovy pocet VC 52 101 268 23 444
hrani¢ni ¢as [min] 0,85 0,73 0,68 0,62
pocet hrani¢nich VC 0 0 0 0 0
pomér [ %] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor
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Rokycany
Vzhledem k tomu, ze ve stanici Rokycany nebylo ASVC zatim nasazeno, nebude tato

stanice analyzovana.

3.1.3 Shrnuti kapitoly 3.1
V feseném obdobi (srpen 2018) byl ¢asovy predstih stavéni VC pro jedouci vlaky

4 min.

V Tab. 16 je souhrnné uveden procentualni podil v€asné postavenych vjezdovych VC

pro vSechny dopravny v feSeném useku.

Tab. 16 Procentualni podil v€asné postavenych VC pro predstih 4 min

Dopravna |ND OD pomala | OD rychla |NS Celkem
Sudy smér

Zbiroh [%] 98 44 100,00 9958 100,00 99,53

Hofovice [%] 97,22 100,00 91,79 100,00 94,83

Kafizek [%] 9333 99.12 100,00 100,00 98,93

Holoubkov [%] 91,30 100,00 100,00 100,00 99,08
Lichy smér

Zbiroh [%] 96,15 100,00 99,57 100,00 99,26

Hofovice [%] 96,55 97,78 100,00 100,00 99,07

Kafizek [%] 100,00 99,09 98,88 100,00 99,11

Holoubkov [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor

Vétsina dopraven dosahuje hodnoty 99 % v obou smérech. Vybocuje pouze sudy smér
stanice Hotovice, kde je dlouhd vzdalenost vjezdovych navéstidel a jejich predvesti od samotné
stanice. U vlaku s naklapécimi skiinémi je patrné, ze Casovy predstih 4 min je zcela dostacujici

(ve vSech dopravnach dosahuji 100 %).
Primeérna doba obsazeni zhlavi je 6,24 min (pro Casovy pfedstih 4 min).

Upravy &asového predstihu jsou navrhovany po 0,5 min, tak aby byla hodnota

Casového predstihu snadno zapamatovatelna pro dopravni zaméstnance.

Pro zvySeni Casového piedstthu na 4,5 min byla Tab. 16 v Microsoft Excel

prepocitana. Nové hodnoty jsou uvedeny v Tab. 17.
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Tab. 17 Procentudlni podil v€asné postavenych VC pro predstih 4,5 min

Dopravna |ND OD pomald |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér

Zbiroh [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Hofovice [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kafizek [%] 98,33 100,00 100,00 100,00 99,79

Holoubkov [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Lichy smér

Zbiroh [%] 96,15 100,00 100,00 100,00 99,51

Hofovice [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kafizek [%] 100,00 99,09 100,00 100,00 99,78

Holoubkov [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor

Z tabulky je patrné, ze pro stanice Hofovice a Holoubkov je ¢asovy ptredstih 4,5 min
dostateCny. V ostatnich dopravnach je dosazena hodnota 99 %. Kromé vlaka s naklapécimi
skiinémi by byl predstih vhodny pro vlaky rychlé osobni dopravy (ve vSech dopravnach také
dosahuji 100 %).

Pokud budeme uvazovat jako referen¢ni stanici Hofovice, primérna uspora doby
obsazeni zhlavi vjezdovou VC by se oproti ¢asovému predstihu 4 min snizila na 5,74 min.
Za sledované obdobi by tak doslo pouzivanim ASVC ve stanici Hofovice k Casové uspore

obsazeni zhlavi 42,86 hod.

Dale byla teSena varianta zvySeni ¢asového predstihu na 5 min, tedy stav pouzivany
v soucasnosti. Procentualni podil v€asne postavenych vjezdovych VC pro vSechny dopravny

v feSeném Useku je uveden v Tab. 18.

Tab. 18 Procentualni podil v€asné postavenych VC pro piedstih 5 min

Dopravna |ND | OD pomala |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér

Zbiroh [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Hofovice [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kafizek [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Holoubkov [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Lichy smér

Zbiroh [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Hofovice [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Kafizek [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Holoubkov [%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor
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Pti Casovém predstihu 5 min je ve vSech dopravnach dosazeno 100% vasnosti stavéni

vijezdovych VC.

Prumérma uspora doby obsazeni zhlavi vjezdovou VC by ve stanici Hofovice Cinila

5,24 min. Za sledované obdobi by tak doslo pouzivanim ASVC v této stanici k ¢asové uspore

obsazeni zhlavi 39,13 hod.

Rovnéz bylo feseno snizeni ¢asového predstihu, a to na 3,5 min. Procentualni podil

vCasné postavenych vjezdovych VC pro vSechny dopravny v feSeném useku je uveden

v Tab. 19.

Tab. 19 Procentudlni podil v€asné postavenych VC pro predstih 3,5 min

Dopravna |ND OD pomald |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér

Zbiroh [%] 92,19 100,00 99.16 100,00 98,37

Hofovice [%] 80,56 71,70 79,10 66,67 77,16

Kafizek [%] 83,33 98.23 99,63 100,00 97,22

Holoubkov [%] 89.13 100,00 100,00 100,00 98,85
Lichy smér

Zbiroh [%] 80,77 100,00 99.15 100,00 97,04

Hofovice [%] 93,10 95,56 98,50 100,00 97,22

Kafizek [%] 92.16 96.36 98,51 94,74 97,10

Holoubkov [%] 98,08 100,00 100,00 95.65 99,55

Zdroj: autor

Casovy predstih 3,5 min je nepiipustny pro stanici Hofovice, kde je procentualni podil

velmi maly. V ostatnich stanicich neni pfekro¢ena hodnota 97 %. Pro vlaky s naklapéci skiini

je vzhledem k nizkym hodnotdm ve stanici Hofovice Casovy predstih nedostatecny.

Jako posledni fesil autor variantu snizeni ¢asového predstihu na 3 min. Procentualni

podil v€asné postavenych vjezdovych VC pro vSechny dopravny v feSeném useku je uveden

v Tab. 20.
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Tab. 20 Procentudlni podil v€asné postavenych VC pro predstih 3 min

Dopravna |ND OD pomald |OD rychla |NS Celkem
Sudy smér

Zbiroh [%] 81,25 100,00 98,33 100,00 96,28

Hofovice [%] 63,89 15,09 14,93 22,2 22,84

Kafizek [%] 61,67 98.23 97,80 100,00 93,38

Holoubkov [%] 76,09 100,00 99,21 100,00 97,01
Lichy smér

Zbiroh [%] 63,46 98.99 87,66 100,00 87,90

Hofovice [%] 79,31 9333 97,74 100,00 94,44

Kafizek [%] 78.43 59,09 70,63 36,84 67,26

Holoubkov [%] 86,54 100,00 100,00 95.65 98,20

Zdroj: autor

Ve viech dopravnach je dosazeno velmi nizkych hodnot. Casovy predstih 3 min

tak nelze doporucit pro zadnou dopravnu a ani skupinu vlaku.

3.2 RESENY USEK TRATE C. 122

Tato kapitola pojednava o fizené oblasti Praha Smichov spoletné nadrazi
(mimo) — Hostivice (mimo) na trati ¢. 122 Praha Smichov spole¢né nadrazi — Rudné u Prahy.
Nejdiive zde budou uvedeny obecné informace o celé trati a nasledn€ bude analyzovan feSeny

usek veetné piislusnych dopraven.

3.2.1 Parametry traté ¢. 122

Trat’ €. 122 se nachazi na uzemi Hlavniho mésta Prahy a StfedoCeského kraje. Zacina
v Praze-Smichove a poté ptes Prahu-Jinonice, Prahu-Zli¢in a Hostivici pokracuje do Rudné
u Prahy. Jde o jednokolejnou neelektrifikovanou trat’. Trat’ je vedena z Prahy do Hostivice jako
draha celostatni, dale jako draha regionalni. Organizovani a provozovani drazni dopravy se

provadi dle predpisu SZDC D1. Trat neni zafazena do evropské sité TEN-T. (6)

Funkce ASVC je nasazena v fizené oblasti Praha Smichov spolecné nadrazi
(mimo) — Hostivice (mimo), proto bude dale feSena pouze tato oblast. Trat’ v tomto useku
prosla v roce 2018 rekonstrukci. Hlavnim cilem byla oprava dvou pamatkoveé chranénych
mostl pres Prokopské udoli a Dalejsky potok. NevyuZivané vyhybny Praha-Zvahov
a Praha-Stodulky prosly kompletni rekonstrukci a byly znovu aktivovany. Vznikla nova
zastavka Praha-Jinonice v poloze blize ke stanici metra a obytné zastavbé. Plvodni stanice
Praha-Jinonice byla zménéna na vyhybnu a pfejmenovana na Praha-Waltrovka. Vlaky osobni
dopravy zde uz pouze projizdi. V ramci dal$ich stavebnich praci doslo k rekonstrukci nastupist,

osvétleni, informacniho systému a piejezdu. (10)
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V tizené oblasti je vybudovano distribuované tratové stavédlo. Prostfednictvim
jednoho stavédla typu ESA jsou tak fizeny v§echny dopravny a to véetné mezistani¢nich usekdu.
Toto usporadani pouzivané na tratich sjednodussim kolejovym reliéfem vede k nizSim
investi¢nim nakladim a nijak neovliviiuje funkce ASVC. Po dokonCeni celé rekonstrukce je
fizend oblast ovladana dalkoveé z CDP Praha. Zde je pracovisté tratového dispeCera, ktery
zaroven vykonava funkci operatora dopravy. Cely usek je pfipraven na instalaci digitalniho

radiového systému GSM-R. (2)

Reseny usek je obsluhovan vlaky osobni dopravy spolu s provozem nakladnich vlakg.
V pracovnich dnech jsou zde vedeny v taktu 1 hodina osobni vlaky na trase Praha hl. n. —Rudna
u Prahy. V nepracovnich dnech je polovina spoju zkracena na Usek Praha-Zli¢in — Hostivice
a ve stanici Praha-Zli€in je zajistén prestup na osobni vlaky Prazsky motoracek jezdici v trase
Praha hl. n. — Praha-Zli¢in. Tyto vlaky jsou v nepracovnich dnech v letnim obdobi jesté
doplnény 2 pary vlakd Cyklohracek na trase Praha hl. n. — Slany a pfilezitostnymi parnimi
vlaky. V nepracovnich dnech je tak vfeseném useku provozovano vice osobnich vlakd
nez v pracovnich dnech. Navic ve stanici Praha-Zli¢in dochazi v nepracovnich dnech
k pravidelnému kfizovani 3 osobnich vlaku. Nakladni doprava je zastoupena nékolika pary
manipulacnich vlaka a dale soupravovymi vlaky dopravce Regiojet jedouci z Prahy-Smichova

na vlecku ustici do stanice Praha-Zli¢in. (8)
Udaje se vztahuji ke GVD 2018/2019, ktery je platny od 9. 12. 2018.

Jako feSené obdobi byl zvolen duben 2019 (presnéji obdobi od 4. 4. do 21. 4. 2019),
tedy prvni tydny provozu ASVC v této fizené oblasti. Casovy piedstih stavéni VC pro jedouci
vlaky zde byl jiz od pocatku 5 min.

3.2.2 Dopravny na reSeném useku traté ¢. 122
Dopravny budou popisovany v potadi od zacatku ke konci traté tj. z Prahy-Smichova

do Rudné u Prahy. Uvedeny jsou pouze ty dopravny, kde je nasazeno ASVC.

Praha-Zvahov

Stanice Praha-Zvahov se nachazi v kilometru 5,612. Ve stanici jsou celkem 2 dopravni

koleje. Cestujicim slouzi 2 aroviiové vngjsi nastupisté. Reliéf stanice je znazornén na Obr. 24.

©)
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Fraha—Smichowv

Fraha—Haltrovka
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Praha—Zvahov

Obr. 24 Reliéf stanice Praha-Zvahov

Zdroj: (2), upraveno autorem

Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 21.

Tab. 21 Kilometricka poloha navéstidel a jejich predvésti ve stanici Praha-Zvahov

Praha-Zvahov | 5,612
Lichy smér

L | 4495|PiL | 3270|Vzdalenost L-PfL [km] | 1,225
Sudy smér

S | 6131]PiS | 6.915|Vzdalenost S-PES [km] | 0,784

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvest je od vjezdového navéstidla vzdalena v lichém sméru
1225 m a v sudém sméru 784 m.

Trat'ova rychlost v lichém sméru je 70 km-h™! (pro vozidla skupiny 3 40 km-h'). Lichy

smér je ve stoupani 13,3 %o. Tratova rychlost v sudém sméru je 70 km-h'!. Sudy smér je
v klesani 13,3 %o. (6)

Ve stanici Praha-Zvahov se vzhledem k dlouhé vzdalenosti vjezdovych navéstidel
ajejich predvesti od samotné stanice oCekava nejvice VC postavenych po hrani¢nim Case.

V lichém sméru musi vlaky navic prekonavat nejveétsi stoupdni v feSené oblasti. Z tohoto
divodu bude stanice dale podrobné rozebrana.

Z celkového poctu 584 vjezdovych VC jich bylo 504 postaveno ASVC, coz tvori
86 %. Pomeér je znazornén na Obr. 25.
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m Pocet VC manudlnich Pocet VC ASVC

Obr. 25 Pomér postavenych viezdovych VC ve stanici Praha-Zvahov
Zdroj: autor
Primeérny interval mezi postavenim vjezdové VC a minutim vjezdového navéstidla
vlakem je 3,63 min u VC stavénych ASVC a 6,61 min u VC stavénych manualn¢ dopravnim

zaméstnancem. Porovnani dalSich statistickych veli¢in je v Tab. 22.

Tab. 22 Porovnani statistickych veli¢in pro stanici Praha-Zvahov

Velicina Hodnota [min]
VC stavéné ASVC VC stavéné manualné
prumér 3,63 6,61
minimum 1,30 0,27
maximum 7,97 15,13
modus 3,67 9,08
median 3,56 5,63

Zdroj: autor

Z tabulky je patrné, ze pii stavéni VC manualn€ dopravnim zaméstnancem je i v této
fizené oblasti primérna doba vyssi. Situace 1ze rovnéz znazornit na histogramu pro vSechny

vjezdové VC sudého a lich¢ho sméru, ktery je na Obr. 26.
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Obr. 26 Histogramy vjezdovych VC pro stanici Praha-Zvahov

Zdroj: autor

Také v této fizeni oblasti umoziuje pouzivani ASVC ke zvySovat propustnost zhlavi.
Pti porovnani primeérnych hodnot z Tab. 22 dostaneme primérmou usporu doby obsazeni
zhlavi vjezdovou VC 2,98 min. Za sledované obdobi tak doslo pouzivanim ASVC ve stanici
Praha-Zvahov k &asové tspofe obsazeni zhlavi 25,03 hod. Pokud by byly postaveny viechny

vijezdové VC pomoci ASVC, dosahovala by ¢asova uspora obsazeni zhlavi 29,01 hod.

Intervaly pro jednotlivé kategorie vlaki byly vyjadfeny pomoci histogramu
a porovnany s vypoctenym hrani¢nim ¢asem. Pokud je interval mensi nez hrani¢ni €as (Cervena

plocha v histogramu), hrozi omezeni jizdy vlaku.

Histogram vjezdovych VC pro nékladni vlaky sudého a lichého sméru je na Obr. 27.

Histogram VVC S ND Histogram VVC L ND
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.l 11 | 1 1111
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0,87 1.7
Doba sviceni dovolujici navésti [min] Doba sviceni dovolujici navésti [min]

Obr. 27 Histogramy vjezdovych VC nékladnich vlakii pro stanici Praha-Zvahov

Zdroj: autor
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Dlouhy hrani¢ni ¢as v lichém sméru (1,7 min) je z davodu velké vzdalenosti

vijezdového navéstidla a predvésti od samotné stanice. Dale se zde projevuje stoupani 13,3 %o.

V sudém sméru nebyla postavena po hrani¢nim ¢ase zadna VC, v lichém sméru dve.

Histogram vjezdovych VC pro osobni vlaky sudého a lichého sméru je na Obr. 28.
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Obr. 28 Histogramy vjezdovych VC osobnich vlaki pro stanici Praha-Zvahov

Zdroj: autor

U osobnich vlakt byly vSechny cesty postaveny vcas i pies dlouhy hrani¢ni Cas

v lichém smeéru.

Celkovy pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim ¢ase a jejich pomér je uveden v Tab. 23. Tabulka je rozdélena na sudy a lichy

smér ajednotlivé kategorie vlakd. V poslednim sloupci je uveden vazeny prumér vSech

kategorii vlaku.

Tab. 23 Pocet postavenych VC pro stanici Praha-Zvahov

|ND oD Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 17 236 253
hrani¢ni ¢as [min] 0,87 0,87
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [ %] 100,00 100,00 100,00
Lichy smér
celkovy pocet VC 8 243 251
hrani¢ni ¢as [min] 1,7 1,51
pocet hrani¢nich VC 2 0 2
pomér [ %] 75,00 100,00 99,20

Zdroj: autor
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Praha-Waltrovka
Stanice Praha-Waltrovka se nachéazi v kilometru 8,278. Ve stanici jsou celkem

2 dopravni koleje. Vzhledem k povaze provozu zde nejsou ztizena zadna nastupisté. (9)

V obvodu stanice se nachazi zastavka Praha-Jinonice. Hostivické zahlavi tak bylo

prodlouzeno az za tuto zastavku. Reliéf stanice je znazornén na Obr. 29.

zast .
Praha—Jinonice
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H
=

< » Praha—
Zvahov \\\_ Stodidlky
po-c--d----- 4

o (=l

Praha—Haltrovka

Fraha—

Obr. 29 Reliéf stanice Praha-Waltrovka

Zdroj: (2), upraveno autorem
Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 24.

Tab. 24 Kilometricka poloha nivéstidel a jejich predvésti ve stanici Praha-Waltrovka

Praha-Waltrovka | 8,278
Lichy smér

L | 7.530|PiL | 6.680| Vzdalenost L-PiL[km] | 0,850
Sudy smér

S | 9.110[PS | 9.950|Vzdalenost S-PES [km] | 0,840

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvést je od vjezdového navestidla vzdalena v lichém sméru

850 m a v sudém sméru 840 m.

Tratova rychlost v lichém sméru je 70 km-h™l. Lichy smér je ve stoupani 4,3 %o.

Tratova rychlost v sudém sméru je 70 km-h™. Sudy smér je v klesani 4,3 %o. (6)

Mezi stanicemi Praha-Waltrovka (resp. zastavkou Praha-Jinonice) a Praha-Stodilky

se nachazi zastavka Praha-Cibulka (v kilometru 10,348). (6)

Z celkového poctu 584 vjezdovych VC jich bylo 503 postaveno ASVC, coz tvori
86 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlaka sudého a lichého sméru jsou
v ptiloze D. Pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim ¢ase a jejich pomér je uveden v Tab. 25.

57



Tab. 25 Pocet postavenych VC pro stanici Praha-Waltrovka

|ND 0D Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 18 237 255
hrani¢ni ¢as [min] 0,92 0,92
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00
Lichy smér
celkovy pocet VC 8 240 248
hrani¢ni ¢as [min] 0,93 0,93
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor

Praha-Stodulky
Stanice Praha-Stodulky se nachazi v kilometru 11,650. Ve stanici jsou celkem
2 dopravni koleje. Cestujicim slouzi 2 aroviiové vngjsi nastupiste. Reliéf stanice je znazornén

na Obr. 30. (9)

I. i
s

Praha—Haltrovka EI Praha-Zlicin

Praha—-Stodil ky

Obr. 30 Reli¢f stanice Praha-Stodulky

Zdroj: (2), upraveno autorem
Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 26.

Tab. 26 Kilometricka poloha navéstidel a jejich pfedvésti ve stanici Praha-Stodulky

Praha-Stodilky | 11.650]

Lichy smér

L | 10.755|PfL | 10.045|Vzdalenost L-PiL[km] | 0,710
Sudy smér

S | 12.165|PiS | 12.953| Vzdalenost S-PES[km] | 0,788

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvést je od vjezdového navestidla vzdalena v lichém sméru

710 m a v sudém sméru 788 m.
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Tratova rychlost v lichém sméru je 70 km-h™!. Lichy smér je ve stoupani 8,2 %o.

Tratova rychlost v sudém sméru je 70 km-h'!. Sudy smér je v klesani 11,6 %o. (6)

Mezi predvesti a vjezdovym navestidlem se v lichém sméru nachéazi v kilometru
10,348 zastavka Praha-Cibulka. (6) Lze predpokladat, Ze osobni vlaky nebudou mijet dana
naveéstidla maximalni tratovou rychlosti. V tomto pfipadé tak bude pfipustna jizda vlaki kolem
predvésti s naveésti Vystraha a dané VC nebudou zahrnovany do hrani¢nich (zluté zvyraznéni

v Tab. 27).

Z celkového poctu 584 vjezdovych VC jich bylo 512 postaveno ASVC, coz tvori
88 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlakta sudého a lichého sméru jsou
v ptiloze E. PocCet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, pocet VC postavenych

po hrani¢nim ¢ase a jejich pomér je uveden v Tab. 27.

Tab. 27 Pocet postavenych VC pro stanici Praha-Stodulky

|ND loD Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 18 244 262
hrani¢ni ¢as [min] 0,88 0,88
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00
Lichy smér
celkovy pocet VC 8 242 250
hrani¢ni ¢as [min] 0,88 0,81
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor

Praha-Zlicin

Stanice Praha-Zli¢in se nachazi v kilometru 15,324. Ve stanici jsou celkem 3 dopravni
koleje, pficemz stani¢ni kolej ¢. 1 je rozdelena na koleje €. 1 a ¢. la. Cestujicim slouzi
2 uroviiové vné€jsi nastupisté pristupné od vypravni budovy. Konfigurace koleji a nastupist
neumoznuje kfizovani vice nez dvou osobnich vlaka. V nepracovnich dnech, kdy zde dochazi
ke kiizovani 3 osobnich vlaku, je dopravni situace feSena posunem jednoho z vlaka na kolej

bez nastupiste (po vystupu a nastupu cestujicich). Reliéf stanice je znazornén na Obr. 31. (9)

59



pm———

i S
| —(—)—|;|—4—

Hosztiwvice

=]

Praha—Z1li€in

Obr. 31 Reliéf stanice Praha-Zli¢in

Zdroj: (2), upraveno autorem

Kilometricka poloha vjezdovych néavéstidel a jejich predvésti je uvedena v Tab. 28.

Tab. 28 Kilometricka poloha nivéstidel a jejich piedvésti ve stanici Praha-Zli¢in

Praha-Zlitin | 15.324]
Lichy smér

L | 14320|PiL | 13.597| Vzdalenost L-PL [km] | 0,723
Sudy smér

S | 16.236] P S | 17.024|Vzdalenost S-PES [km] | 0,788

Zdroj: autor na zaklad¢ (6)

Z tabulky vyplyva, ze predvést je od vjezdového navestidla vzdalena v lichém sméru

723 m a v sudém sméru 788 m.

Tratova rychlost v lichém sméru je 70 km-h™l. Lichy smér je ve stoupani 3,8 %o.

Tratova rychlost v sudém sméru je 70 km-h™!. Sudy smér je ve stoupani 6 %o. (6)

Mezi stanicemi Praha-Zli¢in a Hostivice se nachazi zastavka Hostivice-Sadova

(v kilometru 18,155). (6)

Z celkového poctu 705 vjezdovych VC jich bylo 585 postaveno ASVC, coz tvori

83 %. Histogramy vjezdovych VC pro jednotlivé druhy vlakd sudého a lichého sméru jsou

v ptiloze F. Pocet postavenych vjezdovych VC pomoci ASVC, poCet VC postavenych

po hrani¢nim ¢ase a jejich pomér je uveden v Tab. 29.
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Tab. 29 Pocet postavenych VC pro stanici Praha-Zli¢in

|ND 0D Celkem
Sudy smér
celkovy pocet VC 17 338 355
hrani¢ni ¢as [min] 0,95 0,88
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00
Lichy smér
celkovy pocet VC 6 224 230
hrani¢ni ¢as [min] 0,82 0,82
pocet hrani¢nich VC 0 0 0
pomér [%] 100,00 100,00 100,00

3.2.3 Shrnuti kapitoly 3.2

Zdroj: autor

Casovy predstih stavéni VC pro jedouci vlaky je v této fizené oblasti 5 min.

V Tab. 30 je souhrnn¢ uveden procentualni podil v€asné postavenych vjezdovych VC

pro vSechny dopravny v feSeném tseku.

Tab. 30 Procentualni podil v€asné postavenych VC

Dopravna | ND 0D Celkem
Sudy smér

Praha-Zvahov [%] 100,00 100,00 100,00

Praha-Waltrovka [ %] 100,00 100,00 100,00

Praha-Stodilky [%] 100,00 100,00 100,00

Praha-Zli¢in [%] 100,00 100,00 100,00
Lichy smér

Praha-Zvahov [%] 75,00 100,00 99,20

Praha-Waltrovka [ %] 100,00 100,00 100,00

Praha-Stodulky [%] 100,00 100,00 100,00

Praha-Zli¢in [%] 100,00 100,00 100,00

Zdroj: autor

Z tabulky je patrné, ze mimo dopravny Praha-Zvahov je dosahovano 100% véasnosti

stavéni viezdovych VC. V dopravng Praha-Zvahov jde pouze o dva nakladni vlaky v lichém

sméru, coZ je zanedbatelny podet. Casovy piedstih 5 min tak Ize v této fizené oblasti povazovat

za dostateCny.
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4 ZHODNOCENI VYSLEDKU

Vsechny varianty ¢asovych predstihil feSené v fizené oblasti Beroun — Rokycany byly
zpracovany do grafu. Na Obr. 32 je vyjadiena zavislost v€asného postaveni vjezdovych VC
na délce Casového predstihu pro sudy smér. Barevné kiivky ptredstavuji jednotlivé dopravny

souhrnn€ pro vSechny skupiny vlakd.
Sudy smér

100 __ B —
95
90

85

tavené VC [%]

80

7>

casné pos

70

Vi

65

60
3 3,5 4 45 5

Casovy predstih [min]

e 7hiroh »Hofovice Karizek Holoubkov

Obr. 32 Zavislost v€asného postaveni VC na ¢asovém predstihu pro sudy smér

Zdroj: autor

Obdobn¢ byla zpracovana situace pro lichy smér na Obr. 33.
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Lichy smér
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Obr. 33 Zavislost v€asného postaveni VC na ¢asovém piedstihu pro lichy smér

Zdroj: autor

Z grafu lze pozorovat, ze v€asné postaveni vSech vjezdovych VC zaruCuje pouze

Casovy predstih 5 min.

Prestoze jde jiz o pomémé dlouhou dobu pied prijezdem vlaku, i pfi tomto predstihu
by dochazelo ke zvySeni propustnosti zhlavi oproti stavéni VC dopravnim zaméstnancem

a to az v fadu nékolika minut.

Pro vlaky s naklapéci skiini by postacoval Casovy predstih 4 min. Tyto vlaky (nalezici
do druhu Ex) ale tvoii na zZeleznini siti jen zanedbatelné mnozstvi a Casova Gspora obsazeni
zhlavi by tak byla v celkovém meéfitku minimalni. Pro vlaky rychlé osobni dopravy (vlaky
druhu Ex a R) by postacoval ¢asovy predstih 4,5 min. Tato skupina vlaki zastupuje v feSené
oblasti nejvétsi podil postavenych VC. Nabizi se tak moznost tyto skupiny vlakd sjednotit

a snizit ¢asovy predstih jednotn€ na 4,5 min.

Identifikovat druh vlaku by neptedstavovalo pro ASVC problém. Jiz v souCasnosti
piejima z ISOR informace zda se jedna o vlak s mimotadnosti a stejnym zptisobem by mohlo

ziskat informace o druhu vlaku.

Snizeni ¢asového predstihu na 4,5 min pro vlaky druhu Ex a R by vedlo ke zvySeni

propustnosti zhlavi, na druhou stranu by byla porusena jednotnost.
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Pro stanice Hotovice a Holoubkov je dostateCny Casovy predstih 4,5 min. Rozdilné
Casové predstihy v jednotlivych dopravnach nicméné vedou k vét§im narokim na dopravni
zaméstnance. Dopravni zaméstnanec, ovladajici vice stanic v fizené oblasti s rdznymi
ptedstihy, by si tak musel pamatovat ¢asovy predstih pro kazdou z dopraven. V krajnim ptipade

by mohl postavit VC manualné v domnéni ze ASVC jiz mélo VC postavit, ale nefunguje.

Pro vlaky druhu Ex a R je dostacujici Casovy predstih 4,5 min. Pro stanice Hofovice
a Holoubkov je dostacujici rovnéz Casovy piedstth 4,5 min. Pro dosazeni co nejvétsi
propustnosti zhlavi je vhodny Casovy predstih 4,5 min pro vyjmenované druhy vlaka
a dopravny, u zbyvajicich vlaka a dopraven 5 min. Pokud by byla upfednostnéna jednotnost

Casového predstihu a snizeni rizika v€asné nepostavené VC, je vhodny Casovy predstih 5 min.

Vhodnost ¢asového piedstthu 5 min dokazuje provoz ASVC v fizené oblasti
Praha Smichov spolecné nadrazi — Hostivice, kde byl tento Casovy predstih pouzit

jiz od zacCatku provozu a v feSeném obdobi doslo k postaveni pouze 2 VC po hrani¢nim Case.

Na zikladé vySe uvedenych poznatki a porovnani autor doporucuje casovy

predstih 5 min pro v§echny druhy vlaku a dopravny.
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ZAVER
Tato prace se zabyva rozborem dat ur€enych dopravnich situaci zelezni¢niho provozu

na vybrané trati a naslednou upravou nékterych funkci Automatického stavéni vlakovych cest.

V prvni ¢asti prace jsou popsany vybrané aplikace pro podporu fizeni zeleznini
dopravy. Je zde rozebrana zejména Graficko-technologickd nadstavba zabezpeCovaciho
zafizeni a Automatické stavéni vlakovych cest. U jednotlivych aplikaci autor uvedl jejich
zakladni princip, uzivatelské rozhrani a vybrané funkce. V zavéru kapitoly byl vyhodnocen
jejich provoz. V druhé Casti prace je nastinén postup feseni dané problematiky. Tteti Cast
obsahuje ovéreni navrzeného postupu na konkrétnich zeleznicnich trati. Autor zde porovnava
jednotlivé varianty ¢asového predstihu stavéni VC. U kazdé varianty je vyhodnoceno, v jakém

rozsahu spliuje stanovené pozadavky. Na konci je vybrana nejvhodné&jsi varianta.

Ptinos prace spociva v navrzeni nejvhodngjsi varianty Casového predstihu stavéni
vjezdovych VC a zhodnoceni jejiho dopadu na Zelezni¢ni provoz a dopravni zaméstnance.
Navrzena varianta zajistuje vCasné€ postavené vjezdové VC pro vSechny druhy vlaka, jejich

plynulou jizdu bez omezeni rychlosti a zvySeni propustnosti zhlavi.

Autor diplomové prace se domniva, ze cil prace, stanoveny v ¢asti Uvod, byl

spInén.
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Ptiloha A: Histogramy vjezdovych VC pro Odbocku Zbiroh
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Ptiloha B: Histogramy vjezdovych VC pro stanici Karizek

05 1
0,59
Doba sviceni dovolujici navésti [min]

15 2 25 3 35 4 45 5 Daldi

0,5

»

Histogram VVCS ND Histogram VVC L ND
16 16 =
14 - 14
T 12 - T 12
8 10 g 10
- 8 - v 8
E 6 - § 6
8 4 3 4
2 - 2
a4 | o 1R I I an I
05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 Dal¥ 05 1 25 3 35 45 5 Daléi
0,88 0,9
Doba sviceni dovolujici navésti [min] Doba sviceni dovolujici navésti [min]
Histogram VVC S OD pomala Histogram VVC L OD pomala
70 - 40
60 35
3 0. 3§ 30
210 | g
230 | g 20
£ £ 15
3 20 8 10 I I
10 5
Q0 T T — m— I e B T l |
05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 Dalki 05 25 3 35 4 45 5 Dalsi
0,69 0,7
Doba sviceni dovolujici navésti [min] Doba sviceni dovolujici navésti [min]
Histogram VVC S OD rychla Histogram VVC L OD rychla
140 140
120 __ 120 -
% 100 & 100 -
'8 g g0
& 80 - =
8 60 - § 601
£ 5 40
3 40 L 20 -
Al 0 ; :
0 = —— = e 05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 Dalsi
05 1 1,5 2 25 3 35 4 45 5 Dal§i
0,64 L - .
Doba sviceni dovolujici navésti [min] Dobaxsacent doveiu]iel Havtst [mia]
Histogram VVC S NS Histogram VVC L NS
12 14
10 12
. B 10
Q o
2 s 8
§°] §
s 4 ] I
) o 4
w "
2 2
0 T T T T T T T 1 0 T I T T 1

25 3 35 4 45 5 Dalsi
0,6

Doba sviceni dovolujici navésti [min]

69



Ptiloha C: Histogramy vjezdovych VC pro stanici Holoubkov
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Ptiloha D: Histogramy vjezdovych VC pro stanici Praha-Waltrovka
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Ptiloha E: Histogramy vjezdovych VC pro stanici Praha-Stodiilky
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Ptiloha F: Histogramy vjezdovych VC pro stanici Praha-Zli¢in
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