Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Framework pro tvorbu webovych informacnich systémil

Bc. Jan Jindra

Diplomové prace 2019



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2018/2019

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Be. Jan Jindra

Osobni ¢islo: D17443

Studijni program: IN3708 Dopravni inZzenyrstvi a spoje
Studijni obor: Aplikovana informatika v dopravé

Ndazev tématu: Framework pro tvorbu webovych informaénich systému

Zadavajici katedra: Katedra informatiky v dopravé

Zidsady pro vypracovdni:

Cilem diplomové prace je navrhnout a implementovat prototyp frameworku pro usnadnéni
tvorby zékladnfho jadra a moduli webovych informaénich systémii. Vysledkem bude néstroj
pro programatora, ktery na zakladé definovanych moduléi pomiize piedpiipravit zakladni roz-
vrzeni nového informac¢niho systému.

Framework bude orientovdn predevsim na administraci webovych systémi, nap¥i¢ kterymi
se Casto prolinaji zakladni prvky (moduly). Vysledkem diplomové prace bude ndstroj, ktery
programatorovi nabidne seznam téchto modulii piipravenych dle pozadavkit navrhovaného
informaéniho systému. Déle mu poskytne nastroje pro tvorbu unikatnich ¢asti systému, které
se musi prizplsobit pozadavkim zaddni.

Dalsi pozadavky na funkcionalitu frameworku:

— Moznost sklddani jednotlivych moduli do findlni podoby informaéniho systému.
— Vytvéreni libovolnych kombinaci moduli a jejich vzdjemné propojeni.

— ZnuvupouZitelnost kazdého modulu a moznost si kazdy modul modifikovat pro dané
pouziti.

— Snadné rozsifovani databéze existujicich moduld.



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy: 40 normostran
Forma zpracovani diplomové price: tist&né/elektronickd

Seznam odborné literatury:

WELLING, Luke a Laura THOMSON. Mistrovstvi PHP a MySQL. Pfelozil
Ondiej BASE. Brno: Computer Press, 2017. ISBN 978-80-251-4892-1.

ARLOW, Jim a Ila NEUSTADT. UML 2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci:
objektové orientovand analyza a ndvrh prakticky. 2., aktualiz. a dopl. vyd. Brno:
Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1503-9.

ZAKAS, Nicholas C. JavaScript pro webové vyvojaie. Brno: Computer Press,
2009. Programujeme profesiondlné. ISBN 978-80-251-2509-0.

Vedouci diplomové prace: Ing. Stanislav Machalik, Ph.D.

Katedra informatiky v dopravé

Datum zadani diplomové préce: 11. prosince 2018

Termin odevzdani diplomové prace: 24. kvétna 2019

/& LS. f ,,//
doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. doc. Ing. Karel Greiner, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 11. prosince 2018



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem

V praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Zze se na moji praci vztahuji prdva a povinnosti vyplyvajici
ze zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym
ao zmén¢ nékterych zakonl (autorsky zakon), ve znéni pozdéjSich piedpist, zejména
se skuteCnosti, ze Univerzita Pardubice ma pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této
prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona, a s tim, ze pokud dojde k uziti
této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita
Pardubice opravnéna ode mne pozadovat pfimefeny piispévek na thradu nakladd, které na

vytvoreni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, ze v souladu s § 47b zédkona €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a 0 zméné
a doplnéni dalSich zadkonli (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich ptedpisi,
a smérnici Univerzity Pardubice ¢. 9/2012 Pravidla pro zvetejniovani zavéreénych praci
ajejich zdkladni jednotnou formdlni upravu, ve znéni pozdéjSich dodatkii, bude prace
zvefejnéna v Univerzitni knihovné a prostfednictvim Digitalni knihovny Univerzity

Pardubice.

V Pardubicich dne 15. 5. 2019

Jan Jindra



Podékovani

Chtél bych pod€kovat panu Ing. Stanislavu Machalikovi, Ph.D. za odborné vedeni mé prace

a za poskytnuté konzultace k danému tématu.



ANOTACE

Diplomové prace se zabyva tvorbou prototypu softwarového nastroje — frameworku, ktery
usnadiiuje a zefektivituje vyvoj informacnich a administracnich webovych systémi.
Vysledkem prace je nastroj pro programatora, ktery programatorovi dokéaze ulehcit praci a
ptidat do ni vice znovupouzitelnosti. V praci je uveden rozbor architektury, ze které je
vysledny framework sestaven. Nasledné¢ jsou zkoumany, rozebirdny a modifikovany
konkrétni nastroje, které napomahaji k fungovani celého principu a pomahaji k tvorbé
systému, které mohou vznikat diky tomuto frameworku. Mezi tyto nastroje lze zafadit
generatory, které¢ dokazi velice jednoduse vytvaret formulafe ¢i tabulky vcetné veskeré jejich
obsluhy. Ke konci prace je rozbor a popis nasledné modularizace a moznosti rozdéleni
systému do moduld, které 1ze navzajem kombinovat a vyuZzivat tak, aby doslo k zefektivnéni

prace programatora.

KLICOVA SLOVA

Tvorba systému, informac¢ni systémy, generovani kodu, navrh architektury systému.
TITLE
Universal framework for the development of web information systems

ANNOTATION

| deal with development of prototype of software tool in my thesis. Specifically it is
framework that makes developing the information and administration web systems easier and
more effective. Result of my thesis is tool for programmer that can add his job easier and this
tool can adds more reusability. There is architecture analysis in the thesis which the
framework is composed. Next steps are specifically tools that are examined, dismantled and
modified. These tools help with working principles and developing new systems that are
based on this framework. Example of these tools is generator. Generator can construct forms
and grids by simply way. Finally there is analysis and description of modularization with
possibilities of separation to the modules. These modules can be combined and used for more

effective work of programmer.
KEYWORDS

Software development, information systems, code generation, system architecture design



L8 TG PRSP PTOURPPUURPPRO 13
Softwarové technologie pro vyvoj frameworku ..., 15
1.1 REST AP e 15
1.2 Composer, spravce PHP Knihoven.........cccccooviiiiiiiiii e 16
1.3 PHP framework NEE ........ccvviiiiiiieis e 16
1.4 Spravce JS baliCkll NPM.......oooiiiiiiie e 18
15 JQUEIY @ AJAX .. ettt sttt ettt e et e e be e nre s 18
1.6 WEDPACK @ GUID ..ot 19
1.7 Framework REACT ..........ccooiiiiiiieiiee e 20
1.8 IS KNINOVNA AXIOS......ccoiiiriiiiiiiiieiee et 20
1.9 HTML, CSS a JS Knihovna BOOESIIAP ......ccvervieiriieiieie et snee e 20
1,10 JSON SCREMA ....ccuiiiieiiiiiiree et 20
Bezpecnostni rizika webovych aplikaci ..........ccooviiiiiiii 21
2.1 HT TP S et 21
2.2 SQL INJECLION ...ttt et e re et e e e e re e naes 22
2.3 CroSS-SIte SCIHPLING ..ecviiieiiicie ettt e sre e e s ra e teaneenaeas 22
2.4 HashoVANT hESEl ......c.ooiiiiiiiii s 23
Zakladni rozvrZzeni a NAvrh SYyStEMU.........ccoooiiiiiiiiii 24
3.1 NAVIR SYSEM ..t 25
Nastroje pro jednodussi tvorbu SYyStEMU.........cccvvviiiiiiiiic e 31
4.1  Reseni databazovych entit a ENtityManager ..........ccocvevueverurrerecesseniseeesenissessensesnnan, 31
4.2  EntityAccessPoint (EAP) — univerzalni ptistupovy bod skrze API..........cccoovvvennnnn. 34
4.3  Form generator — feSeni, obsluha a generovani formuldid ..........cccocevveiiiiciieienn 38
4.4 Grid generator — feseni, obsluha a generovani tabulek ...........cccooeriieiiiiinnnininnnn 42
4.5  Pokrocilé nastaveni grid a form anotaci a generatorti............ccoovvevviiveiiniiiicneeienn 45
ZAKIadnd MOAULY .....c.viiiiiiiiiiiic 49

5.1  Druhy moOdulill ......cccviiiiiiiiiiii 49



5.2

6 Zaveér

Pouzité zdroje

Ptilohy

Vyhodnoceni modularizace



Seznam

ilustraci a tabulek

Obrazek 1: Znazornéni zédkladnich modulll SyStEMU.........covvvviiiiiiiiiii e, 26
Obrazek 2: Zakladni model s Data managerem.........ccevveerieeiiiiesiiiee e 26
Obrazek 3: Rozsiteny model 0 Application StOTAZE .......cvvvvveeeiiieiiiiee e 28
Obrazek 4: Ukazka konfiguracniho Souboru entity ........ccccovvveiiiiiiiiinniiies e 32
Obrazek 5: Ukdzka nastaveni volani na EAP ... 35
Obrazek 6: Vysledek volani zakladniho dotazu na EAP .........ccooiiiiiiiiiii 35
Obrazek 7: Ukazka konfigura¢niho souboru entity s nastavenym opravnénim .............c......... 37
Obrazek 8: Ukazka konfigura¢niho souboru entity s pokrocilym zabezpecenim .................... 37
Obrazek 9: Nastaveni anotaci k formuldii na entit€ ...........ccocvvveiiiiiiiciieieesee e 39
Obrazek 10: Nastaveni anotaci formulaiti jako JSON schéma.........cccocevviiiiieiiiiiiciee 40
Obrazek 11: Formulaf vytvoreny pomoci anotac ..........cevviviiieiiiiiiiniisiseeseesee s 40
Obrazek 12: Formulaf vytvofeny pomoci anotaci — validace.............ccccoovvviiiiiencncincnen, 41
Obrazek 13: Zapis formulatfe vytvofeného anotacemi v REACIU...........ccccvvviiiiiiiiiiiiciice 41
Obrazek 14: Nastaveni anotaci k gridu v konfiguraénim souboru entity ............c.ccoceevvenenne, 43
Obrazek 15: JSON schéma pro grid .......cccociiiiiiiiiiii s 44
Obrazek 16: Nahled vygenerovaného gridu z anotaci..........cccevvviiiieiiiieeniee e 44
Obrazek 17: Zapis gridu vytvofeného anotacemi v Reactu.........cccocvevviiiiniiiiiii e, 45
Obrazek 18: Anotace pro spojeni Na C1Zi NLITU.......eevovereiirierei e 46
Obrazek 19: Nahled gridu a formulafe s napojenim na cizi entitu ..........ccccceveveriniicnineninene 46
Obrazek 20: Vlastni schéma pro formulaf ... 47
Obrazek 21: Vlastni vykresleni formulatovych prvKil .........coooiiiiiiiiie 48



Terminologie

Agilni zptisob programovani — metodika vyvoje softwaru, ktera popisuje spolupraci
vyvojového tymu a zptsob, jak piistupovat k vyvoji, a doporucuje zakladni principy, kterych
se je tieba drzet pfi tvorbé softwaru.

API - Application Programming Interface je rozhrani programu, které nam bez nutnosti

znalosti vnitini struktury umoziuje pracovat s programem.

B-Crypt — jedna se o kvalitni hashovaci funkci. Casto vyuZivanou pro tvorbu hash otiski

hesel.

Boolean — datovy typ reprezentujici stav dvou hodnot: pravdu ,,true* (odpovida 1), nepravdu
»false* (odpovida 0).

Cache — mezipamét’ pro ukladani dat, ktera je slozité ¢i ¢asové naro¢né ziskat. Ukladaji se

ve zpracované podob¢€ a mohou zrychlit pfistup k témto datim.
Callback — zpétné volani funkce bez toho, aby hlavni proces na vysledek funkce vyckaval.

Cookies — informace ¢i data, ktera si vyménuji skrze protokol HTTP prohlize¢ a server.
Mohou uchovavat zdkladni informace o instanci spojeni a zaroven slouzi jako malé

persistentni ulozisté, které lze vyuZit pro uzivatelska data.

CSS - Cascading Style Sheets nebo kaskadové styly, které lze chapat jako popisny

programovaci jazyk, ktery slouZi k stylovani a popisu grafického zobrazeni HTML kodu.

DI - Dependency injection je programovaci technika, ktera se da volné pielozit jako vkladani

zavislosti, aniZ bychom na tyto zavislosti méli v mist€ inicializace reference.

Doktrina — Vv priaci mySleno jako PHP knihovna pro praci s databazi. Dostupnad je

na https://www.doctrine-project.org.

Entita — objekt, ktery uchovava data. Je to zobrazeni readlného objektu v systému. V praci

obvykle spojovan jedna ku jedné s databazovou tabulkou.

Escapovani — metoda pro odebrani specidlnich znaki zfetézce, které jsou klicové

pro skladani programovaciho kodu — nejcastéji SQL kodu.

Exception — vyjimka ¢i chyba programu, ktera mize nastat pti béhu. Vyjimku lze zachytavat,

aby nedoslo k padu programu.

GitHub — webova sluzba pro verzovani a webhosting open sorce projekta.



Hash, hashovaci funkce — matematicka funkce, které zasifruje vstupni data do otisku - hashe.

HTML5 — Hypertext Markup Language 5. Je specifikace znac¢kovaciho jazyka HTML, ktery

se pouziva k popisu webovych stranek. Verze 5 byla vydana 28. fijna 2014.

HTTP - Hypertext Transfer Protocol — protokol pro komunikaci mezi webovym

klientem/prohlizecem a serverem. Slouzi napiiklad pro pfenos HTML dokumentii.

JS — JavaScript. Objektové orientovany skriptovaci jazyk vychazejici z jazyka C/Java.

Pouziva se pro programovani na stran¢ webového klienta/internetového prohlizece.

JSON - JavaScript Object Notation je zplsob zapisu objektu JavaScriptu do datové podoby,

ktera se pouziva pro pienos dat.

Minifikace — zptusob komprimace CSS nebo JS soubort do kompaktnéjsi podoby. Zpravidla

probihd odebirdnim nepouzitého kodu ¢i zbyte€nych netisknutelnych znakd.

MVC — model-view-controler — softwarova architektura, ktera rozdéluje aplikaci na 3 vrstvy.

Prvni je datovy model aplikace, druhy fidici logika a tieti uzivatelské rozhrani.

MVP — model-view-presenter — upravena architektura MVC, kde fidici a kontrolni logika je

nahrazena presenterem.
MySQL — databazovy software.

Open source — ¢asto je myslena licence, pod kterou je poskytovan vysledny program ¢i kod,

kde zakladem je to, Ze je zdrojovy kod vetejny a volné K uziti.

PHP — Hypertext Preprocessor. Objektové orientovany programovaci jazyk pro tvorbu

webovych aplikaci.
PHP objekt DateTime — objekt, ktery v jazyce PHP uchovava datum a cas.
React — JavaScriptovy framework.

Refaktorovat kéd — prepis zdrojového kddu pro vylepseni jeho vnitini struktury bez vnéjsiho

vlivu na chovani aplikace.

Request — pozadavek. Casto mysleno jako HTTP Request, ktery je pozadavkem od webového

klienta (prohliZe€e) na server pro provedeni dané akce.

Response — odpoveéd’ na request — odpovéd’ jako http Response na dany pozadavek od serveru

pro klienta (prohlizec).



Session — relace dané webové stranky jako permanentni wloziits. Casto se pouziva

pro udrzeni ptihlaSeného uzivatele do webovych stranek.
Textbox input — HTML formularové policko pro zadavani textu.

TypeScript — programovaci jazyk, ktery je nadstavbou JavaScriptu. Vysledny kod se
kompiluje zpét do JS.

URL — Uniform Resource Locator. Doménova adresa, ktera udava specifikaci umisténi zdroje

VvV ramci protokolu HTTP.

XML — Extensible markup language — znackovaci jazyk pouzivany pro serializaci dat.



Uvod

Cilem mé prace je navrhnout, zrealizovat a zhodnotit nastroj pro usnadnéni tvorby webovych
systémi. K tomuto tématu jsem se dostal pti vykondvani své profese programatora webovych
aplikaci, kterou jiz vykonavam pies vice nez 5 let. Primarni oblasti, kterou se ve své profesi
zabyvam, je tvorba webovych aplikaci pro malé a stiedni firmy. Zde z mé prace vyvstala idea

stvofit nastroj ¢i systém, ktery by mi usnadnil a pomohl s tvorbou dalSich systémt.

Zakladnim pozadavkem vétSiny zakaznikd je vyfeSeni néjakého problému ¢&i pozadavku
Vjejich podnikani za pomoci sytému tzv. ,na miru“. Casto si nevybrali z nabidky jiz
existujicich systémi ¢&i programt feSicich danou problematiku, anebo se jednalo
0 problematiku, kterd je unikétni ¢i néfim specidlni a systém pro ni jesté neexistuje. Proto
priblizit k tomu néjaky existujici systém by bylo zna¢né slozité. V tomto ptipadé pak prichazi
na fadu nechat si vytvorit systém uplné novy, ktery bude fesit jejich specifické pozadavky
a nebude mit extra omezeni pro ptipadnou dynamiku rozsifovani funkcionalit. Zaroven maji
mensi firmy, pro které je vysledné feSeni ur¢eno, ¢asto mnoho pozadavku, protoze v jejich
podnikani je dennim chlebem business, ktery se pfizptisobuje a proménuje v Case na zakladé

pfani jejich zékaznik.

Nicméné vyvijet takovéto systémy je celkem naro¢né, protoze kazdy je upraven piesné podle
pozadavkl daného zékaznika. Dle mych dosavadnich zkuSenosti neni zvykem, Ze by se dané
zabyva feSenim néceho uplné individualniho, co poZadoval zdkaznik, a neni Giplné€ jednoduché
nalézt pro tato feSeni néjaky jiz hotovy systém, ktery by si zakaznik jednoduse zakoupil a
ptipadné si jej nechal lehce modifikovat. Pokud se do problematiky ponofime trosku hloubéji,
zjistime, Ze existuji urcité sekce a principy, které se v nékterych feSenich opakuji porad
dokola. V ramci jednotlivych systémt dochazi u téchto sekci a principi k modernizacim a

upravam, ale jejich zaklad zlstava vzdy hodné podobny.

A z tohoto vseho vyplyva kol mé prace. Cilem je tedy pfipravit a nasledn€¢ zhodnotit nastroj
pro programatora (framework), ktery mu pomiZe s usnadnénim tvorby zakladniho jadra a
tvorby zakladnich moduld daného webového systému, které se urcitym zptisobem mohou
opakovat v riznych modifikacich v jinych systémech, a timto mu uleh¢it praci pii tvorbé

webového systému ,,na miru® pro zédkaznika.
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Pro to, abych dosahl svého cile, chci vyuzit stavajicich technologii a postupt prace, které jiz
existuji. A zaroven ¢astecné modifikovat tyto existujici technologie ¢i vytvorit uplné nove,
které¢ by zefektivnily praci systému, a to od urovné jadra systému az po konkrétni nastroje

pro vyvoj dalSich novych systéma.
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1 Softwarové technologie pro vyvoj frameworku

Pro realizaci takovéhoto typu nastroje jsou stanoveny obecné pozadavky, které bud’ vyvstaly
pfimo od zdkaznikl, anebo jsou dany napfiklad infrastrukturou, na které musi vysledné
systémy bézet. PO zvazeni vSech téchto pozadavku byl proto zvolen pro vyvoj systému jeden
Z nejrozsifenéjSich postupu, a to kombinace jazyka PHP, JavaScriptu, MySQL, HTML a CSS.
Avsak neni tfeba systém stavét uplné kompletné od zacatku, lze vyuzit uz ur€ité nastroje a
dané postupy ¢i frameworky postavené nad témito technologiemi a z kazdého si vypichnout a
vzit to, co Se realné vyuzije v novém nastroji. Cokoliv, CO je pouzito, se snazim nejprve fadné
zanalyzovat a prozkoumat, zda to vyhovuje mym narokiim a pozadavkim na kvalitu a
bezpec¢nost. Pokud z analyzy vyplyne, Ze dany nastroj pro mé neni vhodny, ¢i neni tak

efektivni, jak bych potfeboval, navrhnu a naimplementuji si nastroj novy.

K celému novému systému bych chtél pfistupovat aktudlné modernim piistupem a vyuzit
princip kombinace REST API na serveru a na ni napojit modul postaveny pomoci
JavaScriptového frameworku. Na API jsem se rozhodl vyuzit ¢esky Nette framework, ktery
unas ma velkou oblibu a je k nému mnoho materialti a podkladi a celkové je povazovan
za jeden z nejstabilnéjsich a neoblibengjSich PHP frameworkd. Na JavaScriptového klienta
jsem se rozhodl pouzit knihovnu ¢i framework React od tvlircii Facebooku, a to hlavné diky

jeho velké rozsifenosti, kompletni dokumentaci a stabilité.
1.1 REST API

REST neboli Representational State Transfer je v podstaté princip ¢i architektura, ktera nam
popisuje, jak pomoci klasickych HTTP requestt mtizeme vytvorit, ¢ist, editovat anebo smazat

dana data na serveru. (Massé, 2012, s. 5-6)

API neboli Application Programming Interfaces je rozhrani, které programator muize
vyuzivat, aby mohl obsluhovat danou knihovnu, program ¢i systém. Dle toho, jak je API
pro dany systém/program definované, muzeme skrze né&j jakkoliv vyuzivat vnitini
funkcionalitu daného sytému/programu. API je v podstaté vnéjSi rozhrani pro manipulaci

s danym predmétem, které API poskytuje. (Massé, 2012, s. 5-6)

Kombinaci API a REST ziskdvame architektonicky styl pouZivany pro komunikaci mezi

klientem a serverem. Server poskytuje APIL, na které se pomoci REST principu ptipojuje
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klient a pomoci HTTP requesti s nim komunikuje — posila mu pozadavky. Jedna se v zakladu

0 jednostrannou komunikaci — klient se pta a server odpovida. (Massé, 2012, s. 5-6)

V dnesni dobé se nejCastéji pouziva pravé tento princip, kde si server s klientem ptredava
komunikaci v ramci volani HTTP requestd a data si piedavaji v JSON souborech —
bez nutnosti ze serveru pienaSet komplet cely html kod se posilaji jenom data
ve strukturovaném JSON soboru a klient na to reaguje naptiklad piekreslenim jenom dil¢i

¢asti stranky (nepouziva se refresh).
1.2 Composer, spravce PHP knihoven

Composer je nastroj na spravu knihoven a jejich zavislosti v PHP. Dokaze sestavit strom
zavislosti z pozadovanych knihoven PHP pro dany projekt a tyto knihovny dokaze
aktualizovat tak, abychom pracovali s aktudlnimi a zaroven navzajem kompatibilnimi
verzemi. Tento nastroj se instaluje samostatné do systému a nebyva soucasti projektu.

(getcomposer.org, Introdution)

Obsluhuje se ptimo pies piikazovou fadku systému, kde se zadavaji piikazy. Mezi ty hlavni
knihovnu stdhne a nastavi pro vyuziti v naSem projektu. Knihovnu stdhne i vcetné jejich
zavislosti a tyto zavislosti spravné nastavi, aby se programator nemusel déle o nic starat
a mohl ¢isté¢ knihovnu vyuzit. Knihovny stahuje na disk do adresafe vendor, ktery si vytvori
Vv kofenové struktuie projektu, a definice knihoven, které ma nainstalované, tak uklada

do souboru composer.json. (getcomposer.org, Basic usage)

Z vlastni zkuSenosti vim, Ze pomoci Composeru Ize stahovat i cely PHP framework a pak
do n¢j pridavat rizné dalsi knihovny, které potiebujeme vyuzit. Anebo naopak odebirat
knihovny, které v daném frameworku nevyuzijeme. Composer by nam mél do urcité miry
zajistit, ze vSechny aktudlni nainstalované knihovny budou funkéni, sprdvné nastavené

a pripojené k projektu.
1.3 PHP framework Nette

PHP framework Nette je soubor samostatn¢ pouzitelnych komponent pro PHP. Dohromady
tvoii framework, ktery vyvijeji uz ptes 10 let a d4 se povaZovat za stabilni a Siroce pouzivany.
Diky tomu, Ze je sloZzen ze samostatné pouzitelnych komponent/knihoven, jej lze vyuzivat

v kombinaci s jinymi frameworky a nebo je vyuzivat samostatné. Poskytovan je pod Open
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source licenci, a tudiz je zdarma dostupny i pro komeréni vyuziti. Zaroveil ndm pomaha
eliminovat bezpecnostni diry v programu. Cely framework je zaloZen na objektovém principu
MVP (model-view-presenter), ktery je odvozen od klasického MVC (model-view-controler).
(nette.org, 2019)

1.3.1 Vyuzité komponenty z Nette

Nize jsou zminéné vybrané komponenty/knihovny z balickt Nette frameworku. O ostatnich

knihovnach se mtzete docist na online oficialni dokumentaci na adrese: https://doc.nette.org/.
,nette/di“ neboli knihovna pro feSeni Dependency Injection (DI):

,Podstatou Dependency Injection (DI) je odebrat tfidam zodpovédnost za ziskavani objektu,
které potiebuji ke své ¢innosti (tzv. sluzeb), a misto toho jim sluzby ptedavat pii vytvareni.*

(nette.org, Dependency Injection)

DI nam dovoli vyzadat si kdekoliv v programu danou PHP tf¥idu bez toho, abychom museli
znat vSe, CO je potieba pro jeji inicializaci. Naptiklad pro inicializaci tfidy, kterd nam fesi
pfipojeni k databézi, tu vzdy musime pfedat konfiguraci pro piipojeni k dané¢ databdzi
(minimalné typ databaze, piihlaSovaci tidaje a nazev dané databaze). Pokud ale vyuZzivame
DI, nemusime. V kodu si vyzadame instanci tfidy pro praci s databazi a vSechno potiebné
nastaveni za nas uz DI vyfidi a my dostaneme jiz vSe piipravené. (nette.org, Dependency

Injection)
,nette/caching“ neboli knihovna feSici cache:

Cache slouZzi k uloZeni dat, ktera jsou narocna na ziskani ¢i vypocet. Obecné se cache pouziva
ke zrychleni systému ulozenim né&jakych stavii ¢i dat. Probiha vzdy jako ukladani kli¢ —
hodnota a funguje tak, Ze naptiklad misto volani funkce se nejprve zkontroluje, zda vysledek
funkce nemame jiz v cache ulozisti. Pokud ano, vrati nam tato data a uz funkci znovu
nevykonava. Pokud tam tato data nemame, funkce se vykona a pied tim, nez data vrati, ulozi
je do cache. Nette ma pro praci s cache tuto knihovnu a diky ni zajistuje plnou atomicitu
operaci. Navic miZeme nativné skrze tuto knihovnu provadét rizné typy cachovani.
Podporuje napiiklad i MemcachedStorage, ktery uklada data pfimo do RAM paméti. Cache
lze diky této knihovné jednodusSe expirovat a invalidovat. Expirace nejcastéji byva ¢asova —
tzn. mizeme si definovat, ze urcity typ cache ma danou zivotnost, ktera se nejcastéji uvadi

Vv minutach. V praxi to vypada tak, Ze se do cache ulozi dany zaznam a po uplynulych
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minutach ztrati svou platnost a je potfeba vytvofit cache novou a tou nahradit stavajici
zaznam. Invalidace (fizené mazani) probihd nezavisle na ¢ase a mizeme jej zavolat kdekoliv
z kodu a tidi se zadanymi parametry. TO se nejéastéji pouziva tak, ze si dame ptiznaky (tagy)
k dané cache a pokud nam ji n€kdo zméni (upravi tiecba zaznam v databazi), zavolame na ni

v metod¢ ukladani dané entity invalidaci. (nette.org, Cache)
»tracy/tracy* ladici nastroj Tracy:

Pouziva se k ladéni PHP kodu a vizualizaci pfi vyvoji a logovani chyb v produkénim béhu
systému. Dale slouzi ke sledovani a métfeni ¢asu béhu skriptu, sledovani provedenych SQL
dotazi, nactenych tfid pomoci DI a mimo jiné i pro ,,dumpovani* proménnych (obdoba PHP

ptikazu var_dump). (nette.org, Tracy)
»neon/neon“ neboli knihovna pro konfiguraé¢ni soubory:

Pouzivd se pro praci se soubory s piiponou .neon, které se v Nette pouzivaji pro zapis
konfiguraci. Obsahuje funkce pro praci s timto typem souboru vcetné serializace a validace

dat v téchto konfiguraénich souborech. (nette.org, Neon)
»dibi/dibi* knihovna pro praci s databazi Dibi:

Dibi slouzi jako abstraktni databidzova vrstva pro praci a pfistup k databazi. ZjednoduSuje
zapis SQL ptikazii a zefektiviiuje praci programatora. Dibi neni ani knihovna pod Nette, ale
stoji spiSe samostatn¢, nicméné je od stejnych autort, jako je Nette, 1ze ji dobfe pouzivat a ma

ptimou integraci do knihoven Nette. (Grudl, dibiphp.com, 2008-2019)

1.4  Spravce JS balicki NPM

NPM slouzi pro spravu balickti JavaScriptu. Funguje v podstaté podobné jako Composer,
akorat na JavaScript. Pod NPM je vetejny registr Open source balicktl, které si mizeme
do naseho projektu natdhnout. Po stazeni balicku se nam stahnou i vSechny jeho zavislosti

a balicek se pripravi k vyuziti. (docs.npmjs.com, About npm)
1.5 jQuery a AJAX

JQuery je jedna z nejrozsifenéjSich knihoven JavaScriptu, ktera zjednoduSuje praci se
zakladnim JavaScriptem. Dokdzeme skrze ni pfistupovat piimo k elementim dokumentu

bez nutnosti psat spoustu fadkd navic. Vyuziva selektory pro piistup k modelu DOM
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(Document Object Model) podobnym selektorim v CSS. Dale zjednodusuje praci pro obsluhu
reakci od uzivatele. Kde nabizi oblibeny zplsob jak zachytdvat a obsluhovat dané udalosti
(napt. ,,onClick* — pfi kliknuti na dany element, ,,onChange* — pii zmén¢ dan¢ho textového
pole apod.). Zjednodusené feceno, knihovna jQuery dava programatorovi velice mocny

nastroj na praci s JavaScriptem. (Chaffer, Swedberg, 2013, s. 23-25)

AJAX neboli asynchronni JavaScript a XML (Asynchronous JavaScript and XML) slouzi
k nacteni dat ze serveru ¢i odeslani dat na server bez nutnosti obnovit stranku. AJAX je
zékladni soucasti JavaScriptu a vsoucCasné dob¢ piedstavuje zékladni princip jak
komunikovat mezi klientem a serverem z JavaScriptovych aplikaci, které bézi Cisté
v prohlize¢i uzivatele. jQuery nabizi plnohodnotnou podporu AJAXu a nabizi k nému velice
robustni metody jak jej pouzivat a velice zjednodusuje praci s nim. (Chaffer, Swedberg, 2013,
s. 23-25)

1.6 Webpack a Gulp

Webpack je knihovna pro kompilaci JavaScriptu. JS frameworky anebo obecné i JavaScript
se nemusi zapisovat pouze do soubori s pfiponou .js, ale existuji 1 dalsi standarty a metody
jak psat JS. Naptiklad TypeScript, ktery je tieba kompilovat do JS, aby bylo mozné jej spustit
Vv prohlize¢i. Pfi kompilaci muze zaroven probihat i minifikace vysledného JS souboru.
Webpack tedy funguje tak, Ze na vstupu vezme nas projekt napsany napiiklad v TypeScriptu,
ktery je rozdélen do desitek ¢i stovek souboru, a tyto soubory zkompiluje (pfevede vse
do zapisu v Cistém JS) a vytvoii nam jeden vysledny minifikovany JS soubor, ve kterém je

cela nase JS aplikace. (webpack.js.org)

Knihovna Gulp funguje hodné obdobné jako knihovna Webpack. Obecné je knihovna Gulp
nastroj pro automatizaci ukolt a slouzi pro kompilaci soubor z preprocesorit do jednoho CSS
souboru a pro kompilaci JS souborti. Gulp Ize nastavit tak, Ze je v rezimu watch — coz
znamena, ze dané soubory sleduje a jakmile dojde do né€kterého z nich k zapisu a uloZeni,
provede automatickou rekompilaci (pozn.: i knihovna Webpack ma rezim watch). (Linha,

blog.wedream.cz, 2016)

J& osobné¢ knihovnu Webpack pouzivam ke kompilaci projekt v JS frameworcich a knihovnu
Gulp ke kompilaci CSS souborli a externich JS soubort do jednoho CSS a jednoho JS

minifikovaného souboru.
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1.7 Framework React

React je v soucasné dob¢ velice oblibena JavaScriptova knihovna, ktera slouzi pro vytvareni
komponent. Oproti jinym robustnim JS frameworkiim se React spiSe fadi mezi knihovny nez
upln¢ frameworky. Slouzi pro reprezentaci prezentacni vrstvy. Nejvétsi vyhoda je ta, ze
zanas React kompletné¢ fesi komunikaci s DOM JavaScriptu. Protoze nejvétsi uskali JS
DOMu je to, ze je pomaly. React si vytvaii sviij virtualni DOM a tesi nad nim aktualizaci

a piekreslovani svych komponent. (Facebook Inc., reactjs.org, 2019)
1.8 JS knihovna Axios

Pro komunikaci se serverovym API nepozivam v Reactu klasicky jQuery AJAX, ale malou
knihovnu Axios, kterd umoziiuje vyménu informaci mezi serverem a klientem v podobé
Reactové aplikace. Axios je jednoducha alternativa k realizaci této komunikace. Vyhodou
vyuziti Axios oproti jQuery je velikost. jQuery je komplexni knihovna pro praci
s JavaScriptem, coz nam v JS aplikaci zajistuje nadstavba Reactu. Nicméné sdm React neni
nijak zavisly na jQuery, takze proto tuto knihovnu jej nemusime vyuZzivat a na komunikaci

mezi server — klient miZzeme vyuzit napiiklad zminény Axios. (Www.npmjs.com, axios, 2018)
1.9 HTML, CSS a JS knihovna Bootstrap

Bootstrap je Open source ndstroj pro tvorbu a vyvoj s pomoci HTML, CSS, JS. Pomaha nam
ve stavbé uzivatelského prostiedi za pomoci pfipravenych nastroji. Automaticky jiz fesi
responzivni design pro vSechny mozné velikosti displejli a je zaloZeny na pfedptipravenych

CSS souborech a jQuery knihovnach. (getbootstrap.com)

Tento nastroj ma v zdkladu preddefinované zakladni CSS styly a dokaze programatorovi
pomoci s tvorbou zakladniho GUI. V Bootstrapu lze napsat jakoukoliv sablonu webu. At uz
se jednd o designovy web anebo zdkladni administraci. Pokud si nechceme psat vSechny CSS

a JS soubory od zacatku, Bootstrap neni Spatnou volbou.

1.10 JSON Schema

JSON Schema jsou Vv podstaté pravidla pro to, jakym zptisobem pracovat a validovat JSON
soubory. Neni to jesté¢ oveéteny standard, ale obecné se da fici, Ze je uznavany. JSON Schema
nam udava, jak maji vypadat data zapsana v JSON souboru. (Droettboom, json-schema.org,
2019)
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2 Bezpecnostni rizika webovych aplikaci

V kazdé nové vznikajici internetové aplikaci ¢i systému by se kazdy programator mél
zamyslet nad tim, jak fesit a eliminovat bezpecnostni rizika a diry ve svém programu.
Modernim trendem je odpovédnost za bezpecnost, kterd se Casto pienasi na néjaky urcity
framework ¢i knihovnu. Tento piistup je pohodlny, nicméné¢ kazdy programdtor si musi
uvédomovat alespon zakladni bezpecnostni rizika, ktera existuji, a m¢l by védét, jak se jich
vyvarovat a zaroven jak psat aplikaci, Sifrovat hesla a ukladat data. VV dnesni dobé je bézné, ze
i nejveétsi a nejdokonalejsi systémy ¢i frameworky v sobé mohou mit chyby a bezpec¢nostni

nedokonalosti.

V praci jsou uvedeny zakladni a vefejné znamé chyby a rizika z hlediska webové aplikace.
Neuvadim problémy, které Se tykaji serverové infrastruktury ¢i zabezpeceni jednotlivych

uzivatelskych roli a pfistupt v ramci systému.

Tato bezpe€nostni rizika ¢i opatfeni, ktera jsou zde uvedena, jsou ve vysledném systému
feSena a eliminovana. V systému je n€kolik mist nachylnych naptiklad k odposlouchavani
komunikace, takze na vyslednych systémech musi byt vzdy nasazen SSL certifikat
pro HTTPS protokol, ktery nam zajisti Sifrovani této komunikace. Dale je dosti dikladné
feSen SQL Injection, a to hlavné v mistech, kde se v systému otevira ptimy ptistup k databazi
tak, aby pfipadny ttocnik této rozSifujici funkcionality nemohl zneuzit ve svlij prospéch a

ze systému ziskat data Ci jej poSkodit.
21 HTTPS

Prvni a zédkladni véci, jak mizeme zabezpecit sviij webovy projekt, je nasadit si Sifrovany
protokol HTTPS. Tento protokol neni nic jiného nez klasicky HTTP, ale poslany skrze
Sifrovany kandl za pomoci protokolu SSL (Secure Socket Layer). Toto Sifrovani chrani pouze
komunikaci mezi klientem a serverem. Nefesi viibec to, Ze by potencionalni Gto¢nik napadl
ptimo klienta anebo server. Prakticky to znamena, Ze pokud se bude nékdo snazit
odposlouchéavat vasi komunikaci, dostane se pouze k Sifrovanym datim. Pokud pouzivate
pouze klasicky HTTP protokol, pii odposlouchavani dostavd kompletni data vcetné dat
odeslanych ve formulafi — coz u ptihlasovaciho formulare do webového systému znamend, ze

se zadarmo dostal k heslu uzivatele. (Huseby, 2006, s. 26-27)
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Nasazeni HTTPS na web je v dnesni dobé jenom otazkou konfigurace, protoze existuji i
certifikaty, které jsou vydavané bezlplatné. B€hem své praxe jsem se nesetkal se zneuzitim
weboveé stranky skrze odposlouchavani nezabezpeceného protokolu HTTP. Je to vsSak
zpusobeno tim, Ze na vSech projektech, na kterych jsem dosud pracoval, byl pouzit
zabezpeceny protokol HTTPS. Avsak ve svém okoli nachdzim i nové projekty, které vyvojafi
spoustéji pod nezabezpecenou formou protokolu. Myslim si, ze je to Vv dne$ni dobé jiz

bezpecnostni prohiesek.
2.2  SQL Injection

SQL Injection je problém, ktery vznika na urovni serveru, ovlivituje databazi a patfi mezi
zavazné bezpecnostni problémy. Jedna se o to, ze uto¢nik ndm dokéze ovliviiovat SQL
ptikazy, které jdou do databdze prostiednictvim zdkladnich funkci aplikace. Nejcastéji
zneuziva skladéani fetézc do SQL piikazu a vnoii si do nich sviij kod navic. Problém vznika
ve chvili, kdy na urovni aplikace nejsou oSetfeny specialni znaky, které se pouzivaji

pro tvorbu SQL piikazid. (Huseby, 2006, s. 32)

Pokud uto¢nik v daném systému nalezne neoSetfeny vstup, ktery ma moznost ovliviiovat
databazi, diky SQL Injection dokaZe ziskat kompletni pfistup ke vS§em datim, kterd se v dané

databéazi nachéazi. Nebo lze pomoci néj dana data modifikovat, zaSifrovat ¢i smazat.

Prevence SQL Injection se tesi piedevsim tak, Ze se bud’ ,.escapuji“ specialni znaky, ¢i se
vyuzije knihovna pro praci s databazi, ktera za nés bude tento problém fesit. Nicméng¢ je tfeba
u kazdé takovéto knihovny fadné studovat dokumentaci, aby programator véd¢l, jak korektné

ji pouzivat a jak tomuto problému zabranit.
2.3  Cross-site Scripting

Cross-site Scripting u webovych aplikaci spo€itd v tom, ze ndm uto¢nik do HTML kodu
dostane svij vlastni Skodlivy koéd v JavaScriptu. NejCastéji tento typ tutoku vznika
od neosetteného vstupu. Takze uto¢nik nam podstréi svij skript, ktery pak webovy server
odesila uzivatelim v ramci HTML kédu. Uéelem takovéhoto skriptu je né&jak ovlivnit &
zneuzit klientskou ¢ast aplikace. Tento typ utoku tedy spiSe cili na uzivatele nezZ na webovou
aplikaci. Utoénik miize v tomto ptipadé zneuZit celou fadu véci. Napiiklad ptihlasovaci
formulaie, cookies, diky kterym mu muze ukrast jeho identitu ¢i relaci (session), muze

pozménit obsah stranky ¢i provést presmérovani. JavaScript je plnohodnotny programovaci
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jazyk a diky Cross-site Scriptingu uto¢nik ziskava kompletni nastroj Kk manipulaci
s infikovanym webem. (Huseby, 2006, s. 99-100)

Tomuto typu Gtoku se da pomérné snadno zabranit a dneSni frameworky tento problém dobie
znaji a maji proti nému dobrou prevenci. Nicméné ve své praxi se setkavam s piipady, kdy
programator netimyslné obchazi zabezpeCeni frameworku a sdm otevira diru, kterou lze
vyuzit pro Cross-site Scripting, i kdyz vyuziva framework, ktery garantuje bezpecnost proti

tomuto typu tutoku.
2.4 Hashovani hesel

Hashovaci funkce je funkce, ktera ma pouze jednocestny zpisob vypoctu hashe. Tzn. na
vstupu piijima text a na vystupu vraci hash o vétsinou pevné délce, ze kterého nelze spocitat

puvodni vstup. (Huseby, 2006, s. 134-135)

Hashovani ve webové aplikaci vyuzivame nejcastéji pro zaSifrovani/zahashovani hesel tak,
aby nebyla v ¢itelné podobé ulozené v databazi. Nette Framework nam nabizi zakladni
hashovaci funkci B-Crypt, kterd je dostatecné bezpecna. Hesla hashujeme uZ jenom
Z principu, Ze Unik osobnich dat uZivateld je velmi citlivy problém. (doc.nette.org, Hashovani

hesel)

Jest¢ mnohem horsi nez Gnik hesel v hashované podobé je unik hesel uzivatelt v Citelné
podobé, protoze uzivatelé Casto pouzivaji stejnd hesla pro rizné systémy a pokud uto¢nik
ziska heslo zjednoho sytému, Casto se dostane i do dalSich systémut, kde je uzivatel
zaregistrovan. Dnes se jiz naStésti nesetkdvam s ptipady, kdy dané webové programy ci
systémy pouzivaji nebezpecny zplsob ukladani hesel v Citelné podobé. Poznat takovy systém
vSak neni tpln€ snadné, pokud nemame pfistup ke zdrojovym kodiim a jsme omezeni pouze

Z pohledu uZzivatele.

Indik4torem Spatné naimplementované¢ho ukladani hesel mlzZe byt 1 funkcionalita, kterd je
zprvu myslena jako vylepseni systému. Konkrétné mohu uvést ptiklad, se kterym jsem se jiz
setkal. Obnova hesla funguje tim zptisobem, Ze Se na uzivateliv email pii zadosti o obnovu
hesla zasSle jeho aktualni heslo. Toto je jednoznacny identifikator toho, ze je ukladani a
hashovani hesel v systému $patné vyfeSeno, protoze systém by obecné nemél ukladat podobu

hesla v ¢itelné podobé. Pokud heslo dokaze takto jakymkoliv zpisobem poskytnout, mtize zde
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byt zasadni problém v bezpe€nosti a hesla mohou byt ulozena piimo v databazi v Citelné

podobg, a tudiz bez zabezpeceni proti zneuziti.
3 Zakladni rozvrzeni a navrh systému

Zakladni filozofie vétsiny webovych systémi, které tvoiim, je vV tom, ze kazdy systém ma
vetsinou 2 zakladni ¢asti. Prvni ¢ast je ta, kterd je dostupna pro zakaznika, a druha ¢ast je ta,
kam ma piistup obsluha. Nejlépe si to Ize asi pfedstavit na jednoduchém piikladu e-shopu,
kde ¢ast, kam ma piistup zakaznik, je samotny e-shop s nabidkou produkt. Cast, kam ma
piistup obsluha, je administrace, kde obsluha vyfizuje objednavky, spravuje produkty atd.
Dalsim piikladem jsou systémy zalozené Cisté na administraci — lze si je pfedstavit jako
systémy bez vefejné prezentace pro koncové zdkazniky — naptiklad riizné informacni systémy

a systémy fidici vyrobu.

Jednim z mych tkold bude zamyslet se nad prvky, které mohu vramci systémi znovu
pouzivat. VéEtsi cast téchto prvki je pfirozené v administraci. UZ jenom z principu, ze
zakaznikovi je vétSinou jedno, jakym zpisobem bude fungovat administraéni rozhrani
napiiklad uvedena nabidka produktd, a ne tolik jaka je obsluha v administraci. Na tu maji
vétSinou pozadavky pouze toho razu, aby byla piehledna a snadno obsluhovatelna. Co se tyka
typt systémut zaloZenych na bazi informacéni ¢i fidici (bez vefejné prezentace), tam jsou
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pro znovupouzitelnost danych prvkd.

Diky tomuto se V diplomové praci zamé&fuji pravé na tvorbu administracnich prostiedi,
pro kterda ma byt i tento framework primarné uréen, a snazim se na nich v§e demonstrovat.
Nicméné to vSak neznamend, Ze se urcité Casti nedaji vyuZit 1 pro tvorbu prezentaéniho

modelu danych systém.

Konkrétné si to 1ze piedstavit na webovych fesenich typu: e-shop pro prodej izola¢nich bloka
dle parametra kupujiciho, systém pro evidenci dotacnich programil, internetova seznamka c¢i
informacni systém pro planovani zemnich vrtl. Z prvniho pohledu se jednd o absolutné
diferenciované systémy, které maji spoleéného jen malo. Protoze kazdy z nich se zabyva
feSenim néceho uplné individualniho, co pozadoval zakaznik, a neni uplné€ jednoduché nalézt
pro tato feSeni n¢jaky jiz hotovy systém, ktery by si zékaznik jednodusSe zakoupil a pfipadné

si jej nechal lehce modifikovat.
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Po hlubsi analyze takovychto typt systému ale nakonec dojdeme k nékolika sekcim ¢i
principtim, které budou stejné ¢i podobné. Prvni véc, ktera bude urcité v kazdém z uvedenych
systému, je piihlaSovani uzivateld a né&jaka jejich evidence a sprava. To je sekce, kterou
budou mit v riznych modulacich vSechny tyto jmenované systémy. Konkrétné u e-shopu
bude n¢jakd administrace, kde se spravuji produkty a vyfizuji objednavky. Do této
administrace je tieba se n&jak prihlaSovat a ve vétsich e-shopech tam ma mit pfistup vice lidi.
Obdoba administrace jako na e-shopu bude urcité i na internetové seznamce. To samé bude
mit 1 informacéni systém pro planovani vrtii ¢i systém pro evidenci dotacnich programu, kde
sprava uzivatell nemusi slouzit jenom pro ptihlaSovani Ccisté né&jakych spravei, ale

pro ptihlasovani vSech uzivatell, kteti s danym systémem budou pracovat.
3.1 Navrh systému

Zivotni cyklus projektu dle metodiky Unified Process (UP) je rozdélen na 4 faze: zahajeni
(obdobi  planovéni), rozpracovani (obdobi architektury), konstrukce (pocatky
provozuschopnosti) a zavedeni (nasazeni produktu). VSechny tyto faze by mély koncit
néjakymi milniky a mély by byt indikatory postupu v projektu. Dale se napfi¢ témito fazemi
pribézné, vrizné intenzité, vénujeme jednotlivym aktivitam, a to: sbirdni poZadavkd,

analyze, navrhu, implementaci a testovani. (Arlow, Neustadt, 2007, s. 61-62)

Pii navrhu takto specifického systému se pokousim pfidrZzovat postupli ¢i navodl dle
metodiky UP. Z praxe vSak vim, ze je tfeba ji brat vzdy jenom jako dobré doporuéeni a ne
jako striktni dogma. ZkouSim si postupné projit pozadavky a budu se je snaZit analyzovat a
vymyslet feSeni a piipadné si budu dané ¢asti jiz i implementovat a testovat a nasledné budu
tyto dil¢i ¢asti skladat do findlniho programu. Pokud narazim pfi implementaci ¢i pii skladani
danych dil¢ich ¢asti programu na problém ¢i novy pozadavek, nebudu se bat kompletné

refaktorovat sviij kod.

3.1.1 Zakladni koncept systému

V navrhu zohlednuji vybrané technologie a principy, ve nichz budu vyvijet systém. Diky
preddefinovanym pozadavkim a pozadavkim zakazniki vyvijim v jazyce PHP.
Neprogramuji Gplné v Cistém jazyce, ale sahnu po n&jakém zakladu, ktery mi pomuze oSetfit
zakladni problémy a usetii praci. Zvolil jsem si Nette framework. Vybral jsem si z n&j n&jaké

knihovny a odstranil véci, které nebudu potiebovat. Uplné celé view a $ablony, jez nahradim
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JavaScriptovym frameworkem React, ktery mi zajisti ¢aste¢nou logiku a view na frontu.

Znézornéni zakladnich moduli systému jsem zobrazil na obrazku ¢. 1.

Request

PHP Api JS modul
v Nette v Reactu

h

Response

=

Klient

Server s PHP

Obrazek 1: Znazornéni zakladnich moduld systému

Mij dalsi pozadavek je na rychlost systému. V konceptu se soustfedim piedevsim na rychlost
a naroCnost pro ziskani dat z databdze, které byvaji nejvétSim problémem. Z vlastni
zkuSenosti vim, ze pokud systém n¢jakou dobu bézi, pouziva se a pribyvaji do néj data,
bez indexace databaze a bez zavedeni cache se mlze za ¢as zpomalit. Pfedpokladam nyni
modelovy pfipad, Ze mdme metodu na Api, kterd se ptd na data a jeji kompletni vyfizeni trva
cca 2 vtefiny Casu. Dvé vtefiny nejsou dlouhd doba, ale pokud je ma uzivatel Cekat

pii kazdém kliknuti mysi, bude to pro néj nekomfortni.

Hodi se urcita volani Api cachovat, aby se zvysila jejich rychlost odezvy. Cachovat na Api Ize
pouze ta volani, ktera nam vraci néktera data. Vysledek, kterého je tieba dosahnout, je
na obrazku ¢. 2 (zanedbam tu jiZ infrastrukturu pod aplikaci — server a klient, ale dale si je

tam lze predstavit).

Request
l _j Data PHP Api JS modul
L manager v Nette v Reactu
. E > >
MysQL Y Response
databaze
Y
Cache
storage

Obrazek 2: Zakladni model s Data managerem
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Cely model, jenz znazoriuje obrazek ¢. 2, jsem navrhl tak, ze JS modul vysle request
(pozadavek) na data. Api modul se na tato data zepta Data manageru. Ten si spocita unikatni
kli¢, dle kterého se dotaze s konstantni naro¢nosti do cache, a v pfipad¢, Ze se mu z cache
vrati data, poSle je skrze Api az JS modulu. Pokud by nenasel data v cache, vytvoii SQL
dotaz, ten posle na databazi a data ziska. Nicméné nez data odesle zpét az ke klientovi, ulozi
Si je pro pfisti vyuziti do cache pod predem spocitanym klicem slozenym z hashe (otisku)
dotazu. Pro Cache storage systém vyuziva ,nette/caching“ knihovnu v¢etné funkcionality

pro expiraci a invalidaci dat.

3.1.2 Rozsifeni zakladniho konceptu o Application storage

Ze zékladniho modelu s Data managerem pro zavedeni cachovani nad Api vznikl jiz dobry
model, jak by vysledny systém mohl fungovat. Nadale tu zustava problém s Api, ktera nam
vrati data za 2 vtefiny, coz se stava, kdyz nejsou Vcache ulozend ¢i jsou jiz
expirovana/invalidovana. Pokud bude systém vicekrat zrcadlit data z databaze do cache
a pokud bude databaze vétSich rozmért, naroste i velikost cache. To nemusi byt problém,
kdyz bude vyuzit modul cache, ktery uklada data piimo na disk. Pro pruznou aplikaci je dobré
si cache drzet pfimo v RAM paméti, napiiklad skrze MemcachedStorage, ktery poskytuje

Nette cache.

VV HTMLS5 existuje objekt localStorage, ktery umoziuje ukladat persistentni data na strané
Klienta. Funguje tak, ze za danou doménu si program mutze do localStorage ulozit data
a pristupovat k nim principem kli¢ — hodnota. Data Vv objektu localStorage jsou uchovavana
do t¢ doby, dokud nejsou kdédem Javascriptu odstranéna ¢i je uzivatel sdm nevymaze
z mezipaméti prohlizece. V novodobych prohlizecich lze do localStorage ulozit data az
o0 velikosti 10 MB. U prohlizect pro mobilni zafizeni ¢i starSich prohlize¢h mize byt tato

velikost mensi. (Zakas, 2009, s. 679-681)

Po dikladné analyze zakladniho modelu s Data managerem jsem tento zakladni koncept
rozsifil a vylepSil. Princip vylepSeni je vtom, Ze se povinnost cachovani néckterych
dat ptenese na klienta, a tudiz na JS modul v Reactu. Ten si je ulozi do localStorage.
Nad localStore jsem vytvofil novy modul, a to Application storage, ktery pracuje hodné
obdobné jako Cache storage na irovni serveru. To znamend, Ze mize serializovat dand data a
uloZit je do localStorage pod klicem, zaroven si o nich uchovava néjakou ¢asovou znacku pro
expiraci a tagy pro invalidaci. Dale tesi oSetfeni ukladani dat na velikost localStorage a

zachytava se exception pii preteceni localStorage. Pti preteceni se podiva na ulozené znacky
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expirace a dle nejstar$iho data uvolni z localStorage. Nad Application storage jsem postavil
také vlastni Data manager, ktery tesi ziskavani dat pro JS modul. Tento koncept je vidét

na obrazku ¢. 3.

M1 koncept ptidani Application storage ma tu vyhodu, Ze usetii pfenos dat mezi serverem
a klientem. Zaroven uSetfi misto na serveru a data rozlozi mezi klienty, coz v pivodnim

modelu neslo. Nicméné tu vznika problém s invalidaci a aktualnosti dat na strané¢ klienta.

Request
> -« < <
L _-/I Back data PHP Api Front data React
L l manager v Nette manager components
A | > > >
MySQL Response
N h h
databaze
y y
Cache Application
storage storage

UloZené pouze hash klice

. A S UloZena data - kli¢em hash
s invalidacnimi tagy a expiraci

Obrazek 3: Rozsiteny model o Application storage

Aby se tento problém vyfesil, musel jsem upravit Cache storage tak, ze se v ném neukladaji
data, ale jenom hash klice k datim. Hash kli¢e se generuji uz na trovni Front data manageru,
ktery se nejprve zepta do Application storage, zda dana data ma. Pokud ano, vrati callback
s daty do React komponenty, ktera si je vyzadala. Pokud data ne, nevraci nic a zavola Api
s pozadavkem o data, ke kterému pfida hash kli¢. Back data manager data pfipravi a vrati
skrze Api zpét. Nicméné nez data vrati, ulozi Si dany hash kli¢ do RAM cache vcetné

expiracnich a invalida¢nich tagii pro dana data.

Nyni ma tedy JS modul dana data v Application storage, nemusi se na n¢j jiz ptat serveru
avraci je klientovi v podstaté v realném case bez jakéhokoliv ¢ekani na server. Coz je to,
¢eho jsem v tomto modelu chtél dosahnout. Funguje to tak, ze si React komponenta vyzada
data na Front data manageru a ten je nyni najde v Application storage. Callbackem je vrati
do komponenty a asynchronnim volanim (bez toho, aby klient ¢ekal — na pozadi) zavola
danou Api na ziskani dat znovu, ale s pfiznakem, at’ mu ovéfi, ze jsou v Cache storage dle
daného hashe jesté platna. Back data manager se podivd do RAM paméti a v piipadé, Ze jsou
data platna, ihned mu posle zpét response ve smyslu, ze ano. Pokud se data zméni, Back data
manager automaticky ziska nova data, ta posle zpét Front data managerovi a ten zavola znovu

callback, aby React komponenta data uzivateli ptekreslila.
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Konkrétné to znamend, ze pokud ma JS modul stard data v Application store a pfijde na n¢
pozadavek od komponenty na vykresleni pro uzivatele, Front data manager je prosté vrati a
komponenta je vykresli. Nicméné¢ na pozadi bézi pozadavek na server, ktery mlze poslat data
nova a okamzit¢ jakmile pfijdou, uzivateli se pod rukama aktualizuji. Tzn. uzivatel si zobrazi
napiiklad ptehled objednévek. Zacne se rozkoukévat, béhem par milisekund mu ptisko¢i do
tabulky nova objednavka a data ma v tom okamziku aktudlni. Vysledek je tedy ten, ze
uzivatel viibec necekd na néjaké nacteni, ale dostane posledni stav, ktery se ovéii a v piipadé

potieby lehce aktualizuje. Coz povazuji za stéZejni vyhodu pro uzivatele systému.

Poslednim problémem je Givodni nacteni. Tzn. prvni vyzadani dat, které muze trvat napiiklad
2 vtefiny. Elegantni feSeni spociva Vv rozsifeni Front data manageru o predikci toho, co bude
uzivatel po Spusténi potiebovat. Systém si to zkusi piednacist doptedu v dobé, kdy uzivatel
¢ekd na spusténi aplikace. Obecné byvd u JavaScriptovych aplikaci uvodni nacitani
do prohlizece, kde si jiz v ramci tohoto naéitani mizeme natahnout zakladni balik dat, ktery si

ulozime do Application storage. Tim se vyfeSil problém s prvotnim nacitanim dat, ktera je

obtizné ziskat.

V praxi to bude vypadat tak, Ze se uzivatel napiiklad pfihlasi do administrace e-shopu.
Pfihlasovani byva vétSinou ve front-end Casti a aplikace se bude nacitat az po piihlaseni JS
aplikace pro administraci. Pfi tomto nacitani budeme mit statickou predikci toho, ze obecné
vime, Ze nejcastéj$i véc, kterou uZivatel po piihlaSeni déla, je, Ze zpracovavd nové
objednavky. Takze si miZzeme vSechny nové objednavky nacist predem do Application
storage, uzivatel bude mit po naéteni a nab&hnuti aplikace vSe dostupné a bude Si moci

pohodlné prochézet a zpracovavat objednavky bez toho, aby musel na systém jakkoliv ¢ekat.

Diky pfidani Application storage a predikci piednacitdni dat vznikl celkem robustni nastroj
k zajisténi béhu aplikace pro uzivatele v podstaté v realtime, aniz by musel ¢ekat na data.
Po zhodnoceni vysledku mohu konstatovat, Zze Se tento muj koncept architektury dobie

osvedcil a aplikace pisobi diky nému velice pruzné a ma rychlé odezvy.
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3.1.3 MozZnost zdokonaleni rozsiFeného konceptu

Zakladni koncept, ktery je hotovy, by jesté Slo v budoucnu rozsifit a zdokonalit. Tyto navrhy
vzesSly zmého testovani a analyzy vysledku. Nejvyssi pfidanou hodnotu by mohly mit

nasledujici funkcionality.

Prvni véci je manipulace s daty. To je operace, kterad pii uritych okolnostech miize byt také
dosti naro¢na a uzivatel na ni mtize ¢ekat. Jako manipulaci s daty uvazujme souhrnné: ptridani
nového zaznamu, upravu stavajiciho a smazani zaznamu z databaze. Aby na tyto operace
uzivatel nemusel ¢ekat, Sel by na strané Back data manageru realizovat jakysi zasobnik
operaci, které¢ se maji posloupné vykonat nad databazi. Zasobnik by byl asynchronni a tim
padem by klient nemusel cekat, az jeho akce dosahne fyzického ulozeni v databazi.
Ve vétsich systémech by zde bylo tieba se jesté zamyslet, jak feSit pfipadné kolize mezi

jednotlivymi operacemi od vice uzivatelt.

Dale by bylo mozné zefektivnit invalidaci a expiraci dat na strané Application storage.
Problematické je zde hlavné to, ze muzeme uzivateli po kratkou chvilku poskytnout neplatna
data, nez se stihnou na serveru ovéfit a u uzivatele piekreslit aktualnimi. Aktualnost dat si
totiz nyni zji§tujeme, az kdyZz si uZivatel data vyzada, a zjiStujeme ji dotazem od klienta

na server, coz je klasicky model HTTP komunikace — klient se dotazuje a server odpovida.

V HTML 5 je definovan objekt WebSocket. Ten umoziuje obousmérnou komunikaci mezi
prohlizeCem a serverem na zaklad¢ specialniho protokolu. V podstaté mezi sebou uzaviou
pomyslny tunel, ktery je neustale otevieny a skrze néj probiha oboustranna a velice rychla
komunikace. Casto se pouZiva v systémech, kde je potieba okamzité vymény zprav &i

u realtime webovych her. (Zakas, 2009, s. 748-749)

Diky WebSocketu bychom mohli zajistit, aby se kontrolovala invalidace dat. Klient by se
serverem oteviel spojeni a server ma ulozené hashe dat vCetn¢ tagh pro invalidaci. Pokud by
se tato data zménila a on zneplatnil néjaky hash, mohl by sam poslat zpravu klientovi, ze

pouziva stard data, a ten by si je mohl okamzité prekreslit.

V praxi by toto vypadalo tak, Ze Si uzivatel otevie tabulku s objednavkami a aniz by néco
délal, budou mu v ni samy piibyvat ¢i ubyvat nové objednavky dle toho, jak je naptiklad jeho
kolega vyfizuje. Prosté by pted sebou vidé€l zivy systém a nebyl nucen do néj zasahovat, aby

ziskal nova data.
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4 Nastroje pro jednodussi tvorbu systému

Po dikladné analyze systémi, které jsem kdy realizoval, jsem dosel k zavéru, Ze je tieba
zautomatizovat ¢i ptipravit funkcionality pro usnadnéni tvorby problematik. Nize uvadim

Ctyfi oblasti, pro které jsem vytvoril vlastni nastroje pro jejich feseni.

- EntityManager = nastroj pro obecnou praci S databazi — ziskavani a ukladani dat,
mapovani na PHP objekty a prace s nimi. Sprava a manipulace s databazi. Operace
a skladani dotazti nad databézi.

- EntityAccessPoint (EAP) = nastroj pro feSeni pfimé komunikace databaze skrze API
a snadna obsluha pro manipulaci s daty.

- Form generator = nastroj pro to, jak data upravovat a ptidavat — tzn. feSeni pro
formulare.

- Grid generator = nastroj, jak zobrazovat kolekce dat a jak jimi prochazet — filtrovat,

strankovat.
4.1 Reeni databazovych entit a EntityManager

Po prozkoumani a analyze knihoven a feSeni pro praci s databazi jsem vytvoril vlastni zptisob
pro pfistup k databazi. Zéklad je postaven na knihovné Dibi. Je mozné vyuzivat vSechny
zékladni principy definované v této knihovné, plus je tu rozsifeni pro snadnéjs$i manipulaci

s daty. Toto rozsifeni spoc¢iva v konfiguracich databazovych entit a ve tfidé EntityManager.

Zéakladni myslenka celého konceptu je ve snaze minimalizovat pocet dat, ktera je tieba
pfenaset z databaze a zpét. Klasické PHP knihovny pro praci s databazi (doktriny) a mapovani
na entity pouzivaji zptisob toho, ze entita v databazi se rovna PHP tfid¢. Sloupce v databazi
odpovidaji vlastnostem dané tiidy a pokazdé, kdyz chceme né&jak manipulovat s daty, je tfeba
prenaset v podstaté cely fadek z databaze. Kdyz je tfeba vypsat hodnotu z jednoho sloupce a
databazova tabulka jich ma 50, pro vypis jedné hodnoty Se z databaze natahne cely fadek,

ktery se serializuje do PHP ttidy a my dostaneme jeji instanci.

Prakticky to l1ze ukézat na ptikladu, kde vypisujeme jméno a pifijmeni uzivatele na strance.
Zname jednoznacny identifikator (primarni kli¢) uzivatele (nejcastéji sloupec Id). Dle tohoto
identifikatoru se dotdzeme databaze a ona vrati cely sloupec, ktery obsahuje 50 poli
a serializuje se do PHP tiidy. Z této tfidy si nasledn¢ vezmeme pouze jméno a ptijmeni, to

vypiSeme a zbytek alokovanych dat v podstaté zahodime a nijak déale nevyuzijeme. Misto
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jednoho uzivatele vypiSeme timto zpisobem vSechny, které mame v databazi, a je jich
naptiklad jeden tisic. Konkrétné: pro kazdého uzivatele natahujeme 50 poli, abychom vyuzili
dvé z nich (respektive tifi — jednozna¢ny identifikator potfebujeme vétSinou pokazdé).
Znamena to, ze jsme si pro vypis téchto uzivatell vyalokovali v opera¢ni paméti 50 tisic
proménnych, coz je o 47 tisic vice, nez realn¢ potiebujeme, 1 kdyz by stacilo alokovat jenom

3 tisice.

4.1.1 Databazové entity jako konfiguraéni soubor

Dany problém s mapovanim a serializaci dat do PHP tfid pfi praci s databazi je v praci
vyteSen tak, Ze neexistuji PHP tfidy odpovidajici entitdm, ale pouze konfigura¢ni soubory. Ty
stanovuji, jaké sloupce jsou v které databazové entité a jsou zde rozsiteny o dal$i dodatec¢né
informace, které se vyuzivaji napfi¢ systémem. Ukazka takovéhoto konfiguraéniho souboru je

na obrazku &. 4.

i Lzer.neon

table: User
primaryKey: id
parameters:
id:
type: int
title: 'Id’
name:

type: string
title: 'Jméno’

surname:
type: string
title: '"Ffijmenl"

email:
type: string
title: 'E-mail’

password:
type: string
title: 'Heslo'
hash: true
disableSelect: true

created date:
type: date
title: 'Datum zaloZeni'
format: 'j. n. Y H:i!
update date:
type: date
format: "j. n. ¥ H:i’

title: 'Datum upraveni’

Obrazek 4: Ukazka konfiguracniho souboru entity

Konfigura¢ni soubory entit vyuzivaji Neon soubory z Nette, které ma nad nimi dobie
zpracované operace pro kontrolu syntaxe a rychlé zpracovani. Jak je z obrazku ¢. 4 vidét,

konfigura¢ni soubory definuji strukturu databazovych sloupcii dané entity, plus je dopliuji
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0 dalsi podpurné informace, které nam usetfi naslednou praci. Mohou obsahovat dalsi
konfigurace pro praci s danou entitou — naptiklad zptsob, jak s danym polem/sloupcem
Z databaze pracovat, jak jej formatovat ¢i jakym zplisobem se k nému chovat piti ukladani

a komu dovolit, aby s nim mohl manipulovat.

Muj navrzeny koncept pro praci s entitami zalozenymi a definovanymi Vv konfigura¢nich
souborech funguje tak, ze se dana entita neserializuje do PHP tfidy, ale zistava v datovém
typu asociativniho PHP pole, kde je ulozena jako kli¢ — hodnota. Kli¢ je nazev sloupce
Z konfiguracniho souboru (koresponduje s nazvem sloupce v databazi) a hodnota je konkrétni
zaznam z entity. Problém se serializaci celé entity je vyfeSen tak, Ze se do asociativniho pole
entity natahuji pouze ty sloupce, které jsou vyzadany. Tzn. pole nemé pevnou strukturu, jako
je PHP tiida. Proto sloupce, které nejsou vyzadany, v poli nejsou, a tudiz se zbytecné

nepienasi.

S timto faktem je tfeba pii praci s poli entit pocitat, protoze nemusi mit kompletni sloupce.
Pokud vyvstane potieba si n¢jaky sloupec z databaze dotdhnout, musi se pfidat do zadosti

0 data.
4.1.2 EntityManager — manazZer pro komunikaci s databazi

Entity jsou samy o sobé pouze konfigura¢ni soubory, které mapuji ¢i opisuji strukturu

databazovych tabulek. Jeden z nastroju, ktery s nimi dokaze pracovat, je EntityManager.

Implementuje metody pro ziskani jedné entity ¢i kolekce entit, zjisténi poctu zdznami v dané
tabulce, vraceni dat asociativné (jako jiny explicitni kli¢ — hodnota). Také implementuje
metodu pro ziskdni a manipulaci s datovym zdrojem pro generované zobrazovaci tabulky

systému.

Obsahuje metody pro manipulaci s daty, a to obecnou metodu pro ulozeni dat a pro smazani.
Obecna ukladaci metoda funguje na principu, ze EntityManager dostane informaci o tom, jaka
entita se ma ulozit, a zadroven dostane associativni pole s danymi hodnotami. Toto pole
zkontroluje dle anotaci z konfigura¢niho souboru. Pfipadné pretypuje nékteré polozky a oveéfi,
ze dany uzivatel ma pravo snimi takto manipulovat, a nasledné, pokud je uveden
jednoznacny identifikator, provede Upravu daného zédznamu v databdzi. Pokud jednoznacny

identifikator neni uveden, tato data vlozi do databaze jako novy zaznam.
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Vsechny tyto metody predpokladaji manipulaci na zaklad¢ definovanych entit, které tyto
metody svazuji a dopliiuji o potiebné informace, jak s nimi pracovat. Naptiklad datumové
polozky je mozné diky témto definicim do databaze ukladat bud’ jako klasicky PHP objekt

DateTime, nebo jako fetézec podle uvedeného formatu v konfigura¢nim entitnim souboru.

Hlavni ucel EntityManageru je ten, ze nam dokdze vyfeSit valnou vétSinu komunikace
s databazi a je navrzen pouze pro zakladni operace, které se nejcastéji nad databazi provadi.
Jeho uCelem neni nahradit zakladni adaptér pro manipulaci s SQL, ale jen ho doplinit
0 elegantni zpisob, jak pracovat s entitami. Je to takto koncipovano schvalné, abychom se jej
nesnazili vyuZzivat na pokro€ilejsi SQL dotazy, které naptiklad né&jak spojuji vice
psat v Cistém SQL, naptiklad pfes Dibi, kde uz si mizeme pohlidat, co piesné chceme

nad databazi provést, ¢i jaka data chce ziskat.

4.2  EntityAccessPoint (EAP) — univerzalni pFristupovy bod skrze API

Systém jako celek funguje na principu REST API, kde je na serveru vystavéna PHP aplikace,
ktera poskytuje API, a na frontu bézi v JavaScriptova aplikace, ktera dana data prezentuje
a pracuje s nimi. Pfisel jsem s inovaci jak zjednodusit to, abychom nemuseli vytvaiet API
pro kazdou entitu, se kterou budeme potfebovat na stran¢ JS aplikace pracovat.
U administra¢nich prostfedi, na kterd se systém vyhradné zamétuje, se vSe to¢i okolo prace
s daty. Potfebuje Casto data ziskavat, a to jak v kolekcich dat, tak i samotnych entit. Dale
S daty Casto manipulovat — pfiddvat nové zdznamy do databaze, odebirat ¢i modifikovat
stavajici. Obecné plati, ze pokud mame aplikaci zaloZzenou na REST API, piseme Si
K jednotlivym entitam vzdy vlastni APl obsluhu, kterou modifikujeme dané entité piesné
,»ha miru®“. Dusledek je vSak takovy, Ze piSeme z valné vétSiny Casu potrad to samé dokola.
Vétsina téchto API tiid je obsahové hodné podobna a rozdil byva ¢asto pouze v tom, ze

manipuluji kazda s jinou entitou.

Systém zachovava zékladni principy vyse zminéné architektury. Ale rozsifil jsem ho o princip
univerzalniho pfistupového bodu, ktery jsem nazval EntityAccessPoint (EAP). Tento EAP
Vv podstaté opisuje schopnosti EntityManageru, zpfistupniuje jej skrze vefejnou API ven
a doplituje o dalsi funkcionalitu. Tento princip povazuji za jeden ze zakladnich kamenil

systému, ktery jsem vytvoril.
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Velkou silu EAP vyobrazuje nasledujici piiklad. Pokud na EAP poslu klasicky GET
pozadavek s nastavenim zobrazenym na obrazku ¢. 5, APl vrati JSON odpovéd, kterd je

zobrazena na obrazku ¢&. 6.

$# Pfiklad parametri pro volani GET api

Trl: Jfapi/uni/get $# url v ramci systému, kde j= EAP

Metoda: GET $# HITP metoda volani

Parametry:

type: find # ziska celou kolekci dat

entity: web_page # hledd v dané entité

fields: id|name | text $# ktere parametry chceme wratit

condition: ["actiwve™:1} # predpokladéd JSON pole s podminkama vybéru
orderby: ["priority™:"RSC"} # JSON pole uréujici fazeni zéznami

limit: 10 $# maximalnl potet zdznaml, kterd wvrati
offset: a $# offset posunuti kolekce

Obrazek 5: Ukazka nastaveni volani na EAP

JSOMN  Surova data  Hlavicky

UloZit Kopirovat Sbalitvie Rozbalitvie

id: 2
name
text
1:
id: 1
name: Kontakty
text: <pr«<strong>Jan Jindra</strong></p>\nin<pra nékdo dal&scaron;&iacute; ;)«</p»

Obrazek 6: Vysledek volani zakladniho dotazu na EAP

V pozadavku je feceno, ze chceme ziskat kolekci dat z entity ,,web_page*. Konkrétné sloupce
id, name a text. Parametr ,,condition” nam fika, Ze se maji vybrat pouze ty zaznamy, které
maji atribut ,,active* rovny jednic¢ce. Vysledek se ma setadit dle atributu ,,priority* sestupné a

vratit maximaln¢ 10 nalezenych zdznamt jako JSON odpovéd'.

Hlavnim pfinosem je to, ze EAP je univerzalni nastroj k manipulaci s daty skrze API a
nenutnosti vytvaiet dodate¢nou funkcionalitu pro kazdou entitu zvlast. Casto programétor
potiebuje na strané JavaScriptové aplikace ziskat néjakou entitu ¢i kolekei entit. Diky EAP si
0 n¢ prosté pozada a dostane je, aniz by musel jeSté néco programovat na stran¢ PHP. Stejné
jako pro ziskavani dat je EAP dobry i pro jejich ukladani ¢i mazani, které funguje

na analogickém principu.
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4.2.1 Zabezpeceni EAP

U EAP je dilezitou a zakladni véci opravnéni a zabezpeceni. EAP je v podstaté vefejné Api,
takze jej muze volat pIné kdokoliv bez nutnosti byt v systému autorizovan ¢i ovéren. Nemusi
jej volat pouze JavaScriptova aplikace, ale slouzi i jako zakladni Api rozhrani celého systému.
Takze je tieba disledné dbat na to, aby se u kazdé entity definovalo, jaké opravnéni ma jaky
typ uzivatele z hlediska pohledu systému. V systému v zédkladni konfiguraci si 1ze nadefinovat
zakladni typy piistupovych roli uzivatelti systému. Tyto role si muze kazdy ptizpisobit tak,
jak potiebuje. EXistuji zde 2 zakladni role, a to superadministrator a host neboli ,,guest.
Pokud ma uzivatel roli superadministrator, je mu povoleno Gplné vSe bez vlivu autorizace.
Pro vSechny ostatni role, které si nadefinujeme, to plati pfesné¢ naopak — vse je zakazéano
apovoleno je jenom to, co se nastavi v autorizaci entit. Role hosta (guest) je vychozi
pro vSechny neptihlaSené uzivatele. Tzn. je to kazdy, kdo pfijde k systému a neni autorizovan

— pouziva se ¢asto, pokud ma dany systém né&jakou vefejnou prezentaci (napt. e-shop).

Piiklad nastaveni autorizaci entity je vidét na obrazku ¢. 7. Dulezitd je polozka
»authorization®, kterd nam ftikd, ze uzivatelé se zakladni roli ,,guest” anebo ,,administrator
maji néjaka prava na to k entité pfistupovat a pracovat s ni. U role ,,administrator* je ziejmé,
Ze je povolena kompletni manipulace s danou entitou. Tzn. ma pravo ,,write“ i ,,read* zapnuté
a muze si Sdanou entitou skrze EAP délat vSe, co uzna za vhodné. U role ,,guest” je
z uvedené konfigurace ziejmé, ze uzivatel s touto roli nemiize nic ménit ¢i zasahovat do dat.
Nicméné muze ziskat pfistup pro Cteni pro urcité parametry (jednd se tu o entitu webové

stranky, kterd slouzi pro uchovavani textovych ¢lanki stranky, které jsou verejné dostupné).
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0 web_page.necn

table: web page
primaryEey: id

parameters:
id:
type: int
title: 'Id’
name:

type: string
title: 'WNazev!'

text:
type: string
title: 'Text’

menu:
type: int
title: 'V mermu’
data: [[id = '1", mask = "Hornil menu'], [id = '"2", mask = 'Dolni menu']]

active:
type: bool
title: 'Puklikovano?'

created date:
type: date
title: 'Datum wytvoieni'
format: "j. n. ¥ H:i"

update date:
type: date
title: 'Datum upraveni'
format: "j. n. ¥ H:i"

authorization:

guest:
read: [id, name, text] # comezeni dostupnych poli
write: false

administrator:

read: true
write: true

Obrazek 7: Ukazka konfiguracniho souboru entity s nastavenym opravnénim

Déle je moZné toto zdkladni zabezpeceni rozsifit o AuthMiddleware, ktery lze pfesné
specifikovat. Zde jsem ho navrhnul aimplementoval tak, Ze na zaklad¢ definic v entité
muzeme zavolat funkci ptimo z konfigurace entity. To znamena, ze kterékoliv entité¢ mohu

zkontrolovat ¢i omezit pfistup k operacim EAP pro urc€ité role ¢i konkrétni uzivatele.

authorization:
customer:
form: [id, name, surname, email, password, street, city, zip, country]
read: onlyOwn{id,id)
write: onlyOwn{id, id)

Obrazek 8: Ukazka konfiguracniho souboru entity s pokro¢ilym zabezpecenim

Na obrazku ¢. 8 je zobrazeno nastaveni pro Cteni a zéapis funkci ,,onlyOwn* pro roli

»customer. Funkci ,,onlyOwn* jsem na autorizacnim middlewaru definoval jako omezeni,
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které kontroluje, Ze se skrze EAP kterykoliv uzivatel s roli ,,customer* dostane pouze k jedné
jediné entité, a to je ta s daty o ném. Piiklad je vyjmut z entity uzivatele a toto nastaveni
piimo fika, Ze uzivateli povolime pfistup pro zapis a ¢teni pouze jeho vlastniho profilu skrze
EAP. Dale tu pribyl jeste atribut ,,form*, ktery fika, které polozky ma mit uzivatel s roli

»customer* dostupné ve formulafi. Tzn. je to omezeni poli, které mize editovat v dané entité.
4.3 Form generator — reSeni, obsluha a generovani formulari

Jednim ze zéakladnich stavebnich kamenii kazdého informacniho systému ¢i rozhrani
pro spravu systému je formulaf. Formulaf je tu myslen jako néstroj pro editace stavajicich dat
¢i pfidavani novych dat. Primdrné se tu snazi systém pomoci s tvorbou a obsluhou formulait
korespondujicich s entitami. Tzn. mame pro danou entitu néjaky formuldf, ktery nam fesi
pfiddvani novych zdznamu ¢i editaci existujicich. Tyto dva formulafe se vétSinou od sebe
extra nelis$i. Rozdil v nich byvé jenom na pozadi, editacni formulaf je po inicializaci vyplnén
daty z databaze vcetné skrytého policka S jednoznanym identifikatorem, dle kterého se
rozhoduje, ktery zaznam v databdzi bude modifikovan. Formulaf pro ptfidavani novych
zaznamu byva prazdny a policko s jednoznaénym identifikdtorem byva nevyplnéné — tak
systém rozezna, co ma s daty z formulafe udélat — jestli upravit stavajici anebo vlozit novy

zaznam.

Pro tento typ formulaiti jsem zde navrhnul a implementoval néstroj, ktery jsem nazval
generator formulafi, neboli Form generator. Tento generator formulait ma 2 zakladni ¢asti.
Prvni znich je definice formulafe na entité, kterou skrze EAP (EntityAccessPoint) API
poskytuje pro JavaScriptovou aplikaci. Dale je v prvni ¢asti i zpétna obsluha formulafe. Tzn.
EAP jsem rozsifil o metodu uklddani skrze definici formuladfe, kde ftesi validaci dat
a opravnéni k dané operaci. Druha ¢ast je samotny generator na strané JavaScriptové aplikace,
ktery se stara o vykresleni formuldfe dle definic, jeho validaci, ptedvyplnéni pfi editaci

a obsluhu ukladani.

Konfigurace na entité probihd zipisem anotaci do konfiguracniho souboru entity. Ptiklad
téchto rozsifenych anotaci mizeme vidét na obrazku ¢. 9. Pro kazdy atribut v entité
si pfidame nastaveni ,,form*, kde si definujeme zakladni pozadavky na to, jak se ma zobrazit

a jestli ma vtibec dané pole figurovat ve formulafi.
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Mezi zékladni ,,form™ parametry, které mulzeme nastavovat, jsem V systému pfipravil

napiiklad:

-, type —int | float | string | text | bool | date | hidden | select ... “; Tento atribut nam
ur¢uje typ policka ve formulafi. Naptiklad pii uvedeni ,,string“ bude poli¢ko klasicky

IC‘

textbox input. Pfi uvedeni ,,bo0l* to bude zaSkrtavaci policko a pii uvedeni ,,date*
dostaneme policko s kalendarem pro vybér data.

-, required: 'Pole nazev je povinné!' ““; Atribut udava, zda je policko v daném formulafi
povinné k vyplnéni ¢i nikoliv. A pokud jej uzivatel nevyplni a pokusi se formulaf
odeslat, zobrazi se mu zprava uvedena v tomto atributu.

- placeholder: 'Cena v K¢' “; Atribut vypliiuje placeholder (mistodrzitele/zastupny
text) u dané¢ho formulafového policka.

-, rule”; Tento atribut o¢ekava dalsi nastaveni, které je uvedeno jako pole. A jedna se

0 rozsifenou validaci. Zde mizeme naptiklad uvadét, aby ndm validoval, Ze v policku

ma celé ¢islo ¢i zadany e-mail a nebo ze policko ma mit minimalni pocet znaki.

Téchto anotaci ma formulaf generator jeSté celou fadu. Na obrdzku ¢. 9 je vidét zdkladni
priklad nastaveni téchto anotaci. Konkrétné¢ zobrazuje, ze formular bude mit 4 policka
a z toho jedno skryté pro uchovani jednoznacného identifikatoru. Dvé dalSi policka budou
klasicka textova a jedno bude zaSkrtavaci (konkrétn¢ v tomto piipadé bude zaskrtavaci

poli¢ko nahrazeno za piepina¢ on/off).

[ED center.neon

primaryKey: id

parameters:
id:
type: int
title: 'I4’
form:

type: hidden

name:
type: string
title: 'Nazev'
form:
reguired: 'Nazev je povinné pole!’
placeholder: "Hazew'

address:
type: string
title: 'RAdresa’
form:
reguired: 'Adresa je povinné pole!”
placeholder: "Adresa’

active:
type: bocol
title: 'Aktivni / widitelny'
form:
type: 'bool'

Obrazek 9: Nastaveni anotaci k formulafi na entité
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Tyto anotace jsou jednoduchou metodou pievedeny na upravené JSON schéma, které
poskytuje EAP pod GET metodou ,,/api/uni/get-form-schema®. Metod¢ je tfeba piedat nazev
entity do parametru ,,entity*. Pfedpoklada se entita, kterd mé definované formularové anotace.
Vysledek tohoto volani nam vrati JSON v podobé vyobrazené na obrazku ¢. 10. Na ném je
vidét, Ze se z konfiguracniho souboru vzaly ¢isté anotace pro formulai a daly se k dispozici

pro JavaScriptovy generator, ktery skrze né vystavi formular.

JSON Surova data Hlavicky

UloZit Kopirovat Sbalitvie Rozbalit vie

code: 288
w payload:

L -H
type: "hidden”
title: "1d"
name: "id"

vi:
reguired:
placeholder:
title:
type: “string”
name: "name"

N
reguired: “adresa je povinné polel”
placeholder: “adresa”
title: "Adresa”
type: "string"”
name: "address”

w3
type: "bool"
title: “aktivni / widitelny™
name: "active”

Obrazek 10: Nastaveni anotaci formulait jako JSON schéma

Dale proces funguje tak, Ze si generator v JS aplikaci vezme toto schéma (bud’ z volani z API
anebo z cache, kde ho ma také ulozené) a na zakladé¢ ng& vystavi kompletni formulat.
Vysledek tohoto vidime na obrazku €. 11., kde je jiz vidét formulat, ktery je vytvoteny skrze

anotace z konfigurace entity.

= Pridani nové pobocky & Administrator

Nazev

Nazev

Adresa

Adresa

Aktivni [ viditelny

€ Zpét UloZit

Obrazek 11: Formulaf vytvofeny pomoci anotaci
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Formulaf je vygenerovan véetné validacnich pravidel na vyplnénost, kterd jsou zadana

v anotacich. To je vidét na obrazku ¢. 12, kde se uzivatel pokusil odeslat formulaf prazdny.

— PFidani nové pobocky & Administrator

Nazev

= |

Nizev je povinné pole!

Adresa

l Adresa l

Adress je povinné pole!

Aktivni [ viditelny

€ Zpét Ulozit

Obrazek 12: Formulaf vytvoreny pomoci anotaci — validace

Zapis kodu v JS React aplikaci vy$e zminéného formulafe je zobrazen na obrazku ¢. 13, kde
je utrzek kodu uvedeného formulafe. Ve jsem udé€lal tak, aby byl zapis v JavaScriptu
piehledny a jednoduchy. Na tomto obrazku jsou dva html ,,div* tagy, které jsou definované
z knihovny Bootstrap a vytvati blok ¢&i prostor, kde vykreslime formulaf. A tag
»SchemaForm* je jiz tfidou generdtoru formulafe naprogramovaného v JS. Tato tfida u takto
zakladniho formulafe pfedpokladd predani definice typu entity, coZ je v tomto piipade
center. Déle je tam atribut id, ktery nam z proménné z Reactu dodava jednoznacny
identifikator (v ptipadé obrazku ¢. 12 nebyl vyplnén, protoze se do formulaie nedoplnila data
existujiciho zdznamu). Poslednim uvedenym atributem je ,,linkBack®, ktery ndm udava URL,

na které ma po ulozeni (¢i kliknuti na tlacitko ,,Zpét™) sméfovat uZivatele.

<div className="row">
<div className="col-md-6">
<5chemaForm
entity="center"
id={this.state.id}
linkBack="/centra"
e
</div=
</div>-

Obrazek 13: Zapis formulare vytvofeného anotacemi v Reactu
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V praxi jsem si ovéfil, ze generator formuléit je dobrym vysledkem mé prace, protoze takto
vygenerované formulafe jsou velkym pfinosem a hlavné velkym ulehéenim prace
programatora. NejveEtsi uspora je v mnozstvi koédu a poctu operaci, které by normalné musel

naprogramovat, nez by takovyto formulaf vytvofil.

V podstaté mu staci, kdyz si sepisSe na entité konfiguraci na formulaf a v JS si jej jenom umisti
pomoci jednoho tagu, a to ,,SchemaForm®. Diky tomuto ma zajisténé, ze se formulaf vykresli
vcetné vSech validaci (serverova na API pii ukladani a zaroven i validace na stran¢ JS). Dale
k tomuto formulafi nemusi jiz psat ukladaci metodu, protoze on sam uz podle konfigurace vi,
jak se ma v zakladu ukladat. Stejné¢ jako u EAP ¢i EntityManageru je generator formulait
jenom nastrojem k ulehceni urcité dil¢i operace, kterou tu jsou zakladni formulare. Neni uréen
K tomu, aby vyfesil vSechny formulafe v daném systému, ale vypomohl u téch, kterych
je nejvice. Pokud bude v systému napiiklad specificky formulat pro vytvoieni objednavky, je
tteba jej udélat pomoci klasickych pfistupt. Napsat mu jeho vlastni ukladaci metodu, vlastni

validace atp.

4.4  Grid generator — reSeni, obsluha a generovani tabulek

Dalsim dilezitym stavebnim kamenem kazdého informaéniho systému jsou tabulky ¢i gridy
pro zobrazeni dat. Mam zkuSenosti stim, Ze vétSina informacnich systémi ¢i systému
slouziciho jako administrace pro spravu je slozena témét pouze z tabulek a formulaia. Pokud
je navrh takovéhoto systému dobry, mtizeme zde aplikovat zakladni princip toho, ze vétSina
prehledovych tabulek bude zobrazovat pravé data zjedné entity. PfiCemz se samoziejme
nevylucuje zakladni spojeni na dalsi entity doplilujici zobrazeni této hlavni. Naptiklad na e-
shopu v tabulce pfijaté objednavky mame sloupec, kde je uveden zakaznik, ktery je z jiné

entity nez objednavka. Spojeni 1:N ¢i 1:1 jsou akceptovana a je na n¢ pamatovano.

Zakladni zobrazovaci tabulka (grid) potfebuje umét zobrazit urCena data z dané entity.
Doplnit je o sloupce z ptipojenych entit. Pfidat strankovani pti vétSim rozsahu dat. Mit
moznost definovat filtry a fazeni nad jednotlivymi sloupci. Dale strankovani, filtrovani a
fazeni je tfeba feSit na Grovni databdze. Neni akceptovatelné, aby si celou kolekei dat systém
prenesl ke klientovi a tyto operace probihaly az v JavaScriptu. Toto je akceptovatelné
u mensiho rozsahu dat. Avsak rozsah dat v systémech, pro které je vysledny framework

urcen, byva dost velky, zpisoboval by problémy a enormné zpomalil cely systém.
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Pro tento ptipad jsem vymyslel koncept generatoru gridd, ktery slouzi obdobné jako generator

formulait k elegantnimu vyfeSeni dané problematiky.

Stejné jako u formulaft se opfeme o zaklad, ktery mame pro tento systém piipraven, a to

0 konfiguracni soubory entit a o EAP.

Tabulky (gridy) vyuzivaji stejn¢ jako formulafe urcit¢ definované anotace V entitach.
Na obrazku ¢. 14 je vidét zakladni princip uziti. Entitu ,,center jsem rozsifil kromé
formulafovych anotaci jes$té¢ o anotace pro grid. Ty jsou o trochu jednodussi nez anotace
pro formulat. V zakladu definuji typ filtru a také to, zda se dany sloupec bude ¢i nebude fadit.

Pokud neni anotace pro grid uvedena, dany sloupec se Vv tabulce neobjevi.

I center.neon

primaryEey: id

parameters:
id:
type: int
title: 'Id’
form:

type: hidden
grid:
filter: text
sort: true
styleHeader:
width: "7opx"
name:
type: string
title: 'Nazevw'
form:
required: 'Nazev je povinné pole!’
placeholder: 'Nazev'
grid:
filter: text
sort: true

address:

type: string

title: "Adresa'

form:
required: 'Rdresa je povinng pole!!’
placeholder: 'Rdresa'

grid:
filter: text
sort: true

actiwve:
type: bool
title: "Aktivni / viditelny'
form:
type: 'kool'
grid:
filter: text
sort: true

created date:
type: date
format: "j. n. ¥ H:i"
title: 'Datum zalcZeni’

Obrazek 14: Nastaveni anotaci ke gridu v konfiguraénim souboru entity
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Tyto anotace prevadim v systému stejn¢ jako u formulaiit do principu upraveného JSON
schématu, ktery poskytuje EAP pod GET metodou ,,/api/uni/get-grid-schema®. Je tieba predat
parametr ,entity”, ktery pfedpoklidd nazev entity s anotacemi pro grid. Uryvek vysledku
volani této EAP metody je vidét na obrazku €. 15.

JSOM  Surovddata  Hlavicky

UloZit Kopirovat Sbalitvie Rozbalit vie

code: g8
v payload:
Ll -H
filter: “text”
sort: true

v styleHeader:

width: "7epx”
title: "1d"”
type: "int"
name: "id"”
wi:
filter: “text”
sort: true
title: "Nazev"
type: "string”
name: "name"”
vl
filter: "text”
sort: true
title: “adresa”

Obrazek 15: JSON schéma pro grid

Toto schéma dostane z APl (nebo z cache) JS generator gridu v React aplikaci a na zakladé
n¢j vystavi tabulku. Tabulku vystavi i vCetné vSech funkcionalit a callbackd na fazeni,
filtrovani a strankovani (strankovéani se zobrazi aZ od ur¢itého poctu zdznamu). Lze také
doplnit odkaz na edita¢ni formuléf, ktery jiz odkazuje na stranku s vygenerovanym
formulatem z generatoru formulaftu. Dalsi akce, ktera je dostupna, je piidani tlacitka
na mazani s callbakem na EAP, které zajisti smazani daného zaznamu. Déle vygenerovanému
gridu EAP dav4d moznost datového zdroje skrze API, ktery dodava data a ma pfipravené

metody pro funkce gridu, aby dle toho mohl posilat vyfiltrovana, sefazena ¢i offsetovana data.

— Piehled pobocek & Administrator

< Piidat novou pebocku

Ids Nazevs Adresa $ Aktivni | viditelny ¢ Datum zaloZeni Datum upraveni Akce

3 Pardubice Studenska 12 1 22.5.2019 10:02 & x
2 Jihlava Krélovks§ vriek 15 1 22.5.2019 10:02 22.5.201921:34 Z x
1 Hawlickiv Brod Sadové 1112 1 22.5.2019 10:02 = x

Obrazek 16: Nahled vygenerovaného gridu z anotaci
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Kod, ktery pak pouzivd programator v Reactu, vyobrazuje obrazek ¢. 17. Samotny grid je
vygenerovan pomoci tiidy BaseGrid. Tento BaseGrid vyzaduje ptedat ndzev entity, kterou
chceme vykreslit. Dale kolik ma byt limit poloZzek na jednu stranku. A zavérem jaka tlacitka

se maji pouzit. Tlacitka je mozné ptidavat jakakoliv pti dodrzeni zobrazeného vzoru.

<div className="card-body":>

<BaseGrid
entity="center"
limit="40"
butteons={ [
{
link: '/fcentrum/uprava/:id’',
text: ',
icon: 'pencil-square-o',
className: 'text-success'
Fe
'deleteModal '
11
I»
< fdive

Obrazek 17: Zapis gridu vytvoteného anotacemi v Reactu

Z popsanych principt vychazi, Ze je nyni velice jednoduché vytvofit tabulku pro zobrazovéani
dat z definic entit. Programatorovi sta¢i jen doplnit do konfigura¢niho souboru anotace

pro grid a v React aplikaci si umistit tfidu BaseGrid, ktera se mu uz postara o zbytek.

4.5 Pokrocilé nastaveni grid a form anotaci a generatoru

Na nasledujicich piipadech se pokusim nastinit dalSi rozSifujici funkcionality tykajici se

tabulek a formulait a jejich generatori.

45.1 Anotace pro cizi entity

Na predchozich ptikladech jsem ilustroval, jakym zptsobem vyuZivat form a grid generator
svazany s anotacemi na entit¢. RozSifujici moznosti anotaci je spojeni na cizi entitu nasi
vypisované entity. Toto je feSené piimo skrze anotace, coz uvedu na piikladu na obrazku
¢. 18, kde lze vidét, Ze vypisujeme z databdze celociselnou hodnotu ,,author id“, ktera je
zaroven cizim klicem Kk tabulce s administratory/uzivateli systému. Diky uvedeni anota¢niho
atributu ,,foreign” nam EAP dokaze pro datové zdroje formulafe a gridu napojit na nasi entitu
cizi entitu. Na pozadi se udéla klasické spojeni tabulek s tim, Zze se v selekci vyberou z cizi
entity pouze sloupce uvedené v atributu ,fields“. Anotace ,,mask ndm udavé, jakym
zptisobem se ma entita vypsat. Konkrétné udava, v jakém tvaru se maji vytaZzené hodnoty
za daného uzivatele vypsat — probéhne tam nahrazeni nazvii sloupcti odd€lenych znakem

procenta za realnou hodnotu (napiiklad vysledkem ,,mask® mutze byt: ,, Jan Jindra (jindra-
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jan@email.cz) ). Funkce ,,mask* se aplikuje pro formulaf i pro grid, kde by na ni mélo jit

aplikovat filtrovani a fazeni.

24 user id:

25 type: int

2€ title: "UZivatsl"

2 foreign: user

28 fields: '"name|surname|email’

29 mask: "i(name% (surname: (Iemaili)’
30 form:

31 type: select

32 prompt: '"-— wyberte ufivatels'
33 orderBy:

surnhame: ASC

35 preload: true

36 required: 'UZivatel je povinny!'
3 grid:

32 type: text

35 filter: text

40 sort: true

Obrazek 18: Anotace pro spojeni na cizi entitu

Vysledek formularové i gridové anotace je vidét na obrazku ¢. 19, kde jsou jiz komponenty
vykresleny. Vlevo méame formulatovy prvek select, ktery obsahuje kolekci uzivateld,
Vv systému doplnény skrze anotaci. Vpravo je vidét vygenerovany grid, ktery obsahuje sloupec

,»Uzivatel”, ktery je z t€ samé entity a je vygenerovan taktéz z anotace.

=  Pfehledlidi na pfedna3ce: Skoleni v jQuery & Administrator

Zapsat uZivatele na tuto prednasku: Piehled zapsanych uZivateli:
Viivatel Ids Uzivatel + Datum zapsani # Akce
—wyberte uZivatele
— wyberte uZvatele
Karel Karlowski (karlowski@mail.cccc)
Radka Karnkovd (kamikova@mall.cc) 2 Radks Kamilova 22.5.2018 10:21 x®

(karnikova@mail.cc)

Robert Nowvdk (novak@mail.ccc)

Robert Novik
1 22.5.2018 10:21 x
(novak@mail.cco)

Obrazek 19: Nahled gridu a formulafe s napojenim na cizi entitu

4

4.5.2 Vlastni schéma pro formular, jina ukladaci metoda

Aby generator formuldie nebyl Upln€ jednoucelovy, je pfipraven i na nékteré pokrocilejsi
formulare a 1ze do néj vlozit 1 vlastni schéma nezavislé na schématu pochazejiciho z entit. To

se definuje jako JSON a nebo v JavaScriptu jako pole objektl a je ulozeno piimo v tfideé
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SchemaForm, respektive BaseForm, ktera obsahuje zaklad generatoru formulaii. Pokud tyto

tiidy zdédime, miizeme si vytvorit vlastni formulai nezavisly na schématu z entity.

name: 'login’',

required: 'Login je povinné pole!’,
title: 'Login',

placeholder: 'Login',

type: 'string'

name: 'password',

required: 'Heslo je povinné pole!’',
title: 'Heslo',

placeholder: 'Heslo',

type: 'password'

}

1:
let data = this.setDefan
this.set5tate ({schema:

leading: falsel):

Obrazek 20: Vlastni schéma pro formulaf

Na obrazku ¢. 20 je vidét tryvek kodu, ktery je ve formulérové tfide, jez dédi od zakladniho
generatoru a piepisuje metodu na ziskdvani schématu pro tvorbu formulatfe. Takto vytvofeny
formuléf jiz miizeme vyuzit pro cokoliv — v tomto pfipad¢€ je zrovna vyuzit jako piihlasovaci

formulat, ktery v podstaté nic neuklada do databéze, ale jenom autorizuje daného uZivatele.

Pro tyto vlastni formulafe ale ¢asto nejde vyuzit plivodni ukladaci metoda na EAP, takze je
potieba jim napsat vlastni API pro jejich obsluhu a zménit jejich ukladaci callback

nastavenim jiného — Vvtomto pifipadé API, kterd ovéfi zadaného uzivatele a v piipadé

kladného vytizeni uzivatele autorizuje a vpusti do systému.
4.5.3 Jiny zpiisob vykresleni formulire generovaného ze schématu

V zakladnim nastaveni se formulai vykresluje postupné, tak jak jsou za sebou pole uvedena
ve schématu, a dodrzuje pofadi schématu. Aby bylo moZzné formular vykreslit jinym
zpusobem, vymyslel jsem zde metodu, diky které 1ze kazdé formulafové policko vykreslovat
zvlast'. S tim, ze si musime vytvofit novou komponentu v Reactu, tu podédit ze zékladni tiidy
SchemaForm a ptepsat si metodu pro vykreslovani formulare, ve kterém si nadefinujeme

pomoci funkce ,,renderOnelnput®, kde bude dané policko vykresleno.
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export class UserForm extends SchemaForm |
constructor (props: any) |

k

k4

k

super (propa) ;

Render form

puﬁlic renderForm({state) |

return <div className="row">
{this.renderfneInput('id') ]
<div className="row col-md-12 mb-4">
<div className="col-md-&">
{this.renderineInput { 'name') }
{this.renderineInput {'surname')}
{this.renderinelnput {'email') ]
{this.renderineInput {'password') }
<fdiv>
<div className="col-md-&">
{this.renderinelnput {'street') }
{this.renderineInput{'zip')}
{this.renderOneInput {'city') }
{this.renderinelnput {'country')}
</fdiv>
<fdiv>

Obrazek 21: Vlastni vykresleni formulafovych prvki
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5 Zakladni moduly

Po ptipravé vSech zminénych principi a nastroji K usnadnéni tvorby sytému nam vznikaji
moduly, které byly jednim cilii prace. Aktudlné¢ dokdzeme velice rychle piipravit zakladni
kostru systému. Vytvofit si jakékoliv administraéni ¢iselniky, které se skladaji z tabulek
a formulait a spravuji danou agendu dat. Nicméné je tieba jesté jedna véc, a to pomoci
programatorovi se stavbou konkrétnich systémut zalozenych na mém frameworku pro tvorbu
informacnich systémil. Vse je od zacatku koncipované tak, Ze hlavni logika a hlavni
rozhodovaci ¢asti systému jsou postavené na API a JavaScriptova aplikace v Reactu sice

ptebira ¢ast logiky, ale ta je vétSinou pouze doplitkova.

Zakladni moduly funguji na principu osamostatnéni vytvofenych casti systému tak, aby se
daly znovu pouzivat v dalSich systémech. A jde tu konkrétné o princip toho, ze se
na frameworku postavi systém a pii stavbé se jiz mysli na to, Ze dané moduly potom rozsiti
danou nabidku modulii frameworku, které budou mit moznost si vybrat programatofi

a najejich zékladé vystavét jiny systém.

Vsechny moduly jsou koncipovany tak, ze budou slouzit Cisté jako podklad pro programatora
pfi tvorbé nového systému, ktery bude tvoftit zékaznikovi ,,na miru“. Tzn. kazdy modul musi
byt editovatelny a fungovat tak, Ze pouze doplni zdkladni kostru systému a nasledné necha
programatorovi volné ruce si jej jakkoliv editovat ¢i upravit. Na zakladé této editace modulu
pak muize programator modul vzit a udélat zn& novy, ktery da k dispozici ostatnim

pro stavbu dalsiho systému.

5.1 Druhy moduli

5.1.1 Jednoduché ¢iselnikové moduly

Nejjednodussi moduly systému jsou jednoduché ¢iselniky. Pod timto pojmem si miZeme
predstavit jednoduchou spravu emailli pro rozesilani newsletterti (zamyslena je tu pouze
evidence emailll a ne realizace rozesilani), ve které mame tabulku/grid, kde je seznam email
s datem, kdy byly pfidany. Dale tato sekce obsahuje formulaf, ktery nam umozni dany
newslettersky email opravit, ¢i pfidat novy. V podstaté¢ si pod jednoduchym C¢iselnikem
muzeme predstavit jednu entitu, kterd neobsahuje zddné vazby na jiné entity (jiné entity na ni
mohou mit vazbu, ale ona nema na jiné). V tomto piipadé¢ je separace modulu velmi

jednoducha, protoze vSechny tyto informace v¢etné toho, jak bude vypadat grid a formulaf,
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jsou obsazené v konfiguraénim souboru entity a v React aplikaci je v podstaté jenom zakladni

vykresleni téchto dvou komponent, které se ani nemusi separovat.

Tyto moduly se tedy skladaji ¢isté jenom z jednoho souboru, a to konfigura¢niho souboru
pro entitu (plus pfipadné i importniho SQL souboru pro tvorbu tabulky do databaze, protoze

entity funguji zatim pouze na bazi mapovani a ne spravy tabulek dle zadané konfigurace).

Jako pfipravené moduly typu jednoduché ciselnikové mame v zakladnim frameworku tii.
Prvni je popisovana sprava newsletterti. Dalsi je sprava pobocek a tieti je jednoducha sprava

webovych stranek.

5.1.2 SlozitéjSi moduly se zavislostmi

Tyto moduly jiz nelze stavét pouze na bazi separace jednoho konfiguracniho souboru entity,

jako tomu je v jednoduchych ¢iselnikovych modulech.

Jako pfiklad je zde uveden jeden modul tohoto typu. Jedné se o evidenci pfednések, pod nim
si muzeme predstavit néjaké vypisované akce. Pfednaska/akce mé evidované rizné parametry
od kapacity, ceny za vstup ¢i doby trvani atd. Dale ma vazbu na entitu administratori a entity
rezervaci mist na pfednaSce a ta ma vazbu na entitu uZivatell (administrator = clovek
ptihlaSujici se do administrace — spravuje ptfednasky, uzivatel = Clov€k z vné systému — piijde

na prenasku).

Na tomto ptikladu je vidét, Ze se jedna o mnohem komplexn&j$i modul neZ jednoduchy
¢iselnik. Nicméné separace tu opét neni slozita. Separuji se dva entitni konfiguracni soubory,
a to entitni soubor samotnych pfendsek a entitni soubor rezervaci mist na prednasce. Dale je
nutné piidat zavislosti daného modulu. A to zavislost na modulu administratort a modulu
uzivatelt, které musi byt v systému taktéz dostupné, ¢i Si je programator po pouziti tohoto

modulu musi upravit a zavislosti odebrat.

V konecné fazi modul obsahuje 2 konfiguracni sobory entity (plus pfipadné SQL import
tabulek), popis nutnych zavislosti na jiné konkrétni moduly a popis, jakym zplsobem

vykreslit v Reactu dané komponenty z modulu.

5.1.3 Specialni a komplexni moduly

Poslednim typem z definované tiidy jsou komplexni moduly, které jsou casto hodné

specifické pro dany systém. Do nich patii napfiklad pokrocilé spravy ¢i procesy
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pro zpracovani ¢i fizeni né&jakého konkrétniho problému v systému. Tzn. jsou to moduly,
které maji spoustu zavislosti a naprogramované vlastni obsluhy pro formuléte/gridy, ¢i maji

naprogramované n¢jaké vlastni komponenty.

Jako piiklad uved'me naprogramovanou spravu uzivatelll ¢i spravu administratorit v systému.
Sprava administratort krom¢ evidence lidi, ktefi maji pfistup do administrace, obsahuje

I autoriza¢ni modul pro ptihlasovani a spravu skupin opravnéni pro dané administratory.

Sprava uzivatell tu nema vlastni zavislosti na jiné entity, ale zato obsahuje nahravani
a evidenci profilové fotografie, ktera je vytvotrena jako vlastni komponenta v Reactu a ma

naprogramovanou i vlastni API obsluhu.

Obecné je u téchto typt modulii separace slozitda a pfenos mezi systémy taktéz slozitéjsi.
Separovat se tu musi nejenom konfiguracni soubory entit, ale 1 vlastni API soubory, modelové
soubory na stran¢ PHP. Na stran¢ JS Reactové aplikace je pak tieba taktéZ vyseparovat vlastni
komponenty, které souviseji s témito moduly (napt. nahravani profilovych fotografii ¢i

samotné piihlasovani administratora).

5.2 Vyhodnoceni modularizace

Modularizace nam ptidava do frameworku moznost ¢aste¢né si poskladat zakladni kostru
systému z jiz dfive hotovych systémi. Nicméné jsem ji navrhl a pfipravil tak, aby nebyla
omezujici a programatorovi pomohla. A zaroven aby nebyla nutnou podminkou pro tvorbu
nového systému — aby si programator mohl sam vybrat, zda n&jaky modul vyuzije, anebo si

napiSe své vlastni bez toho, aby séhl do zakladni databéze jiZ hotovych moduli.

Princip celé modularizace je v tom, Ze Si programator ze seznamu modulil vybere ty, které se
mu hodi do jeho systému. Nahraje si je do svého projektu a néasledné si kazdy modifikuje
a upravi pro dané pouziti. Tyto moduly se diky zavislostem mohou kombinovat. Programéator
muze spojovat existujici moduly, které piedtim spojeny nebyly, a z nich vytvofit nové, o které

by pak mél rozsitit databazi vSech modula.

Nejvétsi pridana hodnota modularizace je vidét napiiklad na vzorovém ptikladu, kdy budu
potiebovat postavit novou administraci pro e-shop, ktery je tvofen zakaznikovi ,,na miru®.

Tento systém zacnu stavét tak, ze si vezmu zakladni jadro vytvoiené¢ho frameworku. Pak si
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oteviu a projdu zakladni databazi modult a vyberu: spravu uzivateld, spravu administratort,

spravu newsletteru, spravu pobocek a spravu webovych stranek.

Spravu uzivateld si modifikuji na spravu zakazniki. Vylou¢im z nich néktera pole, ktera se mi
do nového systému nehodi, a naopak piidam pole, ktera budou potieba. Dale vezmu modul
pobocek a piedélam ho na spravu kamennych prodejen, kam piidam oteviraci doby a moznost
nahrat fotografii pobocky. Déle si vytvofim novy modul pro spravu produkti a novy modul
pro spravu objednavek. Modul objednévek svazi s modulem produkti a modulem zékaznikt
atd. I pfes nutné modifikace stavajicich modulti doslo k vyrazné uspoie Casu, nez kdybych

musel vSechny vytvaret pln¢ znovu.

Nov¢ vzniklé moduly by mohly v ramci tohoto vzorového piikladu rozsifit databazi modulu,
aby byly pro dalsi systémy znovu k dispozici. Jakmile ziska tato databaze modul na objemu,
bude zvetejnéna, aby si z ni mohl kterykoliv programdator vybirat a pouzivat jiz vytvorené
moduly, které jsou co nejpodobnéjsi jeho feSené problematice, a mohl je upravovat a
modifikovat pro jeho feSeny problém a tim zaroven vytvaiet moduly nové a dale rozsifovat

databazi.
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6 Zavér

Vysledny systém, ktery se mi podatilo vytvofit, hodnotim velmi kladné a jiz nyni je pro mé
velkym ptinosem. Myslim si, ze jsem cil prace splnil. Aktualné¢ na frameworku pro tvorbu
webovych systémi, ktery jsem ve své diplomové praci vytvoril, vznikd jiz prvni systém
pro koncové vyuziti. Pro mé samotného je velkym piinosem, a to hlavné z diivodu, Ze se mi
podatilo vytvofit a zkonstruovat nastroj postaveny na principech, které jsem v této praci

navrhl a vymyslel.

V praci feSim navrh a implementaci systému, a to uz od nastinu zékladni architektury,
na které systém funguje. Zaklad jsem postavil na principech PHP Rest API s JavaScriptovou
aplikaci pro prezentaci dat. Pro konkrétni komunikaci obou ¢asti jsem navrhl a zrealizoval
pokrocily model pro vyménu dat zalozeny na JSON schématu s vyuzitim metody cachovani
dat s predikci pro pfednacitani a cachovani dat uz na urovni JavaScriptu. Vyhoda tohoto
modelu je v tom, Ze nam umoziuje, aby ndm webova aplikace bézela v realtimu, coz klasické
webové aplikace v zakladu nenabizeji. Vysledkem modelu je stav, kdy by uzivatel nemél
na systém cekat a mél by se mu vyrazné zvysit komfort prace s nim. Na principu tohoto
modelu bych chtél dale pracovat, jesté jej zdokonalit o pfidani spojeni skrze technologii
HTMLS WebSoketu a jeho hlavni vyhody jesté vice zdokonalit.

Dale jsem v praci navrhl a implementoval nastroje, které pomohou a zefektivni praci
programatora pii tvorbé informacnich a administracnich systémui. Tyto néstroje pomdahaji
optimalizovat urcité operace, se kterymi se programator setkava pii tvorbé systémi. Mezi tyto
nastroje patii naptiklad Form generator, u kterého vidim nejvétsi vyhodu vtom, ze
programatorovi uSetfi spoustu prace a poskytne mu nastroj pro efektivni a rychlou tvorbu
formulaiti v systému. Také jsem vyfeSil problematiku univerzalniho piistupového bodu
k API, kterou jsem nazval EntityAccessPoint (EAP). Tento nastroj slouzi pro praci s daty
skrze vetejné API a jeho nejvétsi vyhodou je, Zze programdtorovi nabizi mocny a bezpecny

nastroj pro praci s databazi, ktery mize vyuzivat pfimo z JavaScriptové aplikace.

Vytvofeny framework pak sméfuje k modularizaci Casti systémi, které jsou diky jeho
nastrojiim, a dobrému navrhu architektury, tvofeny. Pomalu jiz vznik4 databaze modult, které
je mozné vyuZit pro rapidni urychleni vyvoje a sestaveni zakladni kostry systému. Moduly Ize
kombinovat, dopliovat a jakkoliv modifikovat a tim padem vytvafet i nové a témi zpétné

dopliovat databazi modula k vyuzivani.
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Mym planem do budoucna je vyzkouset vytvotfeny framework pro tvorbu webovych systému
radné v praxi apostavit na ném nekolik systéml. Dodé¢lat do n&j vylepsSeni, ktera urcité
vzejdou z praxe, a nasledné jej uvolnit a dat k dispozici i ostatnim programatorim, aby jej

mohli vyuzivat a modifikovat.
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