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ANOTACE

Hodnoceni dopravni nehodovosti s cilem navrhnout jejimu predchdzeni, rozbor
predstietového dé&je na konkrétnim piikladu S navrhem na snizeni dopravni nehodovosti,
zejména pak nehod s tragickymi nasledky. Prace se zabyva hodnocenim dopravni nehodovosti
u nejzranitelnéjSich ucastnikl silni¢niho provozu, kterymi jsou zejména chodci. Na zakladé
rozboru a analyzy provést Vv piikladu ptednehodového déje pii stfetu motorového vozidla
s chodcem v obydlené oblasti vyhodnoceni nehodového déje a piijmuti dalSiho opatienti,
které¢ by podobnym nehodam piedeslo. Dale navrhnout feSeni k dalSimu opatfeni ve véci

sniZzeni dopravni nehodovosti i za cenu interpretace v poslanecké snémovné parlamentu CR.

KLICOVA SLOVA

Analyza dopravnich nehod, dopravni nehody, ptedstietovy déj, pravni normy v ramci dopravy,

Policie Ceské republiky

TITLE

Pre-collision movement analysis during an accident

ANNOTATION

Evaluation of traffic accidents with the aim to propose its prevention, analysis
of the pre-collision action on the concrete example with a proposal to reduce traffic accidents,
especially accidents with tragic consequences. The thesis deals with the evaluation of traffic
accidents in the group of the most vulnerable road users, especially pedestrians. Based
on the analysis of a pre-accident event in case of a crash of a motor vehicle with a pedestrian
in the inhabited area of the accident, theevaluation is to be carried out and another precaution
should be taken to avoid similar accidents. Besides, a solution for further measures concerning
the reduction of traffic accidentsis to be proposed, even by means of the interpretation

in the Chamber of Deputies of the Parliament of the Czech Republic.

KEYWORDS

Analysis of traffic accidents, traffic accidents, pre-trial events, legal norms in the transport

sector, Police of the Czech Republic
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ABS Protiblokovaci systém (angl. Anti-lock Braking Systém)
CR Ceska republika

DI Dopravni inspektorat

DN Dopravni nehoda

EBS Ekvivalentni bariérova rychlost

EES Ekvivalentni energeticka rychlost

Ev. eventualné

MHD Méstska hromadna doprava

MzOD Metoda zpétného odvijeni déje

OA Osobni automobil

oMC Ohledani mista ¢inu

ORP Obec s rozsitenou pasobnosti

PBM Pomocny bod méfeni

PC Osobni pocita¢ (angl. personal computer)

resp. respektive

Sh. Sbirka zakonti

SUV Sportovni uzitkové vozidlo (angl. Sport utility vehicle)
VBM Vychozi bod méfeni
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UvVoD

45 let. Dne 12. unora 1898 se stala prvni nehoda automobilu pfi niz zemiel fidi¢ Henry Lindfield
pii cest¢ z Londyna do Brightonu. Jel 2x rychleji, nez bylo povoleno a pfi jizdé z kopce
mu selhaly brzdy. Narazil do stromu, noha mu uvizla mezi automobilem a stromem
a druhy den zemiel na nasledky Soku. K prvni nehodé na motocyklu doslo v roce 1926.

Ceska republika dne 15. listopadu 2006 za finanéniho piispéni Evropského socialniho fondu
slavnostné odhalila Pamatnik obétem DN, viz Ptiloha A (1). Pomnik je vybudovany pobliz
nulté¢ho kilometru délnice D1 v Praze na Chodové v blizkosti ¢erpaci stanice pohonnych
hmot. O vybudovani si zaslouZilo Ceského sdruzeni obéti DN.

Nejzranitelnéj$imi castniky DN jsou chodci, mezi kterymi jsou i déti. Za posledni 2 roky
na Ceskych silnicich zahynulo celkem 212 chodcd, s tim, Ze v roce 2017 poklesl tento pocet
0 10 chodcu. Pti porovnani s cyklisty, ktefi se pohybuji blize k provozu mezi motorovymi
vozidly zahynulo ,pouze“ 83 cyklisti ve stejném obdobi. Zlaického pohledu stoji
za zamysleni, Ze toto Cislo bude opacné. Dalsi samostatnou skupinou jsou fidi¢i motocykli,
kterych za shodné obdobi zahynulo 124.

Problémy s bezpecnosti silni¢niho provozu maji i ve vyspélych zemich, ale na rozdil
od Ceské republiky se je snazi uéelngji a komplexngji fesit. Provozu na pozemnich
komunikacich se kromé profesionalt ucastni i ti, pro které je fizeni motorového vozidla
koni¢kem, prostfedkem pro usnadnéni cesty do zaméstnani, Skol, nebo zpiijemnénim cesty
na dovolenou. VSichni jsou bez rozdilu ve zptuisobu vyuzivani vozidla vystaveni stejnym
rizik@im a ta jsou, jak vyplyne z nasledujicich fadkd, v Ceské republice stale znaéné vysoka.

Cilem této prace je vypracovat analyzu predstifetového nehodového déje se zaméirenim
na nejzranitelnéj§i ucastniky silni¢niho provozu, kterymi jsou Ffidi¢i nemotorovych
vozidel a zejména chodci. Dale navrhnout vhodna a u¢inna FeSeni, aby k témto tragickym
udalostem nedochazelo a poskytnout navrh, jak predejit celoplo$sné k maximalnimu

sniZeni dopravni nehodovosti, zejména pak s tragickymi nasledky.
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1 POJEM DOPRAVNI NEHODY A ZAKLADNI PREHLED

Nejprve by bylo vhodné objasnit pojem dopravni nehoda (DN), pro niz existuje cela fada
terminologii. Definice dopravni nehody je upravena v § 47 zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu
na pozemnich komunikacich, v platném znéni a zni nasledovné:
wDopravni nehoda je uddlost v provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie
nebo srazka, kterda se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde
k usmrceni nebo zraneni osoby nebo ke skodé na majetku v primé souvislosti s provozem vozidla
v pohybu. “ (2)

»Na DN se pohlizi jako na neptedvidanou, avSak zpravidla predvidatelnou udalost,
ktera vznikla béhem provozu na dopravni cesté a byla zpisobena dopravnimi prostiedky.
DN jsou neocekavané, nahlé, ale vzhledem k jedndni tucastnika silni¢niho provozu
1ze ptedpokladat, Ze k ni dojde. Existuji dva druhy predvidatelnosti. Jednak predvidani realné,
zalozené na vysoké mife pravdépodobnosti, ze dané jednani fidice povede ke konkrétni
udélosti, napt. riskantni jizda a pfedjizdéni v nepiehlednych zatdckach. DalSim druhem
ptedvidatelnosti je pfedvidani abstraktni, kde je mozno ptedvidat udalost, kterd mize teoreticky
nastat, jestlize se stane fada souvisejicich pficin a podminek.

DN jsou slozené ze dvou komponentti. Prvnim z komponentt je nehodové jednani, druhym
je nehodova udalost. Nehodovym jednanim je mysleno jednani a chovani Gcastnika DN,
které predchazelo a zapfticinilo nehodovou udélost. Predstietovy d¢j je doba tésné pfed narazem.
Skladd se zreakéni doby fidi¢e, tedy od vzniku nenadalé udalosti do fidiCovy reakce
az do plného brzdéni. Jedna se zejména o veli€iny draha, ¢as, rychlost, riizné€ konstanty, zjisténé
dlouhodobym zkouménim, jako je napf. rychlost chodcli v riznych vékovych kategoriich
a adhezni hodnoty povrchi. Podrobnéji popsano v kapitole 3.4. Nehodovou udalosti
je jiz konkrétni projev DN - srazka, naraz, pad, havarie, apod.* (3)

Pokud k takovymto udalostem dojde, tak jsou prosetfovany a evidovany riznym zpisobem.

1.1  Postup u dopravnich nehod a jejich nasledky
Nize uvedeny postup upravuje Zavazny pokyn policejniho prezidenta 160/2009 ze dne
4. prosince 2009, kterym se upravuje postup na useku bezpecnosti a plynulosti silni¢niho
provozu, podle zdroje (4).
Vécna piislusnost k Setfeni silni¢nich DN v Ceské republice byla svéfena Policii

CR aV jejim ramci pak specialnimu ttvaru, kterym je sluzba dopravni policie na jednotlivych
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uzemnich odborech. Tato sluzba ma celookresni plisobnost a nyni nese nazev dopravni
inspektorat (DI). K Setfeni téchto udalosti vyuzivaji specialni techniky a fidi se zvlaStnim
predpisem, ktery jejich ¢innost upravuje. Mimo tuto specialni ¢innost vykonavaji ptislusnici
tdchto Gtvard i b&zny vykon sluzby Policie CR.

Piislusnici Policie CR zatazeni na DI pii Setfeni DN jsou mimo jiného opravnéni:

a) ke zjistovani, odhalovani a dokumentovani ptestupk spachanych porusenim obecné
zavazného predpisu o bezpecnosti a plynulosti silni¢éniho provozu a k projednavani téchto
prestupk;

b) k Setfeni piipadd Skodnich udalosti v silni¢énim provozu (Eelni skla, pfedni svétlomety,

drobné odérky laku).

Na misté DN pfislusnici DI ziskavaji zdkladni Gdaje o pfi¢inach vzniku DN, zajist'uji
a provadéji ohledani a dalsi prvotni a neodkladné ukony.

Podle charakteru DN piizvou na misto DN dalii osoby (komisafe, Policie CR, velitele
vojenského utvaru, vojenskou dopravni policii, funkcionare utvaru Policie CR, soudni znalce
a referenty obci s rozsitenou ptisobnosti apod.).

Mezi prvotni a neodkladné ukony provadéné na misté DN naleZi zejména:

a) poskytnuti prvni pomoci a zajisténi zdravotnického oSetfeni zranénym osobam, zajisténi
technické nebo jiné pomoci (napi. vyprosténi osoby z havarovaného vozidla),

b) zajisténi odstranéni hroziciho nebezpec¢i vzniklého pii DN (pfekazka na vozovce, Gnik
plynu, poskozeni elektrického vedeni, v ptfipadé¢ dopravni nehody vozidla piepravujiciho
nebezpecné latky),

c) uzavieni mista DN, zajiSténi stop a jinych dikazi pred poSkozenim nebo zni¢enim,

d) zajisténi okamzitého patrani, véetné vyzadani spolupatrani, jestlize ucastnik DN ujel
nebo utekl,

e) zjisténi totoznosti ucastnikii a svédkt DN,

f) obnoveni bezpecnosti a plynulosti silni¢éniho provozu a v piipadé potfeby provedeni
odklonu silni¢niho provozu,

g) provedeni orientac¢ni dechové zkousky u ucastnikit DN ke zjisténi alkoholu a pfi jejim
pozitivnim vysledku zajisténi 1€katského vySetieni, véetné odbéru krve,

h) zajisténi Iékatského vySetieni zejména odbeérem a vySetienim moce, ptipadné slin a krve,
pfi podezieni z ovlivnéni jinou navykovou latkou,

ch) provedeni dalSich potfebnych ukonti s ohledem na charakter jednotlivého ptipadu DN.
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Dale provadéji ohledani mist DN s cilem:

1) zjisténi a zajisténi vSech dikazii a skute¢nosti rozhodnych pro posouzeni pficin,
podminek a okolnosti DN, zde se jedna o neopakovatelny ukon, ktery je dilezity pro pozdéjsi
Setfeni a pripadné 1 pro zpracovani znaleckého posudku pro posouzeni prednehodového déje,

2) zjisténi porusSeni pravidel silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich jednotlivymi

ucastniky DN, jejich vypovéd’'mi a provéieni pravdivosti vypovedi.

Pti ohledani mista DN se pozornost vénuje:

a) dopravni situaci na mist¢ DN, tj. vyznamu jednotlivych komunikaci, zptisobu fizeni
provozu, povrchu, stavu a povaze vozovky, okoli mista DN, ptehlednosti, umisténi dopravnich
znacek a zafizeni, jejich viditelnosti, ¢itelnosti apod.,

b) povétrnostnim podminkam a jinym souvisejicim okolnostem (napft. viditelnosti, denni
dobé¢, stintim, oslnéni, sméru vétru, desti, snézeni),

¢) stopam na mist¢ DN a v okoli (na vozovce, vozidlech, osobach a dalSich predmétech),
poloze vozidel, pfedmétii a usmrcenych osob apod.,

d) technickému stavu zacastnénych vozidel, v€etné kone¢ného stavu a polohy ovladacich
prvki vozidla, charakteru poskozeni, podrobného stavu pneumatik apod., jestlize je vozidlo
vybaveno tachografem, zajisti se v ptipad¢ potieby zdznamové zatizeni (tachograficky kotouc).
Pii DN stucasti kolejového vozidla rovnéz rychlomérny prouzek, ktery bude vyjmut
pracovnikem generalni inspekce drah, aby nedoslo k jeho znehodnoceni. Uvedeny pracovnik
tento rychlomérny prouzek vyhodnoti pro potieby Policie CR.

e) stavu ucastnikti DN (zranéni, zdravotni potize, inava, znamky po poziti alkoholickych

napoji, 1ékt ¢i omamnych nebo psychotropnich latek apod.).

Policisté vyhotovi nacrtek mista DN, kde zakresli zejména konecnou polohu vozidel, tél,
stop a pfedmétli na vozovce. Pied vyméfovanim mista DN si zvoli vychozi bod méieni,
ktery musi byt pevny, neménny a zpétné dohledatelny. Vymétrovani mista DN a pofizovani
nacrtku se zpravidla provadi za pfitomnosti ucastnikii DN nebo nezucastnéné osoby.

Pokud je diivodné podezieni nebo provedenou dechovou zkouskou zjisténo, ze fidic¢ idil
pod vlivem alkoholu nebo jiné ndvykové latky, policista ma opravnéni zadrzet fidi¢sky prikaz
a zakaze mu dalsi jizdu. Zadrzeni fidi¢ského prikazu se nevztahuje na cyklistu.

Policisté zjiStuji i ostatni poSkozené, ktefi nejsou ucastniky silni¢niho provozu, napft.

majitele poSkozeného plotu, zébradli, domu, stozaru apod., nebot’ se jedna o dalSiho ucastnika.
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V piesné uréenych piipadech, kdy jsou na misté vinici DN zndmi, mohou pfislusnici Policie
CR za pevné danych podminek vy¥idit jejich prestupky na misté samém v tzv. piikaznim fizeni
v souladu se zédkonem ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpist, jinak rozhodnuti o pfestupku piipadné trestném Cinu je pfedano jinym
organtim, které maji pravomoc tak rozhodnout, jedna se o obce s rozsifenou pusobnosti
a prislusné soudy v piipadé, ze se jednd o precin nebo trestni ¢in. Jiny postup je vSak u vinikt
DN, ktefi spadaji do kézenisk¢ pravomoci svych nadfizenych. V daném piipad¢ se jedna

o vSechny zaméstnance, ktefi jsou v tzv. sluzebnim poméru (napt. vojaci, hasic¢i apod.).

1.1.1 Zaznam o dopravni nehodé

Pro uplnost je nutné uvést, e v praci Policie CR v mnoha piipadech u DN supluji sami
ucastnici, kteti postupuji podle piedlohy ,,Evropsky zdznam nehody®, viz Ptiloha B.
Tito ucastnici ne vzdy jsou schopni objektivné a spravné tento ,,Zaznam o dopravni nehod¢*
zpracovat a vilbec posoudit, zdali pln¢ postacuje zpracovat zdznam o DN nebo zdali ptivolat
odbornou sluzbu Policie CR. Dle nazoru autorky se velmi obtizné zjistuje napf. zptisobena
Skoda na zucastnénych vozidlech, kterd nesmi ptesahnout ¢astku 100 000 K¢&. Co je DN
je uvedeno vyse a dle nazoru autorky pii DN dojde vzdy k poruSeni zdkona a poruSeni zakona
by mélo byt vzdy Setieno Policii CR nebo jinymi vécné ¢i mistné piislusnymi organy.

Rovnéz je nepochybné, Ze vznikaji dvoji evidence o poctu a mistech DN. Jednu evidenci
eviduje Policie CR a druhou ziejmé veskeré pojistovny. Cili vystup statistik ve véci
DN nemlze byt ptesny, rovnéz tak prace s daty, kterd oznacuji jednotlivd mista,
kde se DN staly, nemtize byt proveden konkrétnimi pracovniky Policie CR, protoZe k nim nema
ptistup. Cili dle nazoru autorky nelze piijmout k témto mistim adekvatni opatieni,

aby k DN nedochazelo.

1.2 Pocitacové softwary k analyze dopravnich nehod
Ukolem vsech simulaénich programi je vyhodnotit vstupni informace a uZivateli je seskupit
a pretransformovat podle pevné danych pravidel. Tyto programy poskytuji presny vysledek
na zéklad¢ vlozenych dat. Softwary vyuzivané k analyze DN poskytuji kvalifikované a odborné
vzdélané osob¢ velmi piesné vypocty z pribéhu nehodového déje. Poméhaji sestavit nehodovy

d¢j podlozeny jednozna¢nymi dikazy.
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1.2.1 PC-Crash

PC-Crash je software pro rekonstrukci a zpétnou simulaci DN. Nejvétsi uplatnéni tohoto
programu je v oblasti soudniho znalectvi v oboru dopravnich silni¢nich nehod. Jeji rekonstrukce
je za pomoci parametrd, jako jsou 3D modely a realné vypocty reakce téles. Databanka vozidel
vcetné konstrukénich vlastnosti obsahuje vice jak 1 000 modelt vSech vyrobcii a znacek
automobiltu. (5) Knihovna uloZenych vozidel je neustale aktualizovana a do budoucna jsou
piipravovany modely posadek, péSich chodct a jezdcti na motocyklech. Pfiblizeni vypoctu
realité je docileno vyuzivanim matematickych modeld. Nejcastéjsi vyuzivani tohoto softwaru
je ve vypoctu zékladnich kinematickych modelti. Vysledky vypoctu se zobrazuji okamzité,
jak v ¢iselné, tak v grafické podobé. (5) Ve zjednodusené verzi softwaru PC-Crash pracuji

1 policisté dokumentujici DN.

1.2.2 Virtual Crash

Tento program je velmi podobny vySe zminénému softwaru PC-Crash. Vystup vysledku,
stejné jako v PC-Crash, je mozny formou 3D pohledu nebo videosekvence, nejriznéjsich
diagramii a tabulek, ale také technickych vykrest. Tento program je vhodny pro vypocty
deformaci vozidel, deformacnich energii a modelovani kinematickych a dynamickych situaci.
Prvni krok, Ktery ovliviiuje spravnost vysledku, je co nejpiesnéji urcit pozici a thel natoceni
vozidel vici sobé v okamziku stfetu a ze zpusobu jejich poskozeni. Poskozeni urcuji pohyb
vozidel bezprosttedné pied samotnym stietem. (5) Tento postup vypocétu pohybu se nazyva
doptedny zpusob. Pokud je vyfeSena tato faze stietu, lze zpétnym kinematickym vypoctem

ziskat pohyb vozidla pted stfetem.

1.2.3 PC-Rect
V dnesni dob€ je nejpouzivangj$Sim programem pro zpracovani fotografii z mista DN.
Pracuje na principu jednosnimkové digitalni rektifikace fotografii — transformuje Sikmo
vyfotografovanou plochu vozovky na pfesny rovinny planek mista DN v ptudorysu, v némz
je mozno zobrazit vSechny vzdalenosti a thly v daném méfitku. (6) Na fotografii je mozno
dodatecné zméfit jakoukoli vzdalenost nebo délku stopy. Pro samotnou rektifikaci je nutné

na plose objektu rozpoznat nejméné Ctyii body. (5)
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1.2.4 ADNE (analyza dopravnich nehod)

Program pracujici v MS EXCEL, obsahuje vSechny vzorce potiebné pro veskeré vypocty
souvisejici s analyzou DN, napt. vypoCty predjizdéni, zpomaleni, bezpecnostnich odstupt,
meznich rychlosti v zatdckach pro dvoustopa i jednostopa vozidla, rychlosti rozhledu, razi
pti kolizich dvoustopych vozidel, nehod s chodci, nehod motocyklt, atd. (5) Program umoznuje
vytvaret diagramy typu draha - Cas, tabulky reak¢nich dob fidice, rozfazovani jednotlivych

usekti nehodového déje a také feSeni problematiky jizdnich odport vozidel.

1.2.5 Winkol
Urcen pro grafickou analyzu stfetu dvou vozidel. Na zaklad¢ grafického feSeni radzu
(zékon zachovani hybnosti a impulst, zdkon zachovani momentu sil a zdkon zachovani

energie), umoznuje jednoduchym zptisobem vypocitat narazové rychlosti jednotlivych vozidel.

()

1.2.6 EVU-DOS

Program slouzici ke zpétnému vypoctu pfi analyze stfetu. Na zaklad¢ zanechanych stop
se pomoci soustavy rovnic analyzuje pohyb vozidla po stfetu. (5) Tato metoda umoziuje
zjisténi rychlosti vozidel tésné¢ po stietu, coZz je umoznéno diky zadani pohybu vozidla
v jednotlivych usecich po zanechanych stopach. Pomoci prostorového modelu vozidla simuluje
jeho pohyb pomoci riizného nastavovani vstupnich parametrii tak, aby pohyb vozidla a jeho
kone¢na poloha odpovidaly skute¢nosti. (5) Vstupnim udajem je napi. rychlost tésné
po stietu urenad programem pro zpétny vypocet. Vystupnim udajem pak je napt. ndrazova
rychlost a uhly postaveni vozidel. Vysledky mohou byt formou ¢iselné hodnoty i formou
grafického vystupu, napi. diagram rovnovahy hybnosti a impulzg, tj. video simulace pribéhu

stietu v plynulém zobrazeni.

1.2.7 CARAT
CARAT umoziuje fesit fadu typu stietd vozidla s vozidlem, vozidla s chodcem, vozidla
s objektem atd. Pro feSeni stietd existuji ¢tyfi samostatné mody (dva zpétné a dva dopredné).
Zpétné mody pracuji na principu, Ze se zadaji vysledné stavy a programem jsou zpétné
vypocitany pied kolizni stavy. Doptfedné mody zase pracuji na zadkladé¢ zadanych stavii

pted kolizi a konecné stavy jsou vypocitany. (5)
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1.3  Strucny prehled o nehodovosti

V roce 2016 Policie CR fesila v praméru 270 DN denng. Na jeden den v priméru ptipada
1,5 osoby usmrcené do 24 hodin, 7 osob tézce zranénych pii téchto nehodach a témét 67 osob
lehce zranénych. Hmotna Sskoda odhadnuta pii DN na mist¢ je v praméru 15 858 470 K¢ denné.
Primérnd hmotna skoda odhadnuta policisty na misté DN piipadajici na jednu nehodu byla
Vv roce 2016 vykazana ve vysi 58 709 K¢. (6)

Nejvice DN vroce 2016 zavinili fidi¢i motorovych vozidel, celkem 82 981 nehod.
V Tab. 1 je tato hodnota vyznacena Cerven¢.

Mezi hlavnimi pfi¢inami DN fidi¢t motorovych vozidel v CR v roce 2016 byl nespravny
zpusob jizdy, celkem 54 961 nehod. Druhou ptfi¢inou DN je nedani pfednosti v jizde, celkem
14771 nehod. Treti pri¢inou DN je nepfiméfena rychlost, celkem 14 283 nehod.
Ctvrtou pii¢inou DN je nespravné predjizdéni, celkem 1 584 nehod, viz Piiloha C, ktera uvadi
pocty nehod v jednotlivych krajich. Celkové pocty neodpovidaji souctiim jednotlivych hlavnich
pricin v jednotlivych krajich, protoze v tabulce nejsou uvedeny vSechny pfic¢iny nehod. Hlavné
Vv tomto piehledu nejsou nasc¢itané uplné vSechny nehody, protoze velké mnozstvi nehod neni

hlasenych na Policii CR a jsou evidovany pouze pies pojistovny, vice v zavéru prace.
9

Tab. 1 Divody zavinéni nehod v CR

Vinik, zavinéni nehody, rok 2016 Pocet nehod
Ridi¢éem motorového vozidla _
Ridi¢éem nemotorového vozidla 2 625
Z toho détmi 243
Chodcem 1133
Z toho détmi 394
Jinym ucastnikem 139
Zavadou komunikace 217
Technickou zdvadou vozidla 427
Lesni, domaci zveri 10917
Jiné zavinéni 425
Celkem 98 864

Zdroj: (6), uprava autorka
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1.3.1 Druh nehody
Nejcast¢jSim druhem nehody byla v roce 2016 srazka s jedoucim vozidlem 35 101 osob,
hodnota vyznacena v Tab. 2 ¢ervenou barvou. Dale srazka s pevnou piekazkou 21 020 nehod
a srazka s vozidlem zaparkovanym 20 315 nehod, vice viz Tab. 2. Z pohledu zavaznosti nehod

je srazka s vlakem, hodnota vyznacena zelené.

Tab. 2 Nehody podle druhu

Nehody podle druhu Pocet nehod Pocet usmrcenych
Srazka s jedoucim
nekolejovym vozidlem
Srazka s vozidlem 20 315 14
zaparkovanym
Srézka s pevnou piekazkou 21 020 129
Srézka s chodcem 3436 103
Srazka s lesni zvéri 10 448 1
Srazka s domécim zvifetem 511 0
Srazka s vlakem 145 18
Srézka s tramvaji 590 0
Havarie 5230 31
Jiny druh nehody 2 068 7

Zdroj: (6), uprava autorka

1.3.2 Nehody chodcii
V roce 2016 doslo k 3 436 DN s ucasti chodce, z toho k 740 nehodam s détmi. Pii téchto
nehodach bylo 103 osob usmrceno. Proto si autorka prace vybrala jako modelovy ptiklad
nehodu s chodkyni, ktery se nachazi v kapitole 5.1.

Nasledujici Tab. 3 obsahuje ¢asové rozvrzeni DN s tcasti chodce po jednotlivych mésicich
roku 2016. Nejvice DN se stalo v listopadu, 396 nehod (hodnota vyznacena ¢erven¢), v prosinci
358 nehod, a v fijnu 344 nehod. Naopak k nejniz§imu poctu nehod ve sledovaném obdobi doslo
v Cervenci 185 nehod (hodnota vyznacena zelen¢). Mezi nejtragictéjsi mésice lze tadit fijen,
ve kterém bylo 16 usmrcenych osob. V tnoru bylo 13 usmrcenych osob a Vv prosinci

12 usmrcenych osob, viz Tab. 3.

21



Tab. 3 Stret s chodcem po mésicich

Stet s chodcem po Pocet nehod Pocet usmrcenych
mesicich; rok 2016
leden 305 11
unor 293 13
brezen 263 9
duben 248 9
kvéten 263 7
cerven 260 0
cervenec 185 4
srpen 237 7
zari 284 5
fijen 344
listopad 10
prosinec 358 12

Zdroj: (6), prava autorka

Nejvice nehod se odehralo v ¢ase mezi 17. a 18. hodinou a to 307 nehod, pii kterych doslo

k usmrceni 9 osob. Vysoky poc¢et nehod s ucasti chodce se stal také mezi 7. a 8. hodinou ranni
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celkem 13 osob. (6)

1.3.3 Nehody v Pardubickém kraji
Nehody v Pardubickém kraji v roce 2016 jsou nejvice zavinéné fidi¢i motorovych vozidel
Vv celkovém poctu 2 867 nehod, z toho 35 osob usmrcenych (hodnoty vyznafeny Eervenou
barvou), viz nize uvedena Tab. 4.
Mezi hlavni ptfi¢iny DN v Pardubickém kraji se fadi nespravny zpusob jizdy, celkové
1 789 nehod (hodnota vyznacena Cervenou barvou), z toho 148 usmrcenych osob. Druhou

pti¢inou je nepfiméiena rychlost, celkoveé 588 nehod, viz Tab. 5.
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Tab. 4 Diuvody zavinéni v Pardubickém kraji

Vinik, zavinéni nehody; rok Pocet nehod Pocet usmrcenych
2016

Ridi¢em motorového vozidla ;

Ridi¢em nemotorového 165 1
vozidla

Z toho détmi 13 0
Chodcem 44 2
Z toho détmi 18 0
Jinym Gcastnikem 7 0
Zavadou komunikace 20 0
Technickou zdvadou vozidla 16 0
Lesni, domaci zveéri 557 0
Jiné zavinéni 19 0

Zdroj: (6), uprava autorka

Mezi hlavni pfi¢iny DN v Pardubickém kraji se fadi nespravny zpusob jizdy, celkové

1789 nehod (hodnota vyznaena Eervenou barvou), z toho 148 usmrcenych osob. Druhou

pfic¢inou je nepfimétena rychlost, celkové 588 nehod, viz Tab. 5.

Tab. 5 Hlavni priciny nehod v Pardubickém kraji

Hlavni pfi¢ina nehody; rok 2016

Pocet nehod

Nespravny zpusob jizdy

Neprimétena rychlost 588
Nedani ptednosti 398
Nespravné predjizdéni 92

Zdroj: (6), uprava autorka

Jak je vidét z hmatatelnych Ccisel, tak stav nehodovosti a tragickych nasledk

je neuspokojivy a je nutné se danou situaci zabyvat. ZlepSeni situace dle nazoru autorky

pomize i to, ze se budou zkoumat detailné pro¢ a za jakych okolnosti k nehoddm dochazi.

Jednou z metod, jak pfedchazet nehodovosti je zkoumat jeji analyzu, prednehodovy déj a poucit

se ze zjisténych chyb.
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2 ANALYZA STRETU

Stiet vozidla s piekazkou je obvykle tkolem technického znalce. Zjist'uje rychlost vozidla
nebo vozidel pfi narazu a smér pohybu. Pfekazky mohou byt nepohyblivé (strom, sloup, zed)
apohyblivé (chodec, jiné vozidlo). Analyzu je mozné provést pocetné, graficky nebo kombinaci
obou metod. Metody se zpracovavaji do jednoduchych az velmi podrobnych programii, znalec
musi mit na zfeteli zékladni zdkony mechaniky, jez plati pfi tomto dé&ji. Vypocetni programy
jsou zavislé na podrobnosti a spravnosti matematického modelu, zejména spravnych vstupnich
hodnot do vypoctu. Znaleckd analyza je zdkladni, zejména kviili spravnym vstupnim hodnotdm
a poté kritické hodnoceni vysledk.

Analyza vychazi ze tfi zakladnich zakonli zachovani energie, kterymi jsou: Zakon
zachovani energie, energie kinetickd a energie rotacni a energii (praci) deformacni, potiebnou
energii na vyvolani deformaci vozidla pii stfetu.

V teorii analyzy stietd vozidel byl zaveden pojem ,,ekvivalentni bariérova rychlost* (EBS)
nebo téZ ,,ekvivalentni energeticka rychlost” (EES), slouZzici k zjiSténi deformacni prace.

Hybnost je sou¢in okamzité hmotnosti vozidla a jeho rychlosti v daném okamziku. Plati,
ze hybnost soustavy vSech téles pied stfetem musi byt rovna hybnosti této soustavy po stretu.
Pokud behem stietu na soustavu nepiisobila vnéjsi sila, tak vyznamnd, aby se béhem relativné
kratkého trvani stfetu mohla vyznamné projevit.

Vnéjsi sila zptisobi zménu hybnosti svym impulsem, coz je soucin velikosti sily a doby jejiho
pusobeni. Hybnost je obdobn¢ jako sila a rychlost vektorem, tj. veli¢inou, u které je tieba

respektovat nejen jeji velikost, ale 1 smér, a s timto ohledem provadét 1 veskeré operace.

Tocivosti télesa se v rotaénim pohybu rozumi obdoba jeho hybnosti v pohybu transla¢nim.
Tocivost je souinem momentu setrvacnosti a okamzité uhlové rychlosti pohybu vozidla
K uréitému pevnému bodu. Casovd zména todivosti soustavy k pevnému bodu je rovna

vyslednému vnéjs§imu momentu vzhledem k témuz bodu. (7)

Zakon akce a reakce:
Znamena, ze velikost razové sily, kterou ptsobi jedno vozidlo pii stietu na druhé je stejna
jako velikost razové sily, kterou ptisobi druhé vozidlo na vozidlo prvni, a to bez ohledu

na velikosti a rychlosti vozidel (sily maji opa¢nou orientaci).
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2.1  Teorie pocetni analyzy stietu
Analyza excentrického stfetu je vhodna v ptipad€, kdy je znama pouze kone¢na poloha
vozidel, zpisob a rozsah jejich poskozeni, ale neni zndmo pfesné misto stfetu ani stopy
pied a po stretu. Nejdilezitéjsi je zjisténi a priprava vstupnich hodnot. Ze zptisobu a rozsahu
poskozeni se urCi vzajemnd poloha vozidel v okamziku jejich prvého dotyku a vykresli
se v metitku, viz podkapitola 3.2.2. Nésleduje zvoleni soutfadného systému ve sméru pohybu
jednoho z vozidel a zjisti se vstupni hodnoty. Vykresli se dalsi obrazek, v némz misto razu ¢ili

A%

polohy mezi za¢atkem a koncem jednoho dotyku vozidel. (7)

2.1.1 Druhy stietii

Pokud setrvacéna sila smétuje do bodu razu nebo naopak razova sila smétuje do tézisté télesa
se nazyva stfetem (rdzem) centrickym, ostatni ptipady, kdy vznikne rotace se nazyvaji strety
excentrické. Stiety (rdzy) pifimé a Sikmé. Piimym stfetem se rozumi raz, kdy rychlosti
pted stietem jsou vzajemné rovnobézné, pokud jsou rovnobézné, jedna se o stiet Sikmy.

V piipad€ narazeni vozidla do druhého vozidla do jeho piidé nebo zadi, jedna se o stiet
Celni (pfimy nebo Sikmy, centricky nebo excentricky), ostatni jsou stiety bocni.

V prvni fazi stfetu nastdva deformace téles az do jejich nejvétSiho zdeformovani
(deformacni faze stfetu). Potom nastane restituéni faze stetu, kdy nastane ¢astecné aZ iplné
vraceni tvaru, které zavisi na rozsahu deformace a materialu, z n¢hoz jsou télesa v deformované
¢asti zhotovena. ZaleZzi na materidlu, pokud bude zcela pruzny nebo elasticky, 1ze hovofit
o elastickém (pruzném) razu. Pokud by télesa byla zhotovena z materidlu, ktery nema zddnou
pruznost, potom by se urcita kineticka energie spotfebovala na deformace, pak Ize hovofit
o razu plastickém (nepruzném). Miru pruznosti ¢i nepruznosti razu udava koeficient (soucinitel)
restituce nebo téZ rdzovy soucinitel, koeficient rdzu, ¢islo rdzu, coZ je pomér zmén hybnosti
télesa v druhé restitucni fazi a prvé deformacni fazi stretu. Jestlize se béhem stietu nezméni

hmotnost télesa, pak se krati ve zlomku a zbude vztah, dle zdroje (7):
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Vg2 — VU

k =
v — Ua1
(1)
kde:
Va1 rychlost télesa - a - na zacatku razu,
v rychlost télesa - a — Vv okamziku ukonceni
deformacni faze,
Vgo rychlost télesa — a — v okamziku ukonceni faze

restitucéni.

2.1.2 Rychlost ndrazu

V nize uvedené Tab. 6 jsou vypoéteny hodnoty pro brzdné zpomaleni 5,8 m.s™2,
které odpovida brzdéni relativné intenzivnimu. Jde o zpomaleni, jaké musi byt schopny vyvodit
brzdy pln¢ zatizeného osobniho automobilu ve vyhovujicim stavu na suché vodorovné vozovce.
Pti takovém brzdéni jesté vétSinou nevznikaji brzdné stopy a nedochazi ke smyku vozidla.
Rychlost vozidel se ve vétsing piipadi odvozuje metodou zpétného odvijeni déje. Narazova
rychlost se zjiStuje ze vzdalenosti odhozeni stfepin, z korespondence zranéni chodce
a poskozeni vozidla, z rozsahu a zplisobu poskozeni vozidel. Nejprve se provadi rozbor pohybu

jednotlivych ucastnikli, potom se déje prevedou do jednotného ¢asu a zjistuje se situace

v okamziku zac¢atku reakce jednotlivych ucastniki.

Tab. 6 Draha x rychlost narazu

Draha chybéjici do zastaveni (m) Rychlost narazu (km/h)
2 17,3
5 27,4
10 38,7
20 54,8
30 67,1

Zdroj: (8)

Na Obr. 1. je poskozeni vozidla chodcem pfi riznych narazovych rychlostech. Pii narazu
nastane zména rychlosti, tak ndhle, Ze se to na ¢afe pohybu projevi zlomem. Pro ptedstavu

ve vySe uvedené Tab. 6 je uvedena draha chybé&jici do zastaveni versus rychlost narazu.
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Obr. 1 Poskozeni vozidla chodcem pri ruznych narazovych rychlostech

Zdroj: (7)

2.1.3 Odvrdceni stietu

Pti tfeSeni otazky, zda by bylo mozné stied odvratit se pouziva diagram drdha x cas
(zobrazuje a tesi prehledné poméry pohybii nékolika objektll). Brzdéni z dovolené rychlosti
se ztotozni s redlem do toho okamziku (a mista), kdy (a odkud) bylo mozno z mista fidice zacit
vidét druhy objekt, s nimz pak doslo ke stfetu. Problematika odvraceni (zabranéni) stietu
by méla byt vzdy fesena ve vztahu k moznosti zastavit vozidlo pied kritickym mistem.

Uvedené se autorka bude snazit vyjadfit na konkrétnim ptikladu pfi feSeni odvraceni stietu
a jeho podminek mezi osobnim automobilem, ktery odbocoval vlevo a protijedoucim
motocyklem, jakozto dal$iho zranitelného Gcastnika silni¢niho provozu. Zde autorka bude fesit

vyhledové poméry a pohyb obou vozidel, véetné vozidel okolnich. Viz kapitola 6.

2.2 Pohyb pred stietem

,» Vyvoj, ktery nelze zastavit ani v technické oblasti zasahl razantné automobilovy primysl,
nebot” mechanické systémy jsou stile vice nahrazovany systémy elektronickymi.
Tyto elektronické systémy jsou z pohledu vyhodnocovani zpétného nehodového déje nejveétsim
nepfitelem i samotnych znalcl. Je mySleno napi. ABS, ESP. U starSich vozidel se nechaji
zajistit stopy pneumatik z jejichz pomoci lze pomérné presné rekonstruovat cely pribch
nehodového déje a pomérné piesné urcit misto stietu na vozovcee*. (9)

S modernimi vozidly lze fazi pohybu vozidla pied stfetem modelovat ve vétsiné piripadd,
tak jak uvadi Vlastimil Réabek ve Vybranych postupech analyzy DN, Ze moderni vozidlo
vybavené systémem ABS dokaZe na suché vozovce sniZit brzdénim svoji okamzZitou rychlost
o cca 35 km/h za dobu 1 vtefiny, aniz by doslo ke vzniku viditelnych stop pneumatik. (Metodika
zpétného odvijeni déje je zéavisla na kvalitni a vynikajici a peclivé praci na misté¢ nehody,
bez které nelze zpétny d& opakovat. Dale uvadi, ze pokud nevzniknou stopy brzdéni
1ze vétSinou tento dispozi¢ni Cas piiblizné stanovit u druhého ucastnika DN.

27



,Nejlépe se pohyb pied stietem vysvétli na prikladu, kde byla v obci dovolend rychlost
50 km/h. Pokud by m¢l fidi¢ pfed stfetem po brzdéni k dispozici jen €as 1 vtefinu, potom
se svozidlem pohyboval v okamziku rozpoznani nebezpe¢i jiz i tak rychlosti 85 km/h,
pii 2 vtefinach brzdéni by c¢inila tato rychlost 110 km/h. Pokud by vozidlo nebylo vybaveno
systémem ABS, potom by bylo doslo ke vzniku viditelné brzdné stopy pied stretem v délce
19 metrt a pti vychozi rychlosti 110 km/h by dokonce vznikla brzdné stopa dlouhd 39 metra®.
(9)

Z uvedeného vyplyva, ze je nutné vychazet jak z technickych dikazi, které jsou hmatatelné,

zmeftitelné a zajistitelné, tak i z diikazi, které vypovi pfitomni svédci.

2.3 Vyhodnoceni rekonstrukce nehodového déje z pohledu
elektroniky

Z ptedchozi kapitoly je jasné viditelné, ze moderni regulac¢ni systémy ve vozidlech,
které maji do jisté miry slouzit k tomu, aby nedochazelo k DN, tak svym zplisobem zabranuji
vzniku viditelnych stop, stop pneumatik, které jak uvadi Vlastimil Rabek, umoziuji provedeni
rekonstrukce pribéhu nehodového déje.

,Pfed, béhem 1 po DN jsou neustile snimany a vyhodnocovany udaje z elektronickych
systémi vozidla. Jedna se napf. 0:

- regulacéni faze systémi ABS/SSP (tihel fizeni podéIné a pticné fizeni, regulacni zasahy),

- Casové zpozdéni airbagl s prubéhem naméfeného zpomaleni,

- zdznam o aktudlni rychlosti jizdy v pamétové jednotce pro diagnostiku zavad.
UloZené Udaje by principialn€ mohly byt vycteny a poskytnuty pro technické udaje jakou
jsou pohyb vozidla pfed stitetem (brzdéni/smykéni) a pohyb vozidla po stretu
(zpomaleni/rychlost). (9)

Autorka prace vEfi tomu, Ze z technického hlediska je mozné u modernich vozidel tato data

ziskat, ale mize se zde nardzet i na legislativu, zejména pak na ochranu osobnich udaja.

2.3.1 Shrnuti a doporuceni
Nelze ocekavat zlepseni situace v budoucnosti z pohledu toho, Ze vozidla budou vybavena
neco jako Cernymi skiinikami u letectva takovym zpiisobem, aby potifebna data ke znaleckému
zkoumani byla predana cestou vySetiujicich organd, kterym je v soucasné dobé Policie
CR soudnimu znalci. Opét jak uvadi Vlastimil Rébek, Ze dalsi funkce za fidi¢e budou piebirat

vysoce komplexni asisten¢ni systémy. Regulacni algoritmy téchto systémui nebudou vyrobci
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zvefejiiovany, vozidla jiz nebudou fizena lidmi a budou se pohybovat samostatné a z tohoto

,Naptiklad v uzavienych aredlech, piekladistich a vyrobnich podnikt plati pravidla,
ktera si nastavi vlastnik téchto prostor, kde jiz nyni jezdi ndkladni vozidla pohanéna cCisté
elektrickou energii bez fidice* (9) (pfistavni prekladisté Hamburg).

,Pokud se porovnaji vozidla, z nichz jedno bude povinn¢ vybaveno tachografem a druhé
ne (napt. veskeré osobni automobily), tak je zifejmé, Ze pti shodné DN se bude 1épe pracovat
vySetiujicim organim ve véci nehody, kde meélo ucast vozidlo s tachografem,
nebot’ z tachografu Ize ziskat pfesné udaje o pohybu vozidla v dobé pifed nehodovym déjem
a Vv okamziku vzniku DN. Pokud by legislativa a vyrobci osobnich automobilti umoznili ptistup
k podobnému zatizeni v osobnim automobilu, tak by rovnéz vysetfovani pfi¢in DN a zejména
pak pohyb vozidla pied stietem bylo snadnéj$i a presncjsi. Dokédzal by se lépe popsat
pied nehodovy d¢j vozidel“. (9)

Autorka se shoduje s tvrzenim Vlastimila Rabka, ktery uvadi, ze z pohledu analytika
DN je zadouci, aby vyrobci osobnich vozidel pti DN ukladali pfinejmensim tdaje, které budou
dokumentovat fadnou funkci vSech elektronickych celkii. Vyrobci by méli vyty€it mista,
kde budou k dispozici standardizovana rozhrani, ktera opravnénym externim osobam umozni,
aby mohli vyhodnotit bez podpory vyrobce vSechna v systémech ulozena data, v€etné rychlosti.

Uvedené postupy by mély byt rovnéz jasné a piehledné osetieny legislativou.

2.4  Silni¢ni nehody a pravo
Dopravu ¢ili pohyb vozidel po pozemnich komunikacich upravuje celd fada pravnich
predpisti od Natizeni Evropského parlamentu a Rady ptes Evropské smérnice, zakony CR,

které maji za povinnost aplikovat Evropské normy, az po rizné vyhlasky a ptilohy.

2.4.1 Pravni normy upravujici nehodovost

Setfeni DN na uzemi CR se stale pomocné eviduje v programu Lotus Notes, z kterého
se nasledné prevadi do elektronického trestniho fizeni. Pravné upravuji DN dva zakladni
zékony. Jedna se o zdkon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a 0 zménach
nékterych zakonil. Dale zakon €. 40/2009 Sb., trestni zadkonik, v platném znéni. Na ob¢ pravni
normy navazuji v ramci Setfeni dalsi zakony a vyhlasky. Jednd se napt. Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 165/2014 Sb., o tachografech v silni¢ni dopravé a Natizeni
evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 561/2006 Sb., o harmonizaci nékterych ptedpist
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Vv socialni oblasti tykajicich se silni¢ni dopravy, zakon ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave,
zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich; zdkon ¢. 56/2001 Sb., o podminkéch
provozu na pozemnich komunikacich a v neposledni tadé vyhlasku ¢. 341/2002 Sb.,
o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych podminkdch provozu vozidel
na pozemnich komunikacich, v platném znéni. Nesmi se zapomenout na zakon ¢. 500/2004 Sb.,
spravni tad, v platném znéni, ktery umoziuje Ucastnikim DN narovnat pifipadné kiivdy
¢1 nedostatky v ramci Setfeni samotné nehody a jeji uzavieni, napf. piikaznim fizenim.
V prezkumném fizeni vzdy rozhoduje nadfizeny orgdn organu, ktery vydal rozhodnuti.

I kdyZ nékteré uvadéné normy bezprostiedné neupravuji vysetrovani DN, tak s nimi uzce
souvisi a slouzi jako podklad pro kvalitni zpracovani a spravnou pravni kvalifikaci. Analyza

silni¢nich nehod je vyraznym ptikladem systémového piistupu ke znaleckému posuzovani.

2.4.2 Znalecké zkoumdni v paragrafech

Ptibirani znalce je formou usneseni. Bud’ dle zédkona ¢. 141/1961 Sb., o trestnim fizeni
soudnim, ve znéni pozd¢jSich piedpisti nebo si ho piibere obCan sdm. Znalec odpovida
na stanovené otazky. Na zaklad¢ potiebnych vysvétleni ve stanovené lhiité vyhotovi znalecky
posudek. Znalec muze byt piitomen pii vyslechu obvinéného a svédkl a mize jim klast otazky
tykajici se pfedmétu znaleckého dokazovani. Znalec je jmenovan na zdklad€ podani Zadosti
podle mista bydlisté, bud’ na krajském soudé nebo na Ministerstvu spravedlnosti. K Zadosti
se prikladaji ovétené kopie vysvédceni a diplomd, prokazujicich kvalifikaci, odborny Zivotopis
a vypis zrejstiiku trestd. V nékterych ptipadech musi znalec obhdjit pfed komisi svou
odbornost.

Je prfedpoklad, Ze znalec bude mit fadné vybaveni, odbornou knihovnu, méfici aj. pomiicky,
pocita¢ s prislusnym programovym vybavenim a tiskarnou apod.

Pii jmenovani znalec u krajského soudu nebo na Ministerstvu spravedlnosti CR obdrzi
znalecky denik. Do tohoto deniku zapisuje dokoncené posudky. Dale vedou evidenci zakéazek,
ze které prepisi z dokonceného posudku potiebné udaje do znaleckého deniku. Znalec musi vést
1 penézni denik, ktery je povinny, i kdyZ znalec neti¢tuje a uplatituje vydaje pausalni ¢astkou.
Pokud znalec uctuje skute¢né néklady, pak k penéznimu deniku jesté patii ptijmové a vydajové
doklady, kniha pohledavek (vystavenych faktur), kniha zévazka (doSlych, ptijatych faktur

a také musi evidovat majetek.
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Znalci museji odpovedét a vyjasnit nize uvedené problémy, dle zdroje (7):

Zjistovani mista a Casu reakce ucastnikl a situace v tomto okamziku,

zjiStovani rychlosti vozidel (vychozi rychlost pied nehodou, rychlost narazova apod.),

rozbor technické pfiméfenosti rychlosti jizdy,

uréeni podélné a pricné polohy mista stietu a zptisobu stietu vozidel,

zjistovani polohy osadky ve vozidle (kdo vozidlo tidil v okamziku nehody),

stanoveni moznosti odvraceni stietu,

rozbor specifickych problémut (dohlednost za snizené viditelnosti, prednost v jizdé

apod.),

a pripadn¢ dalSimi skute¢nostmi, které zkoumanim vysly najevo.

Technicka zavada na vozidle:

o

o

Doba vzniku a jeji existence (pted nebo po nehodg),

vztah k nehodé¢ (bez vlivu, zdvada jako pfi¢ina nebo nasledek nehody),

zda ji fidi¢ mohl pfed nehodou pozorovat ¢i nikoliv,

zda se jedna o nasledek zanedbané udrzby,

zda by v ptipadé nedodrzeni piedepsané rychlosti by pii jejim dodrZeni nehoda
vznikla, resp. méla stejné nésledky za poruchového stavu v piipadé dodrzeni

rychlosti.
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3 ZPRACOVANI DOPRAVNI NEHODY NA MIiSTE

V pribéhu DN vzniké spousta stop riizného charakteru. Mezi nejvyznamnéjsi se fadi stopy
jizdni, tj. stopy brzdné, blokovaci, smykové, dieci a ryci, dile pak stopy na motorovych
nebo nemotorovych vozidlech, stopy na objektech, s nimiz se vozidlo stfetlo (svodidla, most,
sloupy vetejného osvétleni atd.), ale také stopy na télech poranénych nebo usmrcenych osob
a na jejich odévech. Pii ohledani mista dopravni nehody je nutné provadét ohledani nejen
na samotné pozemni komunikaci, ale i v jejim ptilehlém okoli (napt. ptikopy, pole, chodnik
atd.). VSechny stopy na mist¢ nehody musi byt popsany. Kazdy néalez je nutné numericky
oznacit (napf. ¢iselnymi kartiCkami, sprejem na vozovce apod.). Déle je nutné vSechny stopy
zdokumentovat fotograficky, popfipadé videozaznamem. Na pocatku ohledani mista
DN je zvolen tzv. vychozi bod ohledani. Tento bod byva zpravidla shodny s mistem stietu
vozidel. Ohledani mista probiha od kone¢ného postaveni vozidel po nehodé. V ptipadé
smrteln¢ho zranéni je obvykle jako vychozi bod ohledéni stanovena poloha téla zemielého.
Jako dalsi dilezity bod je nutné zvolit tzv. vychozi bod méfeni, v dokumentaci DN byva
oznacovan jako VBM. U volby VBM je nutné, aby se jednalo o relativné staly a neménny objekt
(napt. poloha dopravni znacky, roh budovy, sloup vetejného osvétleni, kilometrovnik atd.),
aby bylo ptipadné dalsi nebo dopliujici zaméfeni mista DN piezkoumatelné. VBM je bod,
ke kterému se pii ohledani vztahuji vSechny zaznamenavané vzdalenosti a polohy stop, vozidel
a jinych objektl jako jsou napf. ¢asti vozidla, stfepy, pfedméty, polohy tél atd. V piipadé
rozsahlejs$i oblasti mista ohledani se spolu s VBM jesté voli tzv. pomocné body méfeni,

ozna¢ované PBM.

3.1  Ohledani mista dopravni nehody

V pocatku ohledani se stanovi vychozi misto ohledani, které se stanovi podle situace
na mist¢ DN, dle rozsahu, nasledkii a intenzit€ provozu. Nejcastéji je vychozim mistem
ohledani misto stfetu vozidel, nebo misto, kde doSlo ke kolizi s jinym ucéastnikem DN.

V dalsim kroku se stanovi vychozi bod méteni (VBM), ke kterému jsou pii ohleddvani
vztahovany vzdalenosti jednotlivych stop, vozidel a dalSich objekti. VBM musi byt relativné
staly a neménny objekt, proto se jako vychozi body méteni pouzivaji oznacniky kilometra,
sloupy elektrického vedeni, sloupy reklamnich poutaci, v obci rohy budov apod.

Soucasti ohledani mista DN je i popis samotného mista nehody jako je napt. popis pozemni

komunikace, povétrnostnich podminek, svételnych a rozhledovych podminek.
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Body, které jsou potieba zadokumentovat:

a) charakter vozovky (druh pozemni komunikace — I. Ttidy, MK; usek — pfimy, zatacka;
pocet jizdnich proudu apod.,

b) rozméry vozovky véetné odbocovacich pruhii, krajnice,

C) charakteristika okoli navazujici na téleso vozovky a dle okolnosti i rozmérova
charakteristika (Sifka a hloubka ptikopu, travnata plocha),

d) povrch vozovky (zivicny, betonovy, dlazdice, mokry, suchy, pokryty sn¢hem, ndmrazou,
blatem, posypany Stérkem, piskem, technickou soli apod.),

e) stav vozovky (vyjeté koleje, vymoly a jejich velikost, rozmisténi a hloubka),

f) dopravni znaceni, jeho rozmisténi, viditelnost,

g) zpiisob fizeni dopravy (svételnym signalizacnim zatfizenim, dopravnimi znackami),

h) povétrnostni podminky v dobé ohledani,

ch) viditelnost (velmi dulezité stanovit viditelnost v noci a v mlze),

1) svételné poméry (zda k nehod€¢ doslo ve dne nebo v noci, svételné podminky v dobé
ohledani),

J) hustota provozu (stanovi se odhadem na zaklad¢ zkuSenosti policisty nebo vySetiovatele),

k) dals$i charakteristické zvlastnosti. (10)

Autorka povazuje za velice dilezité to, aby mistu ohledani porozumél a umél
si ho predstavit kazdy, kdo pfedmétné ohledani bude Ccist. Z toho vyplyva, ze podle
zpracovaného zédznamu ohledani musi 1 nezasvéceny ¢lovek (soudni znalec, statni zastupce,
soudce, poprt. referent obce s rozsifenou puisobnosti) skute¢né misto nehody najit a postavit

vozidla a stopy, tak jak byla v kone¢ném postaveni nalezena policii v dob& spachani nehody.

3.2  Dokumentace mista nehody
Dokumentace mista DN je komplexni zachyceni pribéhu ohledani mista DN a jeho
vysledku. Dokumentace nazorné popisuje celkové misto DN, zjisténé skutecnosti a okolnosti
jejiho vzniku. Uvahy a domnénky nejsou v dokumentaci piipustné. Je nutné, aby dokumentace
méla dostatecnou vypovidaci hodnotu také pro osoby, které nebyly pfitomny ohledani mista
DN, zejména organy ¢inné v trestnim fizeni. Na zdkladé¢ dokumentace musi byt moznost
obnoveni situace, v ptipadé potieby rekonstrukce DN. Vaznost a diilezitost, ktera je ptikladana

vypracovani dokumentace. (3) Zpracovani dokumentace z mista DN je potfebné vénovat

vvvvvv
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zavisi i velmi ¢asté vypracovani znaleckého posudku z oboru silni¢ni dopravy nebo piislusnych
technickych obort v piipadech, kdy je posuzovana technickd zavada na vozidle.
Spatné provedené ohledani DN nebo nedbale provedena dokumentace z mista DN jsou
v trestnim fizeni vazné chyby, které zpravidla nelze odstranit jinymi diikaznimi prostiedky.

Dokumentace z mista DN byva obvykle slozena z ¢asti:

a) topograficka dokumentace (planek, nacrt, schéma),

b) protokol o nehod¢ v silni¢nim provozu,

c) fotodokumentace DN, popf. videozaznam.

Topografie zachycuje grafickym znazornénim misto DN. Podstatou topografické dokumentace
je vymeétovani, znadzornovani a grafické zobrazovani zemského povrchu a trvalych
nebo pohyblivych objektl, promitnutych do roviny primétu. Tato dokumentace poskytuje
informace o tvarech, rozmérech, vzajemném rozmisténi jednotlivych objektt a stop na misté

DN. (3) Jsou dva typy topografickych dokumentt, a to nacrtek a planek, jez je uvedeny nize.

3.2.1 Nacrtek

Vypracovani nacrtku je jednim z nejdilezitéjSich tkkond, které policie provadi na misté DN.
Zpracovani dokumentace je nutné piikladat patfi€ny vyznam, protoZe je to pravé kvalitni
nadrtek, ktery je zakladem pro vypracovani nasledného planku. Pokud tedy Policie CR, jakkoliv
opomene zdokumentovani néjaké stopy, provede chybnd méfeni na misté¢ nehody, vynecha
dalsi, byt z pohledu policisti zdanlivé nepodstatné skutecnosti, pak planek nemiize byt
objektivni ptedlohou a vzorem pro néaslednou tvorbu planku. Pokud se vyskytnou pochybeni
Jiz pii tvorbé néacrtku, nebo pii ndsledné tvorbé planku, pak tyto chyby jednoznacné sméiuji
ke vzniku pozdéjsich pochybnosti, zkresleni a pfipadnym soudnim fizeni. Autorka musi sd¢lit,
ze dochéazi k nasobeni chyb a situace se stdva nepiehlednou a tim 1 Spatné feSitelnou
pii pozdéjSim dokazovani. Je nepochybné, ze z téchto chyb tézi vinik, ktery odmita pifijmout
odpovédnost za své jednani.

Nacrtek se vyhotovuje vzdy, tj. i u DN, u kterych je jejich Setfeni ukonceno na misté
v blokovém fizeni na Protokol o nehod¢ v silni€nim provozu s projedndnim nebo na Zaznam
0 DN se zvéfi. Pokud tedy pii vytvaieni na¢rtku mista DN a jeho zamé&feni policie nepostupuje
s maximalni peclivosti a Usilim, nemlzZe byt na zéklad¢ téchto dvou ukonti ndsledné vytvoren
kvalitni a objektivni planek mista nehody. Proto jsou tyto dva prvotni ikony (zaméfeni mista

DN a vytvoieni planku) zcela zdsadni a nenahraditelné pro dalsi vyvoj v Setieni DN.
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Planek je prepsani nacrtku a s dal$imi dokumenty souc¢asti spisového materialu.

Planek mista DN by mél zachycovat (10):
a) charakteristiku mista DN, v¢etné vozovky,
b) konecné postaveni vozidel, polohu zranénych/usmrcenych osob,
¢) stopy zjisténé na misté DN a jejich rozmisténi,
d) véci a predméty souvisejici bezprostiedné s DN,
e) rozmisténi dopravniho znaceni,
f) vyznaceni sméru jizdy vozidel, ptipadn€ pohybu dalSich ucastnikd,
g) vychozi bod méfeni (VBM), pomocné body méieni (PBM),
h) pozice svédkt v pribéhu DN.
Planek obsahuje zakresleni vSech dulezitych zjiSténych poznatkli, vcetné jednoznacné

identifikace stop, ptislusicich jednotlivym vozidlam.

3.2.2 Planek

Planek DN je vytvofen az po navratu vyjezdové sluzby policie na sluzebnu. Planek obvykle
zpracovava stejny policista, ktery vytvarel nacrtek mista DN, ale neni to pravidlem. V dnesni
dobé¢ zcela bézné slouzi jako podklady tzv. ortofoto mapy. Diky existenci a moznosti srovnani
s témito mapovymi podklady jsou dnes vytvarené planky mnohem vérohodné&jsi, nedochézi
k tak zasadnim rozdilim mezi plankem zpracovanym policii a skutecnosti. OvSem s ortofoto
mapami je taky spjata jejich stinna stranka, a to takova, Ze policist¢ mnohdy doslova spoléhaji
na existenci ortofoto map. Kresleni planku mista DN je realizovano v programu PC-Crash,
uvedeném vyse v kapitole 1.5.1. Slabina kresleni plankd je momentalné v samotném programu,
ktery je z obdobi devadesatych let. Program neobsahuje napt. vSechny dopravni znacky platné
v CR, dal§im nedostatkem je neaktudlni databaze automobilti. (11) Planek musi obsahovat

méfitko, rozlozeni svétovych stran, a kdo ho vytvofil.
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3.3  Reakéni doba Fidice
Reakéni doba je casovy usek neboli ¢asovy interval, ktery uplyne od vzniku nenadalé
udalosti do fidi¢ovy reakce, viz Obr. 2. Doba reakce se pohybuje v rozsahu 1 az 2 sekund,
pricemz vzdy zalezi na pozornosti fidice, jeho véku, fyzické kondici, poloha kritického objektu
v zorném poli fidiCe, viditelnost kritického objektu, zkusenosti a rozhodnost fidice v kritickych

situacich a dalsich faktorech., viz Tab. 7.

plné brzdné zpomaleni

zpomaleni

(draha)

‘ ” v /’
reakCni prodleva nébéh pIné brzdéni
doba brzd - brzd
fidice

Obr. 2 Schématicky pritbeh zpomaleni pri brzdéni na rovinné vozovce v primé jizdé

Zdroj: (7)

Reakéni doba vrozmezi 0,2 a 0,3 sekundy odpovidd reakcim cviceného cloveéka
jako je naptiklad sportovce, letce nebo mimotadné soustfedéného c¢loveka. S porovnanim
s ustavem soudniho inzenyrstvi, internetové zdroje jsou sice dobré, ale odklomuji se. Nelze
spoléhat na vSechny zdroje a porovnavat je s odbornou literaturou a literaturou na Skolach.
Pfi bézném provozu neni kazdy fidi¢ neustdle maximalné soustfedén, proto je reakcéni doba
standardné uvadénd 1 sekunda, kterd odpovidéd skutecnosti. Samoziejmé reakéni dobu fidice

ovlivituje nékolik dalSich faktorti vyjmenovanych vyse.
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Tab. 7 Clenéni reakéni doby subsystému ridic a vozidlo

Hranice ¢asového useku

Nazev ¢asového useku

1 Pocatek optického vnimani

nebezpecného objektu

Opticka reakce
(0,00 s)

Reakeni doba tidice

2 Pocatek ostrého optického vnimani Psychické reakce
objektu (0,455s)

3 Zacatek svalové reakce Svalova reakce
(0,195)

4 Dotyk brzdového pedalu Prodleva brzd
(0,055)

5 Prvni dotyk tecich ploch brzd Nabéh brzd Odezva vozidla
(0,155) (celkem 0,20 s)

6 | Zacatek zanechavani stop pneumatik

Na vozovce

Doba trvani celkem

(0,84 3)

Zdroj: (7), uprava autorka

Rychlost vs. reakéni doba viz Tab. 8. Je uvazovano, Ze je sucha vozovka a brzdy souhlasi.

Z Tab. 8 je mozno vycist reak¢éni dobu reakéni dobu pii ujeté draze pii urcité rychlosti.

Napft. kdyz vozidlo jede rychlosti 50 km/h, tak pfi reakéni dobé 1 sekunda ma brzdnou drahu

14 metrt. Jednotlivé reakce jsou vypsany v podkapitolach nize.

Tab. 8 Rychlost versus reakcni doba
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Ujeta drdha béhem reakcéni doby

Rychlost Reakéni doba

0,6s 10s 15s
10 km/h 2m 3m 4m
50 km/h 8m 14 m 21m
60 km/h 10 m 17m 25m
90 km/h 15m 25m 38m

Zdroj: (12)



3.3.1 Opticka reakce Fidice
Ridi¢ musi mit rozhled alespoii na takovou vzdalenost ped vozidlo, na jakou je schopen
zdané rychlosti zastavit. Pribézné¢ musi sledovat vSechny objekty v zorném poli

a vyhodnocovat jejich nebezpecnost vzhledem ke své jizde.

3.3.2 Psychicka reakce Fidice
Psychické reakce je doba od optického zafixovani kritického objektu do zacatku svalové

reakce.

3.3.3 Svalova reakce
Svalova reakce je ¢as od ukonceni psychické reakce do dotyku brzdového pedalu.
Konec svalové reakce je mozno méfit pomoci kontaktu, upevnéného na brzdovém pedalu.

Délka svalové reakce je ¢astecné zavisla na uspotadani pedali.

3.3.4 Prodleva brzd
Po reakci fidice nésleduje odezva vozidla. Doba prodlevy brzd je od dotyku brzdového
pedalu po prvni dotyk Celisti brzd s bubnem nebo brzdovych desti¢ek s kotou¢em. Prodleva

brzd je rychlost seSlapovani brzdového pedalu.

3.3.5 Doba nabéhu
Doba nabéhu brzdného ucinku zacind okamzikem prvniho dotyku celisti s brzdovym
bubnem nebo desti¢ek s brzdovym kotouc¢em. V ramci analyzy nehody pfi zpétném odvijeni

déje je nutna zkouska brzd, dle CSN 30 0550. (7)

3.3.6 Cinitelé ovliviiujici délku reakéni doby
Délka reakeni doby je rtiznd, méni se napf. v zavislosti na inavé fidice, pfipravenosti k dané
¢innosti, moznosti predvidani urcité situace a méni se v zavislosti na denni dob¢. Velky vliv
ma Cetnost tkonil v urcité dobé€. Pii snizené viditelnosti se reakéni doba vyrazné prodluzuje.
Na délku reak¢ni doby a na spravnost rozhodovani méa nesmirny vliv koncentrace alkoholu

Vv krvi, drog ¢i uziti n€kterych 1éka.
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3.4 Adheze

Adhezni sila je soucet adheznich sil jednotlivych kol. Adhezni sila ve styku s vozovkou

je vyuzivana v podélném sméru na rozjezd a brzdéni, na bo¢ni vedeni ve sméru kolmém.

Rozdé€leni této sily na slozku podélnou a pticnou urCuje tzv. adhezni elipsa, ktera udava

maximaln¢ vyuzitelnou souctovou adhezi v pozadovaném smeéru.

Tab. 9 Soucinitel adheze na riizném povrchu

Povrch vozovky v Povrch vozovky v
beton suchy 0,8-1,0 polni cesta 0,4-0,6
mokry 05-0,8 mokra 0,3-0/4
asfalt suchy 0,6-0,9 trava 0,4-0,6
mokry 0,3-0,8 mokra 0,2-0,5
dlazba sucha 0,6-0,9 hluboky pisek, snih 0,2-0,4
mokra 0,3-05 naledi 0,05-0,10
makadam suchy 0,6-0,8 -10°C 0,08-0,15
mokry 0,3-05 -20°C 0,15-0,20
Zdroj: (7)

Okamzitd velikost adheze zdvisi pfedev§im na faktorech, napt. jakosti a stavu povrchu

pneumatiky a vozovky, rychlosti jizdy a pomérech ve stop¢ kola, viz Tab. 9.

Tab. 10 Soucinitel valivého odporu pneumatiky

Povrch vozovky f Povrch vozovky f
asfalt 0,01 -0,02 mokra hlinita trava 0,1-0,2
beton 0,015 - 0,025 piskovita lesni cesta 0,1-0,2
dlazba 0,02 -0,03 baZinaty terén 0,1-0,3

makadam 0,03-0,04 hluboky pisek 0,1-0,3
polni sucha cesta 0,04 - 0,15 hluboky snih 0,1-0,3
polni blativa cesta 0,1-0,2

Zdroj: (7)

Zabranit mize drsnéj$i povrch asfaltu nebo psychologické zabrany (umisténi bilych car,

k rizikovému useku), viz Tab. 10.
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3.5 Brzdéni vozidla

vvvvvv

Je nutno peclivé shromazdit vSechny podklady a dikladné se zamyslet nad realnosti vSech

hodnot.

3.6  Soudinitel smykového tieni
Pii smykovém tfeni udava pomér treci sily a kolmé tlakové sily mezi télesy. Toto tfeni
vznika pii posuvném pohybu, napf. pii sunuti chodce, motocyklu po vozovce, motocyklisty

apod.

3.7  Kinematika hmotného bodu
Nize jsou uvedeny zékladni veliCiny, jen pro piehled. Pii dikladnych a odbornych

vypoctech se jim neni mozno vyhnout. V této praci jsou uvedeny pouze jejich stru¢né definice.

3.7.1 Draha
Dréha je délka trajektorie, kterou hmotny bod opiSe za urcity ¢as t. Znaci se S a jeji zékladni

jednotkou je metr. Draha hmotného bodu zavisi na Case, po které se hmotny bod pohyboval.

3.7.2 Cas

Cas je zakladni fyzikalni veli¢ina, ktera vyjadiuje dobu trvani né&jakého d&je.

3.7.3 Trajektorie
Pojem hmotny bod popisuje pohyb. Hmotny bod se pohybuje po kiivce, kterd se nazyva

trajektorie pohybu. Je ur¢ena mnozinou koncovych bodi polohového vektoru.

3.7.4 Rychlost hmotného bodu
Rychlost je vektorova veli¢ina, ktera charakterizuje nejenom rychlost premisténi hmotného

bodu po trajektorii, ale 1 smér, ve kterém se hmotny bod v kazdém okamziku pohybuje.
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3.7.5 Brzdné zpomaleni
Brzdné zpomaleni neboli decelerace, je vyvolano dosazitelnou silou tfeni (adheze)
pneumatik o vozovku. Tato sila zavisi od povrchu vozovky, vysky vody na vozovce apod.
Na suché rovné vozovce je piedepsdno zpomaleni pro plné zatizend vozidla, uvedend

v Tab. 11.

Tab. 11 Druh vozidla versus brzdné zpomaleni

Druh vozidla Brzdné zpomaleni
osobni automobily min. 5,8 m/s?
autobusy min. 5,0 m/s?
Ostatni automobily a tahace min. 5,0 m/s?

Zdroj: (13)

3.7.6 Zrychleni
Rychlost hmotného bodu mtze ménit bud’ velikost, nebo smér, nebo rychlost i smér
zéaroven. Pak se hmotny bod pohybuje se zrychlenim a, které je definovano zménou rychlosti

za jednotku Casu.

3.7.7 Rovnomérny pohyb
Rovnomérny pohyb je pohyb, pii kterém je velikost rychlosti konstantni. Pfi rovnhomérném
pohybu je zrychleni ve sméru pohybu rovno nule. Pokud ovSem pohyb neprobiha podél ptimky

je to pohyb ktivocary.

3.7.8 Rovnomérné zrychleny pohyb
Rovnomérné zrychleny pohyb je pohyb, pii kterém je ve stejnych ¢asovych intervalech

ptirastek velikosti rychlosti stejny. (14), (15)
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4 ZPETNE ODVIJENi NEHODOVEHO DEJE

Ve vétsin¢ pripadi dochazi v ramci pfipravného fizeni k zpétnému odvijeni déje,
které je zavislé na kvalitni a peclivé praci na misté nehody, bez které neni mozno zpétny d¢j
opakovat. Se zpétné odvijenym déjem u DN pracuji zejména soudni znalci, ktefi odpovidaji
na polozené otazky a vnaseji do vySetfovani technické tidaje, které pomohou nehodu objasnit.
K zpétnému nehodovému déji je nutné vychazet také z kinematiky hmotného bodu,
kterd rozpracovava jeho trajektorii, rychlost hmotného bodu a zrychleni. Uvedené udaje

jsou ziskavany ze zajisténych stop na misté¢ DN.

4.1  Stopy dopravnich nehod

V pribchu kazdé DN vznikaji stejné jako u jinych trestnych ¢ind kriminalistické stopy.
Vznikaji vzidjemnym pusobenim predmétl, véci a procesd, jehoz disledkem je vzajemné
odrazeni vlastnosti na sebe puasobicich pfedmétd. To se projevuje zménou jejich stavu,
mechanickymi deformacemi, zménou elektromagnetickych sil, zménou psychiky a védomi.
Stopou se obecné rozumi jakékoli zména, nova vlastnost nebo nova totoZnost vznikla na misté
vyznamné udalosti, ktera je v souvislosti s danou udélosti. Zakladni déleni je na stopy materialni
a stopy pamétové. (8) Materialové stopy se zajist'uji v ptivodnim stavu, otiskem stopy na folii,

odlévanim nebo fotografovanim. Pamét'ové stopy se zjist'uji vyslechem.

Stopy jsou velmi dilezitym podkladem pro vyhodnoceni technicky pfijatelného pohybu
objektti v priibéhu nehodového déje. Stopy na misté nehody mohou byt (3):

a) stopy pneumatik, a to po jizdé¢ vozidla v piimé jizdé bez zablokovaného kola
(stopy jizdni),

b) brzdné (kolo intenzivné brzdi, ale ¢astecné se toci),

c) blokovaci (brzdéni se zablokovanymi koly — smykani v pfimém sméru),

d) stopy zrychleni (stopy prokluzu kola pfi rozjezdu),

e) driftovaci stopy, smykové stopy (stopy po rotaci vozidla) a zalomeni stop v mist¢ stietu
(brzdné, blokovaci i smykové),

f) stopy dieci — po pohybu sunutim ¢i pfevracenim, jsou sméroveé neuspoiadané s moznou
pritomnosti materidlu pisobiciho objektu,

g) stopy ryci — hlubsi ryhy v povrchu komunikace a okoli od kovovych ¢asti podvozkd,
smérové usporadané kusy odpadlych ¢asti vozidel a posSkozenych prvki okoli

(stiepy a plasty, blato, vyhrnuty pisek, stérk, trava, odpadla rez apod.),
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h) stopy kapalin (olej, chladici kapalina, ostfikovace),

1) ¢asti odévu, obuvi apod. (bryle, tasky apod. v¢etné stop na téchto ¢astech),

J) stopy biologické a mikrostopy na vozovce a objektech napf. véetné sméru stékani
(krev, vlasy, Casti tkani a koncetin, laky vozidel),

k) stopy na okolnich objektech a stopy po cizich nastrojich nebo stara poSkozeni
(pojistné podvody),

I) avneposledni fad¢ kone¢né polohy vozidel a zranénych osob.

4.2 Stopy materialni

Materialni neboli hmotné stopy vznikaji odrazem udalosti v materidlnim prostedi.

4.2.1  Stopy jizdy vozidla
Stopy jizdy vozidla jsou vytvofeny volné se otacejicimi nebrzdénymi koly. Jejich kvalita
zavisi predevsim na typu povrchu vozovky a na konstrukci a hmotnosti vozidla, nebo na stavu
a nahusténi pneumatik. Stopy byvaji dobfe znatelné na mekéim povrchu, a to zejména na prasné
cesty, blato, snih, teplem zméeknuty asfalt apod. Na béZzném asfaltu, betonu ¢i na dlazebnich

kostkach byvaji velmi tézce zjistitelné, zeyjména u vozidel, kterd jsou vybavena ABS.

4.2.2  Brzdné stopy

Vznikaji na vozovce stile jest¢ se otacejicimi koly. Brzdénim je pohyb vozidla
Jiz zpomalovan, nicméné vlivem setrvacnosti jsou kola stdle nucena se otacet. Vlivem gravitace,
odstfedivych sil a hmotnosti vozu dochazi k deformaci otisku pneumatiky viz Obr. 3,
je zkresleny, rozmazany ve sméru jizdy, tvar jednotlivych obrazci vzorku je vétsi
nez ve skute¢nosti. Na meékkém povrchu byvaji tyto stopy vyrazngjsi a hlubsi nez stopy jizdy,
vozidlo je brzdénim vice ptitlacovano k vozovce. (8) Pokud jsou napf. $patné zméfeny délky
brzdnych stop, je pak znacné€ ovlivnéna objektivni analyza nehodového déje a urceni
ptredstietového a postietového pohybu vozidla, tedy jeho rychlosti a z ni plynouci moznosti
odvréceni stfetu.

Pti zajistovani brzdnych stop je nutné dbat zvysSené pozornosti, aby se jednalo o Cerstvou

brzdnou stopu a vzdy zamétenou k tomu spravnému kolu (pfedni, zadni naprava).
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Obr. 3 Brzdné stopy pneumatik

Zdroj: autorka

4.2.3  Stopy smyku
Maji na vozovce podobu tmavé kiivky. Vznikaji nachylenim vozidla do strany
pii soucasném pohybu vpted, napt. pii rychlém prijezdu zatdCkou, ndhlém zabrzdéni
nebo pii prudkém otoceni volantu na kluzkém povrchu. (8) Nekdy byva smyk zplsoben
defektem pneumatiky ¢i najetim vozu na olejovou skvrnu, popt. jako vliv odstfedivé sily
pfi stietu vozidla s prekazkou. Smyku lze zabranit spravnym tlakem v pneumatikach a dobrym

vzorkem pneumatiky.

4.2.4  Ostatni stopy

Mezi ostatni stopy se fadi stopy obuvi a obleCeni, stopy biologické a stopy provoznich
kapalin (olej, palivo, brzdova, chladici kapalina apod.). Kapaliny se povazuji za dulezit&jsi nez
stiepiny. Biologické stopy mohou napomoci urcit misto stietu s chodcem nebo cyklistou. Stopy
provoznich kapalin zase mohou pomoci urcit pribéh drah jednotlivych vozii po narazu
a nékdy i pfi¢inu nehody — napf. tinik brzdové kapaliny. (8)
Biologicka a pachova stopa miize, kdyz je spravné zajisténa pii jejim vyhodnoceni urcit i osobu
fidice vozidla pfed DN. Jedna se napf. o metodu pachové identifikace za vyuziti specialné

vycvicenych sluzebnich psii.

4.3 Pamét’ové stopy
Pamétové stopy maji velkou vypovidajici hodnotu. Objasiiuji DN a zejména otazky
zavinéni. Tyto stopy vznikaji odrazem udalosti ve védomi cloveéka a Casto odraZeji nejen

samotnou nehodu, ale i chovani ucastnikd tésn¢ pred nehodou a po nehod€. U téchto stop
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je riziko mozného omylu a zkreslovani reality vlivem Spatného odhadu vzdélenosti a rychlosti
v dasledku ptrekvapeni, tleku, kratkého ¢asového pusobeni podnétu atd. (8) Tyto stopy maji
pii vySetfovani DN velky vyznam.

Autorka by vidéla naptiklad jako zkresleni reality pii urceni rychlosti motocyklu svédkem
motocyklu bude nepravem z divodu jeho hluku piisuzovana vyssi rychlost, nez kterou

ve skutecnosti jel.

4.4  Zajistovani dikaza na misté nehody

Kvalita a moznosti technické analyzy nehod tizce souvisi s kvalitou sbéru a zajistovanim
technickych podkladi. V ptipadé pritomnosti analytika DN na misté nehody bezprostiedné
po nehodé je tfeba neprodlené zajistit a zaméfit stopy, které mohou byt znehodnoceny.
Jedna se o zajisténi a zaméteni brzdnych, blokovacich, rycich, smykovych, stiepinovych,
biologickych a kapalinovych stop, na které ptisobi nejrychleji atmosférické vlivy ¢i rychla prace
hasicu ¢i projizdéjicich vozidel, zaméteni a dokumentaci kone¢nych poloh vozidel a ostatnich
poskozenych objektii, foto a video dokumentace stop, objektl, okoli a atmosférickych
podminek tak, aby i s Casovym odstupem dokumentace bylo zachyceno vSe podstatné.
Problematické je fotografovani za snizené viditelnosti. ZajiSt€énim stop se rozumi zejména
jejich oznaceni, napft. kiidou ¢i sprejem a oznaceni pomoci tabulek s ¢isly ¢i Sipkami pro jejich
snadngj$i identifikaci. Toto plati v maximélni mife u drobnych poskozeni ¢i otérd,
napf. na jizdnim kole. (8) Bez téchto oznaceni je po ¢asovém odstupu identifikace a uvédoméni

stop sloZité, aZ nemoZné.

45 Dokumenta¢ni technika

K vySettovani DN je potifeba specidlni dokumentacni technika. Kvalitni technika
je zakladnim pfedpokladem pro pofizeni kvalitnich fotografickych snimkt. Digitalni
fotodokumentace musi zachytit celkovou situaci ze smert pohybu objektl a protismért nejlépe
ze stativu s definovanou vyskou a méficim kiizem na vozovce, fotodokumentace mtze byt
doplnéna pohledy z Sikmych smérid. Pokud je moznost zachyceni a ziskani kompletniho
systematického pohledu na objekty a okoli nehody, které byvaji zachyceny na videozaznam,
a pokud je zdznam doplnén hlasovym vykladem, je situace pii feSeni dané nehody

nejjednodussi.
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Pro urcité¢ méfické ucely zistdva zakladem vybaveni znalce svinovaci metr, skladaci
nivelacni lat, pasmo, posuvné métitko a délkomérné kolecko. Méfeni musi byt realizovano
k vhodné zvolenym vychozim a pomocnym bodiim. Ostatni méfeni je mozno obvykle provadét
s ¢asovym odstupem. K méfeni délek od vhodné zvolenych bodl je mozné uzit geodetické
pfistroje (teodolit, dalkomeér, totalni stanice, GPS, laserové dalkoméry apod.). (8)

Mezi dals$i méfici pristroje ¢i pomicky kromée fotoaparat a kamer lze zatadit: stativ, métic
tlaku pneumatik a méfic hloubky dezénu, méfi¢ tloustky laku, jasomér a luxmetr - v piipadé
analyzy noc¢nich nehod, lepici paska, magnetické znacky, kapesni svitilnu, fotograficky kiiz
¢i laté¢ znamych délek, akcelerometr k moznému provéfeni brzdnych a akcelera¢nich
schopnosti, v ptipad¢, ze je vozidlo po nehod¢ pojizdné, drobné naradi pro prohlidku vozidla
po nehodé, ¢i demontaz poskozenych dilt pro jejich podrobnou prohlidku, ptipadné kufrovou

diagnostiku ¢i endoskop*.

4.5.1 Délkomérné kolecko
Vhodné jako pohotova pomitcka za dodrzeni urcitych podminek. Méteni se provadi na plose
bez lokalnich prohlubni a vyvySenin. Pro ostatni méfeni je tfeba mit po ruce pasmo
anebo specialni pfistroje. Mezi hrubé chyby by na tomto meéftitku bylo opomenuti vynulovani
¢iselniku po pfedchozim méfeni, zdména koncovych bodli métené délky a chybné odecteni
udaje na Ciselniku.
Pti prokluzu kolecka na snéhu ¢i na blativém terénu vznika odchylka priméru zjisténych hodnot

od skute¢nosti. Délkomérné kole¢ko se nachazi na Obr. 4.

Obr. 4 Délkomerné kolecko
Zdroj: (16)

Autorka studiem literatury zjistila, Ze méfici kolecko vykazuje nejvysSi presnost

napft. na kolejnici.
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4.5.2 Total-Station
Anglicky néazev ,,Total-Station“ je moderni oznaceni pro tachymetrické piistroje Obr. 5.
Samocinné odecitaji mérené udaje a ukladaji je do vlastni paméti. Piistroj méfi vodorovné
a svislé thly a vzdalenost na milimetry pfesné. Prenesenim dat do notebooku Ize ihned sledovat

situacni plan.

Obr. 5 Total-Station

Zdroj: (17)

4.5.3 Samocinné scannery
Mg¢fici zafizeni, kterd provadi tachymetrické meéteni okoli svého stanovisté. Postupné
laserem prométuji svislé profily okolo sebe. Po zpracovani dat v pocitaci vznika trojrozmérny
virtudlni model, ktery 1ze natacet, prohlizet z riznych smérti a déle jej vyhodnocovat polohy

dil¢ich objektd a jejich vzdalenosti. Skener IMAGER 5010 se nachazi na Obr. 6.

Obr. 6 IMAGER 5010
Zdroj: (18)
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5 ANALYZA MODELOVEHO PRIKLADU

Autorka se zajimd o nehodovost nejzranitelnéjSich ucastnik silni¢niho provozu,
kterymi jsou nemotorizovani Ui¢astnici, a t0 zejména chodci. Svym zplsobem je zdhadou proc¢
na ¢eskych silnicich umira tolik chodct, mezi nimiz jsou i déti. Napt. pocet zemfielych cyklisti
je cca o polovinu méné. Autorka vychazela z Piehledu o nehodovosti za rok 2016, viz vyse.

Z uvedeného si autorka vybrala piiklad stfetu motorového vozidla, osobniho automobilu
s chodkyni v méstské zastavbe, kde je hustota obyvatel pomérné vysoka proti volnym usekiim
pozemni komunikace mimo mésto. V analyze niZze uvedeného piikladu je popsano
zadokumentovavani, zpracovani a zpétného se odvijeni nehodového déje. Zde na tomto

ptikladu je i analyza piedstietového pohybu nehodového déje.

5.1 Modelovy priklad pohybu chodkyné

K ptikladu je nutné vychazet z udaju ptipadného zadavatele nebo jesté 1épe z materialu
Policie CR DI, ktery provadél zajisténi mista DN, ohledani mista &inu, zajistoval diikazy,
vypovedi ucastniki a svédkit DN. Déle je nutné vychazet z nastavenych konstant jako je reakéni
doba fidice, brzdné zpomaleni, soucinitel adheze a z charakteru a rychlosti chodkyné.
Ze spisového materidlu DI bylo zjiSténo nésledujici.

Jednalo se 0 DN, kde v denni dob¢ za slune¢ného pocasi, kde bylo pod mrakem doslo
V uzavieném mésté na rovném useku u nastupniho ostriivku autobusu MHD (mé&stské hromadné
dopravy) na piechodu pro chodce ke stfetu osobniho automobilu, tovarni znacky Skoda
Octavia, 1,6i s chodkyni, ktera se pohybovala z chodniku pies piechod pro chodce na nastupni

ostravek, viz Obr. 7.

] I Zastavka I

—
| m—
— Nastupni
— e — — — — — — s P! — —
gstrivek ostrivek

—_—— e =

— T

------ =

Zastavka K _E——

Obr. 7 Nacrtek mista stietu chodkyné

Zdroj: autorka
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Z OMC (ohledani mista ¢inu) DI je patrné, e osobni automobil byl v ¥adném technickém
stavu, po nehod¢ poskozeno celni sklo v pravé spodni ¢asti. Osobni automobil mél hmotnost
véetné posadky 1360 kg (nutné vychazet zokamzit¢é hmotnosti osobniho automobilu
a pripocitat osadku vozidla). Je nutno zapracovat rozméry zrcatek. Je potifeba neopomenout,
ze §itka vozidla neodpovida v technickém prikazu. Vngjsi zafizeni pro nepiimy vyhled
se do Sifky nezapocitavaji, tato hodnota neni uvedena v technickém prikazu.

Z vypovédi fidice a dalSich svédkl je dokazano, zZe vozidlo se pohybovalo ziejmé pivodné
pohybem rovnomérnym, podle vypovédi spolujezdkyné fidi¢ pied zastdvkou snizil rychlost;
po uplynuti reak¢éni doby fidi¢e vozidlo brzdilo do konéené polohy. Je vychazeno z toho,
ze 1idi¢ se plné vénoval fizeni a nebyl ovlivnén zadnou navykovou latkou.

K néarazu podle vypovédi poSkozené chodkyné doSlo jesté pred zacitkem zpomalovani
vozidla brzdénim. Chodkyné déale uvadi, ze pfechdzela z chodniku na nastupni ostriivek,
ale s odstupem c¢asu si nepamatuje, zdali pfechazela vozovku kolmo K jejimu okraji nebo Sla
nejkratSim moznym zpiisobem ke stojicimu autobusu v zastavce. Pokud by Sla pfimo
k autobusu, pak by se pohybovala pfiblizné v tthlu cca 47° k okraji chodniku. Podle vypovédi
zfejmé pohyb nebyl po piimce, plivodné §la pravdépodobné nejprve vice po chodniku a potom
kolmgji k okraji vozovky oproti Sipce, zakreslené v situaci. Jednalo se o chodkyni Alenu

Novakovou, narozenou v roce 1993. K nehod¢ doslo v roce 2017, tudiz chodkyné byla ve stafi

24 let. Hodnoty chodkyné jsou uvedeny v Tab. 12 a byly vybrany z obecné tabulky chodct.

<o

Obr. 8 Vyobrazeni mista modelového prikladu — zluta ¢ara pohyb chodkyné

Zdroj: autorka
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Kuvedenému piikladu s chodkyni mtze odpovidat napi. vyobrazeni potizené fotografie,
ktera je na Obr. 8 a Obr. 9 z obce Zajecice, ktery autorka pro nazornost potidila, jelikoz jezdi
denné kolem. A soucasné je zde navrzeny pas pro zpomaleni rychlosti na pozemni komunikaci.
Déle se autorka zamysli nad umisténim dopravnich znacek na nastupnim ostravku.
Na Obr. 8 je vyznacena tato dopravni znacka jako piekazka ve vyhledu ¢ervenym ovalem. Zluté
jsou vyznaceny trasy chodkyné, bud’ mohla jit vyznacenou trasou v 90°nebo si cestu

zkracovala, coz je vyznaceno Zlutou ¢erchovanou ¢arou ve 47°.

)

Obr. 9 Vyobrazém' mista modelového prikladu

Zdroj: autorka

Vzhledem k tomu, Ze je znama kone¢na poloha vozidla a piiblizna draha jeho pohybu
pted stietem, provede se rozbor metodou zpétného odvijeni dé¢je (MZOD). Viz vySe uvedeny

diagram reak¢ni doby.

CYOMRLA® culaE

45 |
oiedindle
"
w VA
/ PEEvAZNY &dsT
HoduoT :
= 4
oS /*" ~
o o
0 to bo €0 roku

Obr. 10 Rychlost chiize versus vék
Zdroj: (7)
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K pohybu chodkyné je vychazeno z Obr. 10, kde se vychazelo z rychlosti chodkyné a jejiho

véku.
Tab. 12 Vybrané hodnoty chodkynée
Charakter pohybu Rychlost chiize
m/s km/h

pomala chiize 0,6 az 1,2 2,2az43
normalni chiize 09az1,6 3,2a75,8
rychlé chiize 1,3az2,1 4,7 az 7,6
ustaleny kratky béh 2,1az4,7 7,6 a7z 16,9

Zdroj: autorka

Na zaklad¢ vypovedi chodkyné ve véci jejiho pohybu je nutné stanovit dvé nize uvedené
hypotézy:

a) bud’ byla zachycena pravou stranou vozidla, pfetoCila se na zada, pravym ramenem
rozbila pravou ¢ast Celniho skla vozidla, poté spadla na vozovku a sunula, resp. kutalela
se do kone¢né polohy ptiblizné u kanalové vpusti chodniku,

b) nebo presla, resp. piebéhla vozovku mezi chodnikem a nastupnim ostrivkem, tésné
u nastupniho ostrivku byla zachycena vozidlem, pfetocila se na zada, pravym ramenem rozbila
pravou ¢ast ¢elniho skla vozidla, poté spadla na vozovku a sunula, resp. kutalela se do kone¢né
polohy pfiblizné u kanalové vpusti u chodniku.

Vzhledem k vyse uvedenému rozporu bude tieba zkoumat technickou pfijatelnost
jednotlivych variant.

Brzdéni do zastaveni. Pfesna dradha brzdéni neni znama, ponévadz nebyly zjistény Zadné brzdné
stopy. Draha pohybu od narazu na chodkyni do zastaveni u kanalové vpusti (viz ptilozena

situace mista nehody) je cca 14 metrt, z toho v ¢asti této vzdalenosti nebylo vozidlo brzdéno.

V dalsim je proto pro orientaci proveden vypocet pro ptipad, kdyby brzdéni probihalo po celé
uvedené dréze.
Za ptimétené brzdné zpomaleni na této draze lze povazovat hodnotu v rozmezi, dle (7)

a, = 6,0 az7,0m/s?.

51



Rychlost vozidla tésné po narazu v,

Dosazenim do vyse uvedenych hodnot

se vypocte ze vztahu, dle (7)

v1=1l 2.a1.51

1)

rychlost vozidla t€sné po narazu (km/h),
piiméfené brzdné zpomaleni (m/s?),

dréha pohybu od narazu na chodkyni (m).

v, =+/2.6,0.14,0 a7z /2.7,0.14,0 = 13,0 az 14,0 m/s = 47 az 50 km/h

Vzhledem k tomu, Ze zfejmé na ¢asti drahy vozidlo nebrzdilo, je mozno z technického hlediska

udaj fidice o rychlosti cca 40 km/h povazovat za pfijatelny. Ev. ztrata rychlosti narazem

na chodkyni je nevyznamna, jak plyne z orienta¢niho vypoctu dale.

Ztrata rychlosti vozidla ndrazem se vypocte na zdkladé zadkona zachovani hybnosti soustavy

vozidlo plus chodec pfed narazem a po narazu.

Pouzije se rovnost souctu slozek hybnosti vozidla a chodce do sméru pohybu vozidla

pied stietem a po stietu, dle (7):

Hyoq + Hyocn = Hy1a + Hyicn

kde:

Hyoq = My. Ux24
Hy14 = My.Vx14

Hyocn = Mey-Vxocn

Hyicy = Mey-Vxicn

Ux14

Uxa2cH

)

hybnost automobilu tésné€ pred stietem,
hybnost automobilu tésné po stietu,

hybnost chodce tésné pied stfetem ve sméru
pohybu automobilu,

hybnost chodce tésné¢ po stietu ve sméru
pohybu automobilu,

hmotnost automobilu,

hmotnost chodce,

rychlost automobilu tésné pred stfetem
(hledana rychlost narazova),

rychlost automobilu tésné po stietu,

rychlost chodce tésné pied stietem ve sméru

pohybu automobilu,
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VyicH rychlost chodce tésné po stfetu ve sméru

pohybu automobilu.

Dosazenim do vySe uvedené rovnice, dle (7)

My. Vyoa4 + Mey. Vyocw = Ma-Vx14 T Mcl- VxicH

©)
Upravou pro hledanou rychlost vozidla pred stietem
My Vx14 + Mey. Vxacy — Mel-Vxacn
Ux2a =
my
(4)

V pfevazném poctu piipadi je té€sné€ po stfetu rychlost vozidla totozn4 s rychlosti chodce tésné
PO stietl Vyq4 = Vy1cy = VUx1: V takovém piipadé

- (my + Mcy). Ver — Mep-Vazen
24 =

Q)
Pokud se chodec ptred stietem pohybuje kolmo ke sméru pohybu vozidla, je slozka jeho

rychlosti ve sméru vozidla rovna nule; v takovém piipadé

(my +mep). vyr  (My + mey)

Ux24 =
* my my

x1

(6)
Dosazenim orienta¢né primérné rychlosti automobilu 11,1 m/s = 40 km/h, slozky rychlosti
chodkyné 0,2 m/s pfi chlizi v podpadcich ve sméru proti vozidlu, tedy s opacnym znaménkem,
hmotnost vozidla 1360 kg, chodkyné vazi odhadem 60 kg:

(mA + mCH). Vy1 — Mcey.- UxocH _ (1360 + 60) 11,1 + 60.0,2 _
my B 1360 B

=11,60m/s = 41,8 km/h

Ux24 =

(7)

Moznost vyhnuti je omezena adheznimi schopnostmi vozidla na vozovce. V daném piipadé

byl jizdni koridor vozidla omezen ndstupnim ostrivkem, takZe ev. moznost vyhnuti neni
na misté uvazovat, nehled¢ na to, ze zfejme byla omezena i moznost reakce.

Odvréceni nehody ze strany fidi¢e vyhnutim nebylo mozné.
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Mechanismus prubéhu narazu vozidla na chodkyni

Uvadény jsou 2 odlisné varianty:
A) Chodkyné byla zachycena pravou stranou vozidla tésné poté, co vstoupila do vozovky,
B) Chodkyné ptesla na nastupni ostriivek a byla zachycena az na jeho okraji.

Déle je zkoumana technicka piijatelnost téchto dvou alternativ.

Varianta A) — chodkyné byla zachycena pravou stranou vozidla

Na Obr. 11 Varianta A - Chodkyné zachycena pravou stranou vozidla — leva noha
predkrocena (odpovida poskozeni levého bérce poskozené).
Vlivem sily ptisobené naraznikem na nohu dochazi k rotaci. Ve svislé¢ ose dochazi k rotaci
pravotoCivé (pii pohledu shora) ve sméru rucicek hodinovych. V ptfedozadni ose dochdzi
k podrazeni spodni ¢asti té€la dopfedu, horni ¢ast setrva¢nosti ziistava na svém misté, automobil

ii podjizdi.

Obr. 11 Varianta A - Chodkyné zachycena pravou stranou vozidla — levda noha predkrocena
Zdroj: autorka
Na Obr. 12 je chodkyné zachycena pravou stranou vozidla. Pohled shora na situaci v okamziku
prvniho ndrazu. Smér pohybu piiblizny, ev. zména v pfijatelnych mezich nema vliv
na vysledek. Té€lo chodkyné vlivem sily, plisobené naraznikem na pfedkroc¢enou levou nohu,

ziskava rotaci ve sméru hodinovych ruci¢ek kolem svislé osy. Horni ¢ast téla vlivem

setrvacnosti ve sméru ptivodniho pohybu chodkyné pfitom pokracuje nad automobil.

—_—
A

Obr. 12 Pohled shora v okamziku 1. narazu chodkyné

Zdroj: autorka
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Na Obr. 13 je chodkyné zachycena pravou stranou vozidla. Pohled shora na situaci —
zjednoduSené znazornéni rotace ramen chodkyné kolem longitudindlni osy (pravé rameno

vyznaceno ¢ern¢). Po otoceni cca o 170° okolo svislé osy se pravé rameno dostava do styku

s ¢elnim sklem automobilu.

—

VQ .o )

>

v t\\)
Obr. 13 Zndazornéni rotace ramen chodkyné

Zdroj: autorka

Na Obr. 14 je chodkyné zachycena pravou stranou vozidla. Pohled shora na situaci — pfiblizna

poloha chodkyné v okamziku narazu na Celni sklo automobilu.
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Obr. 14 Priblizna poloha chodkyné v okamziku narazu

Zdroj: autorka

Na Obr. 15 je chodkyné zachycena pravou stranou vozidla. Rotace kolem piedozadni osy.
Boc¢ni pohled na situaci (od chodniku) — pfibliznd poloha chodkyné v okamziku prvniho

zachyceni a nasledn€ pii narazu na ¢elni sklo automobilu.

Obr. 15 Priblizna poloha chodkyné v okamziku 1. zachyceni pri narazu na celni sklo

Zdroj: autorka
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Prvni kontakt byl zfejm¢ bércem levé nohy s naraznikem automobilu. Vzhledem k tomu,
Zze na automobilu neni jiné poskozeni nez prava Cast Celniho skla, doslo ke kontaktu
pravdépodobné zaoblenou Sikmou ¢asti ndrazniku, po niz noha sklouzla a nedoslo
kolem piedozadni osy téla tak, Ze horni ¢ast téla zstadva na miste a automobil ji pod;jizdi, spodni
¢ast je automobilem odhozena doptedu Obr. 15. Soucasn¢ tato sila pusobi pied chodkyni,
coz ma za nasledek roztoceni téla i kolem svislé osy na Obr. 12 a Obr. 13.

Vysledkem je rotace kolem dvou os soucasné, v jejiz konecné fazi t€lo dopadne prakticky
soucasné hlavou a pravym ramenem na ¢elni sklo automobilu Obr. 14. Dochazi k rozbiti ¢elniho
skla a soucasné k poranéni pravého ramene a otfesu mozku.

Pokud se tyka zranéni levé strany kosti panve chodkyné, 1ze je vysvétlit za prvé silou ptsobici
excentricky na znacném rameni na levou nohu, ale i silami plisobicimi na télo po dopadu
na vozovku.

Je tedy mozno variantu zachyceni chodkyné pravou stranou predni ¢asti automobilu povazovat

za technicky pfiijatelnou.

Varianta B) — chodkyn¢ byla zachycena levou stranou vozidla, jak 1ze vidét na Obr. 16.
Chodkyné¢ zachycena levou stranou vozidla. Chybi zde vnéjsi sila, kterd by zptisobila pohyb

chodkyné zpét ptes predni kapotu vozidla na pravou stranu celniho skla.

B

Nastupni ostrivek

Pavodni smér
pohybu chodkyné
na nastupni ostrivek

| Nutny relativni smér
| pohybu chodkyné
— Pt | po ndrazu, aby se mohla dostat

s i | do styku s &elnim sklem

1L5m

Obr. 16 Varianta B - chodkyné zachycena levou stranou vozidla

Zdroj: autorka
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Je tieba vychazet z Newtonova principu setrvacénosti — pokud na téleso neptsobi vnéjsi sila,
pohybuje se téleso stale stejnym smérem a stejnou rychlosti; pokud téleso stoji, je tieba k jeho

v

uvedeni do pohybu vnéjsi sily.

Za predpokladu, ze chodkyné byla jiz na nastupnim ostrivku, byvala by musela byt vnéjsi silou
postréena zpét do vozovky. Vzhledem k tomu, Ze byla poskozena prava strana ¢elniho skla
vozidla, musela by potom chodkyné piekonat pti¢né€ nad predni kapotou vozidla vzdalenost
1,5 metru Obr. 16. Pfitom ovSem by soucasné byval automobil projel pod letici chodkyni
vzdalenost od ptedni ¢asti k Celnimu sklu, tedy cca 1,6 metru, coz by pfi rychlosti okolo

40 km/h (=11,1 m/s) trvalo

p=So 2OM o a4s
v 11,1m/s ’
(8)
kde:
t cas (s),
S dréha (m),
% rychlost (m/s).

Aby se za tuto dobu té€lo chodkyné presunulo pficné€ na pravou stranu, k ¢elnimu sklu, muselo

ziskat pti¢nou rychlost kolmo ke sméru vozovky, smérem od nastupniho ostruvku k chodniku

V hodnoté
p =S DM amys = 37 km/h
t 0,144s
(9)

kde:

% rychlost (km/h),

S dréha (m),

t c¢as (s).

Jedn4 se o pfic¢innou rychlost, tak vysokou, Ze chodkyni nemohla byt udélena ani jejim
eventualnim klopytnutim vzad, ani postréenim jinou osobou. Vzhledem k tomu, ze chodkyné
po stietu leZela na pravé stran€ vedle automobilu, byvalo by muselo pfitom mit tuto rychlost
celé jeji télo, nikoliv jen horni ¢ast.

Levym pifednim rohem by chodkyné mohla byt zachycena jediné v piipadé, Ze by automobil

byl natocen vzhledem ke svému pivodnimu sméru o cca 45°doprava, tedy byl by ve smyku
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a pritom se pohyboval rovnobézné s okrajem chodniku; dvé krajni varianty (levd noha
pfi narazu pted nebo za télem) jsou zakresleny na Obr. 17 a Obr. 18.

Na Obr. 17 je hypoteticka poloha automobilu nutna k tomu, aby chodkyné byla zachycena
levym prednim okrajem vozidla; leva noha pied t€lem. Automobil by se musel mezi chodnikem

a nastupnim ostrivkem pohybovat ve smyku.

/ o N\
/ / / Nastupni ostravek i
| ¢ !
\ / /

\ e
‘\\ I / e y
s Vozidlo ve smyku
R \‘\(\\" ~
A,/r/, ; ‘ 0
K Tor AR
A 4 e

Chodnik

Obr. 17 Chodkyné zachycena levym prednim okrajem vozidla
Zdroj: autorka
Na Obr. 18 jako na Obr. 17, leva noha pted t€lem. Automobil by se musel mezi chodnikem

a nastupnim ostrivkem pohybovat ve smyku, castecné jiZ na nastupnim ostrivku

nebo na chodniku.

/ Nastupni ostravek

T S e 4

& ' §
X 7
" A A
i ; \
| Chodnik '

Obr. 18 Levd noha pred telem

Zdroj: autorka
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Je tedy mozno konstatovat, Ze z technického hlediska se varianta zachyceni chodkyné levou

predni Casti vozidla jevi jako nepftijatelna.

5.2  Zavér modelového prikladu

Z rozboru provedené¢ho vyse lze dovodit, ze technicky je piijatelnd varianta zachyceni
chodkyné pravou ptedni ¢asti vozidla po jejim vstupu do vozovky. Varianta zachyceni
chodkyné levou piedni stranou vozidla (aZ po piejiti vozovky na nastupni ostrivek, ptipadné
tésn¢ predtim) je technicky nepfijatelna, ponévadz zde chybi vnéjsi sila, jez by ji udélila pticné
zpétnou rychlost okolo 37 km/h nutnou k tomu, aby se jeji télo dostalo Kk pravé strané ¢elniho
skla, jez byla jejim pravym ramenem poskozena.

Uvedené vyplyva i z varianty technického vybaveni, nebot’ vozidlo je vybaveno ABS,
které by nemélo pfipustit smyk a nasledné nato¢eni vozidla dle Obr. 17 a Obr. 18, nasledné pak
mezi ostrivkem a chodnikem neni prostor na natoc¢eni vozidla. Z ohledani mista nehody nebyly
nalezeny zadné stopy, které by uvedenou hypotézu potvrzovaly. Pneumatiky, disky
a pneumatiky vozidla nebyly poskozené, rovnéz tak obrubniky ostrivku a chodniku nenesly

zadné stopy od kol vozidla, které by do nich narazily. Bylo vychazeno z fotodokumentace
a z planku DN potizené Policii CR.

5.3  Obecné zhodnoceni chodcii v silni¢nim provozu

Stiet s chodcem miva v mnoha piipadech ty nejtragic¢téjsi nasledky. Jak uvadi napt. Prehled
o nehodovosti za rok 2016. Na ochranu chodcli byla pfijata v zakoné ¢. 361/2000 sb.,
o silni¢nim provozu, V platném znéni novela, ktera se tyka opét chodcl ve vztahu k jejich
pohybu mimo obec za snizené viditelnosti, kdy chodec musi uzit retroreflexni prvky (optické
prvky odréazejici viditelné svétlo). Zde lze povazovat za neStastné, ze zdkonodarce blize
nespecifikoval plochu, rozméry nebo umistnéni téchto reflexnich prvkd na chodce.
Z uvedeného je ziejmé, ze postaci i tenkd reflexni prouzka vsitd do odévu, kterd dle nazoru
autorky je fidi¢em motorového vozidla lehce piehlédnutelna. Ke zpracovani a vySetfovani
DN jsou stanoveny zavazné hodnoty k pohybu rychlosti chodci s piihlédnutim k jejich véku,
toto bylo vytvofeno znaleckymi pokusy a znaleckymi zkouskami, které provadi napt. Ustav
soudniho inzenyrstvi v Brné. Béhem vypocti a zpracovani DN je nutné vychazet a drzet
se pouze technickych podkladli a nehodnotit véc napt. z prdvniho pohledu, ale pouze
z technického. Autorka si mysli, ze zdkonodarce m¢l pamatovat i na pohyb chodci

na neosvétlenych mistech v obci ve vztahu K jejich oznaceni retroreflexnimi prvky.

59



5.3.1 Pravni kvalifikace popsaného piikladu

V daném piipadé doslo ke zranéni chodkyné a pokud se bude uvazovat, ze toto zranéni
chodkyni neomezovalo na bézném zpiisobu zivota (viceméné byla samostatnd), tak se bude
jednat u fidi¢e motorového vozidla o ,,pouhy prestupek®. Samotné pravni kvalifikace pak zni,
ze tidi¢ je podeziely z ustanoveni § 4 pism. a), b); § 5 odst. 1 pism. h) a § 5 odst. 2 pism. f)
zékona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich, v platném znéni a tim
je ditvodné podeziely ze spachani prestupku podle ustanoveni § 125c, odst. 1 pism. f) bod 6;
§ 125¢ odst. 1 pism. h) a § 125c odst. 1 pism. k) zdkona. Tyz samy zdkon hovoii o tom,
ze za uvedena poruseni hrozi fidi¢i motorového vozidla pokuta od 2 500 — 5 000 K¢ a zakaz
¢innosti na dobu od 1 do 6ti mésict. (2)

Pokud by vSak v daném piipadé¢ doslo k tézké jmé na zdravi chodkyné nebo pokud
by byla chodkyné omezena na bézném zptisobu zivota, tak by se véc musela kvalifikovat podle
trestniho zakonikd jako tézké ubliZeni na zdravi z nedbalosti dle § 147. Za toto poruseni hrozi
fidi¢i zédkaz ¢innosti az na dvé léta a pokud timto jeSté navic porusi dulezitou povinnost,
tak hrozi trest odnéti svobody od 6 mésicti do 4 let. V obou pfipadech je mozné uloZit zékaz
¢innosti. 'V obou pfipadech pravni kvalifikace budou ftidi¢i odebrany body
ve dvanactistupniovém hodnoceni. Autorka chce zde poukazat, ze zdanliveé stejny piipad muze

mit diametralné rozdilnou pravni kvalifikaci a jiny postup jiZ od pfipravného fizeni.
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6 MODELOVY PRIKLAD STRETU S MOTOCYKLISTOU

Vyrobci vozidel stoji pred dilematem mezi bezpecnosti posadky vozidla a bezpecnosti
okolnich tc¢astnikli u ptipadné DN. Z modelové situace je zfejmé, Ze ¢im bude A sloupek (viz
z vozidla.

Autorka umistila DN do jednoduché kiizovatky tvaru ,, T v uzaviené obci. Ridi¢ stéibrného
vozidla pfijizdéjiciho z protisméru, z pfimého Gseku zamysli odbocit ze svého pohledu doleva
na vedlejsi silnici, kde jeho odboceni a pozornost komplikuji vozidla v protisméru a piechod
ke kiizovatce pomalu, protoze v protisméru jela kolona vozidel. Mezi vozidly — bilou dodavkou
(Renault Trafic) a zelenym osobnim automobilem uvidél vétsi rozestup, proto chtél projet
mezi témito vozidly bez zastaveni. Jeho pozornost jesté¢ upoutdval pomérné frekventovany
prechod pro chodce, ktery pied odbocenim tidi¢ sledoval v¢etné pohybu osob v jeho blizkosti
proto, aby si byl jisty, Ze pfed nim nebude muset zastavit. Pokud by musel pied pfechodem
zastavit, hrozil by stfet se zelenym vozidlem.

Kdyz projelo bilé dodavkové vozidlo, po hlavni pozemni komunikaci, ozna¢ené dopravni
znackou P1, tak tidi€ stfibrného osobniho vozidla zacal odboCovat. Mezi vozidly jel jesté Zluty
motocykl, ktery byl zcela skryty za bilym dodavkovym vozidlem, proto byl patrny vétsi
rozestup mezi vozidly. Ridi¢ stiibrného vozidla motocyklistu zabil.

Vysledek kinematické simulace je na Obr. 20 az Obr. 23. Na Obr. 20 az Obr. 22 je
vykreslena spojnice od fidiCe stiibrného vozidla ptfes obrys bilé dodavky. Tato spojnice
vymezuje oblast zakrytého vyhledu. Motocykl je vZdy v zakrytu za dodavkovym vozidlem.

Z Obr. 22 je ze spojnice hlavy Fidi¢e pies obrys vozidla na motocykl ziejmé, ze jesté v Case
1 s pred stietem fidi¢ stfibrného vozidla motocykl nemohl vidét. V dobé&, kdy mohl motocykl
spatfit, se jiz nedalo stietu zabranit. Ridi¢ stiibrného vozidla jiz za¢inal odbocovat a jeho
pozornost navic jesté upoutdval pirechod pro chodce a jeho nejblizsi okoli.

Ridi¢ uvedl, Ze t&sné pred stietem jen zaregistroval, Ze se néco v protisméru mihlo.
AZ po narazu teprve zjistil, Ze do n€ého motocykl narazil.

Z analyzy nehodového déje vyplynulo, Ze ani fidi¢ motocyklu nemohl stietu nijak zabranit.
To, Ze stiibrné vozidlo odbocuje a kiizi mu cestu, mohl motocyklista zjistit az v dob¢ kratsi
jak 1 spred stietem. V takto kratké dob& nemohl motocyklista nijak reagovat. Ridi¢
odbocujiciho stfibrného vozidla také nemohl motocyklistu vidét az do doby kratsi

jak 1 s pied stietem, tj. do doby, kdy jiz nemohl stictu nijak zabranit. Zde autorka musi poukazat
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na reakéni dobu obou fidict. Navic fidi¢ motocyklu miize mit reakéni dobu jesté o néco delsi
(ztuhlost téla zptisobenou chladem, dale horsi vyhled z hledi helmy, znecistény Stitek).
Vinikem nehody byl fidi¢ stfibrného odbocujiciho vozidla, ktery si ,,pouze™ neuvédomil,
ze za bilym dodavkovym vozidlem muze byt jesté v zakrytu motocykl.

Uvedeny priklad autorka situovala zamérné, protoze chtéla zdtiraznit a vyzdvihnout vyznam
reakéni doby a vyhledové poméry vozidla. Chtéla timto upozornit, ze reakéni doba je doba
po kterou vozidlo jede stale stejnou rychlosti, stejnym zplisobem, nez se zacne cokoliv dit
k odvraceni nehody. Autorka nazorné vyfotografovala na takovéto kiizovatce sloupek svého
vozidla z pohledu tidice, viz Obr. 19, kde je vidét, Ze za standardni sloupek se motocykl dokaze
ukryt a snadno ptehlédnout. Motocykl autorka vybrala zamérné, nebot’ dle tidaji Policie

CR kazdy rok na &eskych silnicich zemfe cca 60 Fidi¢t motocykli.

Obr. 19 Vyhled z vozidla pres A sloupek

Zdroj: autorka
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Obr. 20 Vyhledové pomeéry a situace pred stretem - 5,00 S

Obr. 21 Vyhledové poméry a situace pred stretem - 3,00 S
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Obr. 22 Vyhledové poméry a situace pred stietem - 1,00 s

Zdroj: autorka

Obr. 23 Samotny stret obou vozidel (motocykl a OA) v case 0,00 s

Zdroj: autorka

V zavéru prikladu se autorka prace zamysli nad tim, zdali celoro¢ni povinné sviceni vSech
vozidel neohrozuje fidi¢e motocyklu, jejichz osvétleni coby relativné malého dopravniho
prostiedku se miize ztratit v koloné¢ vozidel. Takovymto situacim dle ndzoru autorky

lze zabrénit pfisnou a narocnou vyukou v samotné autoskole a nasledné pak preventivnimi
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kampanémi, ktera by byla cilena na zacatek sezony ¢ili na kazdé¢ jaro, kde by si motocyklisté
mohli vyzkouset sva vozidla na polygonech pod vedenim lektora.

V leto$nim roce tato kampan ve vztahu k motocyklim zahéjila Policie CR jako pilotni
projekt pod nazvem ,,JJedeme spolu, aneb kolama dolu®“. Jedna se o prvni projekt v historii
silnicniho provozu svého druhu a autorka i po ukonceni svého studia bude zvédava,
zda se po tomto projektu snizi po¢et DN s ucasti motocykli a zdali dojde k poklesu umrti téchto
ucastnika.

Tento projekt konci vzdy na autodromu, kde je fidi¢hm motocyklu vysvétlen pohyb
motocyklu po pozemni komunikaci, jeho moznosti a vV ramci teorie s moznosti praktického

vyzkouseni. Rozebira se zde i kinematika hmotného bodu ve vztahu k pohybu motocyklu.
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ZAVER

V zavéru autorka musi pfiznat, Ze ulozené téma bakalaiské prace pro ni bylo obtizné,
nebot’ do zadani prace byla pouhou ucastnici silnicniho provozu. I pfes naro¢nost zadané¢ho
tématu je vdécna, Ze se mohla sezndmit s uvedenou problematikou, ponévadz se jedna
o zachranu lidskych zivotl a zdravi.

Autorka je zd&ena tim, Ze kazdy rok v poslednich letech zahyne v CR ptfi DN pies
100 chodcti ro¢né. V roce 2017 zemielo pii DN na ¢eskych silnicich 502 ucastnikt silni¢niho
provozu, tak chodci zde zastavaji vysoké procento. Autorka je pfesvédcena o tom, ze jen mala
¢ast vefejnosti uvedené ¢islo zna a viibec si ho uvédomuje.

Metodika zpétného odvijeni d&je je zavisla na kvalitni, vynikajici a peclivé praci na misté
nehody, bez které nelze zpétny déj opakovat. I pfesto, nelze vyloudit ptitomnost, tzv. fe¢ené¢ho
smitka na brzdach, které pti sebelepSim zpracovani nemohlo byt nalezeno a pfitom mohlo
DN a zejména pak pirednehodovy déj znacné ovlivnit.

Na dvou odlisnych ptikladech, které autorka uvedla, 1ze jednoznacné urcit, Ze za nasledky
na nehodach muize ,lidsky faktor, ktery byva nejvétsim vinikem DN. Ptedstfetovy pohyb
nehodového dé€je je tizce spojen se situaci na misté t€sné pied nehodou a podili se na ném celé
fada faktort. V jednotlivych ptikladech zavérecné prace se na téchto piikladech autorka snazi
jednoduchym a pochopitelnym postupem vyobrazit predstietovy pohyb jednotlivych Gcastniki,
ze zde hraji roli zakladni veli¢iny, rozhledové poméry, reakéni doba, technicky stav vozidel,
povrch pozemni komunikace, rozmisténi a ptfitomnost riznych piekazek, popt. reklam,
které odpoutdvaji pozornost od fizeni. Timto autorka poukazuje na to, Ze pfi plné koncentraci
vSech ucastnikll silni€niho provozu by teoreticky nemélo k nehoddm viibec dochézet, pouze
ve vyjimeénych ptipadech, kterym je napf. stfet se zveéti nebo technickd zdvada na vozidle.

Autorka prace véti tomu, ze vzajemnou ohleduplnosti a toleranci mezi ucastniky silnicniho
provozu by se podafilo zlepsit soucasny, stale neuspokojivy stav zlepsit ke spokojenosti
spoleCnosti tim, Ze by se postupovalo dle zdkona 361/2000 Sb., o silni¢nim provozu
na pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich piedpisi a vSechny DN by byly fadné
prosetieny Policii CR. Tim by bylo provedeno profesionalni zpracovéni, které by mohlo byt
zpracované ve zkracené forme.

Autorce nezbyva nic jiné¢ho, nez se zamyslet nad pfelomovou myslenkou a prevést zakonné
pojisténi motorovych vozidel z odpovédnosti zpisobenou provozem vozidla, které je upravena

v zakoné €. 168/1999 Sb., o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zplisobenou provozem vozidla
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a o zméné nekterych souvisejicich zakont na dobrovolnosti vlastnikl a provozovatelt vozidel.
Autorka prace si mysli, ze kazdy fidi¢ pohybujici se po pozemnich komunikacich by se mél
spoléhat sam na sebe a ne na tzv. zelenou kartu, Ze za ného n¢kdo vSe uhradi, ze bude uhrazena
jeho nepozornost, bezohlednost, jeho arogance, tak by se také situace na pozemnich
komunikacich uklidnila.

Uvedené je usuzovano z toho, ze kdyz vinikem DN je chodec, cyklista, tak ten rovnéz neni
drzitelem zelené karty a nikdo za ného zptsobenou $kodu a ijmy na zdravi nezaplati. Z pohledu
zakonného pojisténi je zajimavé, ze na autodromech zelena karta neplati, viz Ptiloha D

Autorka vramci zkoumani a sestavovani zavérecné prace zjistila mnoho uZite¢nych
a pfinosnych az ptekvapujicich informaci, které uplatni ve svém zivoté, nejen coby fidicka
sama, ale ziskané informace bude predavat i svému okoli.

Snizeni nehodovosti pomohou jasné a srozumitelné zakony, které by meéla vefejnost
pochopit. V oblasti viditelnosti chodcti a dodrZzovani pravidel o chtizi a vymahatelnost tohoto
prava. Ve vztahu k chodctim autorka doporucuje uziti reflexnich prvki, nejen na neosvétlenych
mistech mimo obec, ale také v obci samotné. V Ptiloze E je vyfotografovan reflexni naramek,
ktery by spolu s pozornosti a rychlé reakce mohl piedejit stietu. Umisténi reflexnich prvkia
na chodci vcetné stanoveni minimalni plochy, kterd se nechd jednoduchym zplsobem
kontrolovat. Konstruovat motorova vozidla s maximalni aktivni a pasivni bezpecnosti
(elektronické hlasice, airbagy v predni vné&jsi ¢asti vozidla, tzn. Kapota, lepsi vyhledy z vozidla,
zejména u modelll tzn. SUV, kde jsou vysoké piedni kapoty a niZ§i postava chodce je lehce
prehlédnutelna. Smyslupln€ umistovat ptfechody pro chodce s opatfenymi zdrsnénymi
plochami v jejich blizkosti na kterych ma vozidlo kratsi brzdnou drahu.

Cilem této bakalarské prace, ktery si autorka stanovila v ivodu, bylo vypracovat
analyzu predstietového nehodového déje se zaméfenim na nejzranitelnéjSi ucastniky
silni¢niho provozu, kterymi jsou ridi¢i nemotorovych vozidel a chodci. Dale cilem prace
bylo navrhnout vhodna a u¢inna FeSeni, aby k témto tragickym udalostem nedochazelo
a poskytnout navrh, jak predejit celoplo$né Kk maximalnimu sniZzeni dopravni
nehodovosti, zejména pak s tragickymi nasledky. Je nutné si uvédomit, Ze minimalné
po dobu prvni sekundy jsou vSichni a zejména pak Fidi¢ pouze divaky predstiretového
déje, nebot’ se jedna o reakéni dobu Fidice. A samozi'ejmé dle rychlosti vozidla a dalSich
faktori v tomto reZimu divactvi ujede jistou vzdalenost, ktera muZe byt osudna,

viz Priloha F.
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PRILOHA D PROVOZNI RAD PO ZAVODNIM OKRUHU

SMLOUVA O POSKYTNUTI ZAVODNIHO OKRUHU K INDIVIDUALNI KONDICNI JizDE

Smluvni strany:
Milan Hurék , Rasinova 247, 566 01 Vysoké Myto IC: 66842808
(ddle jen ,,Doskytovatel“)

a

Jméno.... . 5 PFi;

Datum NArozZeni...ccccsimeenssssssiieansasnnnns L e T e ot b o OO B (L L OO0 000 O AL ER D
0o (O] S ao e o ECCOC OO Cob oo €. Fidiéského prakazu.......ccuveimmeennniiiiin,

(dale jen ,Gcastnik™)
Clanek I. Pfedmét smlouvy

1.

-

. Poskytovatel je v rdmci motocyklovych jizd pro vereJnost opravnenym uzivatelem a provozovatelem zdvodniho okruhu s ndzvem
»Autodrom Vysoké Myto" nachdzejici se v katastralnim Gzemi Vysokého Myta (dale jen ,zévodni okruh“), a Gcastnik je osobou zplsobilou,
podle svého prohlaseni, k jizdé motorovym vozidlem. Poskytovatel se zavazuje umoznit (G&astnikovi absolvovat jizdu na zavodnim okruhu
v ase:

1. 0d cennnne [ [ I hod. 2. 0d ciiiiienns A0 siiiiiieans hod. dne:

3 odieioe doliGeeiase hod. 4. 0d .oiniens o e hod. atos ykl: 1 ika SPZ:

1.

N

. Jednou ]IZdOU se na zavodnim okruhu rozumi ]lzda v uvedenem Case od startu k cili zdvodniho okruhu ve sméru hodinovych ruéi¢ek po
trati vyznacené po obou strandch bilou souvislou ¢arou. Uéastnik neni opravnen prava z této smlouvy vyplyvajici pcstouplt tieti osobé.
Za plnéni uvedené v odst. 1.1. se Géastnik zavazu;e uhradit poskytovateh pFi podpisu této smlouvy penézitou ¢astku ve vysi 200,- KE.
Utastnik je srozumén s tim, Ze spolu s nim m{Ze absolvovat ve stejném &ase individualni jizdu na zavodnim okruhu vice dalich G&astnikd,
a proto se zavazuje beze zbytku dodrzet vechny své povinnosti vyplyvajici z této smlouvy, platného provozniho fédu a v8echny pokyny
poskytovatele, osob povéfenych poskytovatelem, zejména pak osob vykondvajicich funkci pofadatele jizd pro vefejnost.

Clanek II. Zasady jizdy na zdvodnim okruhu

251, Utastnik je povinen dodrzovat tyto zésady jizdy na zévodnim okruhu:

Utastnik se zucastnu_]e jizdy po zédvodnim okruhu na vlastni nebezpedi. Poskytovatel nenese Jakoukoh odpovédnost za $kody na zdravi &i
na majetku nastalé pri takovéto jizdé. Kazdy Géastnik je povmen pocinat si tak, aby nedo3lo pfi jizdé ke $kodé na zdravi, majetku, pfirodé
& zivotnim prostiedi a chovat se ohledupiné k ostatnim Gcastnikiim jizdy. Utastnik pIné odpovida za kody jim zplsobené.

(a

-

(b) Kazdy Ucastnik je povinen poskytnout v pfipadé potieby pfi havarii prvni pomoc zranénym.

(c) Utastnik - Fidi¢ musi mit platny Fidi¢sky prlikaz, nesmi byt pod vlivem alkoholu & jiné omamné Itky ani ve stavu sniZené pozornosti a
koncentrace. Poskytovatel je opravnén provést dechovou zkousku a U&astnik tuto zkousku nesmi odmitnout. Vozidlo musi byt v Fadném
technickém stavu, nesmi z n&j unikat zadné provozni kapaliny. Poskytovatel si vyhrazuje prdvo nepfipustit vozidlo nebo Géastnika k jizdé

po okruhu, pfipadné G&astnika bez nahrady z jizdy vylougit.

<

(d) PH jizdé na motocyklu je kazdy G&astnik povinen mit kombinézu s chranidi, jezdeckou obuv, rukavice a pfilbu. Vybaveni musi byt uréeno
k jizdé na motocyklu. Toto plati i pro spolujezdce.

(e) Ucastnik smi na okruh vjizdét a z ného vyjizdét jen na mistech k tomu urcenych Je povinen dbat pokynu poradateld za)lstu_]rcu:h provoz a
jet po okruhu vyhradné ve sméru hodinovych ruciéek. Otdéeni a couvéni je zakdzano. Pfi porude nebo havarii musi Géastnik odstavit
vozidlo na krajnici a vyékat prijezdu odtahového vozidla. Zastaveni & stani na okruhu je zakdzdno, stejné jako vleceni vozidel. Ugastnik
nesmi vytvorit na okruhu pfekazku provozu.

(f) Utastnik je povinen prizplsobit jizdu po okruhu a jeji rychlost svym schopnostem, stavu vozidla, stavu zévodniho okruhu a aktudlnim
klimatickym podminkam. Pti spoleéné jizdé se chovat ohleduplné, umoznit bezpecne predjeti rychleji jedoucimu jezdci a vyhncut se kolizni
situaci v piipadé predjizdéni pomalejéich jezdcl. Pro j|zdu na okruhu dale pfiméfené plati nasledujlu ustanoveni zakona €. 361/2000 Sb.,
provozu na pozemnich komunikacich v platném znéni (pravidla silniéniho provozu): § 5 odst. 1 pism. a), b), § 5 odst. 2 pism. a) aZ e), § 6
odst. 1 pism. a), 2, 3 (zakladni povinnosti fidi¢e), § 9 odst. 5 (zdkaz boéniho sezeni na motocykiu), § 11 odst. 2, § 12 odst. 3, 5a 7
(zplsob jizdy), § 16 (objizdéni), § 17 odst. 2, 3 (pFedijizdéni), § 19 odst. 1 (vzdalenost mezi vozidly), § 23 odst. 1, 3 (vjizdéni na drahu),
§ 26 odst. 1, 2, § 27 odst. 1 pism. a), b), e), n) a r) (zdkaz zastaveni a sténi), § 30 (znameni o zméné sméru jizdy), § 36 odst. 2
(opusténi drahy pti zadvadé), § 45 odst. 1 (pFekazka provozu), § 47 odst. 1,2,3 a 4 (dopravni nehody).

(g) Zahajeni jizdy bude signalizovdno pokynem potadatelské sluzby. Ukon&eni jizdy bude signalizovdno na vyjezdu z okruhu poradatelskou
sluzbou Sachovnicovym nebo &ervenym praporkem a G&astnik jizdy je povinen ihned zavodni okruh opustit.

(h) Vidy dodriovat pokyny poskytovatele a osob vykondvajicich funkci pofadatele jizd pro vefejnost, a to po celou dobu pobytu ve
sportovnim aredlu Autodrom Vysoké Myto.

Clanek III. Souhlas G&astnika
3.1.

-

Udéluji timto souhlas, aby poskytovatel podle zak. 101/2000 Sb. pro svoji potfebu zpracoval jako spravce udajd moje osobni Gdaje v nize
uvedeném rozsahu za Géelem a formou archivace listiny o pouceni o zasadach jizd po dréze po dobu péti let.

Clanek IV. Zavéreéna ustanoveni

. Tato smlouva Je vyhotovena ve dvou steJnoplsech a kazda ze stran obdrzi po jednom z nich.
. Na diikaz toho, e tato smlouva odpovida pravé a svobodné vili obou smluvnich stran, pripojuji tyto své vlastnoruéni podpisy.

»
N

V arealu ,Autodrom Vysoké Myto" dne:

Géastnik poskytovatel - Milan Hurak

Zdroj: scan



Provozni rad

pro tréninkové a kondiéni jizdy po zavodnim okruhu

Ucastnik:
1. - je povinen od vjezdové brény nahldsit sviij zdmér a vstup spravé aredlu, osobné nebo na tel. &
které je u vjezdu vyvéseno,

2. - je povinen respektovat véechny pokyny provozovatele a osob vykonavajicich funkci poradatele,

3. - se zUcasthuje jizdy po okruhu na vlastni nebezpedi. Pofadatel nenese jakoukoli odpovédnost za
skody na zdravi ¢i na majetku nastalé pfi takovéto jizdé. Kazdy Géastnik a osoby v jeho
doprovodu jsou v dobé své pritomnosti v arealu povinni pocinat si tak, aby nedoslo ke Skodé
na zdravi, majetku, Zivotnim prosttedi a chovat se ohledupIné k ostatnim Gcastnikiim.

Kazdy G&astnik plné odpovidd za $kody jim zpdsobené,

4.- je povinen po dobu svého pobytu parkovat pouze na vyhrazenych mistech, dochazi-li pfi
sefizovani vozidla k pfipadné manipulace s ropnymi produkty, musi byt toto pracovisté vzdy
vybaveno predepsanou absorpcni ekologickou rohozi,

5.- smi k jizdé vyuZivat pouze vyznaceny zavodni okruh a nezbytnou trasu k ndjezdu a vyjezdu
z parkovisté pfi max. rychlosti do 5 Km/hod. Jizdou se na zavodnim okruhu rozumi
jizda od startu k cili zavodniho okruhu ve sméru hodinovych rucicek po trati vyznacené po obou
stranach bilou souvislou ¢arou. Otaceni a couvani je zakazano. PFi poruse nebo havarii musi
Ucéastnik odstavit vozidlo na krajnici. Zastaveni ¢i stani na okruhu je zakdzano, ucastnik nesmi
vytvofit na okruhu prekazku provozu,

6.- je povinen piizplsobit jizdu po okruhu a jeji rychlost svym schopnostem, stavu vozidla,
stavu zavodniho okruhu a aktudlnim klimatickym podminkam. PFi spolecné jizdé se chovat
ohleduplné, umoznit bezpeéné predjeti rychleji jedoucimu jezdci a vyhnout se kolizni situaci
v pripadé predjizdéni jezdcl pomalejgich. P¥ipadné ukonéeni jizdy bude poFadatelskou sluzbou
signalizovano u cile Sachovnicovym nebo ¢ervenym praporkem a ucastnik jizdy je povinen
ihned zavodni okruh opustit,

7.- je srozumén s tim, Ze spolu s nim mizZe absolvovat ve stejném &ase jizdu na zdvodnim okruhu
vice dalsich Gcastnikl a proto se zavazuje beze zbytku dodrzet véechny své povinnosti
vyplyvajici z tohoto Provozniho Fadu a vSechny pokyny provozovatele, osob povérenych
provozovatelem, zejména pak osob vykonavajicich funkci poradatele tréninkovych a kondicnich
jizd,

8.- mladsi 18 let, se smi Gcastnit pouze v doprovodu zakonnych zastupcli nebo jimi povérené
osoby,

9.- mize poradatele smluvné pozadat o zajiténi okruhu tratovymi komisafi, lékaFskou sluzbou,
sanitou, nebo dalSimi sluzbami zvysSujicimi bezpecnost trate,

10.- je povinen ohlasit pofadateli ukonéeni svého pobytu a uhradit za tuto dobu poplatek dle ceniku.

11.- nesmi byt pod vlivem alkoholu ¢i jiné omamné latky ani ve stavu snizené pozornosti a
koncentrace. Pofadatel je oprdvnén provést dechovou zkousku a Gcastnik tuto zkousku
nesmi odmitnout. Vozidlo musi byt v Fadném technickém stavu a nesmi z néj unikat zadné
provozni kapaliny Pofadatel si vyhrazuje pravo nepfipustit vozidlo nebo tcastnika k jizdé,
pripadné Gcastnika ohroZujiciho bezpecnost ostatnich uZivateld z aredlu vylougit.

Provozovatel Autodromu Vysoké Myto:
Autoklub Karosa, klub v ACR, Draby 45,
566 01 Vysoké Myto

Zdroj: scan
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