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ANOTACE

Prace je vénovana navrhovani a spravé lesnich cest v Ceské Republice. Je zaméfena na analyzu
a porovnani postupu soucasného feseni problematiky novych lesnich cest, jejich rekonstrukci,
ale i na naslednou jejich spravu a vliv na zivotnost objekt a télesa lesnich cest. Zahrnuje vlastni
zkoumani vstupnich podkladi na vybrané siti lesnich cest a nasledné vyhodnoceni technickych

feSeni a postupll. Zmiiuje se o feSeni problematiky v zahranici.

KLICOVA SLOVA
oprava a udrzba, sprava, lesni cesty, lesni cestni sit, lesni dopravni sit, technické feSeni,

nizkokapacitni komunikace, nova metodika,

TITLE

Design and management of forest roads in the Czech Republic

ANNOTATION

The thesis is devoted to the design and management of forest paths in the Czech Republic. It
focuses on the analysis and comparison of the current solution of the problems of new forest
roads, their reconstruction, but also their subsequent management and impact on the life of the
forest bodies and bodies. It includes a survey of input materials on a selected network of forest
paths and a subsequent evaluation of technical solutions and procedures. It mentions the
solution of the problem abroad.

KEYWORDS
repair and maintenance, administration, forest roads, forest road network, forest transport

network, technical solution, low-capacity communication, new methodology
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TERMINOLOGIE

AASHTO — American Association of State Highway and Transport Officials — Americka asociace
zajist'ujici publikace a zkoumani parametrii pro navrhovani dopravni sité

ESAL — Equivalent Single Axle Load — Ekvivalentni zatizeni jednou napravou

CELDS — Centralni evidence lesni dopravni sité — aplikace statniho podniku Lesy CR



0. Uvod

Lesni dopravni sitt (LDS) je nedilnou soucasti dne$niho novodobého lesniho
hospodafstvi. Re§i zptistupnéni nitra lesnich porostii, usnadnéni pfiblizovacich, odvoznich
pomérli, a navic pomaha k lepsi orientaci v lesnich komplexech. Z pocatku se difevni hmota
dopravovala pomoci plavebnich kanalti, hospodaiského dobytka nebo tizkokolejnou Zeleznici,
ktera ale vyzadovala vysoké naklady na vybudovani i naslednou drzbu. Padesata 1éta minulého
stoleti vSak pfinesla revoluci v dopravé a vétSina dievni hmoty se zacala odvazet prevazné
motorovou pozemni dopravou. To mélo za nasledek utvareni LDS do dne$ni podoby, kdy skoro
cela LDS je tvofena pfevazné pozemnimi ucelovymi komunikacemi.

Modernizace tézebnich lesnich postupi vyvolava potfebu zvySovani tondze prepravnich
a vyrobnich prosttedkt, coz klade mnohem vyss$i naroky na technické feseni noveé budovanych
a rekonstruovanych lesnich cest (LC). Zaroven vyzaduje jejich dusledngjsi a kvalitnéjsi spravu
a udrzbu. Vétsina technickych véci pii feSeni problematik vystavby novych lesnich cest byla
dosud ptebrana z technickych ptedpisii pro pozemni komunikace vyssich tfid, a to TP 170 a
norem CSN 73 0031, CSN 73 6114 a CSN 73 6109, coz vede k predimenzovani konstrukei lesnich
cest a vy$§im ndkladiim na realizaci stavby.

Proto v roce 2015 byla vydana novd metoda a software pro navrh nizkokapacitnich
vozovek, kterd naklady na realizaci stavby snizuje az o 15 %. Resi postup navrhu, realizace i
pfipadnou kontrolu a Gdrzbu nizkokapacitnich komunikaci. Klade diraz na zjiSténi pfesnych
parametri podlozi a umoziuje vetsi variabilitu moznosti navrhu konstrukce komunikace.

Nasledné v roce 2016 byla kompletné aktualizovana norma CSN 736108 z roku 1996.
Norma fe$i navrhovani, rekonstrukci a spravu lesnich cest. Navrhovat a rekonstruovat lesni
cesty by dnes méli jen osoby k tomu opravnéné ¢i autorizované. Naslednou spravu a udrzbu by
méla provadét osoba s technickym (nejlépe stavebnim) zaméienim. Dals§i pomtckou

Dtlezitym poZadavkem na LDS je minimalizovat zébor lesnich pozemkl. Budovani ¢i
rozsifovani lesnich cest musi byt navrZzeno co nejoptimalnéji, tak aby byla zajisténa obsluznost
celého komplexu s miniméalnim zaborem lesnich pozemkili. V soufasné dobé je vétSina
komplext lest jiz z velké ¢asti zptistupnénd, avSak dnes nevyhovujicimi lesnimi cestami po
strance technické i praktické. Hlavnim dneSnim pozadavkem jsou proto rekonstrukce a udrzby

lesnich cest.
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1. Analyza soucasného stavu

V soucasné dobé je hustota lesni cestni sité v jednotlivych oblastech CR rozdilna. Pii vétsim
stavebnim zasahu do lesni cestni sit¢ v daném lesnim komplexu je nutné nejprve vyhodnotit stavajici
zptistupnéni lesniho komplexu. VyfeSeni idedlniho zpfistupnéni pfitom zajiStuje minimalizaci zaboru
lesnich pozemki, minimalizaci finan¢nich nakladii na vystavbu, rekonstrukce, opravy a udrzby lesnich
cest a jejich negativni u¢inky na piirodni prostredi.

Lesni cesty patii do kategorie ucelovych komunikaci. Jak jiz nazev tfidy napovida, je lesni cesta
budovana za n&jakym ucelem. Hlavnim tGéelem je umoznéni hospodateni v lese. To znamena zajistit
ptistup k porostim, kde les roste a poté pii t€Zb¢é pro odvoz dievni hmoty a provadéni péstebnich
vykonti. Hlavnim ukazatelem potieby a Zivotnosti komunikaci je tzv. hospodatsky plan. Hospodatsky
plan sumarizuje vékové tiidy porostt a plan tézeb v dané lokalité. Hospodaisky plan je tvofen detailné
na dobu deseti let s vyhledem dalsich ¢tyficeti let. Diky tomu se da piedem predpokladat, které lesni
cesty se budou v daném roce opravovat ¢i rekonstruovat. Problémem je nicméné to, Ze na les pusobi
ptirodni vlivy, které zpusobuji tzv. kalamity. V tomto pfipadé ma tézba kalamity pfednost, tudiz je

zapotiebi po dokonceni kalamity zkontrolovat stav komunikaci.

1.1.Rozdéleni stavajicich lesnich cest a jejich evidence

Lesni cesty se vzdy navrhuji jako jednopruhové a rozdélujeme do 4 zakladnich kategorii:

Lesni cesty 1.téidy (1L) — cesta ,,patefni“ umoznujici celoro¢ni provoz a zimni udrzbu na kterou se
napojuji cesty kategorie 2L. Povrch vzdy opatfen vozovkou a musi byt zajistén prostor pro vyhnuti 2
protijedoucich vozidel (vyhybnami, sjezdy apod.)

Lesni cesty 2.tfidy (2L) — cesta ,,odvozni® umoznujici pfingjmensim sezoénni provoz. Povrch opatien
vozovkou, nebo v piipadé dobie odvodnéného a dosti inosného podlozi miize byt i bez provozniho
zpevnéni. Zde taky musi byt zajistén prostor pro vyhnuti.

Lesni svaznice (3L) — cesta slouzici k pfiblizovani dfevni hmoty na skladky. Mélo by zde byt zajisténo
zakladni odvodnéni a v ptipadée potieby i zpevnénim. Sjizdnost zajisténa pouze pro traktory a specialni
vyvazeci a priblizovaci stroje. Tyto cesty jiz nejsou povazovany za ucelové komunikace a jsou soucasti
lesni pudy.

Technologické linky (4L) — zpravidla jen docCasné, slouzi k soustfed’ovani diivi z lesniho porostu.
Nezpevnéné, neodvodnéné, vétSinou ani neupravené (nestrzena svrchni organickéa vrstva). Tyto cesty
jiZ nejsou povazovany za ucelové komunikace a jsou soucasti lesni pudy. Jejich pripadné lokalni opravy
nejsou u LCR fedeny ze stavebni &innosti, nybrz z financi na péstebni ¢innost nebo povinnosti
vyplivajici ze smlouvy smluvniho partnera vratit po t€zbé vSe do ,,pivodniho stavu“ — i ptes velkou

snahu nékdy nemozné ¢i nekvalitni.
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Pocet km lesnich cest podle kategorii v Ceské Republice v roce 2005:

v , Pocetnost Hustota ,
Trida lesni cesty % 1 Poznamka
(km) (m.ha ")
Vlastnici - 119151
lesa 21, 22 900,8 odvozni cesty
Jini vlastnici 1L,2L 11 979,7
mezisoucet 46 799,6 29,25 18,00 ccal/4 zLDS
3L 41 700,5 trvalé
al 71 500 pfibliio?aci ‘
cesty, docasna
mezisoucet 113 200,5 70,75 42,67 LDS upr. terén
Celkem 160 000,1 100,00 60,31 LDS

Obriazek 1. Poget kilometrii lesnich cest v CR v roce 2005

Evidenci a kategorizaci lesnich cest si vede kazdy spravee lesa sam. U LCR, ktery spravuje cca
50 % lesnich pozemk je evidence vedena pomoci mapového portalu CELDS. V aplikaci Ize zobrazit
trasu lesni cesty, jeji nazev, kategorii, délku, stav a dalsi potiebné detaily cesty. Bohuzel tato aplikace

prochazi dlouhodobé ipravami, tudiz jeji data jsou netiplnd a zastarala.

2. Stanoveni cila

Cile této bakalaiské prace bych rozd€lil na tyto body:

- Zjisténi pouzivaného hospodateni s komunikacemi lesnich cest a moznosti jinych postupti a dalsi
technologické a uplatnitelné metodiky v Ceské republice.

- Porovnani postupu navrhu a spravy lesnich cest v CR a v zahraniéi

- Navybranych LC — Zhodnoceni navrzenych parametri LC

- zhodnoceni technického stavu
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3. Porovnani postupu navrhovani a spravy komunikaci

U kazdé komunikace ¢asem dochézi ke zhorseni jejiho technického stavu. Je tedy nutné provadét
pravidelnou tdrzbu a v piipad¢ potieby zajistit véasnou opravu. Postup navrhii oprav a udrzeb
komunikaci je popsan v TP 87 (netuhé vozovky) a TP 92 (vozovky s cementobetonovym krytem).
Pro potieby téchto TP byli stavebni prace na komunikaci rozdéleny na béznou tdrzbu, udrzbu, opravu,

zesileni a rekonstrukei. Druh stavebni prace se ur¢i pomoci zjisténych parametra.

Proces navrhovani oprav a udrzeb je rozdélen do dvou trovni:

a) Sitova troven

b) Projektova Groven

Sitovauroven je zajist ovana spravcem komunikace, ktery v této urovni zjistuje stav komunikace,
diagnostiku parametri zptisobilosti komunikace a ze zjisténych parametrii provadi kategorizaci
komunikace podle které dale planuje potiebné stavebni prace pro zajisténi bezpecnosti a komfortni
Jizdy. Zpusobilost vozovky je dana protismykovymi vlastnostmi, pificnymi a podélnymi nerovnostmi
a poruchami komunikace. Zjistovani protismykovych vlastnosti se fidi normou CSN 73 6177,
pfi¢nych a podélnych nerovnosti normou CSN 73 6175. Poruchy komunikace se zjistuji pomoci
vizualnich prohlidek. Kazdé nalezené poruchy je zpracovan ziznam poruchy a pofizena
fotodokumentace. Porucha je déle klasifikovana a vyhodnocena dle tabulky obsazené v TP.

U lesnich cest se zjiStuji oproti mistnim komunikacim pouze pficné a podélné nerovnosti a
poruchy komunikace, a to pouze u lesnich cest 1. a 2. tiidy (1L a 2L). Protismykové vlastnosti jsou
feSeny vyhradné jen v situacich s vétSim podélnym sklonem komunikace. Navrhy komunikaci na
opravy a Udrzby vznikaji u revirnika dle jeho rozhodnuti. Rozsah poruch a urceni druhu stavebnich
praci je posuzovano subjektivné. Neprovedenim presné diagnostiky komunikace ma nasledné vliv i
na projektovou uroven. U lesnich cest navrhy stavebnich praci vychazeji z technickych predpist pro
mistni komunikace, tudiz se navrhuji subjektivné dle zkusenosti pracovnika pro stavebni ¢innost.

Rozdilné je také zatizeni, které je u lesnich cest velmi specifické a Spatn€ se urcuje. Zakon €.
289/1995 Sb., o lesich zakazuje rusit v lese klid a ticho a jezdit a stat S motorovymi vozidli na
pozemcich ur¢enych k plnéni funkce lesa. Lesni zakon je tedy zvlastni predpis, ktery omezuje vetejny
pfistup na ucelovou komunikaci a neni tudiz zapottebi k zékazu vjezdu do lesa dopravni znacky.
Zivotnost je u lesnich cest predeviim vazana na planované a neplanované t&7by. T&by se
soustied’uji, to znamend, ze pii jedné t€zb¢ je vytéZzeno veétsi mnozstvi kubikll dievni hmoty a

takovéto zatizeni lesni cesty vétSinou vyzaduje nasledny stavebni zasah.
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4. Problematiky a jejich technické FeSeni pri navrhovani a spravé LC

4.1. Obecné problematiky

Prostiedi

Les je uzemi hust¢ prorostlé stromy a kefi. Spolecné s dal$imi zivymi organismy a nezivym
prostiedim tvoii velmi slozity ekosystém. Toto prostiedi svoji funkcénosti zajist'uje obnovitelny zdroj dieva
a kysliku, poutani vyznamného mnozstvi oxidu uhlicitého, ¢isténi ovzdusi, ochranu piidy, stabilizaci
klimatu a protipovoditovou ochranu. Proto je potieba se stimto specifickym prostfedim seznamit a
dodrzovat veskeré pozadavky z vyjadieni od dotéenych organd, aby se tento ekosystém nenarusil.
Zéroven ale musime pocitat s negativnim vlivem ekosystému na konstrukci lesni cesty (rostouci kofeny,

zvet, jehlici apod.).

Vodni rezim
Vyznamnou funkci lesa je zadrzovani vody. Diky rovnoméméjsimu rozlozeni srazek a vysoce
absorpéni vrstvé mechu snizuje extrémni odtoky vody. Vyvéra zde také spousty pramenti vodnich tokd.
Takovouto kumulaci vody vznikaji mokfiny, baziny, jezirka a ostatni druhy vodnich ploch. Les tim
zajist'uje protipovodiovou ochranu, ale pusobeni takového mnozstvi vody ma negativni u¢inky na

konstrukei lesni cesty.

Terén a podlozi

V Ceské Republice jsou lesy rozesety po celém tizemi a tvoii cca 34 % rozlohy CR. Miizeme se
tedy setkat se vSemi variantami ¢lenéni terénu a vSemi druhy podlozi. Podlozi je navic ve vétSing piipadi

vysoce podmacené a s tlustou vrstvou organicke pudy.
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4.2. Technické reSeni problematik

Terén
Zajisténi zpristupnéni lesnitho komplexu musi byt zajisténo tak, aby byli dodrzeny hodnoty
technickych parametrii dle technickych predpisii. Hlavnim parametrem je dodrzeni maximéalniho

podéIného sklonu maximalné 12 % a minimalizace zdboru pozemk uréenych k lesnimu hospodaistvi.

$—erk s

rovin

azek 3. Zptistupnéni

Obr
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Obrazek 4. Zptistupnéni horskych oblasti

Teoretické zpristupnéni terénu

Zakladnim kritériem pfi feseni zpfistupnéni lesniho komplexu je hustota lesni cestni sité. Hustota

lesni cestni sité je vyjadiovana délkou lesnich cest v metrech, piipadajici na jeden hektar lesni pidy.

Hustotu lesni cestni sité 1ze tedy vyjadrit vzorcem (Hanak a kol. 2012):

D
H= 5 [m * ha™1]

kde: H — hustota lesni cestni sité&
D — délka lesnich cest v metrech

S — plocha zptistupiiovaného uzemi

S hustotou lesni cestni sit¢ souvisi teoreticky rozestup lesnich cest. Tato hodnota udava idealni

rozestup lesnich cest v metrech. Je dan vzorcem (Benes 1986):
H * R = 10000 m?
kde: H — hustota lesni cestni sité

R — teoreticky rozestup lesnich cest v metrech
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Dal§im kritériem je pribliZovaci vzdalenost. Toto kritérium vyjadiujeme tfemi hodnotami:

- teoretickou pfibliZovaci vzdalenosti
- geometrickou pfibliZovaci vzdalenosti

- skutecnou pfiblizovaci vzdalenosti.

Teoretickd pfiblizovaci vzdalenost (Dy) je primérna piiblizovaci vzdalenost pii optimalnim rozlozeni

lesnich cest na zpfistupfiovaném uzemi a je dana vzorcem (Hanak a kol. 2012):

10000
™ 4H

m

kde: H — hustota lesni cestni sit&

d; — teoreticka piiblizovaci vzdalenost

Geometricka ptiblizovaci vzdalenost (Dg) vyjadiuje nejkratsi primérnou drahu piibliZzovani dieva od

patfezu k odvozni cesté. Je zavisla na rozmisténi lesnich cest a prakticky zjistuje aritmeticky prameér

Vv

nejkratsi vzdalenosti t€Zist’ ¢tvercti o plose 10 ha, rozlozenych po zpfistupfiovaném tzemi. (Handk a
kol. 2012)

1000 m

Obrazek 5. Geometricka piiblizovaci vzdalenost
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Skute¢na priblizovaci vzdalenost (Ds) je délka trasy, po které je dievo ptiblizovano k odvozni cesté

(Hanak a kol. 2012)

Pro hodnoty pfiblizovacich vzdalenosti dle BeneSe (1986) plati: D; < Dy < Dy

Poslednim kritériem je u€innost zpristupnéni lesa. Tento udaj slouzi k posouzeni variant
umisténi odvoznich lesnich cest a zavisi hlavné na ¢lenitosti terénu a &lenitosti lesniho izemi. Cim vyssi
koeficient Clenitosti terénu a ¢im vice je lesni tizemi roz¢lenéno prinikem cizich pozemkd, tim nizsi
ucinnosti 1ze navrhem lesni cestni sit€¢ dosahnout. V praxi néktera lesni cestni sit' nedosahuje ani padesati
procentni Géinnosti, coz znamena, Ze k dosazeni primérné pftibliZovaci vzdalenosti bylo zapotiebi
vybudovat dvojnasobné delsi cestu. Proto je dulezité navrhnout zptistupnéni lesa s co nevyssi hodnotou
ucinnosti, aby byl zajistén minimalni zabor lesnich pozemkt, minimalizovana nakladovost vystavby a
jeji negativni G¢inky na pfirodni prostfedi.

Uginnost zptistupnéni lesa je ddna vzorcem (Bene§ 1986): U= % * 100 [%]
g

Podlozi (zemni plan)

Podrobnym geotechnickym prizkumem se zjisti vlastnosti materialu podlozi. Dle normy
CSN 73 6133 se urdi, zda je podlozi tnosné a stabilni & naopak. Unosny a stabilni material v podlozi se
pouze upravi a zhutni na pozadovanou unosnost. V opacném piipadé se navrhuje zlepSeni materidlu
podloZi. Navrh zlepSeni materialu podloZi zavisi predev§sim na mocnosti nevhodného materialu.

Podlozi upravujeme:

a) Odvodnénim drenaznimi ryhami

b) Hloubkovym odvodnéni — Geodrény (CSN EN 15237)

€) Vyménou nevhodného materialu za vhodny — sanace

d) Pojivem —s malou mocnosti nevhod. materialu (TP 94)

- hloubkové — deep soil mixing (CSN EN 14679)

e) Hloubkovym zhutiiovanim zemin vibrovanim (CSN EN 14731)

f) Vyztuzeni podlozi — geotextylie, geomitz apod. (CSN EN 14475, TP 97)

g) Kombinace vymény a vyztuzeni

Dosazeni poZadované inosnosti na zavér oveéfime statickou zatézovaci zkouskou. Na zemni plani

je nutné dodrzet pticny sklon minimalné 3,5 % z diivodu zajisténi odvodnéni zemni plané. Provadéni
geotechnickych prizkumi bylo pii provadéni navrhi lesnich cest v minulosti dosti opomijeno. V dnesni
dobe se ale tato praxe méni a provedeni geotechnického prizkumu a zjisténi vlastnosti podlozi zacina byt

jednim z hlavnich vstupnich dajii pfed navrhem konstrukce lesni cesty.
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Odvodnéni

Pro zajiSténi co nejdel§i zivotnosti lesni cesty je zapotiebi vyfeSit jeji odvodnéni.
V minulosti se fesilo jen velmi ziidka, a to hlavné z divodu tspory zaboru pidy uréené
K péstovani lesa. I dnes je snaha lesnikd zachranit kazdy strom maximalni, i kdyz rozloha lest
za poslednich 90 let jen roste (od roku 1920 do roku 2010 se vyméra lesnich pozemki v CR
zvysila o cca 288 tis. ha).

Vyvoj celkové vymeéry lesnich pozemkl 1790 aZ 2015

Ln
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2
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Obrazek 6. Vyvoj celkové vyméry lesnich pozemki v CR

Razantni omezeni také vétSinou vyplyva z vyjadieni dotéenych organt jako jsou rizné
spolky na ochranu ziv. prostiedi apod. (CHKO, odbor Zziv. prostfedi). Pozadavky vétSinou
omezuji $ifku pracovniho prostoru, aby doslo k co nejmensimu zaboru lesniho pozemku a
minimalizovalo se mozné zniceni urcitého prostredi, které vyhovuje urc¢itym zivocichtim. Na
toto navazuje dalsi problém, a to kam nakumulovanou vodu odvést nebo kde ji nechat vsakovat.
Les je sam o sob¢ velkym zadrzovatelem vody, a proto je zde velky rozdil mezi odvodem vody
z lesni cesty a odvodem vody ze silnic 1.-3. tfidy a s tim souvisejici feSeni objektl zajist'ujici

odvod vody z lesni cesty
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Obrazek 8. Ocelova svodnice ulozena do betonu

Jako prvni se vyresi odvodnéni povrchu lesni cesty. Povrch se vzdy odvodnuje zajisténim
minimalniho ptiéného sklonu. U vétsich podélnych sklonti se odvodnéni povrchu dopliiuje jeste
takzvanymi svodnicemi, dlazdénymi Zlaby nebo otevienymi zlaby s priibéznou miizi. Tyto
konstrukce zachyti povrchovou vodu a svedou ji do piikopu nebo do terénu. Jako jedny z
prvnich se zacaly pouzivat bud'to difevéné nebo ocelové svodnice pro odvod povrchové vody
z lesni cesty. Tyto svodnice se ale velice rychle zanasi a je nutno je Casto Cistit od zaneseni
Stérkem a jehli¢im, proto se dnes spise piiklani k ztizovani dlazdénych rigoli z kamene do

betonu, které maji vetsi zachytnou plochu a lépe a méné Casto se Cisti.

‘Obrizek 7. Dlazdény rigol

22



Problémem u dlazdénych rigoli je ale jizdni komfort pfi jejich piejizdéji (Siroké vétSinou
minimalné jako rozmér pneumatiky a hlubsi z diivodu lepsiho odvodu vody — nutno zpomalit
na minimdlni rychlost). Proto se za€aly pouZzivat oteviené Zlaby s pribéznou mtizi. Nevyhodou
je v8ak pracné ¢isténi, kdy se musi mfiz uvolnit, zvednout a po vy¢€isténi ptipevnit zpét. Navic

ocelové miize jsou ¢asto predmétem kradezi a konci v kovovych sbérnach.

Obrazek 9. Otevieny zlab s priibéZnou miizi

Svedeni povrchové vody do okolniho terénu je mozné pouze za urcitych podminek. Ptikopy
jsou nejcastéjsi a nejjednodussi zpusob zachytu svedené povrchové vody a odvodu od
konstrukce od lesni cesty. Jejich udrzba je snadnd, ale potfebna. Nejveétsi nevyhodou piikopt
je nutny dalsi zabor plidy urcené k péstovani lesa. V horskych oblastech je navic potieba
z divodu vyssi kumulace vody a vétSim podélnym sklonum vodu v piikopech zpomalit.

Zpomalenim vody v ptikopech zamezime tvorb¢ eroze.
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Obrézk 10. Zahoz pfikou lmovym kaenem

Nedilnou soucasti se postupem casu stavali také trubni propustky, které se zprvu davali
jen na nejpottebnéjsi mista z divodu uspory finan¢nich prostiedktl. Propustky v lese se fesily
Casto tim, co zrovna bylo po ruce (jakoukoliv ocelovou rourou, jakoukoli betonovou troubou,
Vv piipad¢ vétsiho vyskytu vody dvé roury vedle sebe) a vétSinou jen vyhloubenim jamy
polozeni roury a zasypani. Dnes se jiz propustky navrhuji S veskerymi nalezitostmi a v ptipadé
potfeby i hydrologickym vypoctem. Propustky se také musi Cistit, a to hlavné od zaneseni

zeminou z ptikopd, jehli¢im a vétvemi, ale ne tak ¢asto jako svodnice.
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V dnes$ni dobé¢ se také velmi Casto ztizuji vtokové jimky prave z ditvodu sedani necistot v jimce
a tim lepsi udrzby.

Dalsim objektem odvodnéni je trativod (ryhy vyplnéné hrubym kamenivem, popiipadé
drenazni trubkou), které se musi od konstrukce ¢i povrchu separovat geotextilii, jinak dochazi
K ucpani jehli¢im ¢i prosypanim mensi frakce kameniva z konstrukénich vrstev vozovky.
Pokud jsou trativody v zemnim télese lesni cesty, tak nejvétSim problémem je, Ze voda se
vsakuje do zemniho télesa. Trativody se proto nejéastéji vyuzivaji v zafezech, kde neni mozné
jinym zpusobem lesni cestu odvodnit, nebo v mistech kde se zbihaji 2 pficné sklony (napf. v
napojeni skladky a lesni cestu), nebo jako vsakovaci zasypané konce ptikopti odvedenych od
lesni cesty do porostu (v pripadé predpokladu vétsi kumulace vody se rovnou zfidi vsakovaci
jdma).

V posledni fadé se na LC mizou vyskytnout také dlazdéné brody nebo mostni
konstrukce pro prekonavani vétsich vodnich tokl. Tyto objekty fesi vzdy autorizovana osoba

(nutny hydrologicky vypocet a navrzeni spravné a unosné konstrukce).
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Konstrukce lesni cesty

Konstrukéni vrstvy maji za ukol pfenaSet veSkera zatizeni plsobici na lesni cestu do
podlozi. V minulosti se lesni cesty feSily maximaln¢ zpevnénim jakoukoliv Stérkodrti ¢i
jakymkoliv materialem (napf. stavebni suti) navic vétsinou bez jakéhokoliv zhutnéni. Reseny
byli hlavné pateini cesty nebo pritahy lesem zajistujici obsluznost n¢jaké vesnice. Toto feseni
stacilo, jelikoZ hospodateni v lese se zajiStovalo ru¢né€ za pomoci taznych koni. V dne$ni dobé
po nastupu tézké strojni techniky (harvestori, vyvazecek a odvoznich kamiontll) a zvySovani
lesnické Cinnosti (vice kontrol — revirnik jiz ,,nebéha* po lese ale ¢im dal Castéji pouziva
automobil) je nutno feSit konstrukci lesni cesty disledné a kvalitn€, aby byla zajiSténa
dostacujici obsluznost celych komplexti lest.

Typy konstrukci lesnich cest jsou uvedeny v katalogu vozovek polnich a lesnich cest
vydany Ministerstvem zeméd€lstvi. Konstrukce se zvoli podle predpokladaného zatizeni lesni
cesty. Podkladni vrstvy vétSinou tvofi vrstvy ze Stérkodrti. Dalsi vrstvi tvori dle vybéru typu

konstrukce komunikace

Obrazek 12. Konstrukce komunikace ze $térkodrti

26



- AP
Obrazek 14. Konstrukce komunikace z

penetra¢niho makadamu prolitého asfaltovou smési

Obrazek 13. Konstrukce komunikace z
asfaltobetonu - tzv. "balena"
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Z katalogu vychazime i pfi rekonstrukci lesnich cest. Je vSak nejprve nutno zhodnotit pouziti
finan¢nich prostfedkd, upravime slozeni konstruk¢énich vrstev. VétSinou se musi fesit rekonstrukce
stavajicich LC jiz s n€jakou konstrukci. Dale z diivodu jiz zminiované geologie se musi povétSinou fesit
na 1 LC vice konstrukénich vrstev. Dalsi aspekt pii navrhovani LC je zatizeni komunikace, které se od
silnic 1.-3. tfidy li$i niz8i intenzitou dopravy a vétS$im zatéZzovanim a opotiebovanim (manipulace se

dfevem na mist¢, pohyb tézké lesni techniky).

Ostatni navrhové parametry
V roce 2016 byla aktualizovana norma CSN 736108 z roku 1996, ktera obsahuje zékladni pozadavky

pro navrhovani jednotlivych prvki lesnich cest. Aktualizace byla nutna predevsim kwviili zméné legislativy,
na kterou norma odkazovala, z dtivodu moderizace odvoznich souprav, které na lesni cesty kladou vyssi
naroky a také z ditvodu zmény spolecenského chapani mimoprodukénich funkei lesa a zvyseni uzivani
cestni sit¢ pro volnocasové aktivity. Stanovuje zakladni podminky pro stavbu, rekonstrukci, opravy,
udrzby a rekultivace lesnich cest. Pro navrh vozovek polnich cest byl zpracovan Ministerstvem
zem&d€lstvi, Ustfedni pozemkovy ufad katalog vozovek polnich cest. Katalog obsahuje technické
podminky pro navrh vozovky polni cesty a ptilohu tvoii katalogové listy obsahujici konstrukéni vrstvy
vozovek polnich cest. Katalog vozovek polnich cest vychazi z norem CSN 73 0031 a CSN 73 6114 a
piimo navazuje na CSN 73 6109 a TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

5. Nové metody pro navrhovani nizkokapacitnich komunikaci

Vroce 2015 byl vyzkumniky z Mendelovi univerzity v Bmé vydan software a publikace
S nazvem ,,Metodicky priivodce ndvrhem a realizaci vozovek nizkokapacitnich komunikaci®. Tato
nova certifikovana metoda snizuje ndklady na stavbu az o 15 %. Je zametena hlavné na postup navrhu,
realizace, kontroly a popft. udrzbu nizkokapacitnich komunikaci. Jeji hlavni piinosy jsou zavedeni
noveé kategorizace podlozi, snizeni narokti na materidly pouzité v konstrukénich vrstvach, zvysena
moznost pouziti lokalnich materialti, moznost navrhu komunikace jen s jednou konstrukéni vrstvou,
roz8ifeni moznosti pro zvySeni unosnosti podlozi, moznost stanoveni tinosnosti dynamickou deskou
a ztoho vychazejici katalogové listy. To vSe dopInéno o moznost na dimenzovani komunikace

pomoci softwaru.
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Metodicky pruvodce navrhem a realizaci vozovek
nizkokapacitnich komunikaci

Certifikovana metodika

Lenka Sevelova a kol

Brno, 2015

Obrazek 15. Uvodni strana Metodického privodce

Autoti zde uvadeji, ze spravné navrzena nizkokapacitni komunikace miize mit Zivotnost minimalné
20 let. Uvadgji, Ze jeden kilometr nizkokapacitni komunikace vyjde fadové na 1,48 mil. korun. Pokud ale
bude komunikace navrZena dle této metodiky, naklady na jeden kilometr se sniZi az na 1,25 mil. korun.

Usetfit se tak da az 230 tisic korun na jeden kilometr.

Vstupy pro navrh komunikace dle nové metodiky

1) Razovy modul deformace Mvd

Metodika je zpracovana tak, aby k urCeni podloZi nebo konstrukénich vrstev byla pouzita razova
dynamicka zkouska lehkou dynamickou zkouskou. Hlavnimi vyhodami této zkousky je jeji rychlost
provedeni, cenova dostupnost a relativni presnost. To je dilezité¢ z diivodu Castych zmén piirodnich

podminek
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2) Predpoklidané zatiZeni
Metodika stanovuje 4 tirovné dopravniho zatizeni:

Vysoké zatiZeni — uvazuje maximalné 400 TNV a 10 t rozhodujici zatizeni napravy. Na vrchni
konstrukci komunikace uvazuje deformacni modul Eger = 100 MPa a na plani Eger» = 30 MPa
Stiedni zatizeni — uvazuje maximaln¢ 50 TNV a 5 t rozhodujici zatizeni ndpravy. Na vrchni
konstrukci komunikace uvazuje deformacni modul Eger> = 70 MPa a na plani Eqer = 15 MPa
Nizké zatizeni —uvazuje maximaln€ 5 TNV a 5 t rozhodujici zatiZzeni napravy. Na vrchni konstrukei
komunikace uvazuje deformac¢ni modul Eger> = 40 MPa a na plani Eger = 10 MPa
Velmi nizké zatizeni —uvazuje jen na vyjimecné piejezdy. Na vrchni konstrukcei komunikace uvazuje
deformacni modul Eger» = 20 MPa a na plani Eger, = 10 MPa

3) Geotechnické zkousky
Metodika vyuziva jiz zndmé a charakterizované zkousky Ceskymi ¢i evropskymi normami.
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Tabulka 1. Geotechnické zkousky

Rozsah zkousek

Typ zkousky Ptedpis pro zkousku Postup dle Dlrg(e)::lllzg)cxgéni Koggola
katalogu software vystavbé
| Stanoveni g\ (BN ISO/Ts 17892-1 | Ano Ne Ano
ptirozené vlhkosti
Stanoveni 5
objemové CSN 72 1010 Ano Ne Ano
hmotnosti zemin
Stanoveni ZInitostl | «q\ CEN 1SO/Ts 17892-4 | Ano Ne Ne
zemin
Stanoveni .
konzisten¢nich CSN CEN Ifé) /Ts 17892- Ano Ne Ne
mezi
Stanoveni
laboratorni
SIOVRAVAch | “SN EN 13286-2 (736185) |  Ano Ne Ano
objemové
hmotnosti a
vlhkosti zemin
Stanoveni hodnoty CSN EN 13286-47
CBR a IBI (736185) Ne Ano Ano
Stanoveni rel_atlvm CSN 791018 Ne Ne Ano
ulehlosti
Staticka zatézovaci CSN 72 1006 Ano Ano Ano
zkouska podlozi
Razova zatézovaci CSN 73 6192 Ano Ano Ano
zkouzka
Dynamicka CSN EN ISO 22476-2 Ne Ano Ano
penetracni zkouska
Cyklicka zkouska Patent PV2013-673;
CBR 304642 Ne Ano Ne
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Materialy pro vystavbu nizkokapacitnich komunikaci
Pti ndvrhu komunikace je zapotiebi vybér vhodnych stavebnich materiali do jednotlivych
konstrukénich vrstev a stanoveni jejich tlousték. Ze stanovenych tlousték jednotlivych

konstrukénich vrstev dostaneme celkovou mocnost konstrukce komunikace

Pozadavky na konstrukci komunikace:

- zajisténi technickych predpokladii odpovidajici tfide lesni cesty
- zajisténi odolnosti proti predpokladanému zatizeni
- splnit veskeré pozadavky ucelu vystavby konstrukce

Metodikou byla upravena specifikace narodni ptilohy CSN EN 13 285 tak, aby bylo moZno
vyuzit materialy, které obsahuji vy$$i obsah jemnych castic. Upravena byla pouze zrnitost
smési, typy a princip zustaly stejné. Proto jsou v Metodice zkratky téchto smési doplnény pouze

0 index NK.

Tabulka 2. Konstrukéni vrstvy dle Metodického pruvodce

Zkratka Cely nazev vrstvy Definice
Mechanicky Nestmelend smés drceného kameniva
MZKnk zpevnéné kamenivo | zrnitosti Ge
Nestmelend smés drceného kameniva
SDnk Stérkodrt zrnitosti Gg
Nestmelend smés téZzeného kameniva
SPnk Stérkopisek zrnitosti Ge
MZnc Mech:inilcky . Nestmellené zeTina r?ebo.recyklovan\'/
zpevnéna zemina stavebni material zrnitosti Ge
Ve Vibrovany §térk Vrstva. tvoFena’E kos'frotj z PI\rubého k:.ameniva
se zavibrovanym vyplnovym kamenivem

32



Tabulka 3. Konstrukéni vrstvy dle CSN EN 13 285

Zkratka Cely nazev vrstvy Definice
MZK Mechanicky
zpevnéné kamenivo | Nestmelené smési drceného kameniva
zrnitosti Ga nebo G¢ s optimalni vihkosti
SD Stérkodrt C . .
nestmelené smési drceného kameniva
zrnitosti Ge (SDa) nebo Gy (SDg)
5P Stérkopisek nestmelené smési téZzeného kameniva
zrnitosti Ge (SPa) nebo Gy (SPs)
Mechanicky
MZKO zpevi'\én,é kamenivo | hastmelené smési drceného kameniva
otevrene zrnitosti Go s optimalni vihkosti
Mechanicky nestmelené smési zeminy nebo
MZ zpevnénd zemina recyklovanych stavebnich material(
zrnitosti Ge
VS Vibrovany Stérk vrstva tvofena kostrou z hrubého kameniva
se zavibrovanym vyplnovym kamenivem

Hlavnim rozdilem mezi Metodikou a Katalogem vozovek polnich a lesnich cest vydany
ministerstvem jsou pozadavky na podlozi. Minimalni hodnota modulu pietvarmosti podloZi Eger
v katalogu vozovek lesnich a polnich cest je 30 MPa, kdezto metodika povoluje hodnotu modulu
pretvarnosti od 10 MPa.
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1)

2)

3)

4)

5

6)

7)

8)

Software pro dimenzovani komunikace

Software pro dimenzovani nizkokapacitnich komunikaci byl vydan soucasné s publikaci ,,Metodicky
pravodce navrhem a realizaci vozovek nizkokapacitnich komunikaci®. Vychazi ze ziskanych zkusenosti
a laboratornich a polnich zkousek. Slouzi jak zadavatelim, tak i projektantiim nizkokapacitnich
komunikaci. Navrh komunikace posuzuje a zohlediuje i z hlediska ekonomického, a to dle dostupnych

materiall, cen a dovoznich vzdalenosti.

D
EKOSTAVBY

DY

® CENTRUM
| . DOPRAVNIHO

VYZKUMU

1. Udaje o projektu

_e
2. Klimatické podminky

= " ————
e g - f’ 6. Vypodet

3 D(;prvnl zatiZeni
=
*

ik

Obrizek 17. Uvodni strana softwaru

Software obsahuje celkem 8 karet:

Karta Udaje o projektu — zadani zakladnich informaci o projektu

Karta klimatické podminky — zajiStuje vypocet a posouzeni vlivu klimatickych podminek

Karta Dopravni zatizeni — zajist'uje vybér vhodné skladby komunikace podle predpokladaného zatizeni
urceného podle Metodiky

Karta Geotechnicky prizkum — zajistuje vybér vhodné skladby komunikace na zakladé vysledkt
provedeného geotechnického prizkumu

Karta Typ konstrukce — dle zadanych hodnot v predchozich kartach vygeneruje vyslednou navrhovou
konstrukci komunikace

Karta Vypocet — ptifazuje pozadavky ke kazdé navrzené konstrukéni vrstvé komunikace, jako napiiklad
pozadovany modul pietvarnosti nebo hodnoty tepelného odporu

Karta Ekonomické zhodnoceni — vygeneruje jednotnou expertni cenu za zhotoveni vrstev komunikace
z pozadovaného materialu a pozadované tloustky v m?

Karta Vystup/Tisk dokumentu — vygeneruje kompletni postup navrhu
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Tato metoda je zatim ve fazi, kdy se sni jak spravci lesnich pozemk, tak i projektanti teprve
seznamuji. Klade velky diiraz na provadéni geotechnického priizkumu pied navrhovanim ale i pii realizaci

pro kontrolu a na ptesné a podrobné zjisténi vstupnich hodnot pfed ndvrhem komunikace.

6. Nizkokapacitni komunikace v CR a v zahrani¢i

Snizko kapacitnimi komunikacemi se setkdme po celém svét€. V rozvojovych zemich tyto
komunikace tvori vétSinu ploch pozemnich komunikaci nebo dokonce je tvofena pouze témito
komunikacemi. Nicmén¢ zde nenajdeme mnoho publikaci o navrhu a spravé téchto komunikaci. Stavitelé
se vétSinou fidi pfedchozimi zkuSenostmi a informacemi ze zahrani¢i. V rozvojovych zemich je také
problém zajistit dostate¢né kvalitni a vhodny material pro konstrukci vozovky. Naptiklad v Mozambiku
jsou komunikace budovany z lokaln¢ dostupného pisku. Ten musi byt stabilizovan velkym mnozstvim

cementu nebo asfaltového pojiva.

Obrazek 18. Piiklad nizkokapacitni komunikace v Mozambiku
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V jihovychodni Asii je vyskyt nizkokapacitnich komunikaci vyssi nez vozovky s vyssi kapacitou.
Technické predpisy a normy pro nizkokapacitni komunikace zde ale nejsou rozvinuté, stejné jako
informovanost o jejich udrzb€. Zatizeni téchto komunikaci se zde uvazuje pro 200-300 motorovych
vozidel denn¢ a navrhové obdobi se navrhuje 1 milion ESAL (,,Number of Equivalent Single Axle
Load*). Komunikace dale musi splnit kritéria udrzitelnosti, soulad s Zivotnim prosttedim a splnéni
pozadovaného ucelu. Nejcast€jSim problémem stavitel v této oblasti jsou klimatické podminky a

nedostatek kvalitniho a vhodného materidlu.

Oproti tomu Vv rozvinutych zemich se problematikou nizkokapacitnich komunikaci zaobirali uz o
desitky let difve nez v CR. V rozlehlych zemich, jako je napiiklad USA jsou nizkokapacitni komunikace
hlavni slozkou dopravni sit€. Umoznuji hlavné spojeni odlehlych mist co nejbezpe¢néji, nejkvalitnéji a za
nizkou pofizovaci a idrzbovou cenu. Kromée zajisténi bezpecnosti a plynulosti jizdy je kladen velky dliraz
na jeji ovlivnéni Zivotniho prostredi, zachovani kvality vodnich tokil a minimalizace naruSovani okolniho
terénu. Najdeme zde mnoho literatury zabyvajici se praveé nizkokapacitnimi komunikacemi. Nez ale byly
tyto publikace vydany, fesili se tyto komunikace stejnym zptisobem jako standartni komunikace s vySsim
zatizenim. Postupem casu se ale stav takto navrzenych vozovek zacal zhorSovat a zjistilo se, Ze toto
navrzeni je neadekvatni. V roce 1993 proto organizace AASHTO — ,,American Association of State
Highway and Transport Officials* do svych piedpist pfidala samostatnou sekci s nazvem ,,Low Volume
Roads®. Timto ptedpisem se dnes idi 37 stati USA. Zbylych 11 si vytvortilo vlastni predpis. Navrh
nizkokapacitnich komunikaci dle tohoto ptedpisu je dost podobny, jako ndvrh vysoce dopravné
zatizenych komunikaci. Je zalozen na experimentalnich zkouskach a nizkokapacitni komunikace déli na
3 skupiny — s tuhym, netuhym povrchem a povrchem tvofenym kamenivem. Pro uskute¢néni navrhu je
zapotiebi ne¢kolik vstupnich hodnot, jako napiiklad informace o podlozi vyjadiené modulem pruznosti
nebo vlastnosti pouzitych materialti vyjadrené koeficientem AASHTO.
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Obrazek 21. Priklad nizkokapacitni komunikace v USA

V Australii a Novém Zélandu, kde plocha nizkokapacitnich komunikaci také prevysuje plochu
komunikaci s vy$$im dopravnim zatizenim, se uziva empirickych navrhovych postupt a metod. Navrhové
tabulky z piedpisti je vhodné pouzit pouze pro komunikace s podkladem z vysoce zhutnénym drcenym
kamenivem a povrchem pokrytym tenkou nenosnou vrstvou z asfaltového pojiva ¢i vrstvou asfaltu o
tloust’ce mensi nez 50 mm. Vlastnosti pouzivanych materialt jsou obdobné jako u materialti pouZivanych
v CR. Chovani materialu ale v Australii velmi ovliviiuji klimatické podminky s periodami obrovskych
destovych srazek, diky kterym se Australie stala nejsusSim kontinentem. Spolecné s obrovskou
geografickou rozlohou a malou populaci zde vznika nejvetsi problém, a to udrzovani t€chto komunikaci

V dobrém technickém stavu za pocétecni nizké investice.

Obrazek 20. Priklad nizkokapacitni komunikace v Australii
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7. Zhodnoceni vybranych LC

7.1. Lesni cesty Zichov

Soubor 3 lesnich cest se $térkovym povrchem nachazejicich se nedaleko vesnice Kolove€. Tvoii jej
lesni cesta Zichov, svaznice Zichov a svaznice Stryckovice, které na sebe navazuji a tim tvoii trasu celym

komplexem lesa a umoznuji tak bezproblémovy odvoz dievni hmoty.

N |
NG

Obrazek 22. Zakres prubchu lesnich cest v mapé

V roce 2014 byl vzneSen pozadavek od lesni spravy Klatovy na zajiSténi stavebnich tiprav na souboru
téchto lesnich cest tak, aby technické parametry vSech 3 LC odpovidali parametrtim lesnich cest kategorie
2L. V roce 2015 byl proto zadan pozadavek projekéni kanceldti MACAN PROJEKCE DS, s.r.0. na
zpracovani projektové dokumentace. Vstupnimi idaji pro zpracovani projektové dokumentace byla
mistni pochtlizka se stavebnim technikem v mist¢ plnéni a geodetické zameteni. Celkové néklady na
zpracovani projektové dokumentace byli 296 400.- K& bez DPH za vSechny 3 LC. Soucasti dodavky
projektové dokumentace byla i inzenyrska ¢innost. Predpokladané hodnota navrzenych stavebnich praci
byla v projektové dokumentaci vycislena celkem na 9 074 000.-K¢ bez DPH.
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Zhotovitel stavebnich praci byl vybran pomoci vetejné soutéze, kde jedinym hodnoticim kritériem byla
nejnizsi nabidkova cena. Firma s nejnizsi nabidkovou cenu odstoupila od podpisu smlouvy, tak byly
stavebni prace nabidnuté firmé, ktera se umistila 2 v potadi. Tato firma podala nabidku s nabidkovou
cenou V celkové vysi 4 258 648,88.-K¢ bez DPH. Z diivodu urcitych zmén feSenych pii realizaci stavby
byly celkové naklady na stavebni prace 4 649 389,60.-K¢ bez DPH. Nasledné v roce 2017 zde probehla
t¢Zba dfevni hmoty. Celkem se odvezlo 1187 kubikii dievni hmoty.

7.1.1.  Svazmice Stryckovice

Stav lesni cesty pied stavebnimi apravami

Stavajici lesni cesta vykazovala zna¢né nerovnosti jak v podélném, tak v piicném sméru. Kryt lesni
cesty byl nezpevnény. Sitka vozovky se pohybovala v rozmezi 2,00 — 3,50 m. Odvod vody byl fesen
pticnym sklonem komunikace do pfilehlého terénu nebo obcasnych piikopt. Pfi zjistovani stavu

komunikace bylo evidentni, ze takto vyfesené odvodnéni je nedostatecné.

Obrazek 23. Svaznice Stryckovice pied stavebnimi upravami
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Navrzené upravy a porovnani s predpisy

Zacatek upravy navazoval na stavajici lesni cestu na pozemcich investora. Na za¢atku byl prodlouzen
a prohlouben stavajici piikop. V celé délce tipravy byla provedena oprava a zesileni Konstrukce
komunikace s vyrovnanim pii¢ného profilu a dosypana nezpevnéna krajnice. Byli navrzeny 2 konstrukce
komunikace, a to zesileni konstrukce komunikace 0 0,2 m a 0,35 m. Konstrukce se skladala z vyrovnavky
ze $térkodrti, konstrukeni vrstvy ze $térkodrti frakce 0-90 mm, stérkodrti frakce 0-63 mm a posypu krytu
Stérkodrti. Konstrukce komunikace byla navrzena s piihlédnutim k TP 170 a poZadavku investora tak, aby
vyhovovala pro zatizeni vozidel pro odvoz dfeva z prilehlych lest a lesnich mechanizmii. Na trase byli
navrzeny celkem 4 pri¢né trubni propustky pro prevod vody z jedné strany komunikace na druhou DN
600 s ¢ely z lomového kamene do betonu. Ve vybranych usecich pii mistni prohlidce byly vybrany useky,
kde byl proveden piikop. Pro zajisténi dostatecného odvodu povrchové vody z komunikace byli na
vybranych mistech navrzeny navic 4 kusy ocelovych svodnic Sitky 120 mm. V prib¢hu realizace
stavebnich praci byli provedeny celkem 4 statické zatézovaci zkousky. Dvé statické zkousky byly
realizovany na upravené plani lesni cesty a dvé byli realizovany na svrchni konstrukéni vrstvé z posypu
Stérkodrti na mistech ur¢enych technickym dozorem na stavbé. Jelikoz v dob¢ realizace stavebnich praci
jesté nebyla aktualizovana norma CSN 73 6108, tak urcité technické parametry v dnesni dobé této normé
neodpovidaji (napiiklad délka ¢el propustki).

Obrazek 24. Priibéh praci na SV Stryckovice

W
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Aktudlni stav
Po 2 letech uzivani lesni cesty a prob&hlé t€zbe je stav lesni cesty, az na drobné lokalni poruchy zptisobené
nejspise manipulaci se dievem a vyhybani se vozidel, vynikajici. Z tohoto Ize usoudit Ze navrzené stavebni
prace byli navrzeny dostate¢né. Navrzené parametry odpovidaji pozadavkiim pozadovanych na lesni cesté

tiidy 2L

Obrazek 25. Aktualni stav SV Stryckovice
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7.1.2. Svaznice Zichov

Stav lesni cesty pied stavebnimi upravami

Stavajici lesni cesta vykazovala znacné nerovnosti jak v podélném, tak v pficném sméru. Kryt
lesni cesty byl nezpevnény. Sifka vozovky se pohybovala v rozmezi 2,00 — 3,50 m. Odvod vody byl fesen
pticnym sklonem komunikace do pfilehlého terénu nebo obcasnych piikopil. Pii zjistovani stavu

komunikace bylo evidentni, Ze takto vyfeSené odvodnéni je nedostatecné.

Obrazek 26. Svaznice Zichov pied stavebnimi Uipravami

Navrzené upravy a porovnani s predpisy

Zacatek tpravy navazoval na stavajici lesni cestu SV Stryckovice. Ve vybranych tsecich bude
proveden piikop. V celé délce tpravy byla provedena oprava a zesileni konstrukce komunikace s
vyrovnanim pii¢ného profilu a dosypana nezpevnéna krajnice. Byli navrzeny 2 konstrukce komunikace,
ato zesileni konstrukce komunikace 0 0,2 m a 0,35 m. Konstrukce se skladala z vyrovnavky ze stérkodrti,
konstrukéni vrstvy ze $térkodrti frakce 0-90 mm, stérkodrté frakce 0-63 mm a posypu krytu stérkodrti.
Konstrukce komunikace byla navrzena s piihlédnutim k TP 170 a pozadavku investora tak, aby
vyhovovala pro zatizeni vozidel pro odvoz dieva z piilehlych lest a lesnich mechanizmt.

Na trase byl navrzeny jeden pii¢ny propustek DN 1000 pro pfevedeni stavajici vodotece a jeden
trubni propustek DN 600 pro pievod vody z jedné strany komunikace na druhou. Oba s ¢ely z lomového
kamene do betonu. Pro zajisténi dostate¢ného odvodu povrchové vody z komunikace byli na vybranych

mistech navrzeno navic 28 kusii ocelovych svodnic Sitky 120 mm.

42



V pribéhu realizace stavebnich praci byli provedeny celkem 4 statické zatézovaci zkousky. Dve
statické zkousky byly realizovany na upravené plani lesni cesty a dvé byli realizovany na svrchni
konstrukeni vrstvé z posypu Stérkodrti na mistech ur€enych technickym dozorem na stavbé. Jelikoz
v dobé realizace stavebnich praci jesté nebyla aktualizovana norma CSN 73 6108, tak urcité technické
parametry v dnesni dobé této norme neodpovidaji (napiiklad délka cel propustki).

°

Obrazek 27. Prib¢h stavby na SV Zichov
Aktualni stav

Po 2 letech uzivani lesni cesty a probéhlé t€zbe je stav lesni cesty, az na drobné lokalni poruchy zplisobené
nejspise manipulaci se dievem a vyhybani se vozidel, vynikajici. Z tohoto Ize usoudit Ze navrzené stavebni
prace byli navrzeny dostate¢né. Navrzené parametry odpovidaji pozadavkiim pozadovanych na lesni cesté

tifidy 2L
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i 3

stav SV Zi

S

Obrazek 28. Aktualni chov

7.1.3. Lesni cesta Zichov

Stav lesni cesty pied stavebnimi Gpravami

Stavajici lesni cesta vykazovala znané nerovnosti jak v podélném, tak v piicném sméru. Kryt
lesni cesty byl nezpevnény. Sifka vozovky se pohybovala v rozmezi 2,00 — 3,50 m. Odvod vody byl fesen
pticnym sklonem komunikace do pfilehlého terénu nebo obcasnych piikopil. Pii zjistovani stavu

komunikace bylo evidentni, Ze takto vyfeSené odvodnéni je nedostatecné.

%

Obrizek 29. Stav lesni cesty Zichov pied stavebnimi Gpravami

44



Navrzené upravy a porovnani s predpisy

Zacatek Gpravy navazoval na stavajici lesni cestu SV Zichov. V celé délce tipravy byla provedena
oprava a zesileni konstrukce komunikace s vyrovnanim pii¢ného profilu a dosypana nezpevnéna krajnice.
Byli navrzeny 2 konstrukce komunikace, a to zesileni konstrukce komunikace o 0,2 m a 0,35 m.
Konstrukce se skladala z vyrovnavky ze $térkodrti, konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti frakce 0-90 mm,
Stérkodrté frakce 0-63 mm a posypu krytu Stérkodrti. Konstrukce komunikace byla navrzena
s ptihlédnutim k TP 170 a poZadavku investora tak, aby vyhovovala pro zatizeni vozidel pro odvoz dieva
z prilehlych lesti a lesnich mechanizm.

Na trase byl navrzen celkem 1 pfiény trubni propustek pro ptevod vody zjedné strany
komunikace na druhou DN 600 s ¢ely z lomového kamene do betonu. Ve vybranych usecich pii mistni
prohlidce byly vybrany tseky, kde byl proveden piikop. Pro zajisténi dostate¢ného odvodu povrchové
vody z komunikace byli na vybranych mistech navizeny navic 4 kusy ocelovych svodnic sitky 120 mm.

V pribéhu realizace stavebnich praci byli provedeny celkem 4 statické zatézovaci zkousky. Dve
statické zkousky byly realizovany na upravené plani lesni cesty a dvé byli realizovany na svrchni
konstrukéni vrstvé z posypu Stérkodrti na mistech urenych technickym dozorem na stavbé. Jelikoz
v dobé realizace stavebnich praci jesté nebyla aktualizovana norma CSN 73 6108, tak urcité technické
parametry v dnesni dobé¢ této norme neodpovidaji (napiiklad délka cel propustki).

o

Obrazek 30. Prib¢h stavby na lesni ¢

—

esté Zichov
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Aktualni stav
Po 2 letech uzivani lesni cesty a prob&hlé t€zbe je stav lesni cesty, az na drobné lokalni poruchy zptisobené
nejspise manipulaci se dievem a vyhybani se vozidel, vynikajici. Z tohoto Ize usoudit Ze navrzené stavebni
prace byli navrzeny dostate¢né. NavrZzené parametry odpovidaji pozadavkiim pozadovanych na lesni cesté

tiidy 2L

Obrézek 31. Aktudlni stav lesni cesty Zichov
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7.2. Lesni cesta Chejlava 63

Lesni cesta sasfaltovym povrchem nachézejici se v katastralnim tzemi Zdirec a Mécholupy

nedaleko vesnice Zdirec.

Obrazek 32. Vykresleny prub¢h lesni cesty Chejlava 63 na mapé

V roce 2014 byl vznesen pozadavek od lesni spravy Klatovy na zajisténi stavebnich tprav tak, aby
technické parametry odpovidali parametriim lesni cesty kategorie 1L a povrch tvoril kryt z asfaltobetonu.
Vroce 2015 byl proto zadan pozadavek projekéni kancelai MACAN PROJEKCE DS, s.r.o. na
zpracovani projektové dokumentace. Vstupnimi idaji pro zpracovani projektové dokumentace byla
mistni pochtizka se stavebnim technikem v misté plnéni a geodetické zaméteni. Celkové naklady na
zpracovani projektové dokumentace byli 27 000.- K¢ bez DPH. Pfedpokladand hodnota navrzenych
stavebnich praci byla v projektové dokumentaci vy¢islena celkem na 7 199 091.-K¢ bez DPH.

Zhotovitel stavebnich praci byl vybran pomoci vefejné soutéze, kde jedinym hodnoticim kritériem
469,09.-K¢ bez DPH. Nésledné v roce 2017 zde probehla téZba dievni hmoty. Celkem se odvezlo 1187
kubikti dievni hmoty
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Stav lesni cesty pied stavebnimi tpravami

Stavajici lesni cesta ma kryt z penetra¢niho makadamu, ktery je na konci své zivotnosti. Kryt
vozovky vykazuje opotiebeni provozem a staiim, a dale poskozeni, kdy asfaltové vrstvy ztratily ptivodni
vlastnosti asfaltového pojiva a maji snizenou odolnost proti t¢inkiim zatizeni a klimatickym vliviim.
Vozovka rovnéz vykazuje nerovnosti jak podélném, tak pticném smeru, v nékterych tsecich doslo
vlivem dopravy k uplnému rozpadu krytové vrstvy az na podkladni vrstvu. V ¢asti upravy jsou vodni
erozi naruseny svahy a dna otevienych piikopt. Cést propustki pod lesni cestou ma rozpadla Gela, stejnd

tak kamenné dlazby na vtoku a vytoku propustkii.

Sﬁ{i % e

vebnimi upravami

T+~

Obrziek 33. Stav lesni cesiy Chejlava 63 pted sta

Navrzené upravy a porovnani s predpisy

Zacétek upravy je na konci rozjezdu se stavajici lesni cestou v osadé Myt', kde navazuje na kryt z
penetraéniho makadamu. Konec tpravy je na zacatku ,,rozcesti* s lesni cestou Chejlava 66. Rozjezd
nebyl soucasti tpravy. V celé délce upravy byla provedena oprava a obnova vozovkového souvrstvi
vozovky asfaltovym betonem s vyrovnanim pricného profilu a dosypany nezpevnéné krajnice. Soucasti
stavby byla 1 oprava vyhybny. Oprava propustki spocivala v opraveé poskozenych cel, vycisténi
zanesenych propustkll a vymeéna poSkozenych propustki. Déle byly opevnény svahy a dno piikopt

zahozem z lomového kamene z diivodu zamezeni poskozeni vodni erozi.
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Obrazek 34. Priibéh stavebnich praci na lesni cesté Chejlava 63

Aktualni stav
Po 2 letech uzivani lesni cesty a prob¢hlé t€zbé je stav lesni cesty vynikajici. Z tohoto lze usoudit ze
navrzené stavebni prace byli navrzeny dostatené. Navrzené parametry odpovidaji pozadavkiim

pozadovanych na lesni cesté tiidy 1L

Obrazek 35. Akrualni stav lesni cesty Chejlavd 63
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7.3. Lesni cesta Jablonova

Lesni cesta se $térkovym povrchem nachazejici se v katastralnim tizemi zadni Sruby na Sumavé

zapadné od obce Lisci u hranic se Spolkovou Republikou Némecko.

8- SOUHRNNE RESENI STAVBY

’ =
’ PREHLEDNA SITUACE

\ 7

Obrizek 36. Vyznaéeni lesni cesty Jablofiova na mapé

V roce 2013 byl vzneSen pozadavek od lesni spravy Klatovy na zajisténi stavebnich tprav tak,
aby technické parametry odpovidali parametriim lesni cesty kategorii 2L. V roce 2014 byl proto zadan
pozadavek projekéni kancelafi ZITEK - IP PROJEKT s.r.0. na zpracovani projektové dokumentace.
Vstupnimi udaji pro zpracovani projektové dokumentace byla mistni pochtizka se stavebnim technikem
vV mist¢ plnéni a geodetické zaméfeni. Celkové naklady na zpracovani projektové dokumentace byli
54700.- K¢ bez DPH. Soucésti dodavky projektové dokumentace byla i inZenyrskd cinnost.
Predpokladana hodnota navrZenych stavebnich praci byla v projektové dokumentaci vy¢€islena celkem na
1238 026.-K¢ bez DPH.

Zhotovitel stavebnich praci byl vybran pomoci vefejné soutéze, kde jedinym hodnoticim
kritériem byla nejnizsi nabidkova cena. Firma s nejnizsi nabidkovou cenou podala nabidku v celkové vysi

1015 473,00.-K¢ bez DPH.
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Stav lesni cesty pied stavebnimi Gipravami

Stavajici lesni cesta vykazuje znacné nerovnosti jak podélném, tak pricném smeru. Kryt lesni
cesty je Stérkovy s projetymi kolejemi, které brani odtoku srazkové vody z povrchu vozovky, ¢imz
dochazi k erozi lesni cesty. Sitka vozovky se pohybuje v rozmezi 2,50 — 3,50 m, odvodnéni je do

prilehlého terénu.

Navrzené upravy a porovnani s predpisy

Zacatek tpravy byl v km 0,022 kde navazuje na stavajici lesni cestu. Na zacatku tipravy km
0,022 — 0,180 byla snizena niveleta stavajici lesni cesty o cca 0,50 m, pro lepsi napojeni lesni cesty
Bobrova. V tomto tseku byly provedeny nové konstrukéni vrstvy lesni cesty, a to vrstva z drceného
kameniva 63-125 mm v tloust'ce 0,2 m, vrstva Stérkodrti 0-90 mm Vv tloust'ce 0,15 m, vrstva $térkodrti O-
63 mm v tloust'ce 0,1 m a povrch byl uzavien vrstvou z lomovych vysivek. Od km 0,180 pokracovala
oprava a zesileni vozovky s vyrovnanim pii¢ného profilu a byly dosypany nezpevnéné krajnice v
souladu s pozadavky investora. V tomto tiseku byla navrzena vrstva ze $térkodrti 0-90 mm v tloust'ce
0,15 m, vrstva stérkodrti 0-63 mm v tloust’ce 0,1 m a kryt komunikace byl uzavien vrstvou z lomovych
vysivek. Soucasti stavby byla oprava stavajiciho propustku v km 0,427 a také oprava sjezdii na okolni
lesni cesty. V tiseku km 0,480 — 0,580 na levé strané lesni cesty byla provedena plo$na tiprava terénu,
ktera slouZi pro skladovani dfeva. Terén byl urovnan tak aby byl zajistén odtok vody a z povrchu a

zhutnén.

Aktudlni stav

Po péti letech uzivani jsou skoro v celém tiseku vyjeté koleje. Lesni cesta je nyni v feSent, jestli
vznik vyjetych koleji je zptisoben nedostatecnym navrhem konstrukcnich vrstev nebo pouzitym
nevhodnym materidlem. Dale v miste styku s lesni cestou Bobrova bylo nedostatecné vyteseno
odvodnéni a zacina se tvofit erozni ryha. V okoli této lesni cesty vyvera spousty pramentl a je zde
nevhodné podlozi. Jako vstupni podklad pro navrh komunikace proto mél byt zpracovan podrobny
geotechnicky prizkum.
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Obriazek 37. Aktudlni stav lesni cesty Jabloniova - zaéinajlci erozni ryha
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8. Zavér a doporuceni

Bakalaiskou praci byl analyzovan sougasny postup pii navrhu a spravé lesnich cest v Ceské Republice.
Tento stav byl dale porovnan se stavem v rozvinutych i rozvojovych zemich

Kazda zem¢ ma svijj vlastni postup pro vystavbu nizkokapacitnich vozovek, ale jadro vzdy vychazi z
uréeni ucelu vozovky, stanoveni dopravniho zatizeni, snahy o zachovani kvalitniho Zivotniho prostredi a

z volby materialu, ktery odpovida zatiidéni podlozi.

V rozvinutych zemich se predpisy pro stavbu nizkokapacitnich komunikaci rozvijeli jiz pred desitkami let
nez ve vychodnich ¢i evropskych zemich. [ kdyz se zda s ohledem na malou rozlohu a rozvinutou dopravni
sit,, ze v Evropé€ je zkoumani nizkokapacitnich komunikaci bezptedmétné. Po dlouholetych zkuSenostech
hlavné s lesnimi cestami je ale tato potieba viditelna.

Hlavni vyhodou pedpisti a novych metodik v Ceské republice je jejich lehké dohledatelnost, a to
hlavné¢ katalogovych listi konstrukci komunikaci. Nova metodika je nadale typicka svym diirazem na
geotechnicky prizkum.

V USA pouzivaji k ndvrhu vozovek ,,ESAL®, coz je jednodussi forma stanoveni dopravniho
zatizeni nez v CR, kdy objem dopravniho rozd&lujeme na osobni vozidla, t&7k4 vozidla a dale. Zatizeni
»BESAL* se inspirovali 1 v rozvojovych zemich. Diky tomuto zatiZeni Ize vyuzit tabulek pro urceni tloustky
vrstev konstrukce komunikace. Oproti tomu v Ceské republice se vychazi pouze z katalogovych listii.
Naopak v Australii se tloustka vozovky spocita ze vzore¢ku uvedenym v technickych predpisech. V
porovnani s Australii méme na tizemi CR mnohem kvalitngjsi stavebni materialy.

Dle zjisténych skutecnosti bych doporucoval zkvalitnéni predprojektovych ¢innosti diagnostiky.
Pouze mistni pochiizka, geodetické zaméfeni a zkuSenost stavebniho technika neni pro navrh konstrukci
dostacujici. Neprovedenim geotechnického prizkumu a zatézovacich zkousek pied realizaci stavebnich
pract sice snizuje naklady na projektovou dokumentaci, nicméné zjisténim presnych vstupnich hodnot by
vyrazné zlevnilo samotnou realizaci stavby a dale sniZilo naklady na nésledné opravy a udrzby. Naklady
na geotechnicky prizkum se pohybuji v fadech desitek tisic korun, kdezto tispory na realizaci stavby
mohou dosahovat Castek vfadech stovek tisic korun. Nova metodika od vyzkumniki z Mendelovi

univerzity je toho jasnym diikazem.
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