Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera

Navrh silni¢niho mostu ve stupni DSP na silnici 11/444
pres Zelezni¢ni trat’ v Mohelnici.

Bc. Stépan Filip

Diplomova prace
2019




Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2018/2019

ZADANI DIPLOMOVE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Bec. St&pan Filip

Osobni ¢islo: D17427

Studijni program: N3607 Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Dopravni stavitelstvi

Nézev tématu: Névrh silni¢niho mostu ve stupni DSP na silnici II/444 pfes

Zelezniéni trat v Mohelnici

Zadavajici katedra: Katedra dopravniho stavitelstvi

Zaisady pro vypracovani:

. Privodni a technicka zprava

. Statické posouzeni NK a spodni stavby

. Pfehledna situace

. Pidorys

. Podélny fez

. Vzorovy pri¢ny fez

. Vzorové Fezy v lici opér a v osach podpér
. Vykres tvaru podpér

00 ~J O Ut i Wi -

9. Vykres tvaru opér a kiidel

10. Schéma vystavby

11. Vizualizace mostu .

12. Vykres zabrdelniho svodidla
13. Vykres mékké a tvrdé vyztuze
14. Rozpocet - ‘



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovani diplomové prace:

Seznam odborné literatury:

tisténa

Navratil: Pfedpjaté betonové konstrukce
Prochézka: Navrhovani betonovych konstrukci, p¥iru¢ka k CSN EN 1992-1-1

a CSN EN 1992-1-2

Kolektiv autort: Navrhovani mostnich konstrukci podle eurokdédu
Holicky a kol.: ZatiZeni stavebnich konstrukci, p¥irucka k CSN EN 1991
Holicky a kol.: Zasady navrhovani stavebnich konstrukci, p¥iru¢ka k CSN EN

1990

CSN EN 1990
CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-2
CSN EN 1992-2
CSN 01 3467
CSN 73 6200
CSN 73 6201
CSN 73 6214
CSN 73 6223
CSN 73 6242
CSN 73 6244
TKP-D, kapitola 6
TKP, kapitola 18
TP 75

TP 86

TP 114

TP 164

Vedouci diplomové préce:

Datum zadani diplomové préce:

Termin odevzdani diplomové préce:

e

.

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D.
dékan

V Pardubicich dne 29. fijna 2018

doc. Ing. Jifi Pokorny, CSc.

Katedra dopravniho stavitelstvi

26. Fijna 2018
25. ledna 2019

L.8.
Ing. Ale$ Smejda, Ph.D.

vedouci katedry

Ef"/‘/‘@ et %_\)



niverzit

IS Akademicky rok 2018/2019
Juna Fariera Vypracoval: Be. Stépan Filip

Prohlaguji:

Tuto prici jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
v préci vyuZil, jsou uvedeny v seznamu pouZité literatury.

Byl jsem seznidmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplivajici ze
zdkona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutec¢nosti, Ze Univerzita Pardubice ma
pravo na uzavieni licenéni smlouvy o uZiti této prace jako $kolniho dila podle § 60 odst. 1
autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uZiti této prace mnou nebo bude poskytnuta
licence o uZiti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice oprdvnéna ode mne poZadovat
pfiméfeny piispévek na tdhradu ndkladu, které na vytvofeni dila vynaloZila, a to podle
okolnosti aZ do jejich skutecné vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skoldch a o zméné
a doplnéni dalSich zdkonii (zdkon o vysokych Skoldch), ve zméni pozdéjSich predpist,
a smérnici Univerzity Pardubice ¢. 9/2012, bude price zvefejnéna v univerzilni knihovné

a prostiednictvim Digitdlni knihovny Univerzity Pardubice.

V Brné€ dne 29. 12. 2018

B. Stépan Filip




Univerzita

Pardubice .
Dopravni fakulta Akademicky rok 2018/2019

Jana Pernera Vypracoval: Bc. Stépan Filip

PODEKOVANI:

Touto cestou bych rdd podékoval vedoucimu diplomové priace docentovi Jifimu
Pokornému za vécné ptipominky a vstiicnost pii konzultacich diplomové prace. Déle bych cht¢l
podékovat inZenyrovi Petrovi Gottwaldovi za cenné rady pfi statickém ndvrhu konstrukce,
inZenyrovi Adamovi Hurtovi za neocenitelné rady pfi modelovdni konstrukce, inZenyrce
Veronice Tillhonové za poskytnuti dokumentace navazujicich objektii a Tomésovi Jurkovicovi
za piipominky k sestaveni rozpoctu. V neposledni fad¢ bych rad podékoval mé snoubence Lucii
Urbédnkové za trpélivost a ochotu, kterou mi v pritbé¢hu zpracovani prace vénovala.




Univerzita

Pardubice

Dopravni fakulta Akademicky rok 2018/2019

Jana Pernera Vypracoval: Be. Stépan Filip
ANOTACE:

Diplomova prace se zabyvd ndvrhem silni¢niho mostu I1/444 ptes zeleznicni trat
v Mohelnici. Obsahem je ndvrh pfedpjaté jednotrdmové konstrukce mostu o ¢tyfech polich.
Vypocet ucinkl zatiZeni je proveden pocitacovym softwarem SCIA Engineer 18.1, navrh je
pocitan ru¢né dle platnych norem.

KLICOVA SLOVA:
silni¢ni most, most z predpjatého betonu, jednotram, ctyfpolovy most

TITLE:
Design of a road bridge at DSP level on road 11/ 444 over the railway line in Mohelnice.

ANNOTATION:

The diploma thesis describes the design of the road bridge II / 444 via the railway line
in Mohelnice. The content is the design of a prestrssed beam crros-section four-span brige.
Calculation of load effects is done by software SCIA Engineer 18.1, deign is calculated
manually according to valid standards.

KEYWORDS:

road bridge, prestressed concrete bridge, beam crros-section, four-span bridge
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VYZNAM

plocha betonového priiezu

plocha plného betonového priifezu

plocha idedlniho betonového priifezu

plocha oslabeného betonového prufezu

loZna vrstva asfaltového koberce

obrusnd vrstva asfaltového koberce
prafezova plocha lana

celkova priifezova plocha ptedpinaci vyztuze
celkova priifezova plocha betonaiské vyztuze
nutnd prufezova plocha betondiské vyztuze
maximalni prifezova plocha betonaiské vyztuze
minimdln{ prafezova plocha betonaiské vyztuze
plocha tfrminkt

Sitka prifezu

Sitka NK horni povrch

Sitka NK dolni povrch

Sitka vozovky

Sitka prafezu

minimalni hodnota kryti

jmenovitd hodnota kryti

t&Zisté prufezu

téziSte€ vyslednice piedpinaci sily

kalibra¢ni soucinitel

téziSte€ vyslednice betonarské vyztuze
vzdalenost vyztuze od horniho povrchu
vzdélenost vyztuze od spodniho povrchu
excentricita predpinaci vyztuze

modul pruznosti betonu v tlaku

modul pruznosti predpinaci vyztuze

modul pruznosti oceli

navrhova pevnost v tlaku

charakteristickd pevnost v tlaku

sttedni pevnost v tahu

navrhova pevnost pfedpinaci vyztuze v tahu
charakteristickd pevnost predpinaci vyztuze v tahu
charakteristickd pevnost na mezi pritaznosti
navrhova pevnost betonaiské vyztuze v tahu
charakteristickd pevnost betonarské vyztuze v tahu
vyslednice sil v tlacené oblasti betonu
tlakova sila v kotevni oblasti
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vyslednice sil v predpinaci vyztuZzi
unosnost tlakové sily v kotevni oblasti
vyslednice sil v betonafské vyztuzi

charakteristickd hodnota rovnomérného plosného zatizeni

stalé zatizeni

navrhova hodnota stalého zatizeni
charakteristickda hodnota stalého zatiZeni

dolni charakteristicka hodnota stalého zatiZeni
horni charakteristickd hodnota stalého zatiZeni
vySka prifezu

volnd vyska pod mostem

konstruk¢ni vySka kraj

konstruk¢ni vyska

moment setrvacnosti betonového prifezu
moment setrvac¢nosti plného betonového priifezu
moment setrvacnosti idedlniho betonového prurezu
moment setrvacnosti oslabeného betonového prafezu
jadrova tsecka

soucCinitel zvlnéni

soucCinitel méritka

délka kabelu

dosah pokluzu

délka NK

navrhova hodnota momentu

charakteristicka hodnota momentu

moment od charakteristické kombinace
moment od ¢asté kombinace

moment od kvazistalé kombinace

moment od vlastni tithy

momentova tinosnost

mezni stav pouZitelnosti

mezni stav inosnosti

pocet

proménné zatiZeni

navrhovd hodnota ptedpinaci sily

zakladni predpinaci sila

horni charakteristickd hodnota ptedpinaci sily v Case ¢,
dolni charakteristickd hodnota predpinaci sily v Case t,

vypoctova hodnota pfedpinaci sily v Case ¢
vypoctova hodnota piedpinaci sily v Case tq,
vypoctova hodnota maximalni predpinaci sily
plosné zatiZeni dopravou

navrhovd hodnota proménného zatiZeni
charakteristickd hodnota proménného zatiZeni
vzdélenost tfminkl

mezni stav pouZitelnosti

kN
kN
kN
kN /m?

z

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
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to Cas predpinani konstrukce mésic
two Zivotnost konstrukce roky
teor doba podrzeni napéti min
tg doba po napnuti kabelu min
tg doba vystavby mésic
tq uvedeni do provozu meésic
Ty Stépna sila pod kotvou kN
Tsp Stépnad sila v Cele oblasti kN
Ty celkova Stépna sila kN
USL mezni stav inosnosti -
Vea navrhové hodnota posouvajici sily kN
Vea dimenzac¢ni posouvajici sila kN
Voa posouvajici sila od predpinaci sily kN
VRac smykova inosnost v betonu kN
VRa.c,min minimalni smykova tinosnost v betonu kN
w pokluz mm
w Sitka vozovky m
wy prifezovy modul ke spodnimu okraji prifezu mm
w, prafezovy modul k hornimu okraji prafezu mm
W0k pruhyb od vlastni tthy mm
Wy1k prahyb od stdlého zatizeni mm
Wq prahyb od zatizeni dopravou mm
wp prithyb od predpéti mm
X vyska tlacené oblasti betonu mm
X¢ redukovana vySka tlacené oblasti betonu mm
Z; vzdalenost od tézisté prurezu ke spodnimu okraji priifezu mm
Z, vzdalenost od t€zisté prurezu k hornimu okraji priifezu mm
o uhel kiizeni 8
o soucinitel u¢inkl zatiZeni pro mosty -
g regulacni soucinitel rovnomérného zatiZzeni -
ag regulacni soucinitel sousttedného zatiZeni -
Ye soucinitel spolehlivosti betonu -
Yq dil¢i soucinitel stalého zatizeni -
YG,inf dil¢i soucinitel stdlého zatiZeni dolnich ndvrhovych hodnot-
YG,sup dil¢i soucinitel stidlého zatiZeni hornich navrhovych hodnot -
Yq dil¢i soucinitel proménného zatizeni -
Yp soucinitel spolehlivosti predpinaci vyztuze -
Ys soucinitel spolehlivosti betondrské vyztuze -
Aoy, ,, ztrta ttenim MPa
Aoy, ztrata pokluzem MPa
Ady ¢ ztrdta pruznym pietvorenim MPa
Aoy, ztrata relaxaci vyztuze MPa
€cus mezni pretvoieni %o
A redukéni soucinitel -

u soucinitel tfeni -
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S redukéni soucinitel -
D1 stupen vyztuzeni -
Pe objemova titha betonu kN/m?
Oc1 napéti v dolnich vldknech prafezu MPa
Oc napéti v hornich vldknech priiezu MPa
Ocp napéti v betonu v urovni predpinaci vyztuze MPa
0 zékladni napé&ti MPa
Op napéti v pfedpinaci vyztuzi MPa
Op,el, 0 napéti po ztratdch pruznym pietvofenim MPa
Op,r napéti po ztratach relaxaci vyztuze MPa
Opw. 0 napéti po ztratich pokluzem MPa
Op, .0 napéti po ztratich tfenim MPa
Op,m,0 napéti v predpinaci vyztuzi v Case t,, MPa
Op,m,c0 napéti v pfedpinaci vyztuzi v Case to, MPa
Opmax maximalni napéti v piedpinaci vyztuZzi MPa
@ soucinitel dotvarovani -
Y soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZzeni -
b 4 soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatiZzeni -
Y, soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatiZzeni -
W thlovd zména kabelu rad
@3, primér lana m
Bauct priamér kanélku m
/8 primér vyztuze m
Bt primér timink m
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Hlavnim cilem této diplomové prace je samostatny ndvrh premosténi zadané lokality.
Hlavnim podkladem diplomové priace byla dokumentace pro tdzemni rozhodnuti 11/444
Mohelnice - kiiZeni s Zelezni¢ni trati. Smérové a vySkové vedeni trasy bylo pfevzato z uvedené
dokumentace, samotny navrh a rozméry mostu vychazi ze statického vypoctu, ktery je soucasti
této diplomové préce. Staticky vypodet je zpracovan dle normy CSN EN 1992-2 Navrhovani
betonovych konstrukei Cést 2: Betonové mosty - Navrhovéni a konstrukéni zdsady.

Oproti dokumentaci DUR byla zvolena varianta jednotrdmu, oproti ptivodni desce, obé
varianty byly finan¢n¢ porovnany.
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1. CSNEN 1990 ed. 2. Eurokéd: Zdsady navrhovdni konstrukci, véetné zmény Z5. Praha:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Cesky normalizaéni institut, 2015. 76 p.

CSN EN 1991-1-1 (730035). Eurokdd 1: ZatiZent konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
zatizeni - Objemové tihy, vlastni ttha a uZitnd zatiZeni pozemnich staveb, vcetné zmeny
Z2. Praha: Cesk)’/ normaliza¢ni institut, 2014. 44 p.

CSN EN 1991-1-2 (730035). Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-2: Obecnd
zatiZeni - Zatizeni konstrukci vystavenych ticinkiim poZdru, véetné opravy O3. Praha:
Cesky normalizaéni institut, 2004. 56 p.

CSN EN 1991-1-3 ed. 2 (730035). Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd
zatiZeni - ZatiZeni snéhem, véetné ndrodniho dodatku Al. Praha: Cesk)’/ normalizaéni
institut, 2013. 52 p.

CSN EN 1991-1-4 ed. 2 (730035). Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-4: Obecnd
zatiteni - ZatiZeni vétrem. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2013. 124 p.

CSN EN 1991-1-5 (730035). Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-5: Obecnd
zatiZeni - ZatiZeni teplotou, véetné opravy O5. Praha: Cesky normalizaéni institut,
2005. 44 p.

CSN EN 1991-1-6 (730035). Eurokdd 1: ZatiZent konstrukci - Cdst 1-6: Obecnd
zatizeni - ZatiZeni béhem provddeéni, véetné opravy O2. Praha: Cesky normaliza&ni
institut, 2006. 36 p.

CSN EN 1991-1-7 (730035). Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-7: Obecnd
zatiZeni - Mimorddnd zatiZeni, véetné ndrodniho dodatku Al. Praha: Cesky
normalizac¢ni institut, 2008. 64 p.

CSN EN 1991-2 ed. 2 (736203). Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 2: ZatiZeni
mostii dopravou, véetné zmény Z1. Praha: Cesky normalizaén{ institut, 2017. 158 p.
CSN EN 1992-2 (736208). Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 2:
Betonové mosty - Navrhovdni a konstrukéni zdsady, véetné zmény Z2. Praha: Cesky
normaliza¢ni institut, 2007. 90 p.

CSN 01 3467 (013467). Vykresy inZenyrskych staveb. Vykresy mostii. Praha: Ufad pro
normalizaci a méfeni, 1987. 20 p.

CSN 73 1001 (731001). Zakldddni staveb. Zdkladovd piida pod plosnymi zdklady.
Praha: Ufad pro normalizaci a méfeni, 1988. 76 p.

CSN 73 6200 (736200). Mosty - Terminologie a tiidéni. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2011. 48 p.

CSN 73 6201 (736201). Projektovdni mostnich objekni. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 2008. 76 p.

CSN 73 6214 (736214). Navrhovdni betonovych mostnich konstrukci. Praha: (V:esk}’l
normaliza¢ni institut, 2014. 16 p.

CSN 73 6222 (736222). ZatiZitelnost mostii pozemnich komunikact. Praha: Cesky
normaliza¢ni institut, 2013. 32 p.

CSN 73 6223 (736223). Ochrana zaiizeni proti dotyku s Zivymi ¢dstmi trakéniho
vedenti a proti ucinkum vyfukovych plynii na objektech nad Zeleznicnimi drdhami.
Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2011. 32 p.

CSN 73 6242 (736242). Navrhovdni a provddéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2010. 56 p.
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19. CSN 73 6244 (736244). Pirechody mostii pozemnich komunikact. Praha: Cesky

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

normaliza¢ni institut, 2010. 40 p.

TKP-D 6. Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb, kapitola 6 -
Mostni objekty a konstrukce. Praha: Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich
komunikaci, 2006. 26 p.

TKP 18. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikact, kapitola 18
Betonové konstrukce a mosty. Praha: Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich
komunikaci, 2016. 193 p.

Smérnice pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci. Praha: Ministerstvo
dopravy, Odbor pozemnich komunikaci, 2017. 99 p.

Navritil, J. Predpjaté betonové konstrukce, 2nd ed.; Akademické nakladatelstvi
CERM: Brno, 2008.

Prochazka, J.; et al. Navrhovdni betonovych konstrukci Prirucka k CSN EN 1992-1-1 a
CSN EN 1992-1-2, st ed.; Informaéni centrum CKAIT: Praha, 2010.

Cambula, J.; et al. Navrhovdni mostnich konstrukci podle Eurokodii 2, 1st ed.;
Informaéni centrum CKAIT: Praha, 2010.

Holicky, M.; et al. ZatiZeni stavebnich konstrukci: prirucka k CSN EN 1991, 1sted.;
Informaéni centrum CKAIT: Praha, 2010.

Holicky, M.; et al. Zdsady navrhovdni stavebnich konstrukci: prirucka k CSN EN
1990, 1st ed.; Informaéni centrum CKAIT: Praha, 2007.

Vitek, J. Historie predpjatého betonu, 1st ed.; Informacni centrum CKAIT: Praha,
2016.

Strasky, J. Betonové mosty, 1st ed.; SEL: Praha, 2001.
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1. PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

Stavba a ¢islo objektu:

Nazev mostu:

Evidenéni ¢islo mostu:
Katastralni izemi, obec, kraj:

Objednatel stavby, sidlo:

Spravce mostu:
Projektant:
Pozemni komunikace ev. ¢., kategorie:

KftiZeni mostu s prekdZzkami:

Mistni uc¢elova komunikace (SO 112):
Bod kiiZeni:
Uhel kiiZent:
Volnd vyska:
Zelezniéni vle¢ka:
Bod kiiZeni:
Uhel kifZent:
Volna vyska:
Zelezniéni trat’ &. 270, kolej &.1:
Bod kiiZeni:
Uhel kiiZent:
Volnd vyska:
Zelezniéni trat’ &. 270, kolej &.2:
Bod kiiZeni:
Uhel kiiZent:
Volnd vyska:
Polni cesta (SO 121):
Bod kiiZeni:
Uhel kifZent:
Volna vyska:

[I/444 Mohelnice — kiiZeni s Zelezni¢ni trati
SO 201

Most ptes Zelezni¢ni trat’

444 - 001

Mohelnice, €. k. 4. 698032
Mohelnice

Olomoucky

Olomoucky kraj

Jeremenkova 40a, 779 11 Olomouc
Spréva silnic Olomouckého kraje
Bc. St&pan Filip

11/444, S 9,5

km 0,401 403
o=87,328
6,935 m

km 0,450 936
a = 78,908
6,915 m

km 0,456 842
a=77,75%
6,700 m

km 0,461 873
o=78,428
6,750 m

km 0,479 568

a=83,71¢
8,790 m
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CHARAKTERISTIKA MOSTU:

Podle druhu pfevedené komunikace:
Podle ptekracované prekdzky:

Podle po¢tu mostnich poli:

Podle po¢tu mostovkovych podlazi:
Podle vyskové polohy mostovky:
Podle ménitelnosti zdkladni polohy:
Podle planované doby trvani:

Podle pritbéhu trasy na mosté:

Podle thlu kiizeni:

Podle materialu:

Podle statické funkce hlavni NK:
Podle volné vysky na mosté:
Podle usporadéni pticného fezu:

Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti jednotlivych poli:
Sikmost mostu:

Volna Sitka mostu:

Sitka chodniki L/P:

Sitka mostu:

Vyska mostu nad terénem:
Stavebni vyska:

Plocha nosné konstrukce mostu:
Zatizeni mostu:

Akademicky rok 2018/2019
Vypracoval: Bc. Stépan Filip

most pozemni komunikace

most pies tcelovou komunikaci, Zelezni¢ni
vlecku, dvojkolejnou Zeleznicni trat’, polni cestu
most o 4 polich

jednopodlazni most

most s horni mostovkou

nepohyblivy most

trvaly most

smérovy oblouk R =290 m

vrcholovy zakruZovaci oblouk R = 1800 m
kolmy

most z predpjatého betonu

trdmovy most

s neomezenou volnou vySkou

most oteviené uspotfaddany

98,500 m

119,000 m

101,300 m

21,000 m + 29,000 m + 21,000 m + 29,000 m
kolmy, o = 100,000¢

9,500 m

neni/neni

11,100 m

6,700 m — 8,790 m

1,40 m

10,500 x 98,500 = 1 034,250 m?
skupina 1, dle CSN EN 1991-2

A) NAVAZNOST PROJEKTOVE DOKUMENTACE, UCEL MOSTU A
POZADAVKY NA JEHO RESENT

V sou€asném stavu je kiiZeni silnice 11/444 a Zeleznicni traté ¢. 270 feSeno podjezdem
vySky 3,4 m. Tato vySka je v souCasném stavu nedostateCnd, jelikoZ silnice 11/444 je
ptistupovou komunikaci ke kamenolomu a zeméd¢€lskému druZstvu a vyskytuje se zde zvySeny
pocet ndkladnich vozidel. V DUR byla navrZena pielozka silnice I1/444, souédsti které je

SO 201 most ptes Zelezni¢ni trat’.
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ROZDILY PROTI RESENI V DUR

Smérové a vyskové fesent je pievzaté z DUR 11/444 Mohelnice — kifZeni s Zelezni¢ni trati,
dle nivelety pfevadéné komunikace. Oproti DUR 11/444 Mohelnice — kiizeni s Zelezni¢ni trati
byla ZB ptedpjatd deska nahrazena jednotramem.

B) CHARAKTER PREMOSTOVANE PREKAZKY

Most ma 4 pole, 1. polem prekracuje ucelovou komunikaci, 2. polem volny prostor, 3.
polem piekraduje dvojkolejnou Zelezniéni trat’ &. 270 Ceskd Ttebova — Olomouc a Zelezniéni
vlecku, 4. polem polni cestu, ¢imZ je ddna poloha pilitt. Vyskové feSeni je ddno trak¢nim
vedenim Zelezni¢ni trati.

C) UZEMNI PODMINKY

Most se nachdzi na rozhrani intravildnu a extravillinu mésta Mohelnice v ochranném
pasmu dréhy.

Stavba bude provedena za Castecného omezeni provozu na trati ¢. 270. Stavba mostu
nevyzaduje omezeni provozu na komunikaci 11/444, trasa komunikace bude pteloZena az po
dokonceni mostu. Pied zahdjenim stavebnich praci musi dojit k majetkopravnimu vyrovnani
dotCenych pozemkti. V ramci vystavby budou dodrZzena ochrannd pédsma jednotlivych
inZenyrskych siti.

D) GEOTECHNICKE PODMINKY

V mist¢ mostu byl zpracovan podrobny geotechnicky prizkum firmou GeoTec-GS a.s.
v fijnu 2012. V misté zaloZeni mostu byly provedeny vrtané sondy J3, J4 a J7, dale byly pouZity
archivni vrty HVIN a J1N.

ARCHIVNI VRTANA SONDA J1N: 257,82 M N. M.

0,00 - 0,70 Y pisek + makadam

0,70 - 1,50 Y zahlinény pisek

1,50 - 3,00 Y hlina piscita

3,00 - 3,50 F6 Cl1 jil piscity, tuhy

3,50 -8,20 G3 GF Stérk hrub¢ zrnity, ulehly
8,20 - 10,00 F6 Cl1 jil piscity, tuhy

8.5 narazena hladina vody
ARCHIVNI VRTANA SONDA HV1N: 255,66 M N. M.

0,00 - 0,30 F6 C1 ornice, tuhd az pevna

0,30 - 5,80 G5 GC Stérkopisek s pevnou jilovitou pifimési
5,80 - 8,10 G3 GF Stérk s tuhou jilovitou pfimési
8,10 -10,00 F6 Cl1 jil piscity, tuhy

2,0 ustdlend hladina vody

8,5 naraZend hladina vody
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VRTANA SONDA J3: 256,76 M N. M.

0,00 - 0,30 Y navazka - Sté€rk

0,30 - 2,00 F5 ML hlina nizké plasticity

2,00 - 8,00 G3 GC Stérk jilovity ulehly

12,6 narazend hladina vody

VRTANA SONDA J4: 257,18 M N. M.

0,00 -0,20 O humézni vrstva

0,20 - 1,00 Y navazka - Sté€rk

1,00 — 3,30 F5 MI hlina stfedni plasticity tuhd az pevna

3,30 - 15,00 G3 GF Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy ulehly

12,6 narazend hladina vody

VRTANA SONDA J7: 256,13 M N. M.

0,00 -0,80 Y navazka - Stérk

0,80 — 1,40 F5 ML hlina pevnd az tvrda

1,40 — 13,80 G3 GF Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy ulehly

13,80 — 14,50 F8 Cl jil tuhy

14,50 — 14,50 G4 GM Stérk hlinity, ulehly

4.6 narazend hladina vody

A) POPIS NOSNE KONSTRUKCE MOSTU

Je navrZzen most o Ctytech polich o rozpéti 21,000 m + 29,000 m + 21,000 m + 29,000 m.

Niveleta na mosté je ve vrcholovém zakruZovacim oblouku o poloméru 1 800 m a podélny
sklon se méni od stoupani 4,75 % po klesani 0,81 % (smérem na Stavenice). Z hlediska pfi¢ného
fezu mostem se jednd o jednotrdm, vyska trdmu je 1,400 m, Sitka trdmu 4,000 m a horni Sitka
trdmu ¢ini 10,500 m. Na mosté nejsou uvazovany chodniky. Most mé dostfedny sklon 2,5 %

7 Vv

(pravostranny). Volna Sifka mostu je konstantni 9,500 m.

B) UDAJE O ZALOZENI A SPODNI STAVBE

Na zdklad¢ podrobného geotechnického prizkumu bylo navrzeno hlubinné zaloZeni na
velkoprimérovych vrtanych pilotdch. Zvolené fteSeni bylo navrZzeno k omezeni seddni
jednotlivych podpér.

Opéry jsou plné monolitické, s ditkem velké vySky a maji pfechodové desky. Opéry jsou
spojeny s rovnob&éznymi kiidly. Na kiidla opér pfed mostem navazuji na obou stranidch opérné
zdi, které nejsou soucdsti tohoto stavebniho objektu a nejsou pfedmétem této préice.
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Pilite jsou tvofeny sténou obdélnikového priifezu 4,0 x 0,8 m s vybranim uprostted. Pilite
jsou uloZeny na Zelezobetonovém zédkladu podporovanym velkoprimérovymi pilotami.

C) VYBAVENI MOSTU

LOZISKA
Pti¢niky budou uloZeny na elastomerovych loziskach Freyssinet 350 x 450 mm.

%

Na opéte -1- budou osazena 2 elastomerova loZiska, levé lozisko bude pohyblivé v pfi¢ném
sméru, pravé lozisko bude pevné. Na opéfe -5- budou osazena 2 elastomerova loZiska, levé
bude vSesmérné, pravé pohyblivé v podélném sm¢éru.

Pilite -2-, -3-, -4- budou vetknuté do nosné konstrukce.

MOSTNI ZAVERY
Nad opérami budou povrchové mostni zdveéry pro maximalni dilata¢ni posun 50 mm.

ODVODNEN([ MOSTU

Na mosté budou oboustranné osazeny odvodinovace, které budou vyusténé voln¢ pod
most do piikopil, nebo do vsakovacich jimek.

SILNICN{ ZACHYTNY SYSTEM

Na most€ bude osazeno schvalené zabradelni svodidlo se zadrznosti min. H2 se svislou
vyplni.

D) STATICKE POSOUZEN{

STATICKE SCHEMA

Pro navrh byl uvazovdn trdmovy model vytvofeny ve vypoctovém programu
Scia Engineer 18.1. Deska je vySky 1 400 mm, Sitka desky je 10 500 mm, délka poli Cini
21 000 + 29 000 + 21 000 + 29 000 mm. Pilife jsou modelovédny jako vetknuté. Model byl
doplnén o koncové piicniky 1 400 x 1 400 mm. Pri¢niky jsou podepfeny dvéma podporami.

ZATEZOVAC[ SCHEMA
Most je navrzen na skupinu pozemnich komunikaci 1 dle CSN EN 1991-2.

E) CIZl ZARIZENT NA MOSTE

OCHRANNE ZARIZENT
Na most¢ budou nad Zelezni¢ni trati osazeny protidotykové zabrany.

CIZ[ ZARIZENT
Na mosté nebude zadné cizi zafizeni.

-25-




~7ita

bopt;avm"fakulta Akademicky rok 2018/2019
Jana Pernera Vypracoval: Be. Stépan Filip

F) PROTIKOROZNI OCHRANA, OCHRANA KONSTRUKCI PROTI
AGRESIVNIMU PROSTREDI A BLUDNYM PROUDUM

Podle korozniho prizkumu se most nachézi v oblasti 3. stupn¢ agresivity. Propojeni vyztuze
a jeji vyvedeni na povrch neni pro tento korozni stupenl nutné.

G) POZADOVANE PODMINKY A MERENI SEDANI A PRUHYBU

Stavba bude po dokonceni sledovdna pomoci geodetického méfeni.

H) POZADOVANE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Zatézovaci zkousky nejsou vyzadovany.

1.5 VYSTAVBA MOSTU

A) POSTUP A TECHNOLOGIE STAVBY MOSTU

* Pievzeti a zfizeni zafizeni staveniSté

* Vykopové prace

* Vrtani, vystrojeni pilot, betondz

* Prevzeti a uprava zdkladové spary a zhotoveni podkladniho betonu
* Armovani a bednéni spodni stavby

* BetonaZ spodni stavby

* Zhotoveni tloZnych blokl

* Sneseni troleje

* BetondZ nosné konstrukce

* BetondZ koncovych piicnika

* Pfedepnuti mostu

e ZavéSeni troleje

* BetondZ fims, skladba vozovky

e Osazeni mostnich zavéru, osazeni svodidel
» Zasypy a dokoncovaci prace

B) SPECIFICKE POZADAVKY PRO PREDPOKLADANOU TECHNOLOGII
STAVEB

Ptivod vody a energie provede zhotovitel po dohodé¢ s investorem, obci a spravci siti v rdmci
piipravy staveniSté. Jako skladovaci plochy budou vyuzity plochy mistni komunikace, které
budou uzavieny v rdmci stavenisSte.
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C) SOUVISEJICI (DOTCENE) OBJEKTY STAVBY

SO 010 Demolice garazi

SO 101 PreloZka silnice 11/444

SO 112 Uctelova komunikace pod mostem

SO 113 Rekonstrukce tcelové komunikace

SO 131 Chodniky

SO 203 Opérné zdi

SO 204 Opérné zdi

SO 301 Destova kanalizace sil. 11/444

SO 303 Obetonovani kanalizace DN 800

SO 305 odvodnéni mistni komunikace

SO 411 Prelozka vedeni VN ¢. 338 v km 0,390

SO 412 PreloZzka vedeni VN €. 92 v km 0,390

SO 420 7ST Mohelnice, uprava trakéniho vedeni

SO 431 PreloZzka vedeni NN v km 0,390

SO 451 Prelozka VO

SO 471 Ptelozka sd&lovacich kabeld SZDC v km 0,470
SO 472 Prelozka sdélovacich kabeli CD Telematika v km 0,470
SO 473 Ptelozka sd&lovacich kabeld SZDC v km 0,492
SO 474 PreloZzka optokabelti v km 0,160 - 0,420

SO 475 Pielozka sd€lovacich kabeli v km 0,160 - 0,420

D) VTAH K UZEMI (INZENYRSKE SITE, OCHRANNA PASMA,
OMEZEN{ PROVOZU)

INZENYRSKE SITE

Pted stavbou mostu je nutno provést tpravu trakéniho vedeni, prelozit telekomunikacni
kabely a ptelozit vedeni VN. Pied sypanim ndsypti v misté opery -4- je nutno pielozit sdélovaci
kabely SZDC a obetonovat stivajici kanalizaci.

OCHRANNA PASMA
Stavba je umisténa v ochranném pasmu drahy.

OMEZENI PROVOZU

Béhem vystavby bude v misté stavby sniZzena rychlost projizdé&jicich vlaki, pii zhotoveni
skruZe je uvaZovano se snesenim troleje, do odbednéni konstrukce bude provoz na tomto tsek
beznapétovy. Usek bude projizdén se stazenymi sbéradi, ptipadné s postrkem. Betonovdni a
predpinani konstrukce nesmi byt provadéno za provozu.

Stavba mostu nema souvislost s provozem na stavajici sil. 11/444.
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A) VYTYCOVACI UDAJE

Vytyceni stavby bude provedeno v soufadném systému S - JTSK, vyskovy systém Bpv.
Odchylky vytyceni jsou stanoveny dle CSN 730420-1 a CSN 730420-2.

B) PROSTOROVE USPORADANI A GEOMETRIE MOSTU

PODELNY SMER

Most je navrZzen jako jednotram s konstantni konstrukéni vySkou, zakoncenou piicniky.
Na opéte -00- budou osazena 2 elastomerové loZiska, levé loZisko bude pohyblivé v pticném
sméru, pravé loZisko bude pevné. Na opéfe -10- budou osazena 2 elastomerova loZiska, levé
bude vSesmérné, pravé pohyblivé v podélném sméru. Trasovani lan bude navrZeno tak, aby
vysledné predpéti co nejvice vyrovndvalo tihu od zatiZzeni NK a minimalizovalo ptetvoreni NK
v provoznim stadiu.

PRICNY SMER

Vyska trdmu je 1 400 mm, spodni $itka trdmu ¢ini 4 000 mm, celkové Sitka 11 100 mm.
Sklon trdmu je pravostranny 2,5 %. Na obou koncich je deska opatfena monolitickymi fimsami
Sitky 800 mm a z4bradelnim svodidlem se zadrznosti ZSNH4/H2. Tram je na obou koncich

vV

opattena pfi¢nikem 1 400 x 1 650 mm pro lepsi roznos napéti v misté uloZeni.

SIRKOVE USPORADANI MOSTU:

Leva fimsa: 0,800 m
Zpevnéna krajnice: 1,000 m
Vodici prouzek: 0,250 m
Jizdni pruh: 3,500 m
Jizdn{ pruh: 3,500 m
Vodici prouzek: 0,250 m
Zpevnéna krajnice: 1,000 m
Prava fimsa: 0,800 m
CELKEM: 11,100 m
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C) STATICKY VYPOCET ZAKLADU, SPODN( STAVBY, NOSNE
KONSTRUKCE

Staticky vypocet je ptiloZen v piiloze €. 2 statické posouzeni.
D) HYDROTECHNICKE INFORMACE

Most nelezi v blizkosti vodotece ani v zdplavovém tzemi.

A) MATERIAL PRO ZASYP A OBSYP

Pro z4sypy stavebnich jam bude pouZit materidl vhodny pro zasypy dle CSN 73 6133 a

pro zasypy v prechodovych oblastech bude pouZit material v souladu s CSN 73 6244 Piechody

mostl pozemnich komunikaci.

B) BEDNENI PRO BETONAZ

Pro bednéni pohledovych ploch spodni stavby, fims a nosné konstrukce bude pouZito
hladké systémové bednéni. Zkoseni vSech ostrych hran fims bude provedeno 20/20 mm.

Bednéni zasypanych ploch spodni stavby bude provedeno z hoblovanych prken, stejné
Sitky, spojenych na pero a drazku, kladenymi svisle. Zkoseni vSech ostrych hran spodni stavby

bude provedeno 30/30 mm.

BETON:

KONSTRUKCNI PRVEK

TRIDA BETONU

Rimsy C 30/37 — XF4
Nosna konstrukce C 35/45 - XF2
Koncovy pti¢nik C 35/45 - XF2
Ulozné bloky C 30/37 - XF2
Opéry C 25/30 - XF2
Prechodova deska C 25/30 - XF2
Kiidlo C 25/30 - XF2
Pilit C 25/30 - XF2
Zaklady C 25/30 - XA1
Podkladni beton C12/15-X0

Piloty C 25/30 - XA1
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C) BETONARSKA VYZTUZ

Betonartska vyztuz bude z oceli tiidy BS00B.

KRYTI VYZTUZE:
KONSTRUKCNI PRVEK MINIMALNI KRYTI JMENOVITE KRYTI
NK - horni 35 mm 45 mm
NK - hspodni 40 mm 50 mm
Rimsy 40 mm 50 mm
Koncovy pti¢nik 40 mm 50 mm
Opéry 40 mm 50 mm
Pilit 40 mm 50 mm
Zaklady 40 mm 50 mm
Podkladni beton 40 mm 50 mm
Piloty 60 mm 80 mm

D) PREDPINACI VYZTUZ

Pro konstrukei jsou navrZzeny 19-ti lané kabely s 19-ti lanou kotvou Freyssinet 19C15
s injektdznim vikem.

Ptedpinaci lana Ls @15.7-1600/1860 (150 mm?)
Kabelové kandlky Freyssinet hadice Plyduct @100
Kotvy Freyssinet 19C15

Predpinaci systém Freyssinet

Price musi byt vykonavéany v souladu s poslednim vyddnim CSN, pravnich norem a
technickych predpisi.

Prokazéni jakosti vyrobkll pouZitych pro stavbu bude provedeno podle zdkona 22/1997
sb. a souvisejicich nafizeni vlady, zdroven budou dodrZzeny piedepsané technologické postupy
praci.

Prokdzani jakosti materidli bude provedeno v souladu s vySe uvedenymi podminkami,
rovnéZ je nutné dodrZet ptislu§né technologické postupy praci.

Pfi stavbé je nutné pro bezpe€nost a ochranu zdravi pti praci, poZarni ochranu a hygienu
prace prib&zné dodrZovat vSechna piislusnd zdkonnd ustanoveni, predpisy, zdvazné normy a
piedepsané pracovni postupy. Plan BOZP bude zpracovén v dal$im stupni.
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2. STATICKE POSOUZENI

A) PREDPISY, LITERATURA A VYPOCETNI TECHNIKA

- CSN EN 1990: Zisady navrhovani konstrukc{

- CSN EN 1991: ZatiZen{ konstrukc{

- CSN EN 1992: Navrhoviéni betonovych konstrukci

- CSN EN 1997: Navrhovéni geotechnickych konstrukci
- CSN EN 1998: Navrhovéni konstrukci odolnych proti zemétieseni
- (:?SN 73 1001: Zakladova ptida pod ploSnymi zdklady

- CSN 73 0037: Zemni tlak na konstrukce

- CSN 73 6244: Ptechody mostti pozemnich komunikaci
- Program SCIA Engineer 18.1

- Program IDEA StatiCa RCS

- Program GEOS5

B) POPIS KONSTRUKCE MOSTU

Most prevadi prelozku silnice 11/444 Mohelnice — Stavenice pies Zelezni¢ni trat’ ¢. 270
Olomouc — Ceska Trebova se soubéZznou vleckou a tcelovou komunikaci.

Most ma Ctyfi spojita pole 21,0 + 29,0 + 21,0 + 29,0 m.
Sitka mostu mezi obrubami je 9,50 m, na mosté nejsou chodniky.

Celkova Sitka mostu je 11,10 m.

Osa silnice 11/444 je na mosté v oblouku, na celém mosté je pravostranny sklon 2,5 %.
Nosnou konstrukei tvoii trdm z ptedpjatého betonu, po strandch s vyloZzenymi konzolami.

2 Mo

Tloustka nosné konstrukce je 1,4 m. Celkov4 Sitka nosné konstrukce je 10,5 m.
Opcry jsou monolitické Zelezobetonové, spojené s rovnobéZnymi kiidly.

Pilife mostu jsou tvofeny jednim sténovym sloupem o rozmérech 4,00 x 0,80 m
z monolitického Zelezobetonu uloZzenym na zaklad.

Op¢éry i pilife jsou zaloZeny hlubiné na vrtanych pilotach priméru 0,90 m.

Skupina pozemnich komunikaci 1 dle CSN EN 1991-2.
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C) POSTUP STATICKEHO VYPOCTU

POSTUP
Programem SCIA Engineer 18.1 byly stanoveny sily od zatiZeni. Programem IDEA RS
byly ovéteny ztraty. Posudek byl proveden ru¢nim vypoctem.

UVAZOVANE MATERIALY VE STATICKEM VYPOCTU

Beton NK C 35/45
Betonarska ocel B500 B
Predpinaci lana Ls 15,7 - 1 860 Mpa

Zkladn{ staticky posudek byl proveden dle teorie meznich stavit CSN EN 1992-1-1 a dle
CSN EN 1992-2.

STATICKE SCHEMA

Pro navrh byl uvaZovdn trdmovy model vytvofeny ve vypoctovém programu
Scia Engineer 18.1. Tram je vySky 1 400 mm, Sitka trdmu je 10 500 mm, délka poli ¢ini
21 000 + 29 000 + 21 000 + 29 000 mm. Pilife jsou modelovany jako vetknuté. Model byl
doplnén o koncové piicniky 1 400 x 1 400 mm. Pricniky jsou podepfeny dvéma lozisky.

Obr. 1 — staticky model v programu SCIA Engineer 18.1
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Obr. 2 — podélny fez
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Obr. 3 — pticny fez, piedbézny navrh

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Pii vypoétu priifezovych charakteristik bylo uvazovéno s efektivnimi §fikami prifezu, dle CSN

EN 1992-1-1
J
w5 = i
h =085 ‘0,10(—/1+/2J h=07k | h=015k+kh
e - L - o Beciie LW
I [

PP A

Obr. 4 — efektivni Sitka konstrukce, podélny fez
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Obr. 5 — efektivni Sitka konstrukce, pricny ez

berr = Z besri+ by <b
besr =02b;+01-1,<02-1,

beff < bi
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PODPORA -1-, =5-, POLE —A—-, —D-

lb=085-1, =085-21=17,85m
besra =02b + 0,11, =02-245+0,1-17,85 = 2,275 m
besra =02+b;+011,=02-245+0,1-17,85 = 2,275 m

bess = 2,275 + 5,6 + 2,275 = 10,15m

5600
10 150

2275

Obr. 6 — efektivni Sitka konstrukce, podpora—1—, -5 —, pole— A —,—D —

PODPORA -2—, —4-

lo=015-(l, +1,) =0,15- (21 +29) =7,5m
bess1=02b;+01-75=02-245+0,1-7,5=124m
bersa =02b +01:75=02-245+0,1-7,5=124m

bers = 1,24 +5,6 + 1,24 = 8,08 m

485

|
— . | [
7 7

£ 2
1240 | 5 600 | 1240
8 080

PP A

Obr. 7 — efektivni §itka konstrukce, podpora —2 —, — 4 —

POLE -B-, —C-

l,b=07-1,=07-29=203m

besra = 0,2-b; +0,1-7,5=02-245+0,1-203 =252m > b, = 245m
besrz = 0,2 b +0,1-7,5=02-245+0,1-203=252m > b, = 245m

beff = 2,45 + 5,6 + 2,45 = 10,5 m
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Obr. 8 — efektivni Sitka konstrukce, podpora—B —, — C —
PODPORA -3-
lo =015 (I, + l5) = 0,15- (29 + 29) = 8,7 m
befr1=02b;+0,1:75=02-245+0,1-87 =1,36m
besr2 =02b;+0,1:75=02-245+0,1-87 =1,36m
besr = 1,36+ 56+ 1,36 =832m

e R

——— / / / [ r._j
|
1360 | 5 600 |.1360
8 320
Obr. 9 — efektivni $itka konstrukce, podpora — 3 —
. plocha mom. setr. | mom. setr. | téziSté tézisté mo‘}? ! mof,l}l !
pozice prur. prufr.
Ac [m?] Iy [m?] L. [m?] Za[m] Zn [m] Wdn [m°] Wha [m°]

podpora 1, 5 9,263 1,494 47,233 0,830 0,570 1,800 2,621

pole A, D 9,263 1,494 47,233 0,830 0,570 1,800 2,621

podpora 2, 4 8,490 1,350 31,313 0,915 0,485 1,475 2,784

pole B, C 9,371 1,521 50,108 0,840 0,560 1,811 2,716

podpora 3 8,632 1,385 33,274 0,805 0,595 1,720 2,328

Tab. 1 — prlfezové charakteristiky prifezu
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celkova délka NK L 100 000 mm

Sitka NK horni povrch by, 10 500 mm

Sitka NK dolni povrch by 4 000 mm

Sitka vozovky b, 9 500 mm

konstrukéni vyska tramu hg 1 400 mm

konstrukéni vyska konzole kraj hy 300 mm

konstrukéni vyska konzole stied hg 600 mm

délka konzole Ly 2 450 mm

koncové pticniky 1400 x 1 650 mm

zkoseni pri¢niku 1100/ 1 100 mm

uloZeni NK 2 x 2 loZiska

B) MATERIALY
e BETON

PEVNOSTNI TRIDA C 35/45 - XC4

charakteristickd vdlcova pevnost v tlaku: fee 35,0 MPa

ndvrhov4 pevnost betonu v tlaku: fea = Qe f Ck/yc = 0,85 35 /1 5=
19,83 MPa

pramérnd valcova pevnost v tlaku: fem 43,0 MPa

primérnd hodnota pevnosti v dostfedném tahu: fetm 3,2 MPa

se¢novy modul pruZnosti betonu: E.n. 34 GPa

tecnovy modul pruznosti betonu pii napéti o, = 0: E,, 1,05-34,0 = 35,70 GPa

omezeni napéti v betonu: 0,60 f.x =0,60-35,0 =

(charakteristicka kombinace) 21,0 MPa

napéti v betonu pro linearni dotvarovani: 0,45 f,x =0,45-35,0 =

(kvazi-stala kombinace) 15,75 MPa

mezni pomérné pretvofeni betonu: Euz 3,5 %o

soucinitel spolehlivosti betonu: Ve 1,5 (trvalé a doCasné navrh. sit.)

soucinitel spolehlivosti betonu: Ve 1,2 (mimotadné ndvrh. sit.)

soucinitel t¢inki zatiZeni pro mosty: a.. 0,85

Poisoniiv soucinitel: v 0,20 (neporuseny beton)

soucinitel teplotni délkové roztaznosti: ar 10-107° k!
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PREDPINACI VYZTUZ

TYP KABELU
charakteristickd pevnost v tahu:
charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1:

navrhova pevnost predpinaci vyztuze v tahu:

navrhové hodnota modulu pruznosti:
pocet lan v kabelu

priamér lana

prafezova plocha lana

pramér kabelového kanélku
soucinitel spolehlivosti betonu:
soucinitel spolehlivosti betonu:
soucinitel tfeni v oblouku:

soucinitel tfeni v piimé:

Akademicky rok 2018/2019
Vypracoval: Be. Stépan Filip

Y1860 S7-15,7

1 860 MPa

= 0,88 for = 0,88-1860 =

1 636,80 MPa

_fpo1k; _ 1636,80 _
o /Vs - /1,15 -

1 423,38 MPa

195 GPa

19

15,7 mm

150 mm?

100 mm

1,15 (trvalé a doCasné ndvrh. sit.)
1,00 (mimofadné navrh. sit.)
0,10

0,007

Maximalni napéti piedpinaci vyztuZe po napnuti v &ase t, dle CSN EN 1992-2:
Opmax = min{ky * for; ky * fpo01x} = min{0,8 - 1860; 0,9 - 1636,8} = min{1488; 1473}

= 1473 MPa

Hodnotu napéti 1ze zvysit, pokud piedpinaci zatfizeni umoZziuje méfit s presnosti + 5% konecné
hodnoty pfedpinaci sily na g, ;4 = 0,95+ 1636,8 = 1 554,9 MPa

Uvazované maximalni napéti ve vyztuzi:
Opmax = 1500 MPa

Stiedni hodnota napéti pfedpinaci vyztuZi v ¢ase t, dle CSN EN 1992-2:
Opmax = min(k; * foi; kg * f,01x) = min(0,75 - 1860; 0,85 - 1600) = 1 395 MPa

BETONARSKA VYZTUZ

TYP VYZTUZE
charakteristickd pevnost v tahu

navrhovéa pevnost v tahu

modul pruznosti
soucinitel spolehlivosti
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VLIV PROSTREDI
koroze vlivem karbonatace XC4 stfidavé mokré a suché
koroze zplisobend chloridy XD1 sttedn¢ mokré, suché

VYPOCET KRYTI

ttida vlivu prostiedi XD1

konstrukéni tiida S5

uvazovany pramér tfrminka Bt 16 mm
uvazovany prumeér vyztuze /8 20 mm
pramér kabelového kandlku Bauct 100 mm

Cminp = Ds+5 mm, Crpin gur =40 mm, Cgep, = 10 mm

Cmin= Max (Cmin,ba Cmin,dur + Acdur - Acdur,st - Acdur,adda 10)
Cmin = max (25, @s 10)
Cnom = Cmin + Cdev = 40 + 10 =50 mm

u predpinaci vyztuze
Cmin = max (100, 25, 10)
Cnom =Cmin + Cdqer =100 + 10 =110 mm

Konstrukce bude posuzovéana na prutovém modelu.

A) VLASTN[ TIHA — z51

Beton 24 kN /m3
Betondiskd vyztuz 1 kN/m3
Piedpinaci vyztuz 1 kN/m3
Beton 26 kN /m3

]/G == 1,35

Vlastni tiha byla spocitdna ve vypocetnim programu SCIA Engineer 18.1. UvaZované
zatiZeni bylo s objemovou tihou p, = 26 kN /m3.
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B) OSTATNI STALE ZATIZEN[ — ZS2, 253

Zatizeni bylo spojitym zatizenim v misté¢ pusobeni. Uvazované hodnoty jsou uvedené

v tabulce.
o ~ ACO 16+ 50 mm
=] S - ACL 16+ 50 mm °
gl= L MA11 IV 35mm als
3|2 VOZOVKA rNAP_ 5mm al=
L PENETRAGNE ADHEZNi NATER I8

Obr. 10 — ostatni stalé zatiZeni

VOZOVKA

ACO 16 + tl. 50 mm 0,050-23,0 =1,15 kN/n’l2
ACL 16 + tl. 50 mm 0,050-23,0 =1,15 kN/n’l2
MA 111V tl. 35 mm 0,035-25,0 = 0,88 kN/Tn2
izolaéni souvrstvi  tl. 5 mm 0,005 - 25,0 = 0,12 kN /m?
CELKEM 140 mm 3,30 kN/Tn2

Sitka vozovky 9,5 m v inr = 0,8; Vg sup = 1,4

zatiZzeni na prutovy model:
stiedni hodnota: J11m =5"911=95-3,30=31,35kN/m

minimdlni hodnota: g4 1 ;vr = VGinf "S- 91,1 = 0,8-9,5-3,30 = 25,08 kN/m
maximdlni hodnota: g1 1 sup = VGsup "S- 911 = 1,2°9,5-3,30 = 37,62 kN/m
RIMSA

plocha ifmsy 0,29 m? pe = 25 kN/m3

zatizeni od fimsy: gy, =n-A-p. =2-0,29-25= 14,50 kN/m

SVODIDLO
minimdlni hodnota: gy3;np =n-g13=2-0,5=10kN/m
maximdlni hodnota: g;3syp =n-g13=2-1,0=2,0kN/m
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SUMARIZACE
oznaceni zattsaf;)‘\’/aa soucet prislusnych zatiZeni [kN/m?]
vlastni tiha Jdo 751 -
ostatni stalé min J1INF 782 25,08 + 14,50+ 1,0 40,58
ostatn{ stdlé max | g;syp 783 37,62 + 14,50 + 2,0 54,12

Tab. 2 — ostatni stalé zatiZeni

C) NELINEARNI POKLES PODPOR — ZS4, 7S5

Uvazuji rozdil v sedani + 10 mm

Poklesnout mohou i liché podpory, hodnoty vnitinich sil mohou nabyvat hodnot kladny i

zapornych.
]/G = 1,2

¢ POKLES LICHYCH PODPOR — 754

3 0,010 i
0,010

| oo

Obr. 11 — pokles lichych podpor

e POKLES SUDYCH PODPOR — ZS5

L I

é- 0,010

Obr. 12 — pokles sudych podpor
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D) ZATIZEN[ DOPRAVOU ZS6 — ZS9

ZATIZENI DOPRAVOU DLE CSN EN 1991-2

Sitka navrhované komunikace je 9,5 m, pro staticky ndvrh byly uvazovany 3 jizdni

pruhy $ifky 3 m a zbyvajici plocha Sitky 0,5 m.

Sitka vozovky Polet zatéZovacich | Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
w pruhi pruhu plochy
w<54m ni=1 3m w-3m
54m<w<6m nj=2 w/?2 0,00
6m<w n; = int (w/3) 3m w-3Xxn

Tab. 3 — d€leni vozovky do zatéZovacich pruha

Most lezi na silnici II. tfidy, proto regulacni soucinitelé v LM1 byly voleny pro skupinu
pozemnich komunikaci ¢. 1. V LM 2 je uvazovano zatiZeni jednondpravou, pro ovéreni
lokélnich d¢inkti zatiZeni. ZatiZeni zvl4s$tnimi vozidly LM3 je uvaZovano vozidlem 1800/200.
Zatizeni davem lidi je uvazovano v LM 4.

TS — dvojniprava

UDL - rovnomérné zatizeni a, &g — soucinitel dle ndrodni pfilohy

o MODEL ZATIZENI LM1 —ZS6

loh plosny model -~ soucinitelé prutovy model

oloha Sirka

P Q. (TS) | q; (UDL) aoi | ag | Qi (TS) | q; (UDL)
pruh €. 1 300 kN 9.0 kN/m? 3.0m 1,0 1,0 300 kN | 27,0 kN/m
pruh ¢. 2 200 kN 2.5 kN/m? 3.0m 10| 24 200 kN |7,5 kN/m
pruh ¢. 3 100 kN 2.5 kN/m? 3.,0m 1,0 1,2 100 kN |7,5 kN/m
zbytek - R 2,5 kN/m? 0,5m 1,0 | 1,2 1,25 kN/m

Tab. 4 — zatiZeni dopravou [4.3.2 (3) NA 2.12]
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14007 400 S
N 5}
-~ S
oz 5
o)
2 "
/ 6,0 kN/m 4 fﬁ ol 2
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Obr. 13- ploSny model zatizeni dopravou
® 1,5 kN/m
Fl Pkl i ! 0l T T Tl !Vl 0 0 ) ! T P 0 i ! P i T T T Tl Tl Tl 0 )
©) 2 x 50 kN 2 x 50 kN 20 KN/m
AAAA-A&&:&LLAAAAAAA&&LAAAIAI‘;‘AAALI'A‘AA,&A#AAIAAAAAAAALA-AAAA)-‘A
(:) 2 % 100 kN 2 x 100 kN
18,0 kN/m
.i.‘.‘AAA“AAAAA.‘“AALL‘.‘AA-AI’J.‘ALA-.I'.‘.K.‘.‘AA‘A“LL‘-A‘“AA-A“.‘AAA
@ 2 % 150 kN 2 x 150 kN
B00 kN 600 kN
(:> 55,5 kN/m
a al al
200
Obr. 14 — prutovy model zatiZeni dopravou [4.3.2 (6) NA 2.12]
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» MODEL ZATIZENI LM2 — 257

zatiZeni jednondpravou
Yo =135  Bo =1 —soucinitel dle ndrodni piilohy

300 2000 2 x 160 kN

GOOH

Obr. 15 — model zatizeni jednondpravou [4.3.3 (1) NA 2.14]

e MODEL ZATIZENI LM3 —ZS8

Dle nérodniho dodatku CSN EN 1991-2 je uvaZovéno pro silnici II. tiidy 9-ti ndpravové
vozidlo s tlakem 200 kN na ndpravu. Vyskytuje se na mosté jako jediné vozidlo, pohybuje se
v idedlni stopé.

Yo = 1,35 o =125 v<70km/h

14000
o
e
o assa o faara ‘aes Wy oy Y
3 150
o o
ke oo . O o B
1 oM 10 iR
o
(]
i S - - - - N -
O
s}
— 8 x 1500 = 12000
= = pd = b b p = =
o s s e s e o 4 o
@ o o o o o o o o o
o o o o o o o o o
> > > > > > > = >
[N a N A N . N o~ N
W W
Obr. 16 — zvlastni vozidlo pro silnice L. a I tfidy, 9x 200 kN [4.3.4 (1) NA 2.16]
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» MODEL ZATIZENI LM4 —ZS9

ZatiZeni davem lidi po celé Sitce vozovky 5,0 AN/m. Neni rozhodujici, mensi nez LM1.
Qrima = S Qiema = 9,550 =475 kN/m

® 3
fp]
7 SKN/m" /L
7
5 kN/m 5
o
/ K
5 kN/m" ol g
(=] fp]
] o]
/ )
X /
5 kN/m. 5
]
/ :
Obr. 17 — plo$Sny model zatizeni davem lidi [4.3.5(1)]

47,50 KkN/m

Obr. 18 — prutovy model zatizeni davem lidi
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E) VODOROVNE SILY ZS10, zS11

ZATIZENi DOPRAVOU DLE CSN EN 1991-2

e BRZDNE A ROZJEZDOVE SILY — 2510

Rozjezdové sily jsou stejn€ veliké brzdné, ale v opacném sméru Q,, , = —Qy,,

Brzdné sily od LM1 [4.4.1 (2) NA 2.17]
Queims = 0,6 agy - Qy + 0,10 ag; gy wy L =0,6-10-600+0,10-1,0-9,0-3,0-100 = 630 kN
Quermr < 900 kN 630 kN < 900 kN

Brzdné sily od LM3 [4.4.1 (3) NA 2.18]
Qlk,LM3 = 0,6 * QLM3 + 0,10 * aqz Gy Wy L= 0,6 : 1800 + 0 = 1080 kN

180 < Querms < 600 kN 180 kN < 1080 kN < 600 kN

Uvazuji brzdné sily @, , = 630 kN arozjezdové sily @, , = — 630 kN

o ODSTREDIVE A JINE PRICNE SILY — 2511

Odstredivé sily LM1 [4.4.2 (2)]
_10.%/ _ _

Quioiyy = 40+ 7/ = 401200/, 0 = 165,52 kN

Odstredivé sily LM3 [4.4.2 NA 2.20]

V,.<70 km/h

_o .V _ 1800 - 50° _
th‘LM?) - Qv n /127 “r — 1800 /127 . 290 - 122,18 kN

P#i¢nd brzdna sila [4.4.2 (4)]
Qe = 25% Qyy , = 0,25 630 = 157,5 kN

Uvazuji piicné sily Q,,,, = 165,52 kN

F) ZATIZEN[ TEPLOTOU 2512, ZS13

ZATIZENI TEPLOTOU DLE CSN EN 1991-1-5

Typ konstrukce: 3 — betonovy nosnik [6.1.1(1)]
a=10-10"°K1
Rovnomérnd zména teploty:

Max. teplota vnéjsiho vzduchu: T4, = 38°C [obr. NA.1]
Min. teplota vnéjSiho vzduchu: Tp,;, = —30°C [obr. NA.2]
Max. teplota konstrukce: T, g, = 38°C + 1,5°C = 39,5°C [6.1.3.1 NA.2.4]
Min. teplota konstrukce: Tg ;i = —30°C + 8°C = —22°C [6.1.3.1 NA.2.4]
Zakladni teplota: Ty = 10°C [A.1 NA.2.21]
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Maximalni rozsah rovnomérnych teplot je dén:

ATy con = To — Temin = —22°C — 10°C = =32°C [6.1.3.3 (6.1)]
ATy exp = Temax — To = 39,5°C — 10°C = 29,5°C [6.1.3.3 (6.2)]
Celkovy rozsah rovnomeérné teploty je: ATy = 61,5°C [6.1.3.3(3)]
Svisla linearni sloZka postup 1 [6.1.4.1 tab. 6.1, tab. 6.2]

h = 1,4 m, tl. mostniho svrsku = 140 mm
Otepleni ATy peqr = 15°C, kg = 0,54
Ochlazeni ATy coo1 = 8°C, kg = 1,00

Svislé slozky teploty s nelinedrnimi ucinky postup 2 [ obr. 6.2¢, tab. B.3]
h = 1,4 m, tl. mostniho svr$ku = 140 mm

Ve vypoctech uvazuji linearnim modelem, pro srovnani uvadim i nelinearni model.

 NEROVNOMERNE OTEPLENI—2Z512

ATM,heat ATM,heat

8,10 10,7
=~ 2,6

32,1

Obr. 19 — otepleni linedrni model a nelinedrni model

o NEROVNOMERNE OCHLAZENI —Z513

ATM,cool ATM,cool

8.00 -6.9
042
] 1,08§
626

Obr. 20 — ochlazeni linearni model a nelinearni model
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G) ZAT(ZENI VETREM ZS14

ZATIZEN{ VETREM DLE CSN EN 1991-1-4

TLAK VETRU BEZ DOPRAVY:

Vétrna oblast: ILVyo=25m/s,Z=8m [mapa vétrnych oblasti]

Zakladni rychlost vétru:

vy = Cair * Cseason " Vp =1-1-25 =25 m/s [4.2 rov. 4.1, 8.1 NA 2.43]

Sttedni rychlost vétru:

V() =C(2)-Cy(2) -V, =0,71-1-25=17,68 m/s [4.3.1 rov. 4.3]

Kategorie terénu: L Z,=03m,Zpin=5m,Zpin <2 [4.3.2 tab. 4.1]

0,07 007

k, = 0,19 - (ZZ”) =0,19- (%) " =0,215 m/s [4.3.2 rov. 4.5]

c.(Z) =k, - In (Zi) =0,21-In ((f—g) = 0,707 m/s [4.3.2 rov. 4.4]

Turbulence vétru:

L) =-2=—f __-_ 1 ___0305 [4.4 rov. 4.7]
vm(2) co(Z)-ln(i) 1,0-ln((%) ’

Maximalni dynamicky tlak:
1 1
q,(Z) =[1+7-1,(Z2)] 5P v3(Z) =[1+7-0,305] 5 1,25-17,68% =
= 611,887 Pa [4.5 rov. 4.8]

qp = %-p -2 =2.1,25-252 = 390,625 Pa [4.5 rov. 4.10]

T2
_ %@ _ 517,90 _ 157 [4.5 rov. 4.9]

e qp 330,625

Fuie = Cs€q " ¢ * p(Ze) * Apey = 1,0+ 1,10 - 517,90 - 300 = 200,454 kN

Fype = 181783 /0 = 2,005 kN/m [5.3 rov. 5.3, 8.3.1(4)]
by 0= 11'0/3,0 =3,67 (o= 14 [8.3.1 obr. 8.3a]
Bo¢ni sklon ¢ela mostu a = 44°

Crx = 1,4—0,5-44% = 1,4 — 22% = 1,10 [8.3.1(2)]
die=d+12=18+12=30m [8.3.1 tab. 8.1]

Ares = deor * L = 3,0+ 100 = 300 m?

TLAK VETRU S DOPRAVOU:

Vétrnd oblast: ILVyo=25m/s,Z=8m [mapa vétrnych oblasti]
Zakladni rychlost vétru:
vy = Cgir * Cseason " Vp =1-1-23 =23 m/s [4.2 rov. 4.1, 8.1 NA 2.43]
Stedni rychlost vétru:
Vn(Z)=C(2)-Cy(Z) -V, =0,71-1-23 =16,27 m/s [4.3.1 rov. 4.3]
Kategorie terénu: L Z,=03m,Zyim =5m, Zpin < Z [4.3.2 tab. 4.1]
0,07 0,07

0 03\
k, = 0,19 - (ZZ”) =0,19 - (m) = 0,22 m/s [4.3.2 rov. 4.5]
¢:(Z) = ky-In(Z) = 021-In () = 0,71 m/s [4.3.2 rov. 4.4]
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Turbulence vétru:
Oy kr 1,0
1,(Z) = = =~ = 0,305 [4.4 rov. 4.7]

@ 0@ in(5)  1oin(gy)

Maximalni dynamicky tlak:
1 1
ap(2) =1+ 7 L,(D] 5 pvi(2) = [1+7-0305] -5 1,25 17,687 =
= 517,90 Pa [4.5 rov. 4.8]
4y =5 p-vE =5 1,25-252 = 330,625 Pa [4.5 rov. 4.10]

= q,;(Z) _ 353107,69205 =157 [4.5 rov. 4.9]
b )

Fj = csCq ¢r Gp(Ze) * Ay = 1,0+ 1,27 - 517,90 - 370 = 250,457 kN

Ry = 250457/ 10 = 2,505 kN/m [5.3 rov. 5.3, 8.3.1(4)]
11,0,  _ _

b/dm =039 =297 ¢ =163 [8.3.1 obr. 8.3b]

Bo¢ni sklon ¢ela mostu a = 44°

¢rx = 1,63 — 0,5-44% = 1,63 — 22% = 1,27 [8.3.1(2)]

digr=d+d* =18+2=38m [8.3.1 (5a)]

Aves = dior - L = 3,8+ 100 = 380 m? [8.3.1 tab. 8.1]
H) NARAZ

DLE CSN EN 1991-1-7

NARAZ VLAKU

= osova vzdélenost od pilite je 6,7 m d > 5,0m [4.5.1.4 tab. 4.4]
Fdx = OkN,de =0kN
= zatiZeni od ndrazu neuvazuji

NARAZ AUTOMOBILU [4.3.1 tab. 4.1]
Fdx =500 kN, de = 250 kN
h=1,5m

1) SEISMICKE ZATIZENI

DLE CSN EN 1998-1
agr = 0,04 g — pro okres Sumperk [3.2.1 mapa NA 2.6]

y; = 1,0 — tfida vyznamu II
agr = agr*y; =0,04-1,0=0,04 g

Typ podloZzi B az C (nedostatecna prozkoumanost) [3.1.2 tab. 3.1]
s =1,25az1,40 [3.2.1 tab. NA.1]
ag+S=0,04-(1,25a%1,40)g = 0,05g + 0,056g < 0,05g [3.1.2(5) NA 2.8]

= jednd se o velmi malé seismicity (< 0,05g)
= postacuji zjednodusena kritéria a konstrukéni opatieni
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Vnitini sily byly vypocitany programem SCIA Engineer 18.1 a jsou uvedeny v char. hodnotach.

A) MOMENTY
ZS1 - VL. TIHA ZS2 — OST. ST. MIN. ZS3 — OST. ST. MAX.
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MOMENTY TABULKOVY VYPIS

vl. tiha ostatni stalé pokles podpor doprava LM1 doprava LM3 teplota vitr
X 782 783 754 785 756 756 7812 | 7ZS13 | 7ZS14
[m] Z81 min. | max. | liché | sudé T.S Ul.)L e ik T.S UI.)L otepl. | ochl.
min. min. max. | max. min. min.

[kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
00| -2630,8| -4450| -593,5| 2272,8| -2272,8| -1601,7| -608,6| 5395 00| -20022| 7325 4974| -491,1 43
8,0 54913 9289 | 12388 -163,1 163,1 -687,8 | -12452| 39339 | 2660,5 -936,5| 37946 | 17226 | -1701,2 0,8
10,0 5122,5 866,5 | 1155,6 -772,2 772,2 -9945| -12452| 4100,5| 2683,7| -1353,7| 4041,6 | 2029,0| -2003,8 -0,1
10,5 4 880,3 825,5| 1101,0 -924.4 9244 | -1071,2| -13952| 40934 | 2713,7| -1458,0| 4031,3| 21057 -2079,6 -0,3
20,5 | -12557,8| -2124,5| -2833,3| -39684 | 39684 | -2604,0 | -2511,3 535,9 23,3 | -3542,6 7283 | 3637,5| -3592,5 -4,5
21,0 | -14558,1 | -2462,9 | -3284,7 | -3937,6 | 3937,6 | -3580,7 | -3481,7 747,4 -615,2 | -48704 | 10155| 3259,0 | -3218,6 -1,3
35,0 8 948,6 15139 | 2019,0 -220,5 220,5 S712,7 | -1323,6 | 5123,1| 33432 -969,0 | 5543,5| 2990,3| -2953,3 -2,6
355 89183 | 1508,8| 2012,2 -87,6 87,6 27649 | -1369,1| 51294 | 34159 | -10398| 5560,8| 2980,8| -29438 -2,6
50,0 | -17697,.4| -29934 | -3992,1 | 37358 | -3735,8| -3359,8 | -4844,9 4979 | -1932,1 | -4565,8 626,1 | 27034 | -2669,9 -3,1
64,5 89532 1514,5| 20199 -116,7 116,7 27550 | -1369,1 | 5143,2| 34159 | -10262| 55790 | 29954 | -29583 -2,7
65,0 89724 | 1517,8| 2024,2 -249,6 249,6 -703,3 | -1323,6 | 5134,7| 33432 -955,9 | 5558,6 | 30055 | -2968,3 -2,7
790 | -13778,1| -2331,3| -3109,1 | -4078,9 | 40789 | -27182 | -3481,7| 5588 | -6152| -3697,4| 759,0| 36580/ -3612,7 43
89,5 4917,3 831,7 | 1109,2 -889,6 889,6 | -1078,0 | -1395,2| 41123 | 2713,7 | -1467,2| 4058,7| 2073,3| -2047,6 -0,2
90,0 51479 870,7 | 11613 -737,6 737,6 <9999 | -13452| 4117,7| 2683,7| -13609| 4060,1| 1997,9| -1973,1 0,1
90,5 53184 899,6 | 1199,8 -585,7 585,7 -921,7 | -12952| 41064 | 2668,7 | -1254,6 | 4027,0| 19224 | -1898,6 0,3
91,5 5479,6 926,9 | 1236,2 -281,8 281,8 -7654 | -12452| 4010,1| 2660,5| -1042,1 | 3888,5| 1771,5| -1749,5 0,7
100,0 -2637,2 -445,9 -594,7 | 2270,2 | -2270,2 | -1608,9 -608,6 547,6 0,0 | -2012,7 743,4 504,2 -497,8 4,2

Tab. 4 — momenty od zatéZovacich stavl

Momenty nad podporou jsou zelené, modré v poloviné pole.
Maximélni momenty v krajnich poli jsou ve vzdalenosti pfiblizné 0,4x délky pole.
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POSOUVAIJICI SILY TABULKOVY VYPIS

tlYli.a ostatni stalé pokles podpor doprava LM1 doprava LM3 teplota vitr
X 782 783 7S84 VAR 7S6 7S6 7812 | 7813
[m] | ZS1 . - .| TS | UDL | TS | UDL | TS TS 7814
min. | max. | liché | sudé . . . otepl. | ochl.
min. | min. | max. | max. | min. | max.
[kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kN]
0,0 1974,6 334,0 4455 | -304,6 3046 | -156,1| -1288| 1767,6 585,6 | -212,7| 1473,0 65,6 -64,8 -0,6
3 1
UL| s39| S166| 6890 3046| 3046| | 7295 31,3 23,0 | -1530,7 42,6 65,6| -64,8 -0,5
21P| 3396.,9 574,7 766,4 265,7 | -265,7| -104,2 -76,0 | 1514,7 8619 | -141,7| 1599,5 -20,1 19,9 -0,2
3 -1
SOL| gy | -607.2| -8099| 2657| -2657| o3| -8839 71,3 40,0 | -1 665,5 898| -193| -199 -0,1
50P | 36158 611,6 815,7 | -2659 265,7 -72,7 -54,0 | 1504,9 890,5 91,6 | 1587,1 20,1 -20,4 -0,1
-3 -1
T9L| 0| S703| 7605 -2659| 2659| oig| 8553| 1034 753|-16769| 1405 209 -207 0,1
9P| 307838 520,9 694,7 304,0 | -304,0 -32,0 -78,2 | 1504,9 735,8 -434 | 1447,7| -150,1 1484 0,5
-1 -1
100,0 979.6 -3349 | -446,6 304,0 | -304,0 706.8 -589,2 156,3 131,2 | -1454,9 212,5| -149,6 147,8 0,5

Tab. 6 — Posouvajici sily od zatéZovacich stavili, posouvajici sily nad podporou zleva a zprava.
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Pro vypocet meznich stavii Unosnosti a meznich stavii pouZitelnosti byly stanoveny
kombinace dle CSN EN 1990. Dle normy byly uvaZoviny kombinace pro pouZitelnost —
kvazistala, ¢asta a charakteristicka. Pro posouzeni tinosnosti pak navrhova kombinace 6.10a
a 6.10b.

Pro kombinace jsou uvazovany vZzdy minimalni a maximalni hodnoty. Pro kombinace pro

mezni stav tnosnosti bylo uvazovano s postavenim vozidla v nejnepiiznivéjsi poloze tak, aby
byly stanoveny maximdlni posouvajici sily a v druhém pifipad€¢ maximdlni momenty.

A) MEZN[ STAV UNOSNOSTI (MSU)

o KOMBINACE PRO TRVALE A DOCASNE NAVRHOVE SITUACE

KOMBINACE 6.10A
Z Y6,j Grj+vp P+vo1 ¥o1 Q1+t Z Yoi " Po,i - Qk,i

j=1 iz1
- hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a €. 7

KOMBINACE 6.10B
Zf Y6 Grj+ Ve P+vo1 Q1+ ZYQ,i “Wo,i " Qi

j=1 i>1
- hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a €. 7

B) KOMBINACE PRO MIMORADNE NAVRHOVE SITUACE

KOMBINACE 6.118B
z Grj+P+Ag+%¥ 1 Q1+ z ¥y Qi

j=1 i>1
- hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce ¢. 4 a €. 5

C) MEZN[ STAV POUZITELNOSTI (MSP)

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE 6.14B

D Gy + P+ Qs+ ) Woi- Qg

j=1 =1
hodnoty souciniteld jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a €. 7
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CASTA KOMBINACE 6.15B
D Gy PV Qa + ) Wi Qi

j=1 =1
- hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a €. 7

KVAZISTALA KOMBINACE 6.16B

D Gyt P Y Wi Qs

j=1 =1
- hodnoty soucinitell jsou uvedeny v tabulce ¢. 6 a €. 7

soucinitel pouziti hodn.

Y,iny |stdlé pfiznivy ucinek 1,00
Y6, sup | Stal€ nepiiznivy ucinek 1,35
Ye.set | stalé pokles podpor 1,20
Yok proménné doprava 1,35
Yoi proménné teplota, vitr, zemni tlak | 1,50

Vp predpéti 1,00

& redukéni soucinitel 0,85

Tab. 7 — hodnoty dil¢ich soucinitelli

Akademicky rok 2018/2019
Vypracoval: Be. Stépan Filip

[A2.3.1 tab. A2.4(B)]

zatiZeni znaceni ¥, v, v,
TS — dvojnaprava 0,75 0,75 0,00
grla AMD o Svnomemé| 040 | 0.40 | 0.00

Zatizeni dopravou grlb (LM2) — jednotlivd ndprava

0,00 | 0,75 | 0,00

EN 1991-2 gr2 — vodorovné sily

0,00 | 0,00 | 0,00

gr4 (LM4) — dav lidi

0,00 | 0,00 | 0,00

gr5 (LM3) — zvlastni vozidlo 0,00 - 0,00
Vitr 1991-1-5 E,, - tlak vétru s dopravou 1,00 - -
Teplota 1991-1-4 T}, — nerovnomé&rné otepleni 0,60 0,60 0,50

Tab. 8 — hodnoty kombinacnich soucinitelti
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LM1 LM3

[(’i:] 6.10a 6.10b CHAR CASTA KVAZI 6.10a 6.10b CHAR
My [kNm] | My [kNm] | My [kNm] | My [kNm] | My [kNm] | My [kNm] | My [kNm] | My [kNm]
0| -9703,17 | -10 037,55 -8439,60 | -7406,74 | -5736,58 | -9539,84 | -8984,48 -7 637,37
3 6 450,54 6 080,66 5 180,05 4 865,45 4 560,04 7 362,52 6 965,52 5 835,50
6| 10720,11 | 10607,08 877191 7 895,96 7170,37 | 13048,32 | 12789,55| 10 388,56
9| 1230826 | 12472,19 | 11249,98 9 874,37 8069,31 | 15258,06 | 15162,68 | 11911,10
12 | 11123,86 | 11534,11 9 423,66 8 237,66 721344 | 1392253 | 14017,83 | 11048,65
15 -7797,31 -9 181,68 -7 175,42 -5 846,06 -3656,80 | -5213,58 -8 035,93 -6 326,72
15 6 096,57 6 883,00 5475,89 4 584,60 3710,89 7 986,77 8 465,63 6 647,37
18 | -19818,13 | -20 032,66 | -16497,08 | -14 821,40 | -12087,78 | -16 560,56 | -18 589,03 | -15427,72
21 | -37416,19 | -37478,15 | -31 176,21 | -27 937,31 | -23 368,74 | -31 681,36 | -33 940,51 | -28 555,73
24 | -18 155,84 | -18 011,15 | -14915,81 | -13586,49 | -11 519,70 | -15791,78 | -16 420,81 | -13 737,78
27 8 327,13 8 407,11 6 827,85 6219,22 5499,06 | 1012580 | 10 164,73 8 056,95
27 -5116,94 | -5965,05 -4 559,00 -3 843,47 -2 388,56 -3571,42 | -5400,10 -4 140,52
30| 15651,48 | 1560553 | 1282694 | 1155998 | 10406,69 | 18710,05 | 18350,55 | 14 523,42
33 | 19192,20 | 19239,61 | 15789,72 | 14098,05 | 12667,38 | 22971,72 | 22499,22 | 1772522
35,5 | 19206,75 | 19431,18 | 15854,77 | 1403824 | 12529,13 | 23208,73 | 22856,08 | 18216,43
38 | 16551,87 | 1821942 | 14887,08 | 13153,94 | 1170527 | 21718,06 | 21439,80 | 17272,54
41 | 13138,87 | 13575,84 | 11051,55 9 693,39 8500,48 | 16200,85 | 16229,59 | 13 017,33
44 4 557,14 5268,18 4112,26 342891 2 691,72 6 388,58 6 941,33 5388,47
44 -8 743,39 -9 785,72 -7 732,63 -6 531,61 -4 490,13 -8632,74 | -8760,76 -6 967,05
47 | -22990,95 | -22901,89 | -19033,20 | -17 177,55 | -14 523,12 | -22474,44 | -20240,65 | -16 991,65
50 | -42024,12 | -41 829,67 | -34962,54 | -31364,83 | -26 740,22 | -40 759,78 | -36 101,58 | -30 570,21

Tab. 9 — momenty na fezech od kombinaci
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LM1 LM3
[‘Z‘] 6.10a 6.10b CHAR | CASTA KVAZI 6.10a 6.10b CHAR
My [kN] | My [kN] | My[kN] | My[kN]] | My[kN] | My[kN] | My[kN] | My [kN]

0| 6121,69| 6729,25 5411,18 | 4557,56 | 2801,35 5313,50 | 5283,06 | 439993
3 376549 | 4058,87 3 301,15 2 812,82 1919,62 | 3493,08 3431,29 | 2 836,27
6 229222 2 564,42 2 062,17 1721,37 1037,42 2 023,60 2 047,21 1 679,05
9| -1350,16 | -1524,86 | -1224,779 | -1023,76 -585,74 | -1081,38 | -1 085,59 -889,92
12| -2848,99 | -2991,29 | -2448,50 | -2 133,93 | -1504,54 | -2552,79 | -2448,25 | -1994,45
15| 429598 | -4459,59 | -3665,50| -3205,70 | -2369,15| -4001,86 | -3816,44 | -3097,47
18 | -5743,43 | -5919,87 | -4878,97 | -4277,82 | -324996 | -547392 | -5104,72 | -4217,05
21 7425,19 | 7630,69 | 6321,32| 552791 4321,18 | 724395 | 6859,89 | 575035
24| 614920 | 636243 5260,34 | 458277 3508,70 | 5949,17 | 5663,23 | 474242
27| 474548 | 4961,08 | 4 090,33 3 543,03 2 626,87 | 4541,68| 4361,82 | 3646,44
30| 3323,17| 353496 | 290198 | 2489,52 1744,82 | 3 127,45 3051,42 | 2543,80
33 1 854,48 2 055,83 1671,81 1401,67 846,25 1 680,17 1707,74 1414,04
35,5 | -1279,00 | -1452,80| -1175,07 -975,41 -511,40 | -1128,73 | -1 190,86 -981,04
38 | -2321,19 | -2507,30 | -2050,23 | -1747,36 | -1139,84 | -2150,07 | -2142,79 | -1780,22
41| -3779,76 | -3972,02 | -3269,93 | -2827,73 | -2040,18 | -3585,89 | -3470,05| -2898,10
44 | -5199,51 | -5394,78 | -4455,80 | -3879,35 | -2922,14 | -4999,75 | -4780,01 | -4000,42
47| -6597,43 | -6789,59 | -5620,43 | -4914,80 | -3802,87 | -6403,02 | -6776,67 | -5092,70
50| 780040 | 797387 | 661570 | 580584 | 4589,79| 759226 | 7149,20| 6004,82

Tab. 10 — posouvajici sily na fezech od kombinaci
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A) PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Pro prvotni ndvrh se uvazuji prifezové charakteristiky plného betonového prifezu. Pfi
ur¢eni prufezovych charakteristik byla zohlednéna efektivni Sitka tramd.

PRUREZ PODPORA -1-, -5-, POLE A, D

Plocha plného priifezu A, 9,263 m?
Poloha téziste Zg=124 0,830 m
Zy =12, 0,570m
Moment setrva¢nosti I 1,494 m*
I
Priitezovy modul w,=w,;=" / 7, = 1,800 m3
I
W, =W, = y/Z2 =2,621m3
Jadrov4 tisetka h="2/, =0283m
c
J, = Wl/AC = 0,194 m
Excentricita podpora e, =2p—Cp = 0,57 —-0,16 = 0,410 m
Excentricita pole ep=24—C,=083-0,16=10,670m

PRUREZ PODPORA -2-, -4-

Plocha plného prifezu A, 8,490 m?
Poloha t&ziste Zg=124 0,915m
7, = 7, 0,485 m
Moment setrva¢nosti L, 1,350 m*
I
Pritfezovy modul w,=w,=" / 7, 1,475 m3

I
W2 =Wh= y/Zh=2,784m3

Jadrov4 tisetka h="2/, =0328m
C
="/ =0174m
Cc
Excentricita e, =Zp—C, =0,485-0,16 = 0,325 m
POLE B, C
Plocha plného priifezu A, 9,371 m?
Poloha tézisté Zg =12, 0,840m
7, =7, 0,560 m
Moment setrva¢nosti I, 1,521 m*
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I
Priifezovy modul W,=w,=" / Z, = 2,716 m3

I
W, =W, = y/zd = 1,811 m?
Jadrova tisecka = e /4.=0,290m
c

="/, =0193m
C
Excentricita e, =2Zq— Cp =0,84—-0,16 =0,680m

PRUREZ PODPORA -3-

Plocha pIného priifezu A, 8,632 m?
Poloha tézisté Zy =124 0,805 m
Zn =12, 0,595m
Moment setrvacnosti I 1,385 m*
I
Priifezovy modul Wy, =W, = y/Zh = 2,328 m3

I
W, =W, = y/zd = 1,720 m?
Jadrov4 tisetka h="2/, =0270m
c

], = Wl/AC — 0,199 m
Excentricita e, = Zp — Cp, = 0,595 - 0,16 = 0,645 m

B) STANOVEN( PREDPINACI SILY METODOU OMEZEN( NAPETI

Metoda omezeni napéti vychdzi z normového pozadavku stavu dekomprese v Case tq, pro
Castou kombinaci. Splnénim této podminky by mélo dojit v Case t,, (na konci ndvrhové
zivotnosti konstrukce) k zabranéni vzniku tahovych trhlin a sniZeni Zivotnosti dila.

Odhad staticky neurcitého momentu:
Vzhledem k faktu, Ze predpéti na staticky neurcité konstrukci plisobi jednak primarnimi,
tak 1 sekundarnimi ucinky, je nejdiive nutné odhadnout staticky neurc¢ity moment od piedpéti.

A1\4P = (10 - 15)% ' Mek,lPC,min
AMp = (0,1 — 0,15) - 31 669,94 = 3 166,99 — 4 750,49 kNm

Volim Efedni hodnotu: AMp = 3 958,74 kN

A -2- B
PAY
T T

Obr. 21 — staticky neurcity model

3

C
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2 |

© j‘Cc i 1Zn
—_————— T _._._]_._._.].__..!.._ZH% 7]

M P P-e,
f + % + ‘ =0.=0

Obr. 22 — napéti v prifezu

PRUREZ V POLI B:
rozhodujici moment v poli b x= 35,0 m
M, = Mgy wc Casta kombinace: M, yc = 14 334,47 kNm
kvazi kombinace: M,y = 12 851,33 kNm
M; = Mgy wc + AMp = 14 334,47 + 3 958,74 = 18 293,21 kNm
M, = Mgy w + AMp = 12 851,33 + 3 958,74 =16 810,07 kNm
Pozadavek dekomprese:
o= P e P, Mekwe | Mewwe :Pkm_(i_}_e_p)
A, w w w ’ A, W
Minimalni pfedpinaci sila pro dolni vldkna, Castd kombinace, t.:
My /01 e 18 293,2 1 0,680
Pictoomin = Wd/(A_C +Wd> - 1811 (9,371 * 1,811) = 20948,27 kN
Maximaélni ptedpinaci sila pro horni vlakna, kvazi kombinace, t,:

M, /re, 1 16 810,07 /70,680 1
/( ) = ( ) =43 083,99 kN

P =— -
k,tomax w, 2,716 2,716 9,371

Wd A c

PRUREZ NAD PILIREM -3-:
M, = My wc Casta kombinace: Mg yc = —31 669,94 kNm
kvazi kombinace: M.,y = —26 995,00 kANm
M; = Mgy wc + AMp = —31 669,94 + 3 958,74 = — 27 711,20 kNm
M; = Mgy w + AMp = —26 995,00 + 3 958,74 = — 23 036,26 kNm
Pozadavek dekomprese:
Pk ep * Pk Mek wC 1 ep
b =P (4 7)
oo \4, T

M
o=——- =0 =
Minimélni ptedpinaci sila pro dolni vldkna, astd kombinace, tg:

A, W w
, B M1/< 1 e,,) _27711,20 ( 1 N 0,645> — 39323 73 kN
K, too,min — w, 2,328 8,632 2,328/ ’

+ =
Ac Wh
Maximaélni ptedpinaci sila pro horni vlakna, kvazi kombinace, t,:

, _ Mz/< ep 1 ) _ 2303626 (0'645 ! ) = 51680,77 kN
k,to,max = w,/ \w, 4. 1,720 1,720 8,632/ ’

= rozhoduje prifez nad pilifem -3-

NAVRHOVA PREDPINACI SiLA:
P, = 39 323,73 kN
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NAPET[ V PREDPINACI VYZTUZI:
Maximaélni napéti predpinaci vyztuze:
Opmax = 1500 MPa (napéti pii pfedpinani)

Pro dekompresi je rozhodujici napéti na konci Zivotnosti (po 100 letech), celkové ztraty
odhaduji na 20%

Odhad kréatkodobych ztrat 10%:
Opow = (1 =0,2) - 0pmax = (1 —0,2) - 1440 = 1 200 MPa

C) NAVRH KABELU
_ Prworeq 3932373 - 10°

Apreq = = = 32,769 - 1073 m?
pred = 1200106 "
Apreq 32,769 1073
= Tpred = 21847k
Mprea =7y = 150,00 10 i
NAVRH:

228 lan => 12 kabelii po 19 lanech, Ap =34,1-10"3 m?
o, = 1500 MPa

NAVRZENA PREDPINACI SILA:

Pti predpinani

Pro = Ap " 0pmo = 34,100+ 1073 -1 500,00 - 10® = 51 300,00 kN = Ppax < Pitymax
Po zakotveni

Pi1 = Pnax - 0,9 = 34,100 - 10%- 0,9 = 46 170,00 kAN

Na konci Zivotnosti

Pi o = Ppnay - 0.8 = 34,100 - 10%- 0,8 = 41 040,00 kAN = Py > Py, min

TRASOVANI:

Vv

z podminek pouzitelnosti. Prvni podminkou byl stav dekomprese v nekone¢nu pro Castou
kombinaci a druhou omezeni tlakového napéti pro vlastni tihu pii predpindni. Poloha max. a
min. excentricity byla spocitdna pro dolni a horni vldkna v MS excel.

-1- A -2- B -3 c -4 D -5-

/et yay ey
00 30 &0 S0 120 150 180 21,0 240 270 30,0 33,0 365 380 41,0 440 47,0 50,0

Obr. 23 — uvazované fezy na prutu

NAVRHOVE MOMENTY:
Viz kap. 2.6a
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A) t:04 <0 CASTA KOMBINACE, Py .,
_Pro € Pro + Mepwc <00se,> Mekwe  Wa
Ac Wa d ko Ac
B) to:0. = —0,60 - f, CASTA KOMBINACE, Py .,
—PZ'C‘” “v I'/IZ"'W - Me"':’c > 0,6 f = € =—0,6"fu -;/l':—”;+ N;f:zc 2/—:‘
C) tg: 0.2 < 0,6 ] VLASTNI T[HA, Py o
—i’l"c" - epvlviklo + MMQ/Z" > 0,6 fu = ey < 0,6 f '% Izif’ok - ]2/—5
D) to: 601 < foem VLASTNI T[HA, Py o

DOVOLENE EXCENTRICITY:

Dle vyse uvedenych podminek byly stanoveny povolené excentricity, které jsou
uvedeny v tabulce a naznaceny v grafu. Nasledné bylo provedeno trasovani kabelu.

Podminky 0 12 21 35,5 50
[m] [m] [m] [m] [m]
podminka A ep< 0,375 -0,062 0,758 -0,245 0,867
podminka B ep= -0,101 -0,537 0,258 -0,727 0,399
podminka C ep> 0,245 0,075 0,379 -0,059 0,466
podminka D ep> -0,232 -0,401 -0,122 -0,541 -0,002
€min= 0,245 -0,062 0,379 -0,245 0,466
€max= -0,101 -0,401 0,258 -0,541 0,399

Tab. 11 — trasovani dovolené excentricity

.55

.AE
%E 5 10 15 D S T
§az
392
-0.85

A b C D DOLN{ VLAKNA ~=———HORN[ VLAKNA ——NO
| |

Graf 1 — dovolené excentricity
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lana

DOLN{ VLAKNA

lana

HORNI VLAKNA

NO

— . t&7iSté kabell

ep min ep max

QGraf 2 — trasovani kabelu

Pozice: 0,50 m

HZ- 186057157
H1- V18808715 7.

L s

i
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|
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|
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|
|
|

w0 L n

10500 i

Obr

. 24 — kabely prufez nad podporou -1-

Pozice” 12,00m

i

H2-Y18605T-157

|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, y S5-Y1860S7157
) Y1BE0ST-15T
8 -vioo0sT 157
. . . . . . . . . $1-Y1860S7-15.7
|
T
|
|
|
2480 b m L 000 b 80 L 250 b
10500 1

.

|
|
1
|
|
|
T
1
|

R
|
|
'
|

Obr

. 25 — kabely prufez v poli A

30, 30

00
09

Pozice: 21,00m

000 L0 L 2450 i
+

Obr

. 26 — kabely prufez nad podporou -2-
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Obr. 27 — kabely priifez v poli -B-

Pozice: 50,00 m

Obr. 28 — kabely priifez nad podporou -3-

GEOMETRIE KABELU:

KABEL A
10 kabelt 19x @ LS 15, -1860, parabolicky v poli nad podporami, symetricky, délka 100,000 m
- poloméry v poli A, D R1=25m, R2=30m
- nad podporou 2, 4 R3=7m, R4=7m
- poloméry v poli B, C R5=30m, R6=30m
- nad podporou 3 R7=5m
KABEL B

2 kabely 19x @ LS 15,7 -1860, ptimy u hornich vldken, délka 103,400 m

TRASOVANI KABELU:

Trasovéni kabeld je provedeno dle zdkladnich zdsad. Zakfiveni kabell je navrZeno co
nejvetsi pro eliminaci ztrat.
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A) VSTUPNI HODNOTY

A) CASOVY HARMONOGRAM

betonaz konstrukce 0
pfedpinéni konstrukce to 14 den
ostatni stalé ty 2 mésice
uvedeni do provozu tq 12 mésict
zivotnost konstrukce te 100 let

B) CASOVY HARMONOGRAM

pocet lan na n 228 ks

pocet kabell n 10+ 2 ks

plocha lan A, 34,20 - 1073 m?
pocatecni napéti Op,ini 1 450 Mpa

PP A

Pro jednotlivé priifezy bylo uvazovano ve vypoctech efektivni $itkou trdmu a idedlnim
prifezem viz kapitola 2.2.

pomé&r modulu pruznosti:

E
de. = S/E

mc

moment setrvacnosti:

C.. = [Acc'cc+ac'(Asl'd1+Asz'dz)]/
gi A,

moment setrva¢nosti:
2 2 2
I =1Icc+ Ay (agi - ac) +ac: [Asl(dl - agi) + Ag; (agi - dz) ]

h 2
li=1/12b-h°+b-h (“gi B E) e [Aﬂ(dl ~ ag:)” + Ao (agi - dZ)Z]

1 SRR
8

Obr. 29 — stanoveni idedlnich priifezovych charakteristik
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-1-, -5- Plny prifez ''c" Oslabeny priiiez "o" Idealni prarez 'i"
A [m?] 9,263 9,169 9,803
71 [m] 0,830 0,891 0,833
22 [m] 0,570 0,509 0,567
I, [m?] 1,494 1,489 1,499
wy [m’] 1,800 1,671 1,799
wa [m] 2,621 2,924 2,646
ji1 [m] 0,283 0,319 0,270
Jj2 [m] 0,194 0,182 0,184
ep [m] 0,410 0,002 0,056
i[m] 0,402 0,403 0,391

Tab. 12 - idedlni prufezové charakteristiky, podpora —1—, —=5—

-A-, -B- Plny prirez "¢ Oslabeny priiiez "o" Ideélni prurez "i"
A [n’] 9,263 9,169 9,803
z1 [m] 0,830 0,873 0,816
22 [m] 0,570 0,527 0,584
I, [m?] 1,494 1,478 1,510
wi [m’] 1,800 1,693 1,850
w2 [m’] 2,621 2,804 2,588
jir[m] 0,283 0,306 0,264
J2[m] 0,194 0,185 0,189
ep [m] 0,245 0,288 0,231
i [m] 0,402 0,401 0,393

Tab. 11 - idedlni prafezové charakteristiky, pole —A—, —B—

-2-, -4- Plny prufrez "¢’ Oslabeny priiiez "o"’ Idealni praiez "'i"
A [m?] 8,490 8,396 9,030
z1 [m] 0,915 0,999 0,929
22 [m] 0,485 0,401 0,471
I, [m*] 1,350 1,342 1,358
wi [m’] 1,475 1,343 1,462
w2 [m’] 2,784 3,347 2,882
ji [m] 0,328 0,399 0,319
Jj2 [m] 0,174 0,160 0,162
ey [m] 0,325 0,148 0,241
i[m] 0,398 0,400 0,388

Tab. 14 - idedlni priifezové charakteristiky, podpora —2—, —4—
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-B-, -C- Plny prifez ''c" Oslabeny priiiez "o" Idealni prarez 'i"
A [m’] 9,371 9,277 9,911
z1 [m] 0,840 0,878 0,821
22 [m] 0,560 0,522 0,579
I, [m?] 1,521 1,497 1,545
wi [m’] 1,811 1,706 1,881
wa [m’] 2,716 2,865 2,670
Jj1[m] 0,290 0,309 0,269
J2[m] 0,193 0,184 0,190
ep [m] 0,680 0,381 0,324
i [m] 0,403 0,402 0,395

Tab. 15 - idedlni prufezové charakteristiky, podpora -B—, —-C—

-3- Plny priirez ''c" Oslabeny priiiez "o" Idedlni prurez "i"
A [m’] 8,632 8,538 9,172
z1 [m] 0,805 0,887 0,826
22 [m] 0,595 0,513 0,574
I, [m?] 1,385 1,364 1,406
wi [m’] 1,720 1,538 1,702
w2 [m’] 2,328 2,660 2,447
jir[m] 0,270 0,311 0,267
J2 [m] 0,199 0,180 0,186
ep [m] 0,435 0,348 0,409

i [m] 0,401 0,400 0,391

Tab. 16 - idedlni priifezové charakteristiky, podpora —3—
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B) ZTRATY

U dodate¢né predepnutych betonovych konstrukci nelze uvazovat konstantni hodnotou
predpéti. Predpéti se méni vlivem geometrie, vyrobnim postupem, ¢asem.

Mezi hlavni ztraty patii:
- kratkodobé ztraty
o ztrata tfenim kabelu a stén kabelového kanélku
o ztrata pokluzem pfi kotveni
o ztrata okamzZitym pruznym pietvofenim betonu pii predpinani
o ztrata relaxaci vyztuze

- dlouhodobé ztraty
o smr$tovanim betonu
o dotvarovanim betonu
o pruznym pietvofenim betonu zplisobenym proménnym zatiZzenim

Ztraty byly spocitany v programu IDEA RS, v nésledujici kapitole jsou uvedeny teoretické
predpoklady pro vypocet ztrat a zadané parametry.

e ZTRATY TRENIM

Jednd se o ztratu mezi kabelem a sténami kandlku. Tato ztrdta je vyznamnd u dodatecné
pfedepnutych konstrukci. Vliv na ztratu tfenim md soucinitel tfeni v zdvislosti na materialu
kandlku a trasovani kabelu. Velikost ztraty Ize ovlivnit vhodnym trasovanim kabelu.

Tato ztrata ma 2 slozky:

ZTRATA TRENIM ZAKRIVENE PREDPINACI VYZTUZE:

Obr. 30 — ztrata tfenim v oblouku

Jak je patrné z obrazku, velikost této ztraty zavisi na poloméru zakiiveni.
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ZTRATA TRENIM ZVLNENIM VYZTUZE:

predpokladany tvar

54 skuteény thS’g

b — = — G

podpory kanalku

Obr. 31 — ztrata tfenim zakfivenim kabelt

UvaZované parametry byly pievzaty od vyrobce ptedpinaciho systému Freyssinet pro
elektricky izolované kabely v trubce Plyduct:

Soucinitel tfeni u - 0,10

Soucinitel zvlnéni k 0,007

Ztréty ttenim: Napéti po ztratach tienim:
— - k —

Aoy, = —0,, - (1 — e H@Fkm) Opp = Opo — A0y 1 x

UvaZujeme napinani z obou koncii.

o
= -

a7 | |

l)h( A)

LJ:;[B]

Obr. 32 — schéma ztrat tfenim

o ZTRATA POKLUZEM V KOTVE

Tato ztrata vznikd v disledku pokluzu kotevniho kuzeliku a lana v kotevni objimce. Pfi
kotveni v tecich kotvach pfedpinaci vyztuZ mirné proklouzne — disledkem je sniZeni napéti v
piedpinaci vyztuZi (ztrdta prokluzem). Po zakotveni pfedpinaci vyztuZe poklesne napéti g, o na
predpinaném konci - v disledku tfeni ptsobiciho opa¢né zacne vzristat napéti predpinaci
vyztuZe. Dosah ztraty vymizi uvnitf drahy vyztuZe.

5 __,:’i -
U - bod dosahu

G
N
1

pokluzu
Obr. 33 — schéma ztrata pokluzem
Pokluz podle vyrobce w 5 mm

Teoretickd hodnota pokluzu:

—FE -
AO'p'W = p W/l
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Pokluz s vlivem tfeni: Napéti po ztratdch pokluzem:

— _ . —ukx _ ,—u2kx , ,ukx — _
Aoy, = —0p0 - (e e et™)  opw = 0Opyu —Aopy

o ZTRATA RELAXACI PREDPINACI VYZTUZE

Ztrétu relaxaci 1ze ovlivnit volbou materidlu (lana s nizkou relaxaci) a vyrobnim postupem,
tzv. korekce relaxace podrzenim napéti. V. CSN EN 1992-1-1 jsou definovdny tfi tiidy

relaxa¢niho chovéni. Pro pfedpinaci lana je definovana tfida 2 — drity nebo lana s nizkou
relaxaci.

kapacita
. AO
zbyvajici pr
AG S

N

A\Y

~Y

to teor teo

Obr. 34 — schéma ztrata relaxaci

Ztréta relaxaci: Napéti po ztratich relaxaci:

A 066+ g - @O . (Leor )T
Opr,cor = ) P1o000 " €

. -5, —
1000 10 Aoy, Opeor =

Opu — A0p,rcor

o ZTRATA ELASTICKYM PRETVORENIM

V okamziku pfedpindni piisobi pfedpinaci sila v kotviach = ztrata ptredpéti v dusledku
okamzitého pruzného pretvofeni betonu je rovna = O (ztrita je vyrovnavdna dopindnim
predpinaci vyztuze). Zakotvenim se predpinaci vyztuz stava soucasti konstrukce a spoluptisobi
na pfenosu zatiZeni.

TRERE (A | — —
T rl A, I . a —F — — I.J{
(T"fl‘i'llllllltrf'l - "'_-('G,A,:D |:[5 —O#
i = —7
e S . = —
EPL | _|— : - ﬂ'gﬂp
P MG -~ .
P é" 1+-_'\8pe ﬂE.pg — ﬂEcP
Obr. 35 — pretvoreni pocatecni stav po zakotveni pfetvofeni napéti v betonu
Primérnd ztrata napnutim kabelu: Napéti po ztratich relaxaci:
A _ . (ng—-1)¥ _ A
Opep = —Opw N (2+¥) Opep = Opcor — A0pep
e3 Ay'E
Y=vu- (1 + —2’) v=—"1"F
lc Aco'Ecm
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kratkodobé 0 12 21 35,5 50
ztraty [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
tfenim AGpyu 0,0 -37,2 -67,5 -111,2 -155,0
pokluzem AGpw -116,7 -44.4 0,0 0,0 0,0
relaxaci Gpr,cor 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
elastické pretvoreni| Acpep -14,9 -17,9 -19,2 -16,4 -21,2
celkové ztraty Opa -131,6 -99,5 -86,7 -127,6 -176,2
napéti po ztratach Opa 1318,3 1350,4 1363,3 1322,5 1273,8

Tab.17 — prehled kratkodobych ztrat

* DLOUHODOBE ZTRATY

Casové zavislé ztraty (relaxaci, smr§tovanim, dotvarovdnim) jsou zdvislé na zméné
okrajovych podminek, na historii zatizeni, historii vlhkosti prostfedi. Pii pfesnéjsim vypoctu
ztrat je proto nutné Casovou osu rozdélit na fadu dil¢ich ¢asovych intervall, které odpovidaji
danym zméndm. Ztraty poté feSime postupné po jednotlivych intervalech.

Dle CSN EN 1992-1-1 je uvaZovan zjednoduseny zptisob vy¢isleni ¢asové zavislych ztrat.

E
Ap b Ep + 0,8 - Upr + p/E(;m b QD b (t, to) b O—C,QP

E A A
145 AL ey, ) 114080 (t]

A0y = A0y cysir =

dlouhodobé 0 12 21 35,5 50
ztraty [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa]
tfenim Gpa 1318,3 1350,4 1363,3 1322.,5 1273,8
dlouhodobé ztrity AGo 1782 -188.5 -192,7 -176,2 -187,5
napéti po ztritach Goo 1140,1 1161,9 1170,7 1146,1 1084,8

Tab.18 — prehled kratkodobych ztrat
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e
[ap]
-
['J“:IHI ﬁ_ m i
000 — - E E B
) Py e
: —H ——
b - L .--J -
i B 2 - il |
1300.0- "1-._% -
1200,0
= r~ o bt
= — ey =
110004 [w -
- s =
2
-
1000,0-
g 2 o .L v~ [m]
= =1 o =1 o
e =l E
Mapéti po diouhodobych ztratach
Mapéti po zakotven|
_ Napéh pred zakotvenim

Graf 3 — ztraty predpéti

Pavodni odhad kratkodobych ztrat byl 10%, vypoctem skutecnych kratkodobych ztrat
predpéti byly vypocitany primérné kratkodobé ztraty 8%. Odhad dlouhodobych ztrat byl 10%,
vypoctem skutecnych dlouhodobych ztrat predpéti byly vypocitiny prumérné dlouhodobé

ztraty 13,8%.
Primérné napéti v
Primérné napéti v

Primérnd ptedpinaci sila v
Priimérna predpinaci sila v

to: Opa 1 334,49 MPa
oo’ Opoo 1 150,07 MPa
to: P, 45 693,56 KN
oo’ Preo 39 335,73 KN
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C) MEZNI STAV POUZITELNOSTI (SLS)

Pro mosty je nutné posoudit nejen mezni stav tinosnosti, ale je dtlezité posoudit i mezni
stav pouZitelnosti. Meznf{ stav pouZitelnosti ma rozhodujici vliv na Zivotnost konstrukce (vznik
trhlin) a nadmérné pruhyby konstrukce.

e OMEZENI NAPETI VE VYZTUZI

maximalni napéti v Case ty:
Opomax = Min(ky * fors kz * fpo1x) = min(0,8 - 1860; 0,9 - 1640) = min(1488; 1476)

maximalni napéti v Case ty:
Opamax = min(k; * fori kg * f,01%) = min(0,75 - 1860; 0,85 - 1640) = min(1395; 1394)

pocatecni napéti Opini 1450,00 Mpa < 0p,0max 1 476,00 Mpa
napéti po kratkodobych Opa 133449Mpa < Opamax 1 394,00 Mpa
napéti po dlouhodobych Opw 1150,07 Mpa = VYHOVUJE

e OMEZENI NAPET( V BETONU, PRUREZ V POLI L=35,5M

A) OMEZEN/ V TLACENE CASTI PRUREZU:

to: 0.4 =—0,6-f DOLNI VLAKNA, VLASTNI TIHA, Py
P ep Prozin Mok -z
0'c,1 - _ k,0 _°p k,0 i1 + g0k i,1 > 0,6 . ka
Aci Ici Ici
_ 49590,00-10% 0,32-49590,00-10%-0,82 N 13 909,80 - 103 - 0,82
Ter = 9,91 1,55 1,55
> —0,6-35-10°
to: 0c2 < fetm HORNI VLAKNA, VLASTNI TIHA, Py,
P ep Proziz Mok "z
O'C,z - _ k,0 + P k,0 i,2 _ g0k i,2 Sfctm
Aci Ici Ici
_ 49590,00- 103 N 0,32-49590,00-10%-0,58 13909,80-103-0,58
Te2 = 9,91 1,55 1,55
<3,2-10°

—4,20 MPa < 3,20 MPa
= VYHOVUJE, nedojde k potPhani pEirezu

—6,15 MPa > —21,00 MPa = VYHOVUJE
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tew:0c1 < fetm DOLNI VLAKNA, CHARAKTERISTICKA KOMBINACE, P
o . = _Pk,oo _ & ProZin Mgy 7y
et Aci Ici Ici
_ 39 200,04 -10% 0,32-39200,04-10%-0,82 N 20829,47 - 103 - 0,82
Ter = 9,91 1,55 1,55
< 3,2-10°
te: 02 = —0,6"fc) HORNI VLAKNA, CHARAKTERISTICKA KOMBINACE, Py,
Prow €y ProwZiz Mgy -z
0'c,2 - _ k, + 14 k, i,2 _ ek i,2 > 0,6 . ka
Aci Ici Ici
_ 39 200,04 - 103 N 0,32-39200,04-10%-0,58 20829,47-10%-0,58
Te2 = 9,91 1,55 1,55

> —0,6-35-10°

te o v+ S —4,20MPa>—21,00 MPa = VYHOVUJE

P ot 0,36 MPa < 3,20 MPa = VYHOVUJE, nedojde k potEhani pEiiezu

B) OMEZENI Z HLEDISKA LINEARITY DOTVAROVANI:

to:0., = —0,45"f DOLNI VLAKNA, VLASTNI TiHA, Py,
P ey Pro zin Mgk -z
o1 = — ko *p k,0 “4i1 gok “4i1 > 0,45 . ka
Aci Ici Ici
_ 49590,00-10% 0,32-49590,00-10%-0,82 N 13 909,80 - 103 - 0,82
e1 = 9,91 1,55 1,55
> —0,45-35-10°
to: 0.2 HORNI VLAKNA, VLASTNI TiHA, Py
P ey Proziz Mgy -z
0'c,2 - _ k,0 + P k,0 i,2 g0k i,2
Aci Ici Ici
_ 49 590,00 - 103 N 0,32-49590,00-10%-0,58 13909,80-10%-0,58
ez = 9,91 1,55 1,55
e v+ —4,20MPa> —15,75 MPa = VYHOVUJE
Fom o apt " — 6,15 MPa
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to: Ocq DOLN[ VLAKNA, KVAZISTALA KOMBINACE, Py .,
o . = _Pk,oo _ & Pooo*Zin Mewy - Zis
ol Aci Ici Ici
_39200,04-10° 0,32-39 200,04 -10° - 0,82 N 17 506,83 - 10° - 0,82
Ter = 9,91 1,55 1,55
to: Ocp = —0,45 - fy HORNI VLAKNA, KVAZISTALA KOMBINACE, Py,
P, €, Pre-Zz; M - Z;
0'c,2 _ k, D k, i,2 _ e ¥,k i,2 > 0’45 . ka
Aci Ici ci
39200,04-10°® 0,32-39200,04-10%-0,58 17506,83-10%-0,58
Oc2 9,91 1,55 1,55
> —0,45-35-10°
s ey — 6,51 MPa> —15,75 MPa = VYHOVUJE, lineafhi dotvaBbvani
F o 0t Tagt — 5,76 MPa

C) OMEZEN/I SIRKY TRHLIN (OHYB):

lo: 01 < fctm

DOLNI VLAKNA, CASTA KOMBINACE, Py,

P i e, P, "Z; M " Z;
Uc,1 — _ k,0,inf _°p k, i,1 e¥,C ;,1 > 0,6 . ka
Aci Ici ci
_ 39200,04-10® 0,32-39200,04-103-0,82 N 20829,47 -10% - 0,82
Oc1 = 9,91 1,55 1,55
> —0,6-35-10°
te: Oy HORNI VLAKNA, CASTA KOMBINACE, Py,
P, i e, Pro " Z; M, - Z;
Gy = — k,0,inf P Kk, i,2 _ e ¥,C i,2 < 0'00
' Aci Ici Ici
L 39 200,04 - 103 4 0,32-39200,04-10%-0,58 20829,47-10%-0,58 < 0.00
ez == 9,91 1,55 1,55 =
:+ ; by — 6,32MPa = —-21,00MPa = VYHOVUJE

—0,60 MPa < 0,00 MPa
= VYHOVUJE, nevzniknou ohybové tfhliny
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PRUBEHY NAPETI:
ty: vl tiha ty kvazi
-4 20 MPa -6.51 MPa

t=: Casta t=: char
-6 36 MPa -700 MPa

Al

R ][]

@ i

—! :
6,15 MPa -5,76 MPa -0,60 MPa 0,36 MPa

Obr. 36 — pribéh napéti, fez v poli —B-

OMEZENI NAPET/ V BETONU, PRUREZ NAD PODPOROU V L/2

A) OMEZENI V TLACENE CASTI PRUREZU:
DOLNI VLAKNA, VLASTNI TIHA, Py

tO: 0'Cl = —0,6 'fck
Pro e Pro Zin Mgok -z
Oc1 = — P = . < fctm
Aci Ici Ici
_ 49590,00-10% 0,41-49590,00-10%-0,83 11410,70-10%-0,83
Oe1 = 9.17 1,69 1,69
<3,2-10°
to: 0c2 < fetm HORNI VLAKNA, VLASTNI TiHA, P} g
P ey Proziz Mgk "z
Uc,z - _ k,0 _ b k,0 i,2 + g0k i,2 > 0,6 'ka
Aci Ici Ici
_ 49590,00-10% 0,41-49590,00-10%-0,57 N 11410,70-10%-0,57
ez = 9.17 1,69 1,69
> —0,6-35-10°
+ . =~ —893MPa = —-21,00 MPa = VYHOVUJE
4 - ,  —0,28 MPa < 3,20 MPa = VYHOVUJE, nedojde k potfhani pHirezu
50 -10 -20
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tew:0c1 < fetm DOLNI VLAKNA, CHARAKTERISTICKA KOMBINACE, P
P.o €, Pro-Z; M,. - z;
Uc,l - _ k, + 14 k, i,1 _ ek i1 > 0,6 _ka
Aci Ici Ici
_ 37 702,65 - 103 N 0,41-37702,65-10%-0,83 28298,04-10%-0,83
e1 = 9,17 1,69 1,69
> —0,6-35-10°
te: 02 = —0,6"fc) HORNI VLAKNA, CHARAKTERISTICKA KOMBINACE, Py,
P.oo €, Pre-Z; M,. - z;
Uc,z - _ k, _°p Kk, 1,2 + ek i,2 < fctm
Aci Ici Ici
_ 37 702,65-10% 0,41-37702,65-103-0,57 N 28 298,04 -103-0,57
ez = 9,17 1,69 1,69
< 3,2-10°

1,17MPa < 3,20 MPa = VYHOVU]JE, nedojde k potEhani pEitfezu

—11,81 MPa = —21,00 MPa = VYHOVUJE

B) OMEZENI Z HLEDISKA LINEARITY DOTVAROVANI:

to: 0.1 = —0,45" f DOLNI VLAKNA, VLASTNI TiHA, Py,
o = Do e ProZin Mgk Zia
ol Aci Ici Ici
_ 49 590,00 103 N 0,32-49590,00-103-0,82 11410,70-10%-0,82
Ge1 = 917 1,69 1,69
> —0,45-35-10°
to: 0.2 HORNI VLAKNA, VLASTNI TiHA, Py
P e, P.o"z; M - Z;
0'c,2 - _ k,0 _°p k,0 i,2 g0k i,2 > 0,45 . ka
Aci Ici Ici
_ 49590,00-10% 0,32-49590,00-10%-0,58 4 11410,70-10%-0,58
Oe2 = 917 1,69 1,69
+ ~ —8,93 MPa > —15,75 MPa = VYHOVUJE
50 10 20 |~ 0,28MPa
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to: 0 = —0,45 - fy DOLN[ VLAKNA, KVAZISTALA KOMBINACE, Py .,
P.o €, Pro-Z; M, - Z;
Uc,l - _ k, + 14 k, i,1 _ e,k i,1 > 0,45 . ka
Aci Ici Ici
_37702,65-10° N 0,41-37702,65-10%-0,83 20252,82-10°-0,83
Ge1 = 917 1,69 1,69
> —0,45-35-10°
to,: Gcp HORNI VLAKNA, KVAZISTALA KOMBINACE, Py,
o = Do e ProZiz  Mewi Zi
o2 Aci Ici Ici
37 702,65-10° 0,41-37702,65-103-0,57 N 20252,82-103%-0,57
9e2 917 1,69 1,69
+ | - —2,09 MPa

— 7,06 MPa > —15,75 MPa = VYHOVU]JE, linealhi dotvaRbvani

50 -10 -20

C) OMEZEN/I SIRKY TRHLIN (OHYB):

tew:0c1 < fetm DOLNI VLAKNA, CASTA KOMBINACE, Py,
Pro € Prew "Zin Mewc- 2z
= —— ' 2 > 0,6
O-C'l Aci Ici Ici - ka
_ 39200,04 - 103 N 0,32-39200,04-10%-0,82 20829,47-10%-0,82
Oc1 = 9,91 1,55 1,55
> —0,6-35-10°
te: Oy HORNI VLAKNA, CASTA KOMBINACE, Py,
P.o €, Piw "7 M, - Z;
O,y =— k, P Kk, 1,2 _ e,¥,C i,2 < 0,00
' Aci Ici Ici
L 39200,04- 103 4 0,32-39200,04-10%-0,58 20829,47-10%-0,58 < 0.00
Oc2 == 9,91 1,55 1,55 -

—0,24 MPa < 0,00 MPa
= VYHOVUJE, nevzniknou ohybové tfhliny

— 9,75 MPa > —21,00 MPa = VYHOVUJE

PRUBEHY NAPETI:
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ty: vl. tiha by kvazi t=: Casta t=: char
-6,93 MPa -2.09 MPa -0.24 MPa 1,17 MPa
1
®
-0,28 MPa -7,06 MPa -9.75 MPa -11,81 MPa

Obr. 37 — prubéh napéti, fez nad podporou -3-

NAPETI V REZECH:

PODMINKA A PODMINKA B PODMINKA C
dx [MPa] [MPa] [MPa]
[m] VL. TIHA CHAR VL. TIHA KVAZI CASTA

DOLNI | HORNI | DOLNI | HORNI | DOLNI | HORNI | DOLNI | HORNI | DOLNI | HORNI

795 309 -977| -004| -795| -3,09| -828| -1,05| -920| -042

-895| -227| -5,14| -3,17| -895| -227| -548| -293| -531| -3,05

AW |O

-7,91 -3,02 | -352| -438| -791 -3,02| 439| -3,76 | -4,00| -4,05

9| -728| -347| -188| -559| -728| -347| -360| -436| -2,62| -506

12| -7,66| -320| -242| -522| -7,66| -320| -3,61 -437 | 3,06 -4,77

15| 494 -514| -326| -472| -494| -514| -516| -336| -398| -421

15| 494 -5,14| -0,74| -6,52| -494| -5,14| -1,70| -5,84| -1,22| -6,18

18 1,23 -890| -650| -343| -123| -890| -348| -496| -535| -4,01

21| -3774| -6,38 | -15,38 1,Li10| -3,74| -6,38| -10,15| -1,55| -13,23| -0,01

24 2,01 -929 | 493 -415| -2,01 -929 | -2,61 533 | 4,02| -4,61

27| -682| -372| -186| -550| -6,82| -3772| -542| -500| -2,18| -5,27

27| -10,38 | -1,22 | -10,75 0,77 | -10,38 | -1,22 1,61 -0,04 | -10,37 0,50

30, -78| -301| -1,27| -580| -783| -301| -529| -489| -195| -532

33| -644| -3,99 029 -694| -644| -399| -653| -577| -0,61| -631

35,5| -6,15| -4,20 03| -700| -6,15| -420| -6,51 -5,76 | -0,60 | -6,32

38| -666| -383| -005| -6,68| -666| -383| -6,13| -548| -097| -6,03

41| -827| -270| -1,84| -532| -827| -2,70| -456| -436| -2,57| -481

44| -7,03| -3,58| -2,31 -498 | -7,03| -358| -468| -444| -2,67| -4,72

44| -703| -358| -600| -237| -703| -358| -0.87| -1,75| -6,63| -1,92

47| -3,12| -698| -9,13| -0,76 | -3,12| -698| -647| -259| -8,04| -1,51

50| -0,28 | -8,93| -11,81 1,17 -028| -893| -706| -2,09| -9,75| -0,24

podm. | >-21,0 <32 <32 | >-21,0 | >-15,75 >-15,75 <0,0 | >-21,0

Tab. 19 — priibéh napéti v uvazovanych fezech

Modfe zdpornd excentricita (nad podporou), podminky jsou pro tyto fezy ve sloupcich
prohozeny.
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OMEZENI PRETVORENI NK (PRUHYB):

Prihyby byly vypocitany programem SCIA Engineer 18.1:

PRUHYB V CASE t,:

Priihyb od vl. tithy Wyo,k 10,1 mm
Priihyb od kvazi Wy i 12,9 mm
Prihyb od predpinaci sily Whko - 14,5 mm

PRUHYB V CASE t.:

Prithyb od LM1 char We k 17,2 mm
Prihyb od LM3 char We i 18,8 mm
Priihyb od ptedpinaci sily Whpk 00 - 12,5 mm

CELKOVY PRUHYB V ty:

Wiomax = =44 mm

CELKOVY PRUHYB V t,:

Wi max = 6,3 mm

l
W< —
<600

6,3 mm < 48 mm = VYHOVUJE, dle CSN 72 6214

NOSNA KONSTRUKCE VYHOVI NA
MEZNI STAV POUZITELNOSTI DLE CSN EN 1992-2
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D) MEZN{ STAV UNOSNOSTI (USL)

* OHYB

Zakladni napéti v pfedpinaci vyztuzi acop je takové, kdy v prilehlych vldknech betonu je
nulové napéti.
E
P
Ocp = Opmeo — £ 9er
cm

PRUZREZ NAD PODPOROU V L/2

P 37 702,65 kN
A, 34,2103 m?
om0 1102,42 MPa

Niwe = Npy + Npj, = 0 4+ 37 702,65 = 37 702,65 kN
Mgy = Mgy — Mpy, = 24 806,33 — 37 702,65 - 0,405 = — 9 536,76 kNm

Zékladni napéti:
_ Ny N Mgy, _ —37702,65 103 —9348,24-103 0.405 — 136 MP
O = T T 9,170 1,405 A= ¢
E, 0°
O'Cop = O-p,m,oo - m ' O-Cp =1 102,42 ' 106 - W ' 1,36 ' 106 =1 094,62 MPa

Névrhova predpinaci sila:
P, = Ay, ¥y 00 =342-107°-1,00-1 094,62 - 10° = 37 436,00 kN

PRUZREZ V POLI L = 35,5 M

Spodni kabel:

Pt oo 32 666,67 kN

Apy 28,5-1073 m?
Opmi,e0 1 146,20 MPa

Ngx = Npge + Npp = 0 — 32 666,67 = —32 666,67 kN
Mgy = Mgy — Mpy, = 19 012,94 — 32 666,67 - 0,489 = 3 038,94 kNm

Kabel konzola:

P2 6 955,71 kN
Ap; 5701073 m?
Op.m2,00 1220,30 MPa

Ngre = Npy + Npj, = 0 — 6 955,71 = —6 955,71 kN
Mgy = My — Mp, = —19 012,94 + 6 955,71 - 0,885 = —12 857,14 kNm
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Zékladni napéti pro spodni kabel:
Nk 4 My —32 666,67 - 103 N 3038,94-103 0489 = 2 33 MP
O,y = e, = -0, =2, a
b Ay I; P 9,910 1,545

. E, . 195-10°
Ocp = Opm,o0 —a' Ocp = 1146,20-10 —W

-2,33-10° = 1132,84 MPa
Névrhova predpinaci sila:
Plio = Ay, vy 05 =285-1072-1,00-1132,84-10° = 32 285,94 kN

Zakladni napéti pro kabel v konzoli:
Nee Mg _ —6955,71- 10® —12857,14-103

Oop =t =" 9910 1,545

0 E, 6 195-10°
Ocp = Opm,w —a- Ocp = 1220,3-10 ——34 109

0,885 = 8,07 MPa

-8,07 - 10° = 1 174,02 MPa

Névrhova predpinaci sila:
P, = A, ¥y 05 =57-1072-1,00-1174,02-10° = 6 691,91 kN

URCENT VNITRNICH SIL

podminka rovnovahy normalovych sil:
—Fc + Afpd = —Ngq — P(g,oo

podminka spolehlivosti:
Mrq =2 Mgg — Mpq

Moment na mezi Unosnosti:
Mpgq = Afpd eyt Foe " Zee

PRUZREZ NAD PODPOROU V L/2

Mgy = Mpg — Mpy = 35 454,62 — 15 161,58 = 20 293,04 kNm
Ngq = Pl =37 436,00 kN

PRUZREZ V POLI L = 35,5 M

Mgy = Mpg — Mpy = 24 181,45 — (15 787,82 — 5922,34) = 14 922,34 kNm
Ngay = P = 32 285,94 kN

Nggz = P = 6 691,91 kN
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URCEN{ TLACENE PLOCHY PRUREZU Z ROVNOVAHY SIL V PRUREZU
foa = fooar/vs = 1640 -10°/1,15 1 426,09 MPa
_ cud—Epd _ (fpk _ _ 20-7,31 (1860 _
foau = foa + Euk—Epd ( ¥s fpd) =1426,09+ 22,22-7,31 (1,15 1 426’09) -
1588,91 MPa
Epora = fpa/Ep = 1426,09-10°/195 7,31 %o
Ecu 3,5 %o
Eud 20 %o
Euk 22,22 %o
PRUZREZ NAD PODPOROU V L/2
Tlakova rezerva:
Afpd = fpd — acop =1426,09-10° — 1 094,62 - 10° 331,47 MPa
€p0q = 00t/ Ep = 1094,62/195 5,61 %o
Ade = Ap -Afpd =34,2-1073-331,47 - 10° 11 336,274 kN
sily ve vyztuzi sila v betonu
Neg + Ade = 1%
Ned+Ade = A'b'fcd'xc
37 436,00 + 11 336,274 = 0,8-19,83-b-x,
37 436,00 + 11 336,274 - 103
CXp = = 3,074 m?

0,8-19,83-10°
x. = 0,660 (oveifeno AutoCAD)

PRUZREZ V POLI L = 35,5 M

Tlakové rezerva pro spodni kabel:

Afpar = fpa — 00 = 1426,09-10° —1132,84-10° 293,25 MPa
€p0q1 = 0c¢/Ep = 1132,84/195 5,81 %o
AFpq, = Ay - Afpq = 28,5-107% - 293,25 - 10° 8 357,62 kN

Tlakova rezerva konzola:
Afpd2 = fpd - acot =1426,09-10° — 1 174,02 - 10° 252,07 MPa

€02 = 0t/ Ep = 1174,02/195 6,02 %o
AFy4, = Ay - Afpq = 5,7-1073 - 252,07 - 10° 1436,80 kN
sily ve vyztuzi sila v betonu
Ned,l +Ade1 = F. +Ned,2 +Ade2
Ned,1+Ade1 = A'b'fcd'xc-}'Ned,z +Ade2
32 285,94 + 8 357,62 = 0,8-19,83-b-x.+6691,91 + 1 436,80
(32 285,94 + 8357,62 — 6691,91 — 1436,80) - 103
X, = = 2,050 m?
0,8-19,83-10°
Ac 2,050 -
Xe =" =100 0,195 m (ovéteno AutoCAD)
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POSOUZENI NA UNOSNOST

PRUZREZ NAD PODPOROU V L/2

Zee = Z; — X, /2 = 1,235 —0,66/2 = 0,905 m

Mpa = Afpa - €y + Foo " Zoo = 11 336,274 - 10% - 0,405 + 48 765,94 - 10° - 0,905
=33 795,23 kNm

Mgy = Mgy 48 383,00 kNm > 20 293,04 kNm = VYHOVUJE
rezerva 58,05%
Silova podminka:
Negq + Ade = Fec
37 436,00 + 11 336,274 = 48 765,94
48 772,27 kN = 48 765,94 kN = VYHOVUJE

PRUZREZ V POLI L = 35,5 M

Zee = 2y — Xp /2 = 0,995 — 0,195/2 = 0,898 m

Mga = Afpq - €p + Fo * Zoe = 11 336,274 - 10% - 0,405 + 32 514,85 - 10% - 0,898
=33 795,23 kNm

Mp; = Mg, 33795,23 kNm > 12 364,76 kNm = VYHOVUJE
rezerva 63%

Silova podminka:

Neg + AFpaq = Fee + Neg + AFpqz

32 285,94 + 8 357,62 32514,85+ 6691,91 + 1436,80
40 642,94 kN = 40 643,56 kN = VYHOVUJE

OVERENI VYUZITI PREDPINACI VYZTUZE:

de = (h 1)—35 <0’995 1)—2600/
T s (T ) T g5 T ) T A0

&p = A&y + €pog = 2,60 + 5,61 = 8,21 %o

£ = Ep01,d 8,21 %o = 7,31 %o = VYHOVUJE, vyztuzZ je plné vyuZita
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o UNOSNOST VE SMYKU

Maximalni posouvajici sila je od modelu zatiZzeni LM1 v kombinaci 6.10b, v tabulce jsou
zobrazeny maximdlni posouvajici sily od zatiZzeni v uvazovanych fezech, dale posouvajici sila
od predpéti, celkova ndvrhova sila. V poslednich dvou sloupcich je uvedeno napéti v dolnich a

hornich vldknech.
Posouvajici sily napéti
| et | o |k wihod | dhi et
Vea [kN] Tea [kNm] Vpa [kN] Vra [kN] O.q [MPa] | O [MPa]
0| 672925 609,59 -5879,8 849,45 -10,77 0,65
3| 4058,87 545,28 -1 643,7 2 415,17 -4,65 -3,52
6| 256442 423,39 -182,5 2 381,92 -2,53 -5,09
9| 1524,86 343,57 -182,4 1342,46 -1,22 -6,06
12| 2991,29 398,27 -730,2 2 261,09 -1,28 -6,04
15| 4459,59 446,67 -3496,0 963,59 -2,18 -5,50
18| 5919,87 421,58 -3503,02 2 416,85 -14,56 0,66
21 | 7630,69 632,84 -35.9 7 594,79 -21,05 3,98
24 | 636243 739,44 -4 2332 2 129,23 -14,21 0,56
27| 4961,08 605,69 -3509,3 1451,78 -1,02 -6,09
30 | 353496 479,38 -1 166,69 2 368,27 0,20 -6,84
33| 2055,83 298,22 -36,1 2 019,73 2,12 -8,24
35,5 1452,80 192,47 -36,1 1 416,70 2,26 -8,34
38 | 2507,30 275,26 -36,1 2 471,20 1,72 -7,93
41| 3972,02 382,96 -672,9 3299,12 -0,50 -6,27
44 | 539478 430,34 -3967,9 1 426,88 -4.91 -3,14
47| 6789,59 373,32 -4730,08 2 059,51 -11,42 0,81
50| 797387 306,82 -36,5 7937,37 -16,55 4,43
< 1,47 < 1,47

Tab. 18 — posouvajici sily

|4

pX — Pd,oo 9w
Via = Ved,max +V

Dx

VZNIK TRHLIN:

Octd < feta = et Jerkos =10- % = 1,47 MPa

6., = _Pk,:,inf ) 'CPk,O;,inf 'Zi,;c Mpc; "Zix
ci ci ci

trhliny vzniknou nad podporou -2-, -3- a uprostied pole -B-
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SMYKOVA UNOSNOST POTRHANEHO PRUREZU

OBLAST S TRHLINAMI:

VRd,c = [CRd,c k- 3\/ 100 - py * fox + 0,15 Ucp] by -d = {VRd,c,min; VFd}
[Vmin + 0,150, ] - by - d

VRd,c,min

Upin = 0,035 - k3/2 - £1/2 = 0,035 - 1,38%/2 - 35 106"/% = 0,25

018

CRd,c -
c

0,18

—=10,12
1,5

b, =40m d=1235mm

200
k=1+ ’T

200

=1+ ’—=1,38 <200

1235

_ Ay _ 34200 6,92-1073 < 0,02
PL= 4 T 4000-1235 =5
N,; 0,18
Op =~ =75 =411<0,2"f,g = 4,67 MPa
c )
Vracmin = [0,25 + 0,15 - 4,11] - 4,00 - 1,235 = 4 280,51 kN

Vede = [0,12 -1,38-3/100-6,92- 1073 - 35 + 0,15 - 4,11] -4,00- 1,235 = 5 412,40 kN

VRd,c = {VRd,c,min; VFd,max}
5412,40 kN # {4 280,51;7 937,37} kN
= NEVYHOVUJE, NAVRH SMYKOVE VYZTUZE

UNOSNOST TLACENE DIAGONALY

Qw1 fea bz 1,18-0,6-21,0-4,0- 1,235

V = = 34 464,86 kN
Ra.c (cotgh + tga) (cotg35 + tg35)
SR B AL NPT
Gow =20 F T 2To33 = b

VRd,c = VFd,max
38 288,82 kN > 5 346,60 kN = VYHOVUJE

UNOSNOST PRUREZU V KROUCENT

6,055 m? ou A=72m?
/ /i—"‘ u =13,06m
____________ ' Z % 24 ___:::_———j lefr = A/u = 7,2/13,06 =0,551m
7, A, = 6,055 m?
u, = 11,044 m

Obr. 38 — ndhradni prafez pro krouceni

Trae = fota “ tess - Ax = 1,467 - 0,551 - 6,055 = 4 894,36 kNm

TRd,c = Ted,max
4 894,36 kKN > 739,44 kN = VYHOVUJE
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KOMBINACE SMYKU A KROUCEN{

VFd,max
Ved n Ted <1 7 937,37 306,82 <1 153 # 1
VrRac TRdc 5412,60 4 894,36
= NEVYHOVUJE, NAVRH SMYKOVE VYZTUZE
Ted,max
Ved 4 Ted g 212923 7394 g 0,54 < 1 = VYHOVUJE
VRac TRdc 5412,60  4894,36

NAVRH A POSOUZENI SMYKOVE VYZTUZE:

B L R L R L e L

4x U@ 16 mm,4 xR A20 mm
(A; = 29,565 - 10~*m?2/m)
Cmin = 50 mm Cnom = 60 mm

Obr. 39 — vyztuZeni prifezu

s _Tea-li_30682-48
EaT = 2.4, ~ 2-6055

Vear = 2 Vearodp + Veamax = 2 121,61 + 7 937,37 = 8 180,57 kN

Teamax ' i 739,44 -4,8
Vear = —= = = 293,09 kN

EaT 2 Ay 26,055
Veaz = 2 Vearmax + Vedeap = 2 - 293,09 + 2 129,23 = 2 715,41 kN
Vea = max {Vgg1; Viaz1} = max {8 180,57;2 715,41}

UNOSNOST SMYKOVE VYZTUZE:

PODPORA SMYKOVA VYZTUZ PO 200
A 2956,5

Vras = SLIW (z* fyq - cotgh) = 500

VRd,s > VEd,max
8306,90 kN > 7937,37 kN = VYHOVUJE

- (0,905 - 434,78 - cotg35) = 8 306,90 kN

POLE SMYKOVA VYZTUZ PO 400

VRd,s > VEd,max
4 153,45 kN > 3 299,12 kN = VYHOVUJE

PRIRUSTEK TAHOVE SILY VLIVEM SMYKU

PoZadovand plocha podélné vyztuZe na krouceni:

245 fya  Tga
u,  2-Ag

- cotg 0
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Tgq - ug 739,44 - 11,044 4 2
Ag =— - cotg b -cotg 35 =21,948-10""*m

T2 A fya ~ 26,055 438,78

Navrh 110x R @ 16 po 150 mm po obvodu
Ag = Agyreq 22,154-10"*m? > 21,948 - 10* m? = VYHOVUJE

OVERENI KONSTRUKCNICH ZASAD:

VZDALENOST PRUTU:
Sew = 200mm < sp4, = min(0,75 - d,400) = min(968,400)
400mm < 400 mm = VYHOVUJE
PLOCHA VYZTUZE:
0,5 Sqw A"V feqb 0,5:0,15-1,18-0,6-21,33-10° - 4,0

Aswmax = foa 434,78 - 106
=741,15-10"* m?
Agy < Agymax 29,565 104 m? < 104,202 - 10~* m? = VYHOVUJE

MINIMALNI STUPEN VYZTUZENI:
A, 29,565 - 1074
Sey Bna-b 0,15 AN90 - 4,0
N V35

n = 0,08 —=—=0,08-—— = 9,466 10~* m?
pw,mm fyk 500 m

P = = 49,27 -10"* m?

Pw = Pw.min 49,27-10"*m? > 9,466 - 10~* m? = VYHOVUJE

o UNOSNOST V PRICNEM SMERU

2450 | 5600 | 2450
10 500

Obr. 40 - pficny fez

VYPOCTY VNITRNICH SIL

- Stdld na 1 bm délky
- Proménna se roznesou na Sitku
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ZATIZEN]

VLASTNI TIHA

5 2450
=
™)
manSEeee

Obr. 41 — konzola vlastni tiha

V,

OSTATNI STALE

VOZOVKA

/" 3,30 KN/m
- /1950

Ao

SVODIDLO

4,50 kN
1,00 kN

‘II'?iMSA
'=“

M

L_H

s

2350
2450

Obr. 42 — konzola ostatni stalé

STALE CELKEM

M
%

DOPRAVA LM1

Z uDL
9,00 kNim <

e
—H
| N
L1 N

s

1950

Obr. 43 — konzola doprava LM1

DOPRAVA LM2 - SAMOSTATNA
Neuvazuji, rozhodujici LM1

Akademicky rok 2018/2019
Vypracoval: Be. Stépan Filip

9o1 =03-250-1,0=75 kN/m

9oz =0—75kN/m

9oz =0—75 kN/m

Myok,y = 1/2-go1 - 1>+1/6 "Jo1 1?
=1/2-75-2,452+1/6-7,52,45% = 17,25 kNm

wosy = Jo1 L+ 1/2+ g1+ 1=75245+1/27,5- 2,45 = 27,56 kN

svodidlo = 1,00 kN
rimsa = 14,50 kN
vozovka = 3,30 kN/m
Mgl,k,y = 1/2'g,,'lz + Gy 1+ Gy
=1/2-3,3-1,952 4+ 14,5- 2,45 + 1,0 - 2,35 = 44,15 kNm
Vogiky = Gy 1+ G+ G =33-195+145+1
= 21,94 kN

gky = 17,25 + 44,15 = 61,40 kNm
gky = 27,56 + 21,94 = 49,50 kN

rovnomérné = 9,00 kN/m

Myprky = 1/2 - gupL - 1?=1/2-9,0-1,952
=17,11 kNm

VupLiy = Jv - L = 9,0+ 1,95 = 20,45 kN

LM1 -TS
dvoundprava, roznos na 2,5 m, na konzolu ptsobi V2 ndpravy

Mrs iy = 2150+ 1,75/2,5 = 210 kNm
Visiy = 2+ 150/2,5 = 120 kN

NAPRAVA
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MIMORADNE - NARAZ NA SVODIDLO

33 kN/m M = 33 +2,35-120 4 0,30 - 40 = 327 kNm
40kN' E Vinim = 120 kN
M
L 3
N
2350
2450

Obr. 44 — konzola naraz

KOMBINACE

ZAKLADNI

6.10A

M,; = 1,35-61,40 + 1,35 - (0,4- 17,11 + 0,75 - 210) = 304,75 kNm
Vg = 1,35-49,50 + 1,35 - (0,4 - 20,45 + 0,75 - 120) = 199,37 kN

6.10B

M,; = 0,85-1,35-61,40 + 1,35 - (17,11 + 210) = 377,06 kNm
V,q = 0,85 1,35 - 49,50 + 1,35 - (20,45 + 120) = 246,41 kN

CHARAKTERISTICKA KOMBINACE

M., = 61,40+ 17,11 + 210 = 288,51 kNm
Ver = 49,50 + 20,45 + 120 = 189,95 kN

CASTA KOMBINACE

M, = 61,40 + (0,4- 17,11 + 0,75 - 210) = 225,74 kNm
Vi = 49,50 + (0,4 - 20,45 + 0,75 - 120) = 147,68 kN

MIMORADNA KOMBINACE

Mpim = 61,40 + 327 = 388,40 kNm
Voim = 49,50 + 120 = 169,50 kN
Npim = 40,00 kN

NUTNA PLOCHA VYZTUZE:

2 =10_0514_19,83-106. _\/1_ 2-377,06 -103
Syreg ' ’ 434,78 - 10° 1,0-0,5142-21,00-10°
=16,51-10"*m?
Navrh R @ 20 po 150 mm Asy =20,964-10"*m?/m
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POSOUZEN[ NA UNOSNOST:
Fy = Agy " fya = 20,964 - 107* - 434,78 - 10° = 911,472 kN
F, 911,472 - 103

A, = = = 0,046 m?

“ = 4o fon 19,83 - 106 m
_ A 0046

=Tbp 0810 0T

zs=z—-05"x,=0,514—0,5-0,057 = 0,486 m
Mpg = F; - zg = 911,472 - 103 - 0,486 = 442,96 kNm

Mg = Megymax 442,96 kNm > 377,06 kNm = VYHOVUJE

POSOUZENI NA SMYK:

VRd,c = [CRd,c -k -3/100 - P1 'fck] by, -d = {VRd,c,min; Vpd}
VRd,c,min = Upmin " by - d
Upin = 0,035 - k3/2 - £1/2 = 0,035 - 1,62%/2 - 35 10"/% = 0,286

. _018_018
Rd,c — Ve - 15 - Y

w=40m d=1235mm

k=1+ /200_1+ /220 1,62 <2,00

4s 20,964-107% = 1,020-10"3<0,02
PL=pd T 400514

N,;, 0,18
Op = —2=——=4,11<0,2f4 = 4,67 MPa
A, 15

Viaemin = 0,286 1,000,514 = 147,00 kN
Veae = [0,12 -1,62-3/100-1,62 - 1073 - 35] -1,00- 0,514 = 178,17 kN

VRd,c = {VRd,c,min; VFd,max} ) o 5
178,17 kN > {147,00; 246,41} KN == NEVYHOVUJE, NAVRH SMYKOVE VYZTUZE

NAVRH SMYKOVE VYZTUZE:

Névrh 8x R @ 10 po 150 mm
A 6,28-107*
Vras = SLIW (z* fyq - cotgh) = 00—

I/Rd,s = VEd,max
633,01 kN > 246,41 kN = VYHOVUJE

- (0,487 - 434,78 - cotg35) = 633,01 kN
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OVERENI KONSTRUKCNICH ZASAD:

PLOCHA VYZTUZE:

fctm

Ag min = MaX {0,26- -b-d;0,0013 b - d}

vk

2,9
Ag min = max {0,26 "S00 1,0-0,514;0,0013-1,0- 0,514}

Agmin = max {7,75 - 107%; 6,682 - 1074}
As,max = 0r04 ' Ac = 0104‘ b 0;6 = 24‘0,00 " 10_4
As,min < Ap < As,max
7,75+ 107* m? < 20,964 - 10™*m? < 240,00 - 10~* m? = VYHOVUJE

VYUZITi VYZTUZE:
A, 20,964 - 107* - 434,78
= Aoy Jya _ = 0,057 m
A-b-feq 0,8-1,0-19,83
d—x L 231470057 _ 59 06 %o > &, = 2,174 %o

& = Equz " — =3,
= VYHOVUJE, VYZTUZ PLNE VYUZITA

x 0,057

MINIMALNI STUPEN VYZTUZENI:

Ay 628-107
Pw = Hna-b 030 @n90-1,0
= 0,08 - = 0,082 = 9 466 %o

= 20,9 %o

pw,min Vi 500
Pw = Puwmin 20,90 %o > 9,466 %o = VYHOVUJE
VZDALENOST PRUTU:

Sew = 300mm < 5,4, = min(0,75 - d,400) = min(385,400 mm)
300 mm < 400 mm = VYHOVUJE
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e POSUDEK KOTEVNI OBLASTI

NAVRHOVE HODNOTY:

Op,0,max = 1450 MPa

Pomax =N Ap1* Opomax =9+1,5-107*- 1450 = 4 132,5 kN
Apror =n"Ap; =19-0,15-1073 = 2,85- 1073 m?

NAVRH:

Kotva - typ Freyssinet 19C15, 19-ti land

19C15

Sroubovice - dle parametrti vyrobce kotvy
@ 16 mm, 2 stf., 8 z4vity,
e =60 mm, D =470 mm

Obr. 45 — kotva Freyssinet 19C15

PROSTOROVE USPORADANI KOTEV

;B
P R S (D _______ e
OH— - SHOHO

Obr. 46 — schéma rozmisténi kotev
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OVERENI OSOVYCH VZDALENOSTI KOTEV, DLE PODMINEK VYROBCE KOTVY:
A= 300 mm
B = 250 mm
a=b= 380 mm (pro femo = 24 Mpa)
300 mm (pro femo = 44 Mpa)
y=B+30mm 450 mm = 280 mm = VYHOVUJE
y=085-b 450 mm = 323 mm = VYHOVUJE
v' =205y +chpom — 10 mm 375 mm = 275 mm = VYHOVUJE
T.Y\b\\ra P ’ Ac1 b1
~lokalni oblast 2~

~kotevni oblast

_

/ / . -
7 7 !
= A
—»[ 7% 77
h do < 3dy
/ <
//i ’
Obr. 47 — oblast pod kotvou Obr. 48 — roznéaseci plocha
POSOUZENI NA OTLACEN| BETONU
Frg < Fra
b; = B =250 mm di=A=300mm
b2 < {bmax' bmax,konstr} d2 < {dmax' dmax,konstr}
bmax =3 -by =750 mm dmax = 3-d; =900 mm
bmax,konstr = 350 mm dmax,konstr = 420 mm
b, =400 mm d, = 500 mm
400 mm < {750,400 mm} 500 mm < {900,850 mm} = VYHOVUJE
hmax =12 (bzi dz) hmin = (bz - bl) A (dz - dl)
e = (480; 576) hmin = (150) A (200)
h =450 mm hyin <h<hg, 200mm<450<480mm = VYHOVUJE

dz 0,1007
Aci=bydy - = 0,250+ 0,300 — 7 -
A., = b, -d, = 0,400 0,480 = 200,00 - 1073 m?
Ap kot = 2,85 1073 m?

103
A, > (’:‘;'; 2 22 200,00 -1073m? > 196,79 - 1073 m? = VYHOVUJE
0 J ck '

Foq = Ay oty Pomax = 2,85 1073 - 1450 - 10° = 4 132,50 kN

=67,15-1073 m?
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POSUDEK:

Ac,2 , 200,00
Fraw=A4c1" fea- = 2-67,15-21,00- 103 - AT 4867,29 kN
c,1 )

Frau = Feq 4867,29 kN >4132,50 kN = VYHOVUJE

LOKALNI OBLAST POD KOTVOU

PUSOBICI SiLA:

IL
F
P/2
________ —0 e
P/2 ,/‘L
d d1 _‘:*:—' "_';‘\ Tn'rt'l'r|-n-r|-rr11~-r-r1-|-1rn:r.r—\L
sz[ ! S .
0 P/2
i ——

Obr. 49 — ptihradovy model kotevni oblasti

1 by,—b, 1 400 — 250

Ty, =~ Py =—+——2".4132,50- 103 = 387,42 kN
T4 b, A7 4 400
bu 387,42 4132,5
A reg >max{ 20,15 - SD} max{m,OJS . 103} max{1,55; 2,38} - 1073 m?

Sroubovice @ 16 mm, 2 stf., 8 zavita
Asy=As1°n-s=201- 107%-8-2=32,16-10"* m?
Ags > Agreg 32,16-107*m? > 23,8-10"* m? = VYHOVUJE

POSUDEK SROUBOVICE:
» Voéi e > Fras = Asg - 0sp = 32,16 - 1074 - 250 - 106
| . —T = 804,00 kN

T o K | Fpa>Ty 804,00 kN > 387,42 kN

1 = VYHOVUJE
&

L] L] A
_ =Y
S

L ] L ]

Obr. 50 — Sroubovice a pridavna vyztuz
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ROZTRZENI LICE PRVKU — OBLAST CELA

PUSOBICI SILA:

Ty =0,03-1,2F,q =0,03-1,2-4 132,50 - 103 = 148,77 kN
_ Ty 148,77 10°

Asireg = ooy 250106

mirizka @ 10 mm, 11 stf., 1ks

Ag g = 8,64 -107* m?

=5,95-10"*

POSUDEK TRMINKU:

Frasw = Assw * Osp = 8,64 -107*- 250 - 106 = 215,88 kN
Frasw = Tgp 215,88 kN > 148,77 kN = VYHOVUJE

NAVRH CELKOVE VYZTUZE
PUSOBICI SiLA:
c = 1400 mm
h=12-¢c=1680mm
C C
Apin = Min {xA +xp; X+ % + 5} = min{0,022 + 0,324; 0,022 + 0,7; 0,324 + 0,7}
= min{0, 346; 0,722; 1,024}

. 1 c—a ; 1 1,4-0,346
X744 ¢ Zed‘z} 1,4
Ty 9333,54-10°

49590103 = 9333,54 kN

Agrgy = —2 = = 373,34 - 10™* m?2

sreg = G = T 250 - 106 m
NAVRH:
49 tfminké @ 16 mm 2 stfihy (As = 196,97 - 10~* m?),
23 timinké @ 16 mm 2 stfihy (As = 92,46 - 10~* m2),
41 tfminké @ 16 mm 2 stfihy (As = 164,82 - 10~* m?)
CELKEM (A = 454,25 - 10~* m?)

POSUDEK CELKOVE OBLASTI:

Fra cete = Ascote " Osp = 454,24 -107* - 250 - 106 = 11 356,25 kN
Fracew = Ty 11 356,25 kN > 9 333,54 kN = VYHOVUJE

e POSOUZENI NAPETI BETONU NAD LOZISKEM

REAKCE V KRAJNICH LOZISKACH OD KOMBINACE LM1 6.10A
2317,69kN 249258kN 2320,37kN 2 493,60 kN

POSOUZENI NA OTLACENI BETONU
Ag = by -d; =0,950- 0,950 = 0,903 m?
b,,d, =1500mm b, < 3-b; =2850mm 1500 mm < 2850 mm = VYHOVUJE
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Rmin = b, — by = 1500 — 950 = 550 mm
hmax = 1,2-b, =1,2-1500 = 1800 mm
volim h = 600 mm
hpin <h<h,., 550mm<600mm < 1800mm = VYHOVUJE
Ae; =by-dy =1,500- 1,500 = 2,25 m?

POSUDEK:
ACZ 3 2125
Frauw=Ac1 fea® |[/—=15-21,00-10° |——=38579,46 kN
' ' AC,l 1;5
Frau = Req 38579,46 kN > 2 493,60 kN = VYHOVUJE

POSOUZEN(I NA ROZTRZEN[ OBLASTI
PUSOBICI SiLA:

R 2 493,60
c-c'>—4 = = 0,118 m?

i 0,6 fck  0,635103

1 c=c =+0,011

volimc=1,1m
h=12-¢c=12-1100=1320mm

\ c cc’ 11 1,1-1,1/
-<125 |[— —=—<1,25" -
‘ a aa’ 0,95 0,95:0,95

. 1,158 m < 1,447 m = VYHOVUJE

Obr. 51 — vyztuz nad loZiskem

_leza op 1 L0095 s 60 10% = 98432 kN
T4 Ze‘i_z} 0,95 ’ -
Agyeg = max {% 0,15 Z—d} max {% 0,15 -2‘5*231’22}: max{3,94; 14,96} - 10~* m?
SD SD . )
NAVRH:

2x 10 @ 16 mm (4, = 20,10 - 10~* m2),
2 tady (4s = 40,10 - 10~* m2)

POSUDEK CELKOVE OBLASTI:

Fra = Ascorc " Osp = 40,10 - 107* - 250 - 106 = 1 002,50 kN
Fra =T 1 002,50 kN > 98,432 kN = VYHOVUJE

NOSNA KONSTRUKCE VYHOVI NA
MEZN[ STAV UNOSNOSTI DLE CSN EN 1992-2
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E) NAVRH SPODNI STAVBY

e NAVRH LOZISEK

SILY NA LOZISKA

LM1
X 6.10 b
[m]| Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] | [kN] | [kN] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
.1245,75| 15,172 322,37|-2455,48|-3 469,49 | 362,62
234,87 13,292 251,81 | 3469,04|-2452,47|-355,04
0,00 0,00|2 157,04 0,00 0,00 0,00
0,00{ 116,16 |2 047,84 0,00 0,00 0,00

Tab. 21 — sila na loziska

& |w o=

Maximalni reakce: 2 322,37 kN/m
Maximalni posun v loZisku: 13,6 mm
Maximalni pootoceni v loZisku: 2.4 mrad
NAVRH

Elastomerové loZisko Freyssinet 350 x 450

Maximalni reakce: 3123 kN >2322,37 kN = VYHOVUJE
Maximalni posun v loZisku: 36 mm >13,6 mm = VYHOVUJE
Maximalni pootoceni v lozisku: 11 mrad =>2,4mm = VYHOVU]JE

e NAVRH ZAVERU

Dilataéni délka: 50 m

E.m 33,5 MPa
E.=1,05-E., 35,175 MPa
Primérné napéti: 3,1 MPa
DOTVAROVANI:

Soucinitel dotvarovani: ot ty) = @o - B.(t ty)

Ecc(t, tg) = ‘Po(t» to) - (ac/Ec)

¢as [dny] 7 14 30 60 90 180 365
Aec (t)  |3,00-10%2,72-10%|2,44 -10%|2,16 -10*| 1,99 -10*| 1,65 -10*{ 1,29 -10*
AL [mm] 8,7 7,9 7,1 6,3 5.8 4,8 3,7

Tab. 22 — ¢asovy prubeh dotvarovani
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SMRSTOVANI:

_ JSem
Smritovani od vysychani: &40 = 0,85 [(220 +110- aggy) - € “emo|-1076 - Bry

Autogenn{ smr§tovani: £.4(0) =2,5"(fore —10)-107°
¢as [dny] 7 14 30 60 90 180 365
Aec (t) 13,38 :10%(3,30-10%(3,19 -10%|3,07 -10%|2,99 -10*|2,82 -10%*| 2,57 -10*
AL [mm] 9,8 9,6 9,2 8,9 8,7 8,2 7,57

Tab. 23 — ¢asovy prubéh smr$tovani

Soudinitel teplotni roztaznosti: a=10-10"°K"1

Zékladni teplota: Ty, = 10°C

Max. teplota vnéjsiho vzduchu: Tnax = 38°C

Min. teplota vnéjsSiho vzduchu: Tinin = —30°C

ProdlouzZeni:

ATN,exp = Temax — To = 38°C — 10°C = 28°C
ATy = ATy exp + 20°C = 28°C + 20°C = 48°C
ALy =AT;-a- L =48°-10- 107°-50 = 24,00 mm

ZKraceni:

ATy con = To — Temin = 30°C + 10°C = 40°C

ATy = ATy con + 20°C = 40°C + 20°C = 60°C

ALy = AT, - a-L = 60°-10- 107¢-50 = 30,00 mm

¢as [dny] 7 14 30 60 90 | 180 | 365
Dotvarovéni [mm] |15,01|13,59/12,20|10,82| 9,94| 8,27| 6,43
Smrsténi [mm] 16,89/16,48|15,93|15,34|14,93|14,09 | 12,86
Otepleni [mm] 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00
Ochlazeni [mm] 30,00 30,00 30,00 30,00 | 30,00 | 30,00 | 30,00
ProdlouZeni [mm] | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00 | 24,00
ZKkraceni [mm] 61,90 60,10 | 58,10 | 56,20 | 54,90 | 52,40 | 49,30

Tab. 24 — dilata¢ni pohyby

Maximalni dilatacni pohyby pfi osazeni loZisek po piil roce:

Prodlouzenti: + 24,00 mm
Zkraceni: - 52,40 mm
CELKEM: 77 mm
NAVRH

Povrchovy zavér Freyssinet CIPEC JEP8 maximalni dilata¢ni pohyb 80 mm

80 mm > 77 mm = VYHOVUJE
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 NAVRH PILIRE

VNITRNI SILY
7S Pilit | Rx/kN] | Ry/[kN]| Rz[kN]| Mx[kNm]| My [kNm] | Mz [kNm]
2- | 131,88 16,10 | 7021,10 -48.49 377,45 0,47
vlastni ttha | -3- | -16,46 0,01 | 7 686,33 25,84 253,02 20,87
4- | -86,69| 4959 727222 496,91 |  -320,79 -5,60
2- 29,77 361 | 145023 -10,79 85,20 0,10
ostatnf stilé | -3- 372 0,03 | 1611,55 6,01 11,99 20,19
4- | -1957| -11,05| 149131 110,86 72,32 125
2- | -1943| 3338 564,33 3423 56,39 0,24
pokles 30| <1468 | -30,02| 506,96 48,68 47,25 -0,20
podpor _4- 1,70 869 | 411,62 -143.86 17.16 1,90
doprava 2- 367| -156,51| 95535 818,31 0,79 0,01
LMI 3. 0,01| -201,36| 897,17 966,05 3,17 0,06
TS _4- 2,03| 131,81 917,39 773,41 2,96 0,64
2- 55,97 0,27 | 1584,44 3528 167,57 0,16
doprava
IMiUDL % 341 929 [ 1771,39 73,23 10,85 0,01
4- | -40,58 838 | 162241 98,29 | -141,49 131
2- 2492 | -6473| 28,86 550,52 138,33 3,12
brzdné sily | -3- 2371 78,43 7,07 623,59 -89,75 0,73
4- 790  27,15| -3872 269,05 31,43 2,40
odstiedive 2" 774 -8091 0,26 558,13 54,69 1,45
sily 3 124 -113,97 0,38 775,75 4,80 0,19
4- 6,06 | -7427 0,66 564,51 -50,93 1,47
2- | -50,66 300 | -153,74 246,97 | 217,44 0,32
oteplent 30 [ 233,15|  -1627 29,12 455,61 | -907.57 4,35
4- | 25794| -7627| -18331| 1010,72| -1232.39 -1,99
2- 50,04 306| 151,84 -24393 214,78 0,32
ochlazenf 30| 23028 16,07 | -28,76| -449,98 896,43 ~430
4- | 254,76 7533 | 181,03 99830 | 1217,25 1,97
2- 474  -46,48 0.28 404,09 40,65 2,29
vitr 3 13| -88,05 0,26 704,92 5,04 0,31
4- 2,59 41,4 0,44 392,89 232,44 2,11
2- 0,00 0,00 | 581,40 0,00 0,00 0,00
pili 3 0,00 0,00 | 53224 0,00 0,00 0,00
4- 0,00 0,00 | 649,09 0,00 0,00 0,00
2- 0,00 | 211,80 0,00 0,00 0,00 0,00
predpéti 3- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4- 0,00 | 211,80 0,00 0,00 0,00 0,00
2- | 500,00 250,00 0,00 625,00 312,50 0,00
néraz 3. | 500,00 250,00 0,00 625,00 312,50 0,00
4- | 500,00 250,00 0,00 625,00 312,50 0,00

Tab. 25 — sily na pilif
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NAVRHOVE KOMBINACE

YA Pilif | Rx [kN] | Ry [kN] Rz [kN] | Mx [kNm] | My [kNm] | Mz [kNm]
-2- | 191,88 | -129,32 | 11 058,45 456,44 715,53 0,08
Casta -3- | -155,11 | -157,29 | 11 704,84 981,74 -589,18 1,29
-4- 64,53 | -141,62 | 11 283,14 492,77 387,70 -3,82
-2- | 172,24 -11,83 | 9708,16 -171,41 647,91 0,14
kvazi -3- | 103,31 | -20,40 ] 10 319,82 -189,46 425,60 -3,84
-4- 4490 | -24,13 | 993286 -135,07 320,08 -3,77
-2- | 261,94 | -148,93 | 12219,63 | 219492 | 1049,94 -6,87
char -3- | -145,08 | -530,90 | 13 030,82 | 3 497,44 -729,03 0,19
-4- 1-302,02 | 77,32 |12435,04 | 3168,49 | -1403,03 -0,83
-2- | 318,05 | -140,06 | 14 801,78 | 3 277,79 957,91 -9,63
6.10a -3- | -19248 | -678,80 | 15 779,10 | 4 644,52 -996,81 0,07
-4- 39,88 | 201,13 | 15096,14 | 4142,37 | -1795,13 0,33
-2- | 33291 | -191,08 | 14472,85 | 3190,76 | 1 340,17 -10,34
6.10b -3- | 192,39 | -722,68 | 15387,98 | 4 281,14 493,82 -6,65
-4- 29,52 | 252,67 | 14 739,77 | 4 385,83 | -1 826,05 0,53
-2- | 691,88 | 120,68 | 1105845 | 1081,44| 1028,03 0,08
mimofadna | -3- | 344,89 92,711 11 704,84 | 1606,74 -276,68 1,29
-4- | 564,53 | 108,38 | 11 283,14 | 1117,77 700,20 -3,82
Tab. 26 — ndvrhové kombinace
POSUDEK
- Posudek proveden v programu IDEA RS
|
2000 I, 2000
4(;00
Be'lgn: C30/137 Trminky:
Starlt '28,0 d 216 - 400 mm
Vyztuz: (B 500B) 216 - 400 mm
12220 (3770mm?), z=340 mm 216 - 400 mm
2620 (6286mm?),z=290 mm @16 - 400 mm
9020 (2827Tmm*), z=240 mm 216 - 400 mm
2020 (628mm?), z = 170 mm 216 - 400 mm
2620 (628mm?), z= 0 mm Kryti:

2820 (628mm?), z = -170 mm
9520 (2827mm?), z = -240 mm
2020 (628mm?), z = -290 mm
12220 (3770mm?), z = -340 mm

Obr. 52 — vyztuz pilite

Ostatni povrchy: 50 mm
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SOUHRN:
Jatigeni | Kombinace | ot el || o) | Ceinel | Rl | e
Celkové | MSU -15779,10 | -678,80 | -192,48 0,07 | -996,81 | 4 644,52
Celkové | Mimoradnd | -11 058,45 | -344,89 | -120,62 1,29 | -276,68 | 1 606,74
Celkové | Char -13 030,82 | -530,90 | -145,08 0,19 | -729,03 | 3497,44
Celkové | Kvazi -10319,82 | -20,40 [ 103,31 [ -3,84 425,60 | -189,46
Tab. 27 — vnitini sily
Typ posudku NEd Megdy | Medz | Vea | Tea |Hodnota Posudek
[kN] |[kNm]| [kNm] | [kN] |[kNm]| [%]
Unosnost N-M-M | -15 779,1 [ -996,8 |4 644,5| - 33,2 OK
Smyk -15779,1 - 705,6 0,1 27,7 OK
Krouceni - - - 1,3 0,1 OK
Interakce -15779,1]-996,8 |4 644,5|705,6 0,1 25,5 OK
Sitka trhliny -10319,8| 425,6| -189,5| - 0,0 OK
Unosnost N-M-M | -15 779,1 [ -996,8 |4 644,5| - 33,2 OK
Smyk -15779,1 - 705,6 0,1 27,7 OK
Tab. 28 — posudky
UNOSNOST N-M-M
-15779,1 | -996,8 | 4 644,5 | Nu-Mu-Mu 33,21 100,0 OK
Tab. 29 — kombinace MSU
Typ Fra Fra1 Fraz
N [kN] -15779,1 | -47554,4 | 6268,8
My [kNm] -996,8 | -3004,1 396,0
M; [kNm] 46445 139975 | -1 8452

Tab. 30 — navrhova dnosnost N-M-M
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Rez N - Mvysl Rez N - My

N=-475544

My [kNmj

M [k

N = 62088
M=-1887.2
NN ot
Obr. 53 — iteracni diagram
SMYK
A% N \Y% v Hodnota | M.
= = Hd Posudek zony | Clanek ocnota) ez Posudek
[kN] | [kN] [kN] [%] [%]
705,6(-15779,1 |2 548,6| bez redukce | 6.2.3(3) 27,7|100,0 OK

Tab. 31 — kombinace MSU

VEd VRd,e VRd,max VRa,r VRdss Vrd

[kN] | [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
705,6 | 1969,1 | 15406,9 | 12051,6 | 2548,6 | 2548,6

Tab. 32 — tinosnost ve smyku
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oo | 3 Asl bw d zZ 0 o Oew
| lmm’/m] | [mm?] | [mm] | [mm] | [mm] | [°] | [°] |[-]
4 1934 0 624 | 3660 | 3294 | 45,0 | 90,0 | 1,25
Crae | k ki p1 Ocp Owd Vmin v Vi
[-] -1 |[[1 |[-] |[MPa]|([MPa]|[MPa] | [-] |Iil
0,12 | 1,23 | 0,15 | 0,00 40| 110,8 0,3 10,53 | 0,60

Tab. 33 — vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku

KROUCENI
TEa Tra Hodnota Mez T
(kNm] | [kNml | [%] % |
1,3 1504,50 0,1 100| OK
Tab. 34 — kombinace MSU
Tra TRd,c TRd,max Tra,s Tra
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
1,3 1504,50 6 758,3 759.9 1504,5

Tab. 35 — navrhové hodnoty kroutictho momentu a tinosnosti v krouceni

Ak Uk tett Asw Asl Asp 0
[mm?] [mm] [mm] | [mm?m] | [mm?] [mm?] [°]
1511737 8499 295 503 16 336 0 45,0

Tab. 36 — vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Nahradni tenkosténny priifez pro posouzeni krouceni

| Uginny timinek :
216 (B 500B) - 400mm
7] 3
(=]
4 o - = 4= -...Y g
=]
. >
— * - <
E
95[, 3563 1295
# %
4152

Obr. 54 — néhradni prafez pro krouceni pilite
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ITERAKCE
NEa MEkay MEkadz VEd Tra H(‘);i_:l;ta I;I]?i_d,rl:;; Hodnota | Mez Posudek
[kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kNm] [%] [%]
[Z] [%]
-15779,1 | -996,8 | 4 644,5 | 705,6 0,1 25,5 13,9 25,5 | 100,0 OK
Tab. 37 — kombinace MSU
ree. ree.
VRd,e TRd,c VRd,max | TRd,max 6.31 6.29 Hodnota | Mez Posudek
[kN] | [kNm] [kN] [kNm] [%] [%]
[%] [%]
1969,1 | 1203,6 | 15406,9 | 5877,0 35,8 4,6 4,6 | 100,0 OK

Tab. 38 — posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

F» AFtas | AFae | Ass Agt Extrém | Hodnota | Mez
[kN] | [kN] | [kN] | [-104] | [-10%] | ve vloZce [%] [%]

-927,4 1 705,6 0,2 2,2 0,0 30 13,9 | 100,0 OK

Tab. 39 — posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normélové

Posudek

é. yi Zi Agst € €lim Aost c oim | Hodnota Posudek
pr. | mm] | [mm] | [-10%] | [-104] | [-10%] | [MPa] | [MPa)] | [MPa] [%]
30| 1940 -340 2,2 -3,2 | -450,0 43,2 | -64,6 | -465,9 13,9 | OK

Tab. 40 — podrobné posouzeni vystliize

SIRKA TRHLINY

Kombinace N My M; Wk wim | Hodnota | Mez Posudek
[kN] [kNm] | [kNm] | [mm] | [mm] [%] [%]
Kvazi -10319,8 | 425,6 | -189,5 | 0,000 | 0,300 | 0,0 100,0 | OK
Tab. 41 — Sitka trhlin - kratkodobé téinky
. N My M; Wk wim | Hodnota | Mez
Kombinace [kN] (kNm] | (kNm] | pmm] | pmm] [%] [%] Posudek
Kvazi -10319,8 | 425,6 | -189,5 | 0,000 | 0,300 | 0,0 100,0 | OK

Tab. 42 — Siika trhlin - kritkodobé dGéinky
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KONSTRUKCNI ZASADY
Typ Hodnota | Hodnota | Vyuziti Pos
vypocet | mezni [%] '
Min. stupeni vyztuZeni podélnou vyztuzi 9.2.1.1(1) [%] 0,00 0,15 29,1 OK
Max. stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi 9.2.1.1(3) [%] 0,57 4,00 224 | OK
Min. svétld vzdéalenost podélné vyztuze 8.2(2) [mm] 166 24 18,7| OK
Max. osova vzdélenost podélné vyztuze 9.2.3(4) [mm] 186 350 53,1| OK
Min. stupeni vyztuZeni smykovou vyztuzi 9.2.2(5) [%] 0,31 0,09 34,6/ OK
Max. vzdalenost tfrminkti 9.2.2(6) [mm)] 400 400 100| OK
Max. pti¢nd vzdalenost vétvi tfminka 9.2.2(8) [mm)] 536 600 58,3| OK
Tab. 43 — Siika trhlin - kritkodobé dGéinky
e NAVRH ZAKLADU
VNITRNI SILY
Moment ve sméru Mx 1 388,17 kNm
Moment ve sméru My 656,58 kNm
Normalova sila N 15 779,10 kN
POSUDEK
- Sitka 1 bm, vyska prafezu 1,25 m navrh 5ks R20 podélny fez
10ks R20 pficny fez
POSOUZENI PODELNE VYZTUZE ZAKLADU VE SMERU X
Stupen vyztuzeni p 0,26 % > 0,13 % pmin = VYHOVUJE
Poloha neutrdlné osy X 0,12m<0,73 m Xmax = VYHOVUJE
Moment na mezi Unosnosti Mp; = F; - Z.. = 1,122 -434,78- 3142 = 1532,74 kNm
MRda > Med 1 532,74 KNm > 1 443,05 kNm = VYHOVUJE
POSOUZENI PODELNE VYZTUZE ZAKLADU VE SMERU Y
Stupenl vyztuzeni p 0,14 % > 0,13 % pmin = VYHOVUJE
Poloha neutrdlné osy x 0,07 m < 0,73 m Xmax = VYHOVUJE
Moment na mezi inosnosti Mp; = F - Z.. = 1,142 -434,78-1571 = 780,03 kNm
MRd > Mea 780,03 KNm > 693,20 kNm = VYHOVUJE
PROTLACEN/
Posouzeni zdkladu na protlaceni
Normalova sila v sloupu 15 779,10 kN
MAXIMALNI UNOSNOST NA OBVODU SLOUPU
Sila pienesend roznasenim do zakl. pudy 1 568,60 kN
Sila pfen4dsend smykovou pevnosti patky 14 210,50 kN
Uvazovany obvod sloupu uo 9,60 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd,max 1,71 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd,max 2,94 MPa
VRd,max > VEd,max 2,94 MPa > 1,71 MPa = VYHOVUJE
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KRITICKY PRUREZ SE SMYKOVOU VYZTUZI

Sila pienesend roznasenim do zakl. pudy 12 655,05 kN

Sila pfendSend smykovou pevnosti patky 3 124,05 kN

Vzdélenost prifezu od sloupu 1,49 m

Délka prufezu 7,40 m

Smykové napéti na prarezu VEd 0,58 MPa

Unosnost vyztuZeného priifezu VRd.cs 0,63 MPa

VRd,es >VEd 2,94 MPa > 1,71 MPa = VYHOVUJE

e NAVRH PILOT

GEOMETRIE
UvaZuji nerovnomérny roznos zatiZeni na jednotlivé piloty

Prvek dx dy dx? dy? -3750 3750
[mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] -1250 1250 3
Tezisté zakladu | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 O O it
Pilota ¢.1 -3,750 | -1,250 | 14,063 | 1,563 i i
Pilota ¢.2 -1,250 | -1,250 | 1,563 | 1,563 Py
Pilota ¢.3 1,250 | -1,250 | 1,563 | 1,563 O O O L §
Pilota ¢.4 3,750 | -1,250 | 14,063 | 1,563 v
Pilota ¢.5 -3,750 | 1,250 | 14,063 | 1,563
Pilota ¢.6 -1,250 | 1,250 | 1,563 | 1,563
Pilota ¢.7 1,250 | 1,250 | 1,563 | 1,563
Pilota ¢.8 3,750 | 1,250 | 14,063 | 1,563
> 62,500 | 12,500
Tab. 44 — geometrie rozmisténi pilot
VNITRNI SILY
Rx Ry Rz Mx My Mz Rx
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]

char min. -9,62 -33,94 856,86 232,23 -49,84 0,00

max. -38,50 | -135,76 | 3427,42 928,90 | -199,36 0,01
nvrh min. -7,25 -26,55 701,84 174,87 -36,45 0,01

max. -29,02 | -106,18 | 2 807,35 699,49 | -145,81 0,04

Tab. 45 — navrhové kombinace
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POSUDEK
- Posudek proveden v programu GEOS5 2019 — pilota
Er ------ 1 JED-—-—-DéF -----------
uT 1 0l oy
[u} [u}
[u} £
[u} [u}
k2 o o
[+] L]
b= o
=] =]
DD DD
14,00
= et
___________ [ P — ) ) ._H —
[ L] L]
ka o o
[u} [u}
o o [
L] L] d
[u} [u}
L1 . =] =]

Obr. 55 — néavrh piloty

NASTAVENI
Standardni - EN 1997 - DA2

MATERIALY A NORMY

Betonové konstrukce:
Soucinitele EN 1992-1-:
Ocelové konstrukce:

Dil¢i soucinitel tinosnosti ocelového prufezu:

Drevéné konstrukce:

Dil¢i soudinitel vlastnosti dieva:

Soucinitel vlivu zatiZeni a vlhkosti (dfevo):
Soucinitel Sitky prufezu ve smyku (dfevo):

PILOTY

Vypocet pro odvodnéné podminky:
Zatézovaci kiivka:

Vodorovna tinosnost:

Metodika posouzeni:

Navrhovy pftistup:

MO

™
kmod
kcr

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

EN 1993-1-1 (EC3)
1,00

EN 1995-1-1 (EC5)
1,30

0,50

0,67

NAVFAC DM 7.2

linearni (Poulos)

pruzny poloprostor

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti: Vs 1,1 (-]
Soucinitel redukce odporu na paté: Vb 1,1 (-]
Soucinitel redukce inosnosti tazené piloty: Vst 1,15 -]

Tab. 46 — navrhové kombinace
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PARAMETRY ZEMIN PRO VYPOCET MODULU REAKCE PODLOZI

PARAMETRY ZEMIN
TRIDA G3, ULEHLA

Objemov4 tiha: y 19,00 kN/m?
Poissonovo ¢&islo: Y 0,25
Edometricky modul: Eoeda 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy: Ysaa 19,00 kN/m?
Uhel roznaen: B 18,00 °

Uhel vnitiniho tient: Qef 35,50 °
TRIDA F5, KONZISTENCE TUHA

Objemovi tiha: Y 20,00 kN/m?
Poissonovo ¢islo: Y 0,40
Edometricky modul: Eoeda 8,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy: Ysa 20,00 kKN/m?
Uhel roznasent: B 10,50 °
Uhel vnitiniho tfent: Qef 21,00 °
GEOMETRIE

Profil piloty: kruhova

ROZMERY

Prumér d 0,90 m
Délka 1 14,0 m
SPOCTENE PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Plocha A 6,36E-01 m?
Moment setrvaénosti I 3,22E-02 m4
UMISTENT

Vysazeni h 0,50 m
Hloubka upraveného terénu h, 1,50 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podloZzi uvazovan jako konstantni.

MATERIAL KONSTRUKCE

Objemova tiha Y 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
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BETON: C 25/30
Vilcova pevnost v tlaku fek 25,00 MPa
Pevnost v tahu fetm 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecn 31 000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G 129 170,00 MPa
OCEL: B500
Mez kluzu fyk 500,00 MPa
Cislo| Vrstva [m] Priiazena zemina Vzorek
1 1,25 Ttida F5, konzistence tuha // /
2 |- Ttida G3, ulehld 0 ,°o°

Tab. 47 — geologicky profil

¢isl. nazev typ N [kN] [kNm] [kN,yn] [kZ\X7] [kN]

1 Zatizeni €. 1 |Ndavrhové | 3427.42| 928,90 -199,36(-135,76| -38,50
2 Char UZitné 2807,35| 699,49 -145,81|-106,18( -29,02
Tab. 48 — zatizeni piloty

HLADINA PODZEMNI VODY
Hladina podzemni vody je v hloubce 8,00 m od piivodniho terénu.

CELKOVE NASTAVENI VYPOCTU
Vypocet svislé tinosnosti: analytické feSeni
Typ vypoctu: vypocet pro odvodnéné podminky

NASTAVENIi VYPOCTU FAZE

Névrhov4 situace: trvald
Metodika posouzeni: bez redukce vstupnich dat

POSOUZENI SVISLE UNOSNOSTI PILOTY, METODA NAVFAC DM 7.2 - MEZIVYSLEDKY
Vypocet unosnosti v pat¢:

Zemina pod patou piloty je nesoudrzna

Soucinitel inosnosti Ny 27,50

Plocha pti¢ného fezu piloty A 0,636 m?

Hloubka [ Mocnost| cud | o | Kac o) Oor Rsi
[m] [m] |[kPa]|[-]1| [-]1 | [?] |[kPa]| [kN]

0 - - - - - 0,00 |-

0,9 0,9 - - [1,48]26,62]8,55 [14,72
45 3,6 - - [148]26,62]17,1 [147,78
13,5 9 - - [1,48]26,62]17,1 [294,45

Tab. 49 — inosnost na pl4sti piloty
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POSOUZENI SVISLE UNOSNOSTI: NAVFAC DM 7.2

Soucinitel vypoctu kritické hloubky kdc = 1,00

POSOUZENI TLACENE PILOTY:

Unosnost piloty na plasti Rs 426,96 kN

Unosnost piloty v paté Rb 3 284,24 kN

Unosnost piloty Rc 3711,20 kN

Extrémni svisla sila Vvd 3427,42 kN

SVISLA UNOSNOST PILOTY:
R.=3711,20 kN > 3427,42 kN = V4 = VYHOVUJE

VYPOCET ZATEZOVACI KRIVKY PILOTY - VSTUPNI DATA
Limitni sedani piloty Spm 25,0 mm

VYPOCET ZATEZOVACI KRIVKY PILOTY - VYSLEDKY
ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu 349,45 kN

Velikost seddni odpovidajici sile Ryu sy 0,9 mm
Celkova unosnost Rc 970,01 kN
Maximalni sednuti slim 25,0 mm
Sedani
Mezni zatéFovaci kiivka
(0.0) 194.0 3880 582.0 7760 970.0
+ : f . ;&l[kN]
50[-
10,0+
15.0)
200 ............................. AR, N .............................. 3
0,90 :
I S N —

Obr. 56 — sedanf piloty

VSTUPNI DATA PRO VYPOCET VODOROVNE UNOSNOSTI PILOTY

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.
Vodorovna tinosnost posouzena ve sméru maximdalniho ucinku zatiZeni.

MAXIMALNI VNITRNI SiLY A DEFORMACE:

Max.deformace piloty 4,1 mm
Max.posouvajici sila 228,65 kN
Maximalni moment 950,05 kNm
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POSOUZENI NA TLAK A OHYB

VyztuZeni - 8 ks profil 16,0 mm; kryti 80,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni): pilota
Stupenl vyztuzZeni

p 0,463 % > 0,393 % = Ppin
ZatiZenti: Ngqg  -3427,42 kN
My 950,05 kNm
Unosnost:

Ngrg -3619,56 kKN

Mgrg 1003,31 kNm
-3 619,56 kN > -3 427,42 kN

= VYHOVUJE
1 003,31 kN > 950,05 kN = VYHOVUJE
Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi tinosnosti:

VRd = 473,43 kN > 228,65 kN = VEd

= VYHOVUJE
Modul Kh Deformace Posouvaijici sila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 0,82 mm Max. = 228,66 kN Max. = 950,05 kNm
Min. = -4,06 mm Min. = -12,33 kM Min. = 49,92 kNm
14}
L=
ul [n]
= 4
[n] B
&, -49,92 5
o
L=
o
fs
2 -14,8524.15
° o -39,10
o 4
[u]
L=
o
o
b o 0,80
= L= -
[+]
a 1
= 05,97
bbbt hoo,00 Fbabt gt hon00  Libbbbb™S hooo,00
MM/’ [mm] [kM] [kMNm]

Obr. 57 — tinosnost piloty
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VNITRNI SiLY
Viz sily na loZiska

POSUDEK
- Posudek proveden v programu GEOS5 2019 — opéra
1,70 0,50, 7,50 .
=17 1
l a7t
! //
T P
: "
sy
7,45 T
s
5,50 1:0,00 s,
v
o
e
////
e
i
0,20 -
0,50, 2,20 0055 70 0 A
= Rl Sy # Eavs e o
2,75 A,
T

Obr. 58— ndvrh opéry

PROJEKT
Standardni - EN 1997 - DA2

MATERIALY A NORMY
Mostni opéry:
Soucinitele EN 1992-1-1 :

VYPOCET ZDi

Vypocet aktivniho tlaku:
Vypocet pasivniho tlaku:
Vypocet zemétieseni:
Tvar zemniho klinu:
Dovolend excentricita:
Metodika posouzeni:
Navrhovy pftistup:

VSTUPNI DATA

EN 1992-1-1 (EC2)
standardni

Coulomb (CSN 730037)
Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZeni a odporu

SOUCINITELE REDUKCE ZATIZENI (F)

Stalé zatiZeni:
Proménné zatizeni:
Zatizeni vodou:

YG 1,35
YQ 1,50
Yw 1,35
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SOUCINITELE REDUKCE ODPORU (R)
Odpor na pieklopeni: YRy 1,40
Odpor na posunuti: YRh 1,10

Odpor zdkladové spary: Yre 0,30

KOMBINACNI SOUCINITELE PRO PROMENNA ZATIZEN[
Odpor na pieklopeni: Yo 0,70
Odpor na posunuti: Y1 0,50
Odpor zdkladové spary: V2 0,30

GEOMETRIE KONSTRUKCE

Plocha fezu zdi 13,52 m?
Délka mostni opéry 5,00 m
Délka zakladu opéry 5,40 m
KRIDLA OPERY - PRODLOUZENA SYMETRICKA
Tloust’ka kiidla 1,20 m
Délka kiidla za zavér. zdi 7,50 m
Délka zakladu kiidla 7,50 m
Sitka zdkladu ktidla 1,20 m

MATERIAL KONSTRUKCE
Objemovi tiha v 23,00 kN/m?
Vypocet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

BETON: C 25/30
Vilcova pevnost v tlaku fek 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom 2,60 MPa

OCEL PODELNA: B500
Mez kluzu fyk 500,00 MPa

PARAMETRY ZEMIN
TRIDA F5, KONZISTENCE PEVNA, SR < 0,8

Objemovi tiha: v 20,00 kN/m?
Napjatost: efektivni
Uhel vnitiniho tfeni: Qer  21,00°
SoudrZnost zeminy: Cef 30,00 kPa
Tteci uhel kce-zemina: o 7,00 °
Zemina: nesoudrzna
Obj. tiha sat. zeminy: Ysaa 20,00 kN/m?
TRIDA G3, ULEHLA

Objemovi tiha: v 19,00 kN/m?
Napjatost: efektivni
Uhel vnitiniho tfeni: ¢t 3550°
SoudrZnost zeminy: Cef 0,00 kPa
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Tteci dhel kce-zemina: ) 20,00 °

Zemina: nesoudrzna

Obj. tiha sat. zeminy: Ysaa 19,00 kN/m?

TRIDA S3, ULEHLA

Objemovi tiha: v 17,50 kN/m?

Napjatost: efektivni

Uhel vnitiniho tfeni: Qef  29,50°

SoudrZnost zeminy: Cef 0,00 kPa

Tteci dhel kce-zemina: ) 15,00 °

Zemina: nesoudrzna

Ob;j. tiha sat. zeminy: Ysaa 17,50 kN/m?

ZASYP ZA KONSTRUKCI
Zemina na lici konstrukce - Trida S3, stfedn€ ulehla
SiLY OD MOSTU

Svisla sila F; 4711,16 kN

Vodorovna sila F, 1 559,86 kKN

Umisténi ai 0,70 m

Vyska \% 0,00 m

SILY OD PRECHODOVE DESKY

Svisla sila F; 245,00 kN

Vodorovna sila F. 0,00 kKN

Umisténi a 3,00 m

Cislo| Vrstva [m] Priifazena zemina Vzorek

1 9,50 Ttida F5, konzistence pevnd // /
2 - Ttida G3, ulehld o ,°o°

Tab. 50 — geologicky profil

ZALOZENI

Typ zaloZeni: zemina - geologicky profil

TVAR TERENU
Terén za konstrukci je rovny.

VLIV VODY

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 7,20 m
Vztlak v zdkladové spéfe od rozdilnych tlakii neni uvazovan.

ODPOR NA LiCI KONSTRUKCE
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

NASTAVENIi VYPOCTU FAZE

Névrhov4 situace: trvald
Zed se mliZze premistit, je poCitdna na zatiZeni aktivnim tlakem.
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SPOCTENE SiLY PUSOBICI NA KONSTRUKCI

Nazev Fhor | Puisobisté | Fvert | Pusobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] piekl. | posun. | napéti
Tih.- zed’ 0,00 -3,07| 311,08 1,65 1 1 1,35
Tih.- zemni klin 0,00 -0,23 0,02 2,72 1 1 1,35
Aktivni tlak 75,18 2,48 22,91 2,711 1,35 1,35 1
Vztlak vody 0,00 -7,45 0,00 2,70 1 1 1
Kiidla opéry 0,00 -3,83| 600,30 6,45 1 1 1,35
Reakce mostu -311,97 -5,71 942,23 1,20 - - -
Reakce prech.desky 0,00 =745 49,00 -0,30 - - -

Tab. 51 — sily ptisobici na opéru

POSOUZENI MOSTNI OPERY

Sitka fiktivniho zdkladu opéry = 6,08 m
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.
POSOUZENI NA PREKLOPENT

Moment vzdorujici Mies 3 692,89 kNm/m
Moment klopici Movr -1 413,83 kNm/m
3692,89 kN > 1 413,83 kKN = VYHOVUJE

UNOSNOST ZAKLADOVE PUDY
- Unosnost zdkladové spary spoéitina programem GEO3 2019 — patky

Vypoctova tnosnost zakl. pady Rd 955,75 kPa
Extrémni kontaktni napéti e} 341,63 kPa
955,75 kN > 341,63 kN = VYHOVUJE

POSOUZENI EXCENTRICITY ZATIZENI
Max. excentricita ve smeru délky patky ex 0,000 < 0,333 = VYHOVUJE
Max. excentricita ve sméru $itky patky ey 0,000 < 0,333 = VYHOVUJE

Max. prostorova excentricita et 0,000 < 0,333 = VYHOVUJE
POSOUZEN[ VODOROVNE UNOSNOSTI
Horizontalni tnosnost zakladu Ran 909,8 kN
Extrémni horizontaln{ sila H 0,00 kN
909,8 kN > 0,000 kN = VYHOVUJE

DIMENZOVANI OPERY
ZAVERNA ZIDKA
- §itka 1 bm, vySka prafezu 0,5 m  ndvrh Sks R16

Moment na mezi inosnosti 219,89 kNm
219,89 kNm > 137,63 kNm = VYHOVUJE

Posouvajici sila 5,58 kN
177,92 kN > 5,58 kN = VYHOVUJE
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Tlakova sila 70,62 kN
112,83 kN > 70,62 kN = VYHOVU]JE
DRIK OPERY

- Sitka 1 bm, vyska prifezu 2,2 m ndvrh 5ks R16

Moment na mezi inosnosti 873,128 kNm
873,128 kNm > 378,200 kNm = VYHOVUJE

Posouvajici sila 846,53 kNm
846,53 kNm > 216,17 KNm = VYHOVUJE

PRACOVNI SPARA
- Sitka 1 bm, vyska prifezu 2,2 m  navrh 5ks R16

Moment na mezi tnosnosti 236,93 kNm
873,128 kNm > 236,93 KNm = VYHOVUJE

Posouvajici sila 801,94 kN
801,94 kN > 305,73 kN = VYHOVUJE

KRIDLO
- §itka 1 bm, vySka prafezu 1,2 m  ndvrh 5ks R16

Moment na mezi inosnosti 529,43 kNm
738,98 kNm > 529,43 kNm = VYHOVUJE

Posouvajici sila 801,94 kN
337,63 kN > 141,18 kN = VYHOVUJE
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SPODNI STAVABY VYHOVI NA
MEZNI STAV UNOSNOSTI DLE CSN EN 1992-2

ZALOZENI STAVABY VYHOVI NA
MEZNI STAV UNOSNOSTI DLE €SN EN 1997

V Brné dne 29. 12. 2018
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7 SO 010 DEMOLICE GARAZI SO 411 PRELOZKA VEDENI VN &. 338 V KM 0,390
/ SO 101  PRELOZKA SILNICE II/444 SO 412  PRELOZKA VEDEN| VN €. 92 V KM 0,390

\< /
MOST SO 201
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\ Ty
\ 2 ~
_ \ _ 7 — g
= \ A~ e | — E ! GLOZNY BLOK 7%
1 N\C 1 //T/I & E\\\ 900 x 900 mm | —
= REVIZNI SCHODISTE,
\ \ ‘ \ / 'l/ POVRCHOVY MOSTNI ZAVER /
PRO CELKOVY POHYB 80 mm I/
GEOTEC—GS / , /
08/2012
PAZEN/Z LARSEN
j/@ KAMEN DO\ BETONU ZAVALCOVANA 3TERKODRT oL 5b m /
. > 9
° / /
~ J3 BsTEC_GS ZAVALCQVANA é/TE ODR —
_ \ GEOTEC—GS __ J 08/2012 / ;
— 08/20+2 @ . / 7
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\ _ / 5 ' KAMEN DO/BETONU ELASTOMEROVE LOZISKO .
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J7
MIN. 2 500 kN / CEOTEC—GS f
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x <
<o Z 0
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VIZ SO 411 -~
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Bc. Stépdn FILIP Bc. Stépan FILIP doc. Ing. Jifi POKORNY, CSc.
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VYKAZ VYZTUZE

#R12, DL. 8170, 2x 33 = 66 KS
C_ 7] DELKA | POCET DELKA [m
POLOZKY [ [mm] [m] Iks] 10 12 16 20 25
1 12 4,640 106 491,84
2 16 5,900 196 1156,40
2950 3 12 10,400 128 1331,20
4 12 2,720 195 530,40
@ #R12, DL. 5950, 2x 63 = 126 KS 5 12 6,110 53 323,83
6 12 5,000 53 265,00
7 10 3,050 12 36,60
4200 8 10 0,825 36 29,70
9 16 5,750 143 822,25
— 10 10 1,040 148 153,92
@ #R12, DL. 4200, 2x 20 = 40 KS T = L300 =5 R
12 12 5,750 53 304,75
13 25 0,300 20 6,00
14 20 7,450 20 149,00
15 20 7,360 20 147,20
16 12 8,170 66 539,22
17 16 7,360 40 294,40
18 10 0,910 130 118,30
19 12 3,700 76 281,20
o 20 16 7,645 76 581,02
o) o B 21 12 7,800 66 514,80
p) "5\ )O 2 10 2,090 136 284,24
23 12 4,200 40 168,00
7 1340 N 24 12 4,720 12 56,64
CELKOVA DELKA [m] 656,56 | 4806,88 | 2854,07 | 296,20 | 6,00
@ #R10, DL. 2090, 2x 68 = 136 KS SPECIFICKA HMOTNOST [kg/m] 0,617 0,888 1,208 2,466 3,853
#R12, DL. 3700, 2x 38 = 76 KS CELKOVA HMOTNOST [Kg] 405,10 | 426851 | 3447,72 | 73043 | 23,12
POMOC. VYZTUZ [kg] 5 % 443,74
CELKEM NK kgl | | 931861
M 1:50
.
1:30
=
ON /‘ % 2
' |~
, : = 2 1
" i o %7
fe]
: EdeZ
x RerZ
o
o
(o)}
o
I 24
o
o
M
= &
N
<
[
o
o
M
<
o
=
800 0 1800 R 2
Y9} o
M o
N
LD TR & :
52x 200 = 10400 29x 200 = 5800

OCEL B500B

BETON

OLOZNE BLOKY: C30/37
OPERA: C25/30
KRIDLO: C25/30

PRECHODOVA DESKA: €25/30
TLOUSTKA BETONU KRYCI VRSTVY:

MIMIMALNI 40 mm; JMENOVITA 50 mm

POZNAMKY

- XF2
- XF2
- XF2
- XF2

— VSECHNY BETONOVE PLOCHY VE STYKU ZEMNI VLHKOSTI BUDOU OPATRENY

1x NATEREM PENETRACNIM A 2x ASFALTOVYM
— OPERA BUDE BETONOVANA VE DVOU ETAPACH (ZAKLADOWY BLOK, ZAVERNA ZIDKA)
— POHLEDOVE PLOCHY OPERY BUDOU PROVEDENY Z POHLEDOVEHO BETONU

Sgtﬁ;\gmcow SYSTEM ;Z%Kow SYSTEM (T\)Fél,[q)AgRgﬂsgggl SO 20 'I
NAVRHL: VYPRACOVAL: VEDOUCI DIPLOMOVE PRACE: )
Be. Stépén FILIP Bc. Stépén FILP doc. Ing. Jitf POKORNY, CSc.
UNIVERZITA PARDUBICE gni\éerbz_ita
FAKULTA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI Dopravni fakulta
KATEDRA DOPRAVNIHO STAVITELSTVI (KDS) Jana Pernera
MOST NA SILNICI 1I/444 PRES STUPEN FORMAT
ZELEZNIENI TRAT V MOHELNICI ——
DIPLOMOVA PRACE 01. 2019 1:50, 1:25
NAZEV PRILOHY: ¢. SOUPRAW | & VYKRESU
| WZTUZ OPERY -5- 11.5)
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MOST SO 201
VYKRES WZTUZE NOSNE KONSTRUKCE VIKAZ VYZTUZE

M29000 A M29000
C. 7] DELKA | POCET DELKA [m
POLOZKY [ [mm] [m] [ks] 10 16 20
1 20 5,900 263 1814,70
° 2 20 5,880 263 1809,44
P U DO RYS 3 16 3,140 526 1651,64
4 18 3,480 526 1830,48
5 20 3,100 526 1630,60
M 1 . 1 OO 21000 7221000 6 16 2220 | 263 583,86
. 7 16 2,230 263 586,49
| 8 10 1,720 1315 | 2261,80
F 9 10 0,370 526 | 194,62
10 10 0,410 526 | 21566
11 10 0,445 526 | 234,07
900 900 12 10 0,480 526 | 252,48
— 13 10 0,520 526 | 27352
DETA"_ | 14 10 0,555 526 291,93
l: ’ 15 10 0,590 526 | 310,34
r’ KRYTI VYZTUZE 16 10 0,630 526 331,38
17 16 12,000 | 129 15552,00
. A 18 16 | 926,190 1 926,19
\ O O A VRO o o o NN O O O O KRYTI PRI HORNIM POVRCHU 45mm > B 2222
r’ [ . t | =t 1 NE X 21 10 | 25750 2 51.50
‘ 2 ! I — — 5 o 22 16 0,860 48 41,28
C . B _ 23 18 10,850 20 217,00
‘ \\ 1 ) | - I =t - '—IL IFIF i‘ SSIES.S S Bl 4 | [— > _ 24 16 4120 102 420,24
\ ] A - I - e ] = - - / g PRICNA VYZTUZ 25 16 4,340 36 156,24
1 _ = = 1 T ] NI i — 1= ——— - | & 26 18 4,100 82 336,20
\ _ — 1 I [ O N O O e e e e e B o e B e e e e ——t=——tF—==t=-t 2 LT L[ T T T 1T 11T i - 27 16 3,250 10 32,50
\ — [ + g == R A O N N e O e e S e e o o e o 0 e e Y A A D e e e N S iy ey — / N PODELNA VYZTUZ ®) 28 1 [ 2340 | 8 1872
] = —— N N e e == e = I ais I == ——i— ——= / O 29 10 1,550 10 15,50
\ _ — ] A 5 O e B e e e S o B I, B B o e S ==t = e T il = | e 30 10 2,400 46 110,40
\ || === ) e S e o = s ol s s s s O s T T o s e e S I == L 1r — =i | 31 10 1,100 56 61,60
\ | L =1 L | | = o LG ] —; 1 I " T I I T 1+ttt 1] l CELKOVA DELKA [m] 4604,80 | 22484,36 | 5254,74
L 1 - — ] I I Y h=lt & =1 T I il T A= = S [ T T Y " R A P " [ T 1= SPECIFICKA HMOTNOST [kg/mm] 0617 | 1,578 | 2,486
— — = — - = — i == 1 SEE === = — == = )] ] ——— = CELKOVA HMOTNOST [Kg] 284116 | 35480,32 | 12958, 19
= - POMOC. VYZTUZ [kg] 5 % 2563,98
— I N I B L B LB B L B LS B g — — CELKEM NK [kal | | 5100249
O 1 7
e . I R Sk = DETAILL i
— i i KRYTI VYZTUZE
OCEL B500B
s ‘ -
[®) >
%) e > PODELNA V¥ZTUZ (D)
3 & 5 BETON
[%2]
mEE | = 7 . NOSNA KONSTRUKCE: C35/45 — XF2
X
F o PRICNIK: C35/45 — XF2
| Q O
/ V=9
] KRYTI PRI SPODNIM POVRCHU 50mm
8x 200 | T1x 400 , TLOUSTKA BETONU KRYCI VRSTVY:
HORNI: MIMIMALNI 35 mm; JMENOVITA 45 mm

SPODNIl: MIMIMALNI 40 mm; JMENOVITA 50 mm

POZNAMKY

— VYZTUZ PILIRE VIZ VYKRES VYZTUZE PILIRE
— PRUTY JSOU KOTOVANY V OSE PRUTU
— PODELNA VYZTUZ NK (POL. &. 17) JE PROTAZENA DO PRICNIKU

12000

\R=290m

@ @ @#R16, DL. 12000, 9x 144 = 1296 KS

REZ B—B

% ~ M 1 25 © ?.é @ gR16, DL. 3250, 2x 5 = 10 KS
N\ "\ "\ aN ~N g 2340
160
gR16, DL.2340, 2x 4 = 8 KS
N | | 1 i | L %4 | |
o — — |
5')_) § , L I | Ll |
- 8210 — 10365 - 1 T T I T
o (18) #R16,18.1 DL. 8210, 2x 12 = 24 KS > > N I Tt
o 18.2 DL. 8880, 2x 3 = 6 KS o o ~— | o : . : : ! !
10 18.3 DL. 8975, 2x 3 = 6 KS ' ! ' l i i | i
695 18.4 DL. 9270, 2x 3 = 6 KS | | I | L
18.5 DL. 9575, 2x 4 = 8 KS L
% 4 (7) ome, oL 2230, 263 ks 18.6 DL. 9875, 2x 4 = 8 KS l L
% v / e 4 4 18.7 DL. 10175, 2x 10 = 20 KS #R10, DL. 1550, 2x 5 = 10 KS ' ! ! i | i ] , ,
18.8 DL. 10365, 2x 10 = 20 KS 4x 200 X200
‘ 9R10, DL. 1720, 5x 263 = 1315 KS 600 x l
@ #R16, DL. 3100, 2x 263 = 526 KS © CELKEM 926,190 m | = 800 | 24x 200 = 4800 | = 800 | ]
9R16, DL. 4100, 2x 41 = 82 KS ! ! ! !
840 100 100 100 100 sl 2 4650
semcoo o Q 100 o o o o N ’ L 1380
~N Y NS S OY O Y N NS SN ) 0 e Oy
3 e &N N N [ 8 N a 8 B St =
o N 1380 -
= - )
o| 50 450
3 S 450 450 450 450 450 450 450 450 450 o Fé EZ D B D F? EZ E B E
o T9]
o o o o) 50 wv
& 2 & g 2 ° _— M 1:25 M 1:25
~— o~ ~— — Ive)
@ R10, MRIZKA CELA, DL. 25 750, 2x 1 = 2 KS T~ 0 29 (30
S , , DL. , © 3x 190 3x 195 2x145 | /@ 3x 190 3x 195 2x145| /@)
o - 80 80
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Postup sestaveni ceny

Dle cenovych normativii staveb pozemnich konstrukci schvédlenych centralni komisi
MD CR a datovych zdkladen pro sestaveni nakladii staveb v trovni DSP, byly sestaveny
ndklady stavby jak pro variantu desky uvazované v DUR tak pro variantu trdmu, uvazované
v diplomové prace. Ceny jednotlivych poloZek byly pievzaty z cenovych normativii, cena u
nosné konstrukce byla zpfesnéna na zakladé znamych vymér dle ceniki ASPE.

Zaver

Porovnanim obou variant bylo prokdzano, Ze varianta uvazovand v diplomové préci je
levnéjsi variantou, oproti DUR. Odhadované ndklady pro deskovou variantu byly vyc¢isleny
na 44 511 422,40 K¢ a pro trdm na 36 702 513,60 K¢. To jest uspora cca 17,5 procent ceny

nakladu.



Naklady stavby z datové zakladny z irovné DSP 2015

Stavba :
MOST NA SILNICI 11/444 PRES ZELEZNICNi TRAT V MOHELNICI
objekt: SO 201 - varianta DUR, DESKA
JKSO Objekt Mj POCET Mj [PRUM. CENA (K&)| CELEKEM (Kg&) definice standardu
821 112N MOSTY POZEM KOM - VODOROVNA NOSNA KONSTRUKCE MONOLIT BET
PREDPJATA NOVOSTAVBA
821 112 N-01 ZEMNI PRACE M3
821 112 N-01 10 |VYKOPY M3 980 286 280 280.000(*vykopy - tfidy téZitelnosti (I, Il., IIl.) - podil = 70/20/10 %
821 112 N-01 20 |KONSTRUKCE ZE ZEMIN M3 280 254 71 120.000|*konstrukce ze zemin - pouzity material (zemina z vykopu, zemina ze zemniku, nakupovany
materidl) - podil = 40/40/20 %
821 112 N-02 HLUBINNE ZAKLADANI M
821 112 N-02 10 |MIKROPILOTY M 3784 0.000|* pramér mikropilot 150 mm
* zattidéni vrtt dle tfidy vrtatelnosti (tF. L.-IL., [Il.-V., V.-VL.) - podil = 50/40/10 %
821 112 N-02 20 |PILOTY M 192 9011 1730 112.000(* pramér pilot = 900 mm
* zattidéni vrtt dle tridy vrtatelnosti (tF. L.-IL., [Il.-V., V.-VL.) - podil = 50/40/10 %
* kvalitativni tfida betonové smési - C25/30
* mnozstvi vyztuze 100 kg/m3
821 112 N-03 PLOSNE ZAKLADANI M3
821 112 N-03 10 |PLOSNE - ZAKLADY M3 121 7018 849 178.000| *kvalitativni tfida betonové smési C25/30
*mnozstvi vyztuze 120 kg/m3
*podkladni beton C12/15 0,2m3/m3
*ochrana povrchu geotextilii 1,5m2/m3
821 112 N-04 OPERY, PILIRE M3
821 112 N-04 10 |OPERY, KRIDLA, ULOZNE PRAHY M3 491 8543 4 194 613.000|*kvalitativni tfida betonové smési (25/30, C30/37) -podil = 30/70 %
* mnoZstvi vyztuze 130 kg/m3
*izolace asfaltovymi pasy 1m2/m3
*ochrana izolace geotextilii 2 vrstvy
821 112 N-04 20 |PILIRE, STATIVA M3 71 12185 865 135.000(*kvalitativni tfida betonové smési (C30/37, C40/50) -podil = 70/30 %
*mnozstvi vyztuze 160 kg/m3
821 112 N-04 30 |GABIONOVA KRIDLA M3 2070 0.000(*opérny systém s licem z gabionu do vysky 6m
*v koruné zdi dvoumadlové zabradli
821 112 N-05 NOSNA KONSTRUKCE M2
821 112 N-05 10 |DESKA, DESKOVY TRAM M2 1064 22436 23 871 904.000|*srovnana vyska 0,9 m
*kvalitativni tfida betonové smési C30/37
*mnozstvi mekké vyztuze 150 kg/m2
*mnozstvi predpinaci vyztuze 20 kg/m2
821 112 N-05 20 |TRAM, DVOJTRAM M2 16320 0.000|*srovnana vyska 0,9 m
*kvalitativni tfida betonové smési C30/37
*mnozstvi vyztuze mékké 200 kg/m2
*mnozstvi predpinaci vyztuze 20 kg/m2
821 112 N-06 IZOLACE NOSNE KONSTRUKCE M2
821 112 N-06 10 |ASFALTOVE PASY M2 1090 748 815 320.000|*druh izolace -NAIP s pecetici vrstvou
*odvodriovaci trubicka nerez 1/40ks/m2 véetné drendzniho plastbetonu
821 112 N-06 20 |POLYMERNI M2 508 0.000(*odvodiiovaci trubi¢ka nerez 1/40ks/m2 v&etné drenazniho plastbetonu
821 112 N-06 30 [IZOLACE PRESYPANYCH OBJEKTU VCETNE JEJICH OCHRANY M2 986 0.000|*druh izolace -NAIP s pecetici vrstvou
*betonové mazaniva C25/30 t.80mm
*vyztuz KARI sit' 5kg/m2
821 112 N-07 VOZOVKA M2
821 112 N-07 10 |VOZOVKA DVOUVRSTVA M2 699 0.000(*obrusna vrstva - SMA modifikovany- 40mm
*ochrana izolace LAIV 11 - 40mm
821 112 N-07 20 |VOZOVKA TRIVRSTVA M2 967 871 842 257.000|*obrusna vrstva - SMA modifikovany- 35mm
*loznd vrstva ACL 16S - 40mm
*ochrana izolace LAIV 11 - 40mm
821 112 N-08 RIMSY M3
821 112 N-08 10 [RIMSY M3 84 18039 1515 276.000|*kvalitativni tfida betonové smési (monolit C30/37,prefa C40/50)- podil = 80/20%
*mnozstvi vyztuze mékké 140 kg/m3
*ochrana izolace pod fimsou 3m2/m3
*tésnéni dilata¢nich spar asfaltovou modifikovanou zalivkou na délku 2m/m3
*natér obrubniku S4 v Sifce 0,3m
* ocelové kotevni pripravky 12kg/m3
821 112 N-09 ZABRADLI, SVODIDLA M
821 112 N-09 10 |ZABRADLI M 3300 0.000(*ocelové mostni zabradli se svislou vyplni
821 112 N-09 20 |SVODIDLO 3549 0.000|*oboustranné svodidlo H2
821 112 N-09 30 [SVODIDLO ZABRADLI M 239 3268 781 052.000(*ocelové zabradelni svodidlo roveri zadrzeni (H2/H3 ) - podil = 80/20 %
821 112 N-10 MOSTNI ZAVERY M
821 112N-10 10 |MOSTNI ZAVERY PODPOVRCHOVE M 9310 0.000|*“podpovrchovy
821 112N-10 20 |MOSTNI ZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE M 11200 0.000|*prirezova plocha 0,044 m2
821 112N-10 30 |MOSTNAI ZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE M 21 21500 451 500.000(*posun 60 mm
821 112 N-11 LOZISKA KS
821 112 N-11 10 |LOZISKO ELASTOMEROVE KS 4 31300 125 200.000|*tnosnost do 2,5MN
821 112 N-11 20 |LOZISKO HRNCOVE KS 114600 0.000|*tnosnost do 5,0MN
821 112 N-12 PRECHODOVA OBLAST M3
821 112N-12 10 |HUTNENA ZE ZEMINY M3 1145 361 413 345.000(*konstrukce ze zemin - pouZity material (zemina z vykopu, zemina ze zemniku, nakupovany
materidl) - podil = 35/35/30 %
821 112N-12 20 |BETONOVA M3 40 7164 286 560.000(*mezerovity betonovy klin
*podkladni beton C12/50 - 0,33m3/m3
821 112 N-13 PRACE NEUVEDENE %
821 112N-13 10 |PRACE NEUVEDENE % 20% 7 418 570.400
|CELKEM 37 092 852.00 K& |

|CELKEM VC. PRACI NEUVEDENYCH

| 44511 422.40 K¢&|

DESKA|




Naklady stavby z datové zakladny z irovné DSP 2015

Stavba : MOST NA SILNICI 11/444 PRES ZELEZNICNi TRAT V MOHELNICI
objekt: SO 201 - VARIANTA DSP, TRAM
JKSO Objekt Mj POCET Mj | PRUM. CENA (K&)| CELEKEM (Kg&) definice standardu
821 112N MOSTY POZEM KOM - VODOROVNA NOSNA KONSTRUKCE MONOLIT BET
PREDPJATA NOVOSTAVBA
821 112 N-01 ZEMNI PRACE M3
821 112 N-01 10 |VYKOPY M3 980 286 280 280.000(*vykopy - tfidy tézitelnosti (1., II., IIl.) - podil = 70/20/10 %
821 112 N-01 20 |KONSTRUKCE ZE ZEMIN M3 280 254 71 120.000(*konstrukce ze zemin - pouzity material (zemina z vykopu, zemina ze zemniku, nakupovany
materidl) - podil = 40/40/20 %
821 112 N-02 HLUBINNE ZAKLADANI M
821 112 N-02 10 |MIKROPILOTY M 3784 0.000|* pramér mikropilot 150 mm
* zatfidéni vrtu dle tFidy vrtatelnosti (tF. I.-II., lll.-IV., V.-VL.) - podil = 50/40/10 %
821 112 N-02 20 [PILOTY M 192 9011 1730 112.000{* pramér pilot = 900 mm
* zatfidéni vrta dle tfidy vrtatelnosti (tF. I.-II., lll.-IV., V.-VL1.) - podil = 50/40/10 %
* kvalitativni tfida betonové smési - C25/30
* mnozstvi vyztuze 100 kg/m3
821 112 N-03 PLOSNE ZAKLADANI M3
821 112 N-03 10 |PLOSNE - ZAKLADY M3 121 7018 849 178.000(*kvalitativni tfida betonové smési C25/30
*mnozstvi vyztuze 120 kg/m3
*podkladni beton C12/15 0,2m3/m3
*ochrana povrchu geotextilii 1,5m2/m3
821 112 N-04 OPERY, PILIRE M3
821 112 N-04 10 |OPERY, KRIDLA, ULOZNE PRAHY M3 491 8543 4 194 613.000| *kvalitativni tfida betonové smési (25/30, C30/37) -podil = 30/70 %
* mnozstvi vyztuze 130 kg/m3
*izolace asfaltovymi pasy 1m2/m3
*ochrana izolace geotextilii 2 vrstvy
821 112 N-04 20 |PILIRE, STATIVA M3 71 12185 865 135.000|*kvalitativni tfida betonové smési (C30/37, C40/50) -podil = 70/30 %
*mnozstvi vyztuze 160 kg/m3
821 112 N-04 30 |GABIONOVA KRIDLA M3 2070 0.000|*opérny systém s licem z gabiond do vysky 6m
*v koruné zdi dvoumadlové zabradli
821 112 N-05 NOSNA KONSTRUKCE M2
821 112 N-05 10 |DESKA, DESKOVY TRAM M2 0 22436 0.000(*srovnana vyska 0,9 m
*kvalitativni tfida betonové smési C30/37
*mnozstvi mekké vyztuze 150 kg/m2
*mnozstvi pfedpinaci vyztuze 20 kg/m2
821 112 N-05 20 |TRAM, DVOJTRAM M2 1064 16320 17 364 480.000|*srovnana vyska 0,9 m
*kvalitativni tfida betonové smési C30/37
*mnozstvi vyztuze mékké 200 kg/m2
*mnozstvi predpinaci vyztuze 20 kg/m2
821 112 N-06 IZOLACE NOSNE KONSTRUKCE M2
821 112 N-06 10 |ASFALTOVE PASY M2 1090 748 815 320.000(*druh izolace -NAIP s pecetici vrstvou
*odvodiiovaci trubi¢ka nerez 1/40ks/m2 véetné drendzniho plastbetonu
821 112 N-06 20 |POLYMERNI M2 508 0.000(*odvodriovaci trubi¢ka nerez 1/40ks/m2 véetné drenazniho plastbetonu
821 112 N-06 30 [IZOLACE PRESYPANYCH OBJEKTU VCETNE JEJICH OCHRANY M2 986 0.000|*druh izolace -NAIP s pecetici vrstvou
*betonova mazaniva C25/30 t.80mm
*vyztuz KARI sit 5kg/m2
821 112 N-07 VOZOVKA M2
821 112 N-07 10 |VOZOVKA DVOUVRSTVA M2 699 0.000|*obrusna vrstva - SMA modifikovany- 40mm
*ochrana izolace LAIV 11 - 40mm
821 112 N-07 20 |VOZOVKA TRIVRSTVA M2 967 871 842 257.000(*obrusné vrstva - SMA modifikovany- 35mm
*lozna vrstva ACL 16S - 40mm
e *ochrana izolace LAIV 11 - 40mm
821 112 N-08 RIMSY M3
821 112 N-08 10 [RIMSY M3 84 18039 1515 276.000] *kvalitativni tfida betonové smési (monolit C30/37,prefa C40/50)- podil = 80/20%
*mnozstvi vyztuze mékké 140 kg/m3
*ochrana izolace pod fimsou 3m2/m3
*tésnéni dilatanich spar asfaltovou modifikovanou zalivkou na délku 2m/m3
*nétér obrubniku S4 v ifce 0,3m
* ocelové kotevni pripravky 12kg/m3
821 112 N-09 ZABRADLI, SVODIDLA M
821 112 N-09 10 |ZABRADLI M 3300 0.000(*ocelové mostni zabradli se svislou vyplni
821 112 N-09 20 [SvODIDLO 3549 0.000|*oboustranné svodidlo H2
821 112 N-09 30 [SVODIDLO ZABRADLI M 239 3268 781 052.000|“ocelové zabradelni svodidio troveri zadrzeni (H2/H3 ) - podil = 80/20 %
821 112 N-10 MOSTNI ZAVERY M
821 112N-10 10 |MOSTNI ZAVERY PODPOVRCHOVE M 9310 0.000|*podpovrchovy
821 112N-10 20 |[MOSTNIZAVERY POVRCHOVE ELASTICKE M 11200 0.000|*prifezova plocha 0,044 m2
821 112 N-10 30 [MOSTNAIZAVERY POVRCHOVE MECHANICKE M 21 21500 451 500.000(*posun 60 mm
821 112 N-11 LOZISKA KS
821 112 N-11 10 |[LOZISKO ELASTOMEROVE KS 4 31300 125 200.000|*tnosnost do 2,5MN
821 112 N-11 20 |LOZISKO HRNCOVE KS 114600 0.000(*tnosnost do 5,0MN
821 112 N-12 PRECHODOVA OBLAST M3
821 112 N-12 10 |HUTNENA ZE ZEMINY M3 1145 361 413 345.000|*konstrukce ze zemin - pouzity material (zemina z vykopu, zemina ze zemniku, nakupovany
materidl) - podil = 35/35/30 %
821 112 N-12 20 |BETONOVA M3 40 7164 286 560.000(*mezerovity betonovy klin
*podkladni beton C12/50 - 0,33m3/m3
821 112 N-13 PRACE NEUVEDENE %
821 112N-13 10 |PRACE NEUVEDENE % 20% 6 117 085.600

CELKEM

30 585 428.00 K|

CELKEM VC. PRACI NEUVEDENYCH

36 702 513.60 K¢|

TRAM




