Posudek disertacni prace Ing. Jakuba Navesnika

PfedloZena disertacni prace ,0aTOF-ICP-MS analyza vzork( Zivotniho prostiedi“ fedi problematiku
vyuiiti priletového hmotnostniho analyzatoru s ionizaci v indukéné vdzaném plazmatu pro
multielementarni analyzu redlnych vzorkl. V praci autor Fesi 3 analytické problémy - analyza
kofiskych Zini, analyza mrkvi a analyza malych objem( vzorkd. Ocefiuji, 7e dva typy analyz jsou
provadény s vyuZitim Sirokého spektra redlnych vzorkd (100 kofiskych Zini a 76 vzorki mrkvi).

Prace je rozdélena do 2 velkych kapitol — Teoreticka ¢ast a Aplikace 0aTOF-ICP-MS. Autor popisuje

v teoretickeé ¢asti nejprve anorganické hmotnostni spektrometry s riiznymi zplsoby ionizace, poté
ICP-MS spektrometry s rliznymi typy analyzétor( a nakonec i prehledu aplikaci 0aTOF-ICP-MS. Kdyz
uZ je v této Casti vyjmenovavano tolik typl anorganickych hmotnostnich spektrometra, bylo by dobré
udélat kratké shrnuti tfeba formou tabulky, ve které by byly porovnany meze detekce (LOD), nutnost
tprav vzorkd pfed analyzou, ¢asovou néroénost analyz, apod. Obdobné v pfipadé porovnani rlznych
typl analyzatori v ICP-MS by se hodilo srovnani LOD, rozliseni, €asové naroénosti analyz apod.
Nejvice pozornosti je v teoretické ¢asti vénovéno priletovym analyzatoriim. Autor v této &asti Cerpa
téméf vyhradné z review Guilhaus, Spectrochim.Acta B, 55, 2000, 1511. N&které véci a hodnoceni
jsou v této Casti pfilis vagni: str. 34: ... Bardbury-Nielsen branu, ktera byla popsana jiz velmi davno.”
Jiz prvni odkaz pfi vyhledavéni na internetu dé odpovéd, ie se jedna o rok 1936. Podobné na str. 32:
»-- Prvotni poutitelnou podobou 0aTOF-ICP-MS predstavil...“ — opét by se sludelo uvést o jaky rok se
jedna, aby ctenar ziskal pfedstavu o éasové ose, kde se nachazi. Celé to plyne z toho, 7e celd tato ¢ast
Cerpa z jednoho review a zatimco v review jsou uvedeny odkazy na pavodni prace, ze kterych lze tuto
¢asovou osu snadno zjistit, tak autor spravné odkazuje na toto review a tim se tato informace ztrici.
Proto mél autor, kromé velmi dobrého prekladu, vénovat chvilku i témto drobnostem, které by tuto
Cast jesté vylepsily. Déle je s podivem, 7e nejmladii citace uvedend v této praci je z roku 2013, jako by
s na poli 0aTOF-ICP-MS za poslednich 5 let neudélo nic nového a tato technika byla uz témér mrtva,
pfestoZe naopak v sou¢asné dobé nabyva na vyznamu.

PrestoZe je teoreticka prace napséna prehledné a dobfe se v ni orientuje, nevyvaroval se autor
nékterych pfeklep(, anglicismd i nepfesnych formulaci. Nékteré z nich jsou déle uvedeny:

Kilo jako pfedpona Sl jednotek je psana s malym ,k“ (napf. str. 15 KeV vs. keV).

»Negativnach” vs. negativnich — str. 16.

Plazma jako skupensky stav hmoty je rodu stfedniho — str. 15 — »vznikajiciho v plazmé”, str. 20 -
»2aieh plazmy”. Nutno poznamenat, 7e se jednd o jediné $patné vyskyty tohoto slova.

»--. dochazi k formovani charakteristického toroidélni tvaru.” vs. ,,... toroidniho...”

Z popisu na strané 22 vyplyva, ze QMS umozriuje méfeni jen jednoho izotopu ,,Quadrupodlové
hmotnostni analyzatory funguji jako hmotnostni filtry a dovoli pouze uréité efektivni hmoté m/z
projit skrz quadrupdlovy analyzator. Zbylé ionty jsou odpuzeny.”, obzvldit kdyZ k SFMS je dodén
dovétek ... a postupné tak mlzeme ziskat celé hmotnostni spektrum.”

PoutZiti anglicism{: str. 23 — instrumenty vs. pfistroje; transientnf signal vs. pfechodovy signal; str. 61
— péti replik vs. péti opakovani (pouZito i jinde); str. 65 — »Vzorky mrkvi byly kolektovany...” vs.
»Vzorky mrkvi byly sesbirdny...”; popisek k obrazku 37 - adjustace vs. pfizpusobeni; atd.

Za poznamku stoji, Ze nékteré z pfevzatych obrazkd nemaji vysokou kvalitu.



Experimentalni ¢ast je rozdélena na 3 dil&i Ukoly: analyza koriskych #ini, analyza mrkvi a vyvinut/
metody pro analyzu malych objeml. Vysledky téchto ukolG byly publikovany ve formé dvou
recenzovanych publikaci (Chemical Papers a Food Chemistry). U tfetiho dil&iho dkolu neni ziejmé, jestli
vysledky uZ byly publikovany, byly odeslany k publikovéni nebo teprve budou odesldny. Vzhledem
k tomu, Ze prvni dva diléi tkoly byly jiz publikovany a probéhly tudii recenznim fizenim a v diserta&ni
praci jsou predloZeny viceméné ve formé prekladu do ¢estiny, mam k témto dvéma pouze par
pfipominek:

Pokud je LOD potitana dle 30, je hodnota RSD pfiblizné 33 %. Z tohoto divodu staéi uvadét LOD na
jednu platnou Eislici a ne az na tFi, jak se vyskytuje ve viech 3 dil&ich Gkolech.

Str. 58 — ma byt pg.L* a ne p.L?

Tabulka 7: Na strané 58 piSete, ze Smartgate pro ,vyfezani” iontl byla nastavena na rozmezi 10-44,5,
ale v tabulce mate uvedeno, Ze byl méfen B na m/z=11.

Str. 59 - Standard addition je do ¢estiny spravné pfelozen jako pfidavek standardu a ne standardni
pridavek.

Str. 63 =, provincni studie”, autor mél spi§ na mysli studium provenience (provenance studies)
Prezentace vysledk( z tabulky 14 by byla asi pfehlednéjsi ve formé grafu nei této rozsahlé tabulky.

V pfipadé tretiho dil¢iho ukolu autor podrobné popisuje vyusiti linearni pumpy pro davkovani malych
objem(. Je testovano jak kontinualni davkovani, tak i ddvkovéni formou jednorazového vnaseni malych
objemi do plazmatu. Druhy zpUsob byl vyhodnocen jako lepi a proto je u tohoto zplsobu provedena
validace metody jak pro jednoduchou matrici (voda) tak i sloZitéjsi (vlasy a Fasy). K této ¢asti bych mél
par pfipominek:

Na strané 90 autor pi3e: ,Mohou byt termostatovany a? na teplotu 10 °C,...” (minény jsou mliné
komory). Ty ale mohou byt u jinych pfistroji temperovany i na 4°C.

Str. 109 - Pisete, Ze pfi nizdich pritocich je nizsi Géinnost transportu do plazmatu. Coviechno ma vliv
na transportni procesy a pro¢ zrovna u nizkého priitoku se ta G&¢innost sni3i?

U grafu 10 - zdvislost intenzity izotopi na ¢ase by bylo vhodné pfidat i vedlejsi osu y, aby byly patrné
zmeény v intenzitdch i pro niZ3i intenzity.

Proklédéni 3 resp. 4 bod{ polynomem (Graf 12 a 13) je znacné odvdiné a v tomto pfipadé, kdy
z proloZeni neni dal nic usuzovéno, je to i zbyteéné. Trend téchto zavislosti je patrny i bez proloZeni.
Tabulka 19 - vyjadFeni LOD na 3 platné ¢islice je moc (viz komentaF vyse).

V predlozené disertatni praci ukazuje autor moznosti metody 0aTOF-ICP-MS pro multielementarni
analyzy. Schopnosti této metody ukazuje na realnych vzorcich, co? velmi ocenuji, protoze to ukazuje
na pouzitelnost metody v praxi. Obrovsky potenciadl této metody leii ve schopnosti méfeni
kompletniho hmotnostniho spektra prvki v jeden kratky okamiik, co? vede ke generovani obrovského
mnoZstvi dat. To ma pak za nasledek nutnost pouZiti pokrocilych statistickych metod, jak bylo ukdzano
v autorové publikaci v ¢asopise Food Chemistry. Skoda, ze tyto metody nebyly pouZity i pro v analyze
kofskych Zini, protoZe 100 vzorkd je jiz dostateéné velky pocet, aby byla ukdzéna symbidza pokroéilych
statistickych metod a TOF-ICP-MS. Ing. Navesnik je autorem nejen téchto dvou publikaci
prezentovanych v diserta¢ni praci, ale je i spoluautorem daldich 3 v impaktovanych casopisech
vénovanych laserovym ablacim a pfipravé vzorkd. Své vysledky prezentoval formou prednasek i
plakatovych sdéleni fadé mezinarodnich i éeskych konferenci.

Prace splfiuje poZadavky na doktorskou disertaéni préci a doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.




Dotazy:

Publikaci uvedenou mezi vysledky autorovy doktorandské prace ,Anna Krejéova, Tomas Cernohorsky,
Jakub Navesnik, Miloslav Pouzar; The efficiency of the ICP-OES introduction systems; Spectrochimica
Acta Part B, 2013.” se mi nepodafilo nikde najit, ani na web of science ani na strankach Casopisu
Spectrochimica Acta B. Jak je to mozné?

Str. 109 - Pidete, Ze pfi nizdich pritocich je niz3i uéinnost transportu do plazmatu. Co vSechno ma vliv
na transportni procesy a pro¢ zrovna u nizkého priitoku se ta ué¢innost snizi?

U analyzy koniskych Zini nebyly méfeny prvky jako Na, Mg, Al, P, K, Ca. Z jakého davodu?

U analyzy mrkvi byl nikl méFen na m/z = 62, pfestoZe jeho zastoupeni je vyrazné nizsi ne: u izotopu
60 (3,63 vs. 26,22 %). Proc byl zvolen ten méné zastoupeny izotop?

Na strané 24 piSete, Ze poutzitim SF-MS Ize pfi R > 10000 potlaéit velmi problémové interference.
Uvedte pfiklady nékterych téchto problémovych interferenci.
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