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Ing. Jakuba Né4vesnika

»0aTOF-ICP-MS analyza vzork ¥ivotniho prostredi“

Cilem diserta¢ni prace Ing. Jakuba Navesnika bylo vypracovat a ovéfit metody
stanoveni stopovych a ultrastopovych koncentraci kovovych prvka ve vybranych typech
vzorkd Zivotniho prostiedi pomoci metody hmotnostni spektrometrie s jonizaci v induké&né
vazaném plazmatu. Student mél k dispozici spektrometr s priletovym analyzatorem a
orthogonalnim urychlovénim iont, ktery se vyznacuje fadou unikatnich parametri. Vysoka
rychlost analyzy, simultdnni z4znam spekter a vysoce pfesné méfeni izotopickych pomért
nabizi v sou¢asnosti jedine¢ny nastroj pro rychlou multiprvkovou analyzu velkého mnozstvi i
malych vzorkd, coz byva pozadavkem fady environmentalnich studii.

Prvni vypracovanou metodou byla analyza konskych zini, pfi které byl kromé
vlastniho stanoveni ovéfen i zpusob predupravy vzorki a to prani zini. V druhé ¢asti prace
byly analyzovény vzorky mrkvi pochazejicich z riiznych pestitelskych systémi. Zde se
v souladu s fadou literdrnich prameni potvrdilo, Ze vétsi dopad na prvkové slozeni mrkvi ma
lokdlni kvalita pady, kvalita zavlaZovani, mistni zne¢isténi a hnojeni neZ zpisob péstovani.
Treti Cast price je zaméfena na analyzu velmi malych vzorkd. Je to komplikovana
problematika, ktera ani v dne$ni dobg neni dostate¢né vyfedena, stle vyzaduje individualni a
komplexni pfistup od odbéru a zpracovani vzorku po analyzu za pouziti sofistikovanych
pristrojii. Student navrhl inovativni technické feseni a na davkovani malych vzorkd do
spektrometru pouzil a ov&fil linedrni pumpu NE-1002X a porovnal tento zplsob davkovani
s klasickou peristaltickou pumpou. Navriené fesen; umoZiiuje analyzu pouhych 50 mikrolitri
vzorku. Metoda byla validovéna pomoci certifikovanych referenénich materialt, EnviroMAT-
pitna voda (EP-L-2), GBW07601-lidské vlasy a IAEA-413-fasy.

U vSech vypracovanych metod byly stanoveny analytické charakteristiky a ovéfena
spravnost stanoveni.

Vlastni prace je klasicky &lenénd. V tvodni teoretické Casti pfehledné a jasné

seznamuje ¢tendfe s metodou anorganické hmotnostni spektrometrie a Jejimi variantami se



zdiraznénim na moZnosti spektrometrii s priletovym analyzétorem. Nasleduji piesné
definované cile prace. Dalsi teoretické pasaze vztahujici se k studované problematice jsou
zaClenény do tvodii k jednotlivym éastem disertagni prace. Student v téchto uvodnich partiich
vychazi ze 167 prevazné Casopiseckych publikaci. Z ptedloZené reserse je zfejma dobra
orientace doktoranda v oboru a jeho nadhled ve studované problematice.

V experimentalnich &astech Jednotlivych aplika&nich postuptl jsou detailné popsané
pouzité chemikalie, vzorky, zafizeni a pouZit¢ metodiky. Doktorand b&hem studia zvladl
obtiZznou praci v oblasti ultrastopové analyzy, zahrnujici pfedipravu a rozklad vzorki,
obsluhu sofistikovanych pfistrojovych zafizeni véetné pfinosné technické inovace, ale i
zpracovani a vyhodnoceni ziskanych vysledkii za pouziti dostupnych nastroj statistické
analyzy dat.

Kapitoly Vysledky a diskuze shruji velké mnoZstvi vysledki kvalitni experimentalni
prace. Vysoce vyznamné je, Ze vypracované metodiky lze aplikovat v praxi.

K praci nemam zésadni pfipominky a mohu konstatovat, 7e disertace Jje zpracovéna
velmi peclivé, na dobré stylistické i grafické Grovni a shrnuje obsahly a ucelené Zpracovany
experimentalni material.

Ing. Jakub Névesnik je spoluautorem péti védeckych &lankd, z nichz tfi obsahuji
vysledky disertaéni prace. Tento fakt spolu s ordlni a posterovou prezentaci dosaZenych
vysledki na fadé narodnich i mezinarodnich konferenci zafazuje jeho praci mezi standardni

prace v mezindrodnim méFitku.

Formalni pfipominky:
1. Tecka se pise na konci VEty az za citaci.
2. Pozor na shodu podstatného a pfidavného jména, napt. Tab. 3, str. 57.
Dotazy:
1. Pro€ byly Ziné& pted pranim stfihany na milimetrové kousky?
2. Pro¢ byly doplnéné mineralizaty Zini zmrazovany? Ke stabilizaci kovovych
iont( nestacila piitomnost kyseliny dusi¢né v mineralizatu?
3. PouZiti linearni davkovaci pumpy je vysoce vhodné pro malé kapalné vzorky.
Pevné vzorky je tieba mineralizovat a objem mineralizatu byva tak v&tsi.
Pevné CRM byly v praci pouzity k validaci metody. V43 nazor na analyzu

malych pevnych vzorki uvedenym postupem?



Zavér:

Na zékladé podrobného prostudovéani predlozené disertaéni prace mohu jednozna¢né
konstatovat, 7e Ing. Jakub Navesnik prokézal hlubokou znalost problematiky a svoje tvaréi
schopnosti vetng origindlnich feseni. Cile, jez si v praci vytyéil, byly bezesporu splnény a
Siroky experimentalni material, pfinadejici nové metodické poznatky voblasti stopové
analyzy kovi ve vzorcich Zivotniho prostfedi, je vyznamnym p¥inosem pro dal§i védeckou

praci autora a pro dalsi rozvoj této védni discipliny.
Ptedlozena préce tak spliiuje pozadavky kladené na disertaéni prace v daném oboru.

Proto ji doporu¢uji k obhajobé a po uspé&sném prib&hu obhajoby doporuc¢uji Ing Jakubovi

Navesnikovi udélit akademicky titul
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