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ANOTACE

Projekt k diplomové praci je zaméien na definici piekazek pohybu a jejich fyzickou naro¢nost
zdolavani, pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, se zaméfenim na vozickare,
pfi vyuziti pozemnich komunikaci pro chodce. V praci budou definovany atributy umoziujici
bude mapovy podklad zobrazujici piekazky 0sob s omezenim pohybu v dopravni siti

pozemnich komunikaci a ovéfeni atributi sité v planovani tras dané oblasti, s vyuzitim GIS.

KLICOVA SLOVA

Osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, ptekazka, fyzicka naroénost, geograficky

informacni systém.

TITLE

Elaboration of methods for assessing physical challenges of wheelchair routes using GIS in

the chosen location.

ANOTATION

The diploma thesis project is focused on the definition of barriers to movement and their
physical difficulty in fighting, for persons with limited mobility and orientation, focusing on
wheelchair users, using pedestrian traffic. At work, the attributes for route planning will be
defined with regard to wheelchair mobility and their physical difficulty. In the end, the maps
will show the barriers of people with traffic restrictions on the road network and the

verification of network attributes in the route planning of the given area, with using GIS.

KEYWORDS

Persons with reduced mobility and orientation, barrier, physical difficulty, geographic infor-
mation system.
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Seznam pouzitych zkratek

POV
CVUT
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Ceské vysoké uceni technické

Klub ¢eskych turista

Osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace
Ceska statni norma

Geograficky informacni systém

Cesky ustav zeméméricsky a katastralni

10



1 Uvod

Diplomova prace se zabyva definici prekazek pti pohybu osob s omezenou schopnosti pohy-
bu a orientace, zamétenou na 0soby s invalidnim vozikem. V souc¢asné dob¢ zachycuje platna
legislativa technické pozadavky piistupnosti pozemnich komunikaci a vefejného prostranstvi.
Duvodu zatazeni 0sob do kategorie snizené pohyblivosti a orientace je mnoho a je tteba naro-
Ky na pohyb po komunikacich kategorizovat. Na zaklad¢ urcité kategorizace se nabizi mozna
dalsi feseni usnadnujici zejména vozickaiam, jejich integraci ve spole¢nosti a moznost plno-
hodnotné vyuzit nabizenych sluzeb. Definici piekazek pti pohybu vozic¢kait, fyzické a ¢asové
naroc¢nosti pii jejich zdolavani, se usnadni samostatny pohyb 0sob s pohybovym omezenim
po infrastruktuife mésta. Nabidne se tvorba mapovych vystupt, vyuziti online sdileni defino-

vatelnych informaci v socialnich aplikacich a navigace vozickait s ohledem na pohybové

omezeni.

Cilem prace je definovat prekazky pohybu osob somezenou schopnosti pohybu
a orientace, zejména vozickaia a fyzickou naroc¢nost jejich zdolani, na obecnich pozem-
nich komunikacich uréenych chodcim. Vystup prace bude tvoiit mapovy podklad
s vyznacenim bariér a definice atributi dopravni sité umoziujici planovani tras dle da-

nych podminek, s ohledem na osoby s omezenou schopnosti pohybu, ve zvolené oblasti.
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2 Charakteristika 0sob somezenou schopnosti pohybu

a orientace

Osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace jsou definovany dle (1) jako osoby
s pohybovym, zrakovym, sluchovym a mentdlnim postizenim, osoby pokrocilého véku,
té¢hotné Zeny, osoby doprovazejici dit¢ v kocarku nebo dité¢ do tii let. Kazdd z uvedenych
skupin osob bude mit jiné naroky pro pohyb po infrastruktuie obci. Pfilohy ¢. 1 a ¢. 2
vyhlasky uvadéji obecné technické pozadavky na feSeni pozemnich komunikaci a vetejného

prostranstvi.

Onemocnéni, Grazll a postizeni je mnoho a definice uvedend v (1) je dle autora pfili§ obecna
a pro dalsi zpracovani této diplomové prace z hlediska bariér nevhodna, proto je tfeba zavést
kategorizaci omezeni vystihujici schopnost piekonat bariéry v prostoru. Naptiklad v (2)

je uvedeno déleni do Ctyt kategorii.
a) Kategorie lidi s leh¢im postizenim, avS§ak mobilnich.

b) Osoby pouzivajici pii pohybu francouzské hole, choditka.

3

c) Vozickaii — osoby, které nemohou samostatné vstat a chodit.
d) Osoby, které jsou upoutané na lizko.

Filipiova shrnuje v (3) rozdé¢leni télesné postiZenych osob také do ctyi kategorii. Prvni tfi

kategorie odpovidaji déleni podle (2). Témito kategoriemi jsou:

a) Do prvni kategorie zahrnujeme osoby s leh¢im postizenim, pohybujici se pomoci holi

nebo berli, ptipadné star§i osoby. Problémem pohybu jsou schody a kluzky terén.

b) Druhou kategorii jsou osoby vyuzivajici francouzské hole a ruzné ortopedické
a protetické pomucky. Témito jsou rizné dlahy a choditka. Charakteristikou je znacna
namahavost pfi chizi, velmi obtizna piekonatelnost schodii a nebezpeci kluzkého
povrchu. Autorka zmifiuje Uplnou neptistupnost dopravnich prostfedkd, ale podle
nazoru autora je s ohledem na Casovy odstup od vydani knihy situace s dopravnimi

prostiedky mnohem lepsi.
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c) Treti kategorii jsou vozickafi obecné, zahrnujici vozickare zcela samostatné, poté
vyzadujici asistenci druhé osoby, vozickare na elektrickém voziku a vozickare tplné
odkazané na pomoc druhé osoby po cely den, tj. pfedevsim ochrnuté na vSechny Ctyfti

koncetiny — kvadruplegiky.
d) Ctvrtou kategorii jsou osoby s progresivnim vyvojem pohybového postizeni.

Pro dalsi zpracovani se jevi vhodné rozdéleni uvedenych kategorii jedna az tii podle zdrojt
(3)a (2). Dle nazoru autora lze pro potieby této diplomové prace zachovat rozdéleni na tfi
kategorie a klasifikovat naro¢nost ptekonavani prekazek. Kategorie osob upoutané na ltizko
lze zajistit pohyb s pomoci druhé osoby a vhodného invalidniho voziku. Taktéz pro potfebu

klasifikace naro¢nosti pohybu a bariér 1ze progresivni vyvoj zatadit do prvnich tii kategorii.
2.1 Kompenzaé¢ni pomicky pro pirekonavani bariér

Rozd¢leni osob do tii kategorii omezeni pohybu umoziuje snaze definovat pomicky slouzici
k piekonavani piekazek v infrastruktufe obce a mimo ni. Nasledné je mozné podle parametrt
pomucek uréit naro¢nost piekazek pro jednotlivé kategorie télesné postizenych o0sob.
S ohledem na zadani diplomové prace, bude dalsi text zaméten na osoby s pohybovym ome-

zenim.
a) Kategorie 0sob s leh¢im postizenim.

V této kategorii jde o 0soby pohybujici se pomoci holi. Jedna se napiiklad o seniory,
nemocné, zranéné. Berle slouzi jako opora pii poranéni dolnich koncetin, K rozlozeni
rovnovahy a vhodné jako opora pti chizi starsSich osob. Berle mohou byt vybaveny
protiskluzovymi hroty a umoziuji vétsi jistotu pti pohybu po kluzkém povrchu. Plo-
cha, kterou osoba pii pohybu potiebuje je vétsi nez u pohybové zdravé osoby a dle (3)

je nutné uvazovat 120 cm v §iti a 60 cm v délce pohybu osoby.
b) Osoby pouzivajici pti pohybu rizné typy choditek.

Choditko podle (4) je zafizeni usnadiujici pfemisténi 0sob pii poruse motoriky. Pou-
ziva se u osob s dysfunkcemi, pooperacnich stavech, ale také pro seniory, jako opora
pii chtzi. Zakladni rozdéleni choditek je na vnitini a venkovni pouziti. Na venkovni
pouziti Se uzivaji stabilngjsi a t€zsi choditka na koleckach, vybavené brzdami, nakup-

nim kosikem a sedatkem. Manipula¢ni plocha osoby s vozikem je dle typu a vybaveni
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choditka ptiblizné 130 cm a 60 cm v Sifce. Problém kolového choditka je predevsim

na kluzkém povrchu.
c) Osoby, které nemohou samostatné vstat a chodit a dale starsi osoby.

Do této kategorie spadaji invalidni voziky mechanické, invalidni voziky elektrické
a elektrické skutry. Rozméry plochy zabirajici vozik s osobou jsou 120 cm x 120 cm.
Manipula¢ni prostor je kruh o priméru 150 cm. Pokud je uvazovano doprovodné po-
mabhajici 0soby, zméni se naroky na plochu v délce 150 cm a manipulaéni prostor kru-

hu s pramérem 180 cm.

2.2 Legislativni opati‘eni bezbariérového uzivani

Podrobnym popisem staveb z hlediska bezbariérovosti se zabyva zakon ¢islo 183/2006 Sb.
0 uzemnim planovani a stavebnim fadu, tzv. stavebni zakon. Do realnych opatfeni uvadéji
stavebni zakon provadéci vyhlasky. Pro pozemni komunikace a vetejna prostranstvi jSou oSet-
feny technické pozadavky na provedeni bezbariérového ptistupu pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace predevs§im ve vyhlasce ¢islo 398/2009 Sbh. o obecnych technic-
kych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Pozadavky na technické feseni

jsou uvedeny v prilohach ¢. 1 a 2 k této vyhlasce.

Vyhlaska 398/2009 Sb. definuje osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, jakymi
jsou 0soby s pohybovym, zrakovym, sluchovym a mentalnim postizenim, 0soby pokrocilého
véku, téhotné zeny a 0soby doprovazejicimi dit¢ v kocarku nebo dit¢ do tii let. Kazda

z uvedenych skupin osob bude mit jiné naroky pro pohyb po infrastruktuie obci.

2.3 Pozadavky na bezbariérové feSeni podle legislativy

Vyhlaska se 398/2009 sklada z obecného znéni a Ctyr priloh. ZastfeSuje stanoveni pozadavka
a feSeni pro osoby s omezenou schopnosti pohybu, se zrakovym postizenim a sluchovym
postizenim. V nize uvedenych podkapitolach jsou uvedeny zakladni body uziti pohybu osob
s omezenou schopnosti pohybu, které tvoii patet nejen Ceské legislativy, ale také realizace

samotnych opatfeni.

Bezbariérové uzivani staveb vyjadiuje zakladni zasady pro pohyb osob s omezenou hybnosti,

ptesahujici také do liniovych staveb venkovni infrastruktury. Jsou zde zminéné body souvise-
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jici s pohybem o0sob s omezenou hybnosti, tvorici ptilohy ¢islo jedna a tii vyhlasky 398/2009
Sh.

a) Mezi zakladni prvky bezbariérového uziti staveb patii:
- vy8kové rozdily pochozich ploch nesmi byt vice nez 2 cm,

- povrch pochozich ploch musi byt pevny, rovny a upraveny proti skluzu dle defi-

novanych parametrti uvedenych v piiloze,
- pochozi rost ve sméru chlize miize mit mezery nejvyse 15 mm,

- otaceci prostor voziku na zpétné otoCeni musi mit minimalni rozmér kruhu

S pramérem 150 cm,

- ovladaci prvky musi byt v rozmezi vySky 60 az 120 cm, s odstupem od pevné pie-

kazky minimalné 50 cm.
b) Vytahy, zvedaci plosiny, pohyblivé schody a pohyblivé chodniky maji parametry:
- volné nastupni plochy pted vytahy musi odpovidat 150 cm x 150 cm,
- klec vytahu ma minimalni $itku 110 cm a délku 140 cm, vstup 90 cm.

Ptiloha c¢islo dv¢, vyhlasky 398/2009 Sb., dale definuje komunikace pro chodce jako chodni-
ky, stezky, prahy, pasy, véetné ostatnich pochozich ploch, kterymi jsou
namésti a obytné zony. Pii¢emz tyto plochy musi mit minimalni Sitku, véetné bezpecnostnich

odstupi, nejméné 150 cm. Pro zaméteni diplomové prace jsou stézejni uvedené parametry:
- vyskové rozdily komunikaci nesmi byt vyssi nez dva centimetry,

- podélny sklon nejvyse 1:12, pticny sklon nejvyse 1:50, u mostnich objektd nejvyse
1:40,

- u podélného sklonu vétsim nez 1:20 a delSich nez 200 m, musi byt ziizena odpoci-

vadla v délce 150 cm a se sklonem nejvyse 1:50,

- vyhrazena stani pro osoby tézce pohybové postizené a 0soby doprovazejici dité
v ko¢arku musi mit $itku nejméné 350 cm, se zajisténim bezbariérového piistupu

na komunikaci pro chodce.
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Prechody pro chodce, mista pro piechazeni a koridory pro prechazeni tramvajového pasu maji

parametry:

- prechody, mista a koridory pro ptechazeni musi mit obrubnik nejvyse 2 cm
a Sikmé navazujici plochy v podélném sklonu nejvyse 1:8 a pti¢ném sklonu

nejvyse 1:50,

- vyska tla¢itka pro ovladani signalizace chodce nejvyse 120 cm od trovné komuni-

kace.
Nastupisté vetejné dopravy a zpevnéné plochy na Zeleznici musi spliiovat:

- nastupi$t€¢ musi umoziovat pohyb osobam Se snizenou schopnosti pohybu

a orientace, byt ptistupné po piechodu pro chodce,

- ndstupiste trolejbust a autobustt musi byt ve vysce 20 cm, u zmén dokoncenych

staveb také 16 cm,

- nastupiSté tramvaji, metra, zeleznice, pozemnich a visutych lanovych drah musi

odpovidat pouzitému vozovému parku.

2.4 Specifika pohybu osob se sniZenou schopnosti pohybu

Osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace maji nékteré odlisnosti pii pohybu, podle

(5) jsou to ptedevsim tyto body:
- nizs8i rychlost pohybu,
- snizena schopnost vyuziti obou rukou,
- sniZeny horizont vidéni,
- menS$i dosahova vzdalenost,
- vetsi prostorova narocnost,

- citlivéjsi vnimani horsi kvality povrchu v disledkil otfest a nerovnosti s ohledem

na zdravotni stav, ptipadné vyssi vek.
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2.5 Charakteristika sledovaného izemi

Uzemi Prahy 2 je tvoreno ¢astmi Nového Mésta, Vinohrad, Nusli a celym obvodem Vyse-
hrad. Celého tizemi se dotyka pamatkova ochrana, vyhlaseny jsou v obvodu dvé pamatkové
zony

a Prazska pamatkova rezervace. Statistické udaje jsou zachyceny v Tab. 1. Méstska ¢ast Praha
2 ma nejvetsi hustotu obyvatelstva ze vsech méstskych ¢asti. Na jejim uzemi se rozkladaji dva
domovy pro seniory a jeden domov pro zdravotné postizené. Dale je v obvodu Méstské ¢asti

pét nemocnic, 18 zakladnich a 13 matetskych skol.

rrrrr

vani pfistupnosti socialnich objekti. Mapovani se dotklo také domova pro seniory, ve kterém
se pohybuje zna¢ny pocet hufe pohyblivych lidi. ZkuSenosti z provedeného mapovani pii-
stupnosti objekti by podle autora mohly byt vyuzitelné pro hodnotici body fyzické naro¢nosti

zdolavani tras, a proto bude v analytické ¢asti na zmapovaném domovu pro seniory, porovnan

rrrrr

Tab. 1 Statistické udaje vybraného tizemi

Vybrané udaje méstské ¢asti Praha 2 k 31.12.2015
Rozloha (ha) 419
Nadmorska vySka maximalni 265
Nadmoriska vyska minimalni 190
Pocet obyvatel 49 294
Hustota zalidnénl’(obyvatel/kmz) 11778
Podil obyvatel ve véku (%)

0-14 12,5
15-64 71,3
65 a vice 16,2

Zdroj:autor s vyuzitim(6)

Zkoumané izemi, zachyceno na Obr. 2, je zvoleno s ohledem na diilezita mista pohybu osob
s omezenou schopnosti pohybu a tvofi ¢ast uzemi Vinohrad. Zahrnuje radnici Méstské casti
Praha 2, ze socialni oblasti jsou to dva domovy pro seniory, jesle, tstav s paliativni péci, ne-
mocnice s geriatrickou péc¢i v Londynské ulici, dale tti posty, dulezity dopravni piestupni bod

Nameésti Miru, kostel Svaté Ludmily. Nemén¢ dulezitou soucasti kazdodenniho zivota jsou
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a sady Svatopluka Cecha. Vizualizace reliéfu krajiny je zachycena na Obr. 1.

Hrani olené oblasti

Obr. 1 Zkoumané uzemi

Zdroj: autor s pomoci dat CUZK.

Zastavba je tvofena pievazné ¢inzovnimi domy z pielomu 19. a 20. stoleti, nejniz§im bodem
je Namesti Miru s nadmotskou vyskou 241 m, nejvyssim bodem Bezrucovy sady Vv urovni

Korunni ulice s nadmotskou vyskou 270 m.
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3 Analyza soucasného stavu

Analyticka ¢ast vychazi ze zadani navrhu metody hodnoceni fyzické naro¢nosti tras pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Diiraz prace bude kladen na osoby s postizenim
dolnich koncetin, seniory, pohybujici se pomoci invalidnich vozikd. Protoze fyzické moznosti
0sob na voziku jsou velmi individualni a nelze vSechny obsahnut, bude analyticka ¢ast zameé-
fena na stanoveni spole¢nych bodu pii pohybu po infrastruktufe mésta. Tyto body, oznacené
jako bariéry, budou na zakladé pruzkumt kvantifikovany bodovou skalou narocnosti K jejich
prekonani. Ve vytvoieném sitovém grafu mohou byt nasbirana data $kaly narocnosti bariér
zaneseny do hran a uzli. Ke zpracovani bude vyuzit software spole¢nosti ESRI geografického

systému ArcGIS, s nadstavbou Network Analyst..

3.1 Metodika kategorizace tras pro osoby s omezenou schopnosti pohybu

a orientace v Ceské republice.

Problematice mapovani bariér osob se snizenou schopnosti pohybu a orientace se od roku
2011 vénuje pracovni skupina lidi z 23 organizaci a instituci, s cilem ujasnéni Kritérii pro sta-
noveni kategorizace ptistupnosti objekti tak, aby vznikla jednotna metodika. Nejvétsi zkuse-
nosti ma Prazska organizace vozickaru (7), ktera organizuje projekt Pies bariéry, jez si klade
za cil podporovat osoby s hendikepem pii napliiovani potieb nezavislého zivota. Pokud by se
brala v potaz specifikace bariér dle wvyhlasky 398/2009 Sb, byla by ftada objekta
a komunikaci nepfistupna. Skupina vozickatu je rozdilna. Zkuseny, fyzicky zdatny vozickar,
nema problém piekonat vétsinu bariér uvedenych ve vyhlasce. Piipadné ve skupiné seniori
pohybujicich se na invalidnim voziku v doprovodu, jsou piekonatelné také piekazky, jakymi
jsou schody a velky podélny sklon. Nejdiive vznikla kategorizace Prazské organizace vozic-

katrt mapujici ptistupnost objektd, nasledné se piipravila kategorizace komunikaci.

JA)

Metodika Prazské organizace vozickait rozdé€luje objekty na tfi kategorie pfistupnosti, podle
sklonu, sitky a kvality komunikace, zachyceno na Obr. 2. Limity pfistupnosti byly dle (8)
odvozeny ze zkusenosti uzivatell, s ohledem na technické parametry kompenza¢nich pomt-

JA)

cek. Metodika Prazské organizace vozickait, na rozdil od vyhlasky 398/2009 Sbh, definuje

rrrrr

Ziskana trasa bude oznacena barevnou linii odpovidajici danému stupni kategorie. Dale se
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trasa oznaci bodovymi prvky, které charakterizuji problematické body, jakymi jsou vyskové
rozdily,

podélny a pti¢ny sklon, zGzeni, nekvalitni povrch. Poslednim kategorizovanym mistem jsou
pfechody a obecné mista pro piechazeni. Divodem rozdéleni podle (8) je zabranit znehodno-
ceni celé linie bodovym prvkem. Z pohledu autora je toto vyhodné, nebot’ jsou vybranymi
piktogramy oznaceny problematické body na trase, navic je lze topograficky urcit. Ale pii
pohledu do mapy, neni dle autora ziejmé, jakou smérovou orientaci v metodice POV pikto-
gramy maji. Pfi hodnoceni nejen fyzické narocnosti, ale také sjizdnosti trasy je dle autora

podstatné ur¢eni sméru vyskovych rozdilu.

Podle korespondence autora se zastupcem Prazské organizace vozickaid pani
Mgr. Jaroslavou Frankovou, byla doporucena k uzivani Ministerstvem pro mistni rozvoj kate-
gorizace komunikaci, tak jak ji sestavila pracovni skupina pro jednotnou metodiku kategori-
zace piistupnosti prostiedi v roce 2016. Metodika zatim nevysla v tisténé podobé a k dispozici
je pouze pracovni material pracovni skupiny. Podrobnému manualu pro sbér dat se vénuje

Ing. Jan Kréal, Ph.D., z fakulty dopravni CVUT.

eNs
o |

|¢| || =le—

ska @ €= € Moravska & Moravska

Obr. 2 Ukazka zna¢eni komunikace dle metodiky POV
Zdroj: (8).
3.2 Metodika kategorizace pristupnosti objekti

Kategorizace ptistupnosti objektd definovana podle (7) na zakladé 13 parametri na vysledné
déleni naro¢nosti rovnéz pomoci barev na tii kategorie, zelené objekty dosazitelné vlastnimi

silami, piipadné s vyuzitim pomoci b&zné dostupné na misté. Zluté se znaéi Easteéné piistup-

ny objekt, pti¢emz v podrobném popisu objektu jsou zadané parametry, na zakladé kterych
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Ize dohledat podrobnéjsi informace. Posledni kategorie, znacena Cervené, znamena objekt

bud’ neptistupny, nebo velmi obtizné ptistupny.

3.3 Stav mapovani bezbariérovych tras a objekti Vv obcich
Ceské republiky

V Ceské republice jsou mésta, ktera se vénuji projektu mapovani bezbariérovosti s ideou po-
skytnuti dostupnosti vefejného zivota také obyvatelim S omezenou schopnosti pohybu.
Vzhledem k tomu, ze mapovani probihala jesté pfed stanovenim jednotné metodiky, pouzivaji
vytvoifené mapové podklady rozdilné atributy pro stanoveni ptistupnosti. Atributy nejsou ve

velké vétsing soucasti legendy mapy, ale naro¢nost je schematicky znazornéna v celé linii.
Mésto Trebon

Mgsto zveiejnilo na internetovém portalu mésta mapu bezbariérovych tras v méfitku 1:6000.
Ptistupnost je délena na tii obtiznosti v semaforovém zbarveni. Samotna mapa vsak zobrazuje

pouze dvé kratké trasy. Jinak je vénovana pozornost ptistupnosti objekta.
Mésto Cesky Krumlov

Kulturni a historické mésto, zapsané na seznamu svétového dédictvi UNESCO ma dostupné
informace na internetovych strankach mésta jako velmi struéné hodnoceni povrchu komuni-
kaci historického mésta, s podrobnéjsim popisem piistupu jednotlivych pamatek. Mapovy
podklad neni.

Mésto Plzen

Mésto Plzen na svych internetovych strankach odkazuje na zpracovanou mapu mésta, ve které
jsou zachyceny bezbariérové objekty a objekty piistupné na eurokli¢, ukazka na Obr. 3. Eu-
rokli¢ umoznuje ptistup do vefejnych prostor a technickych kompenzacnich zatizeni jako jsou
vytahy, svislé zvedaci ploSiny, umoznujici cilové skupin€ 0Sob s omezenou schopnosti pohy-
bu a orientace okamzité pouziti. Zabrani se tak situacim, kdy napiiklad vozic¢kar narazi na

zamcenou toaletu a musi se shanét po klici.
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Obr. 3 Trasy pro vozickaie mésta Plzen

Zdroj: (9) s upravou autora.

Mésto Olomouc

Kulturni, historické a univerzitni mésto se vénuje problematice bezbariérovosti jiz od roku
2001 (10). Vysledkem je mapa ve formatu pdf, mapujici trasy v historickém centru mésta
a vetsing hlavnich ulic mimo centrum, vedouci na dtlezita a nav§tévovana mista jako nadrazi,
vystaviste, sidlisté, obchodni centra. Mapa je velmi obsahla a tvoii ji barevné linie a uzly od-
povidajici dostupnosti. Linie jsou hodnoceny z pohledu kvality povrchu na rovné, nerovné
a nezpevnéné. Body bariérovosti maji dvoji hodnoceni, a to piekonatelné a neptekonatelné.
Z pohledu autora se na mapé ukazuje nevyhoda nejednotné metodiky. Mapa pokryva velkou
oblast mésta, ale neinformuje 0 naro¢nosti zvolenych tras a ani 0 naroc¢nosti pro jednotlivé
kategorie osob s omezenou schopnosti pohybu. Na trase je obtizné urcit sjizdnost po celé jeji
délce. Naptiklad na Obr. 4. pfi trase z hlavniho nadrazi Masarykovou tiidou jsou zobrazeny

nepiekonatelné bariéry fialovou barvou a neni jasné, o jaké bariéry se jedna.
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Obr. 4 Bezbariérova mapa mésta Olomouce

Zdroj: (10) s Gpravou autora.

Meésto Brno

Me¢sto Brno vydalo v roce 2012 ptiru¢ku pod nazvem Atlas piistupnosti centra mésta pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu, jejiz soucasti je klad 19 listi v métitku 1:2 500, zobra-
zujici centrum mésta a jeho blizké okoli. Listoklad mapuje piistupnost objektii sSe zaméfenim
na dopravni infrastrukturu, socialni objekty, Gfady, obchodni a nakupni budovy, historické
objekty. Vzhledem k velkému rozsahu pokryti mapy, jsou zahrnuty vSechny dilezité body

usnadnujici vozickarum orientaci v bariérovém prostiedi budov. Jednotlivé objekty zobrazené

V mapg, jsou dale podrobnéji popsany Vv legendé a je mozné ziskat informace ohledné bariér.

Podle autora jde o komplexni, ucelené dilo, s jasnym konceptem. Pii vytvareni publikace je
ziejma spoluprace s metodickymi podklady Prazské organizace vozickaia, vyuzivaji se defi-
nované piktogramy a trojbodova skala pristupnosti objekti, véetné popisu definovanych ome-
zujicich bodl. Toto se tyka pristupnosti objektti, v popisu tras je znaCeni omezeno pouze
na bezbariérové linky tramvajové sité, komunikace s podélnym sklonem a oznaceni schodt
v mapé€. Podle nazoru autora jsou takto popsané trasy nedostacujici. Jednak bezbariérové

tramvajové linky mohou znamenat jen nasazeni bezbariérovych souprav v jednotlivych spo-
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jich, které z hlediska aktualnosti dat nejsou dobie charakterizujici dopravni sit. Zaznaceni

sklonu, bez blizsiho popisu hodnoty a sméru rovnéz nedovoluji konkrétni planovani vhodnos-

ti trasy.
Mésto Praha

Prazska organizace vozickara vytvari s podporou Méstskych ¢asti Prahy, ministerstev, firem,
mapu pristupnosti objekti podle metodiky, stanovené pracovni skupinou z fad odbornikt
a vozic¢karu. Podle autora jsou vytvotené mapové podklady velmi podrobné, véetné dalsiho
popisu ptipadnych bariér a omezeni, a proto tyto podklady uleh¢uji osobam s omezenou hyb-
nosti zivot v hlavnim mésté. S odkazem na (11) je v map¢ zachycena fada mapovanych kate-

gorii od sportu, ptes kulturu, dopravu, zdravotnictvi po socialni sluzby.
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Obr. 5 Pristupnost objekti dle kategorii

Zdroj: (11) s apravou autora.

Na Obr. 5 je znazornéna mapa piistupnosti objekti s rozdélenim do jednotlivych kategorii,
vyiez mapy je zaméfen na sledovanou oblast ¢asti Prahy 2. Opét se jedna 0 zobrazeni objekti,
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bez tras. U kazdého objektu je po rozevieni ikony blizsi popis s pfistupnosti, omezenim

a napojenim na vetejnou infrastrukturu komunikaci.

Pfi analyze mapovanych objektt dle Obr. 5 se autor zaméfil na ovéteni pristupnosti socialni-
ho objektu v ulici Jana Masaryka 34. Objekt je znazornén ¢ervenou ikonou bariéry charakteri-
zujici velmi $patnou pfistupnost vozickaiam. Dle podrobného popisu je zafazenim do nepfi-
stupné kategorie pravdépodobné dano vstupnimi dvoudilnymi dvefmi, jejichz hlavni kiidlo
nespliiuje rozmér dostupnéjsi kategorie. Autor se domniva, ze rozmér jednoho kiidla vstup-
nich dvefi by nemél striktné znamenat zafazeni objektu do nepfistupné kategorie, ale posuzo-
vat $irsi souvislosti bariér. Napiiklad u hlavnich dvefi do objektu je v dosazitelné vzdalenosti
zatizeni umoznujici obousmérnou komunikaci na nonstop sluzbu recepce v objektu, ktera
mize otevfit ob¢ kiidla dveti a vznikne prichod 128 cm Siroky s bezbariérovym piistupem do
vSech kancelaii a pokoju. Protoze se jedna o domov dichodcu s ¢ilym pohybem vsech skupin
0sob s omezenou schopnosti pohybu, miize tato informace o nepiistupnosti ha mapé pusobit

spise matoucim dojmem.

3.4 Stav mapovani tras v extravilanu

V soucasné dobé na zpracovani dostupnosti tras pro vozickare pracuje Klub ¢eskych turista.
Vzhledem k tomu, ze jsou zastupci Klubu ceskych turistd rovnéz Eleny skupiny zalozené
Prazskou organizaci vozickaru, lze predpokladat pouzivani jednotné metodiky. Klub ¢eskych
turistd zalozil v roce 2008 sbirku k podpote turistiky pohybové postizenych obcant. Od té

doby bylo zmapovano dvanact bezbariérovych tras.

V rozporu s predpokladem je vSak pro mapovani turistickych tras pouzivana jina metodika
nez definovala pracovni skupina. Trasy jsou rovnéz déleny do tii kategorii obtiznosti na pii-
stupné, ¢astecné pristupné a obtizné piistupné, s odlisnym barevnym znacenim, modra, Cerve-
na a Cerna. Hlavni rozdil vici sjednocované metodice je predevSim ve vypusténi znaceni
a zohlednovani bodovych bariér. Cela trasa je komplexné posouzena v celé linii. Metodika
dale nerozliduje horizontalni rozestupy nerovnosti, spar. Uplné rozdilné jsou hodnoty
podélného, priéného sklonu, minimalnich Sifek a vertikalnich schodi. Kvalita povrchu je ve
dvou kategoriich na technicky zpevnéné, sjizdné také za destivého pocasi a ptirodni, pti desti
S moznosti rozbahnéni. Znaceni tras je rozdilné na znackach a mapach. Na znacce je zaveden
symbol vozic¢kare v barveé obtiznosti trasy. Na map¢ je trasa pro vozic¢kare znac¢ena cervenou

¢erchovanou ¢arou, uvedeno na Obr. 6, s upfesnénim naro¢nosti v textové ¢asti mapy.
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Obr. 6 Znaceni tras vozickart KCT

Zdroj: (12)

Dle nazoru autora je dvoji metodika se znac¢né odlisSnymi hodnotami posuzovani naro¢nosti
pro vozickare matouci. Je dobré, ze Klub ¢eskych turistti v ramci charitativni podpory vsttic-
n¢ zpfistupnuje informovanost také pohybové hendikepovanym obc¢antim, ale jako ¢len pra-
covni skupiny vytvaiejici jednotnou metodiku (8), zavedl dvoji znaeni S odliSnymi parame-
try hodnoceni. Autor bude dale v této diplomové praci pouzivat pro znaceni tras sjizdnosti
vozickaru v extravilanu kategorizaci dle metodiky sjednané pracovni skupinou Prazské orga-

nizace vozi¢kaid. To je piedev§im zachovani déleni na liniové a bodové hodnoceni,
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s vyuzitim zavedenych symboli bariér a pouzitim definovanych hodnot hodnocenych parame-

tra tras jakymi jsou sklony, vertikalni stupné, horizontalni rozestupy a kvality povrchu.
Zhodnoceni mapovani bariérovych tras

Podle nazoru autora je ziejma nejednoznacnost pristupu k hodnoceni bariér a znaceni tras pro
osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Nedostatek zacina legislativni podporou
vyhlasky 398/2009 Sb, ktera je v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady
98/34/ES

a podle které by nékteré bariéry byly znaceny jako neptekonatelné, pii¢emz podle Prazské
organizace vozickaia jsou prekonatelné a déli je proto na tii stupné podle obtiZznosti. Technic-
ké pozadavky na bezbariérové uziti pozemnich komunikaci by mély byt v souladu

s moznostmi vozi¢kaii. Podle autora je problematické nezahrnuti povolenych horizontalnich

mezer v komunikacich, a tim i kvalitu povrchu.

3.5 Stanoveni kategorii bariér

Autor bude pro ucely prace na stanoveni fyzické narocnosti tras vozic¢kaiti vychazet
z metodiky definované kategorie piistupnosti komunikaci a tras pracovni skupiny Prazské
organizace vozickaru. K dodrzeni této kategorizace vede autora snaha o pokrac¢ovani sjedno-

cené metodiky a jeji dalsi navazujici pouziti pfi napojeni mapovani tras na mapovani objektu.

Trasy z hlediska bariér budou rozdéleny v dopravni siti na liniové bariéry podle parametra
podélného a pti¢ného sklonu, horizontalnich rozestupt, Sitky prijezdu a materialu povrchu.
Zatazeni do kategorie liniovych bariér bude rozdéleno na tii barvy. Zelena bude znacit pii-
stupnou, Zluta Castecné piistupnou a Cervena nepfistupnou trasu pro osoby s pohybovym
omezenim. Pficemz zluta a ¢ervena liniova bariéra bude oznac¢ena v mapé symbolem identifi-
kujici divody zatazeni pravé k této kategorii, véetné smérového vyjadieni. Tento popis linii
podle nazoru autora umozni lep$i orientaci urCenym osobam a navaze na definova-

nou metodiku Prazské organizace vozickaii, aniz by ji autor menil.

Stanoveni kategorii bariér bude pro dalsi vyhodnoceni fyzické naro¢nosti bodové ohodnoce-
no, pficemz toto bodové hodnoceni se projevi jako atribut v sitovém grafu, pii vyhodnoceni

celkové narocnosti trasy.
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Cervena kategorie.

Znaci nesjizdny, ¢i velmi obtizné sjizdny chodnik z hlediska liniové bariéry. Parametry jsou
sklon vétsi nez 8 % vneomezené délce a sklon vétsi nez 125 % v délce
nejvice 9 m. Ve srovnani s vyhlaskou 398/2009 Sh., ktera definuje nejvétsi piipustny sklon

7w

8,33 % , je metodika Vv jejim souladu. Pi¢ny sklon mize byt az 7 %, v podélném sklonu do

MW

4 %, pticny sklon vétsi nez 4 % pii sklonu 4-12,5 %, naopak v tomto piipadé pripousti

v v

vyhlaska mensi pti¢ny sklon, a to nejvice 2 %, u mostnich objektt 2,5 %.

Na Obr. 7 je zachycen obtizné sjizdny chodnik z diivodu povrchovych bariér v délce presahu-
jici tfi metry. Hrani¢ni vzdalenost rozlisujici bodovou a liniovou bariéru je definovana u sklo-
nu a tvoti ji pravé 3 m. U kvality povrchii hrani¢ni vzdalenost dana neni, piestoze se kvalita
povrchu rozlisuje oddélené u liniovych i bodovych bariér. Podle nazoru autora, by hraniéni
délkova vzdalenost 3 m m¢la byt dana také u kvality povrchu. Jednak z divodu lepsi prosto-
rové lokalizace a dale kvili neznehodnoceni celkové trasy. Vyhlaska 398/2009 Sh. neuvadi
pro pozemni komunikace a vefejna prostranstvi kvalitu povrchu, ani horizontalni vzdalenost

mezer.

Obr. 7 Ptiklad obtizn¢ sjizdného chodniku

Zdroj autor
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Zluta kategorie

Podle (8) je zluta kategorie sjizdna pro fyzicky zdatné vozickare, vozic¢kare s doprovodem
nebo osoby pohybujici se na elektrickém voziku. Je definovana kvalita povrchu s ohledem na
klimatické podminky, se sparami nejvyse 2 cm. Spary od 2 do 6 cm se vyznaci zlutym pikto-
gramem bodové piekazky. VEétsi spary budou znaceny ¢ervenym piktogramem. Podélny sklon
je mozny do 8 % v neomezené délce, sklony do 12,5 % do délky 9 m. Pricné sklony

7 % pii nejvétsim podélném sklonu 4 %, piipadné 4 % pti sklonu do 12,5 %. Sitka komuni-
kace nejméné 120 cm, u bodové piekazky nejméné 100 cm. Vyskovy rozdil nad 2 cm opét
musi byt vyznacen bodovou piekazkou. Ptikladem zatazeni komunikace do stfedni kategorie

obtiznosti z hlediska sjizdnosti muze byt podélny sklon, uvedeno na Obr. 8.

Podle nazoru autora je uveden zavadégjici popis znamenajici podminénost za béznych klima-
tickych podminek. Bézné klimatické podminky jsou neurcity pojem, a potom také sjizdnost
komunikace je tézko urcitelna. Autor by volil zna¢eni podminéné sjizdnosti bodovym pikto-

Vv

gramem Vv ramecku, znamenajici blizsi popis celkové linie.

L

Obr. 8 Chodnik se sklonem 7,5 %

Zdroj: autor
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Zelena kategorie

Oznacovana jako dostupna trasa pro méné fyzicky zdatné, vozi¢kare bez doprovodu
a elektrické voziky (8). Sitka cesty musi byt minimaln& 150 cm, bodové omezené na 120 cm.
Podélny sklon 6 % v neomezené délce, nejvice 8 % v délce do 9 m. Pti¢ny sklon do 4 %. Ho-
rizontalni mezery do $itky nejvice 2 cm. Samostatné se vyskytujici spary museji byt oznaceny

bodovou znackou. Pii $ifce do 6 cm zlutym trojuhelnikem, nad 6 cm cervenym.

Opét je dle nazoru autora uveden zavadé&jici popis podminéné sjizdnosti za béznych klimatic-

kych podminek.

3.6 Planovani tras

Soucasny stav planovani tras s ohledem na osoby s omezenou schopnosti pohybu je v Ceské
republice zatim omezeny. Podporu zajistuje Dopravni podnik hlavniho mésta Prahy, ktery na
svych internetovych strankach umoziuje vyhledavat spojeni dopravnimi prostiedky vhodnych
pro vozickare. Dalsi aplikaci navrzenou pro usnadnéni planovani pohybu vozickaii je projekt
WheelGo, ktery vznikl v ramci diplomové prace fakulty elektrotechnické CVUT (13). Apli-
kaci je mozné nahrat z portalu Google Play do zafizeni pracujicich na platformé Android. Po

zkusebni instalaci se v8ak autorovi nepodatilo spustit ve funkéni podobé.

V ramci programu ,,Routedall” vznika navigaéni aplikace Naviterier pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu a orientace, na kterém spolupracuji spole¢nosti CEDA, a.s. a CVUT,
s finanéni podporou Technologické agentury CR. Navigaéni aplikace zatim funguje ve zku-
Sebnim rezimu, pifiCemz je zmapovano piiblizné 150 km  chodnikové = sité

v centru Prahy (14).

3.7 Teorie grafi v dopravnich tlohach

Podle (15) je mozné realné systémy dopravni praxe interpretovat pomoci schematické sité
bodu a jejich spojnic, ¢imz vznikne graf. Body, uzly, tvofi centra vyznacujici v realném svété
napiiklad sklady, ktizovatky, odbératele, dodavatele. Naproti tomu spojnice bodu, hrany,
predstavuji Vv realném svété chodniky, dopravni cesty. Hrany jsou charakteristické svym
ohodnocenim, piedstavujici naptiklad ¢asovou naroénost, piipadné kilometrovou vzdalenost

mezi uzly.
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Vyuziti metod teorie grafu v této diplomové praci bude spjata s interpretaci dopravni in-
frastruktury, chodnikové sité, jako hrany a uzly. Hrany budou vyznamné ohodnocenim podle
naro¢nosti pohybu po nich pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Uzly budou
predstavovat mista zmén hodnot hran vyjadfujici napiiklad zménu stoupani, struktury, kvality

povrchu, rozhranim chodniku a mista pro piechazeni, vstupem do budov.

Ve schematicky znazornéné komunikacni siti Se pomoci teorie grafii fesi ilohy 0 vyznamnych
cestach na grafech. Jsou jimi tlohy nalezeni nejkratsi cesty, nejspolehlivéjsi cesty a cesty
s maximalni kapacitou (15). Pro aplikaci teorie grafii v diplomové praci je zasadni feSeni tlo-

hy.

Minimalni cesta na grafu mezi zadanou dvojici vrcholi v hranové ohodnoceném grafu pred-
stavuje nalezeni cesty s minimalnim souc¢tem hodnot hran (15). Hranové ohodnoceni vyjadiu-
je v piipadé diplomové prace hodnotu vyjadiujici fyzickou naro¢nost pohybu po téchto hra-

nach.

@)
o(h) = min z o(h)

m(u,v)cM
hcm*(u,v) hcm(u,v)

kde:h ....... hrana,

o(h)...ohodnoceni hrany.

Rovnice (1) vyjadiuje nejkratsi cestu mezi vrcholy u a vvgrafu G=(V,X,p), pro niz je
cesta m“(u,v)e M

K algoritmiim vyhledavajicim nejkratsi cesty na ohodnocenych neorientovanych grafech patii
Dijkstrav algoritmus. Algoritmus sestava ze dvou fazi. Nejdiive je probéhne nalezeni nejmen-
§i hodnoty cesty, nasledné se dohledavaji vrcholy a hrany spliujici nejmensi hodnotu cesty.
Podminkou je pouziti kladnych ohodnocenych hran, coz v pripadé fyzické namahavosti je

splnéno.
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4 Shrnuti analytickych poznatki a nastin dalSiho ieSeni

Ukolem analytické ¢asti projektu bylo stanoveni a zhodnoceni prekazek pii pohybu osob
s omezenou schopnosti pohybu a orientace dopravnich komunikacich ur¢enym chodctim
v obcich a mimo obce v ramci Ceské republiky. Vystupem z analytické ¢asti se jednak ukaza-
la dosavadni nejednotnost popisu bariér. V roce 2016 vsak vznikl zakladni dokument pracov-
ni skupiny Prazské organizace vozickara, snazici se sjednotit a zavést jednotnou metodiku,
zabyvajici se pohybem ptedevsim vozickarti. Na metodice se podilela pracovni skupina z fad

odbornikid a vozic¢kaiu.

Soucasny stav tras s dostupnosti vozickaiim je predev§im v rukou obecnich zastupiteld, ktefi
prosadili mapovani svych méstskych ¢asti. Vystupem jsou informace o piistupnosti objektt
a v ojedinélych ptipadech téz zakladni popis tras pro ptistup vozi¢kaiam. Jednotnost infor-
maci byla dana pfistupem jednotlivych mést k postupu zpracovani. Z pohledu planovacich
aplikaci, které umoznuji orientaci vozickaitim v dopravni siti, vznikl v ramci diplomové prace
aplikace WheelGo, kterou se zabyval Martin Nuc a dale projekt Route4all, zatim vsak fungu-

jici v omezeném rozsahu.

Autor na zékladé¢ analytické ¢asti zachycujici soucasny sStav mapovani prekazek
v komunalnich siti chodct se zaméti na vyuziti téchto informaci k popisu jejich ptekonavani
a fyzické narocnosti. Dulezité je zachovat jednotnou metodiku, kterou definovala pracovni

7w o

skupina Prazské organizace vozickaii. Cilem prace bude definovat atributy komunalni sité

rrrrr

v této siti. Planovani bude zohlednovat fyzickou narocnost trasy. Autor demonstruje vystup
prace na zvolené oblasti svyuzitim geografického informa¢niho systému ArcView,

s nastavbou Network Analyst.
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5 Metodika sbéru a zpracovani dat

Metodika zpracovani spociva ve vytvoreni modelu chodnikové sité v geografickém informac-
nim systému Arcview s nastavbou network analyst. Vstupni data budou ziskana pomoci do-
taznikového Setfeni s uzivateli kompenzacnich pomtcek, a to jak pfimo osobami s omezenou
schopnosti pohybu, zaroven také s jejich doprovodem. Timto se autor domniva, ze ziskana
vstupni data budou mit vétsi odpovidajici hodnotu nejen v ziskani ptehledu o fyzické naroc-
nosti, ale také vlastniho pohodli pii piejezdu riznych povrchia a preferenci uzivateld, které by
pii vyuziti jiné metody $lo obtizné ziskat. Jinou metodou by mohlo byt napiiklad sledovani

fyzikalnich veli¢in jako spotieby elektromotoru pii jizdé do kopce.
5.1 Geografické informaéni systémy — GIS

Geoinformacni technologie popisuji vztah prostorovych informaci Zemé ve spojeni infomac-
nich technologii a slouzi K ziskavani, zpracovani, analyze, distribuci a vizualizaci dat. Jednou
podskupinou geoinformac¢nich technologii jsou geografické informaéni systémy. Tyto pouzi-
vaji geograficka data k ziskani a prezentaci informaci pro dalsi rozhodovani. Pod touto defini-
ci si lze predstavit naptiklad ¢ast dopravni infrastruktury realného svéta, prevedené do do-

pravni sité a pomoci informacnich technologii zajist'ujici vizualizaci optimalniho toku v siti.
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Obr. 9 Dopravni infrastruktura v GIS
Zdroj: autor

Na Obr. 9 je zachycena situace zpracovanych geografickych dat pomoci geografickych in-

formacnich systému a jejich prezentaci pomoci programového feseni firmy ESRI.

5.2 Datové modely gis

Datové modely geografickych systémii musi popsat realny svét, predev§im svou prostorovou
polohu a vlastnosti neptimo souvisejici s geometrickym vyjadfenim, atributy, jakymi mohou
byt material modelu, jméno, typ. Atributy Ize k jednotlivym prvkim modelu pfitadit pomoci
atributové tabulky tvotici fadky a sloupce, které umoznuji pomoci zakladnich matematickych
operaci, pfipadné S vyuzitim programovaciho jazyka basic a python vytvari vzajemné vztahy.
Tohoto Ize velmi dobfe vyuzit pti pievodu bodového hodnoceni fyzické zavislosti pohybu
s kompenza¢nimi pomuickami v zavislosti na jakosti a prostorové vazbé prostiedi na vizualni

vystup, odlisujici vhodné bezbariérové trasy. Ukazka atributové tabulky je na Obr. 10
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Table o x
ERE= R
Export_Output_2 S
FID Shape * Id Sklon Povrch | Prechod Prechazel Sklon To F Bariera Hr Bariera B Komentar | H delka P
0 | Polyling 0 0 0 0 0 0 5,793843 0 0 0 5793843 [
1 | Polyling 0 0 0 0 0 0 13,954414 0 0 0 13,964414
2 | Polyling 0| 0,037655 0 0 0 0| 55112088 0 0 2| 53112088
3 | Polyline a 0 [ 0 a 0| 30,580584 [ 0 0| 30580584
4 | Polyling 0 0 0 0 0 0 2583726 0 0 0 2583726
5 | Polyling 0 | 0,048276 0 0 0 0| 21714185 0 0 1 20,714196
& | Polyline 0 | 0,086377 0 0 0 0| 224915288 0 0 14| 210,891528%
7 | Polyline 0 0 0 1 0 0 44 08083 1 0 0 19,165578 | =
2 | Polyline 0 0 0 0 0 0 4 855673 0 0 0 4 855573
9 | Polyling 0 0 0 1 0 0| 25868832 1 0 0 11,247318
10 | Polyling 0 0 0 1 0 0| 25843555 1 0 0 12,975459
11 | Polyling 0| 0,022212 0 0 0 0 92,04171 0 2 2 90,04171
12 | Polyling 0| 0,058317 [ 0 a 0| 82484837 [ 0 7| 87383563
13 | Polyling 0| 0,022592 1 0 0 0| 178,272308 1 0 2| 88136153
14 | Polyling 0| 0,038813 0 0 0 0 [ 160,587853 0 0 6 | 154587853
15 | Polyling 0| 0,047373 0 0 0 0| 866327826 0 0 3| 63327826
16 | Polyline 0 | 0,058407 0 0 0 0 724845986 0 0 4 | 68484986
17 | Polyline 0 | 0,076548 0 0 0 0 55,254504 0 0 4| 52254904
18 | Polyling 0 | 0,057705 0 0 0 0 73317522 0 0 4| 69317922
19 | Polyling 0| 0,038817 0 0 0 0 53,523833 0 0 2| 51523833
20 | Polyling 0 | 0,035654 0 0 0 0 58,094275 0 0 2| 56094275
21 | Polyling a 0 [ 0 a 0| 42208838 [ 0 0| 42206838
22 | Polyling 0 0 0 0 0 0| 22608008 0 0 0| 22608008
23 | Polyling 0| 0,047035 0 0 0 0| 22260855 0 0 1 21,260956
24 | Polyling 0| 0,081744 0 0 0 0 92633138 0 0 7| 85633138
25 | Polyline 0| 007168 0 0 0 0 [ 118606578 0 0 8| 111606573
25 | Polyline 0| 0,048994 1 0 0 0| 418210288 1 0 10| 204105143
T 3

Obr. 10 Atributova tabulka GIS
Zdroj: autor

Mezi dva podporované datové formaty patii rastrova a vektorova data. Rastrova data jsou
rozdélena na jednotlivé zakladni body, pixely. Pixely maji jeden atribut. Vyuziti rastrovych
dat je v popisu vlastnosti celého prostoru jednotlivymi bunkami, vytvaiejici tak spojity pie-

hled o plose. Napiiklad vyskovy model terénu.

Vektorova data jsou reprezentovana vektory. Modely sestavajici z vektort jsou bod, linie
a plocha. Popisné informace reprezentuje atributova tabulka vyuZzivajici moznosti popisu
s mnozstvim sloupcii. Neomezuje se tedy pouze na jeden atribut. Vektorovy model ma stejné
vlastnosti v celém svém ohraniceném rozsahu. Vyuziti vektorovych modelt je napiiklad

v popisu dopravni liniové infrastruktury.

5.3 Tvorba mapovych podkladi chodnikové sité v GIS

Ke zpracovani byl vyuzit podklad Zakladni mapy Ceské republiky v soufadnicovém systému

S-JTSK v Kiovakové zobrazeni, dostupny z webové sluzby CUZK.

Zakladnim prvkem pro dalsi zpracovani v rozsifeni network analyst je vytvoreni chodnikové

sit€, ke které se pomoci atributové tabulky pfifadi potiebna data pro analyzy a vypocty. Tato
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chodnikova sit’ je reprezentovana sttedovou linii, znazornujici stied chodniku, jako zakladni

trajektorii pohybu osob.

N

Obr. 19 Ukazka vyznaceni bariér

Zdroj: autor

5.4 Stanoveni fyzické narocnosti

Po stanoveni pickazek pohybu v kapitole 3.5 bylo pro dalsi zpracovani nutné bodové kvanti-
fikovat naroc¢nost jejich prekonavani. Jako rozhodujici atributy stanoveni fyzické naro¢nosti
pohybu infrastruktuie chodcti V intravilanu byly ur¢eny hodnoty podélného sklonu, jakosti
povrchii @ mist pro prechazeni. Cilem dotazniku je bodové¢ urcit fyzickou naro¢nost pohybu
po komunikacich pro chodce pro jednotlivé kategorie osob, délenych pro ucely prace na vo-
zickare pohybujicich se vlastni silou, pomoci elektrického voziku, aktivni doprovod vozicka-
G a hendikepované vyuzivajici k pohybu hole. Pro vyhodnoceni fyzické naro¢nosti probéhlo
formou dotazniku. Dotaznik byl vytvofen a zvetejnén pomoci aplikace Forms spolecnosti
Google. Autor vybral dotaznikovou formu k ziskani potiebnych podkladt z hlediska subjek-

tivniho pohledu fyzické narocnosti.
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Hodnoceni podélného sklonu

Podélny sklon navazuje hodnoty intervalii ur¢ené Prazskou organizaci vozi¢kait pro neome-
zenou délku komunikaci v hodnotach 6 %, 8 % a vice. Tyto intervaly jsou pro podrobné&jsi
specifikaci fyzické narocnosti dale roz¢lenény na intervaly sklond body 2 %, 4 %, 12 %
a 16 %. Bylo stanoveno celkem 6 intervali. Bodov¢ je fyzicka naro¢nost téchto intervali

ohodnocena skalou 1 az 4.
Hodnoceni pri¢ného sklonu

Pri¢ny sklon byl hodnocen kviili obtiznému posouzeni rozliSeni skloni mezni hodnotou 6 %.
Sklony nizsi nez tato hodnota jsou akceptovatelné, vyssi narocné. Obecné pti¢ny sklon zaté-
Zuje vozickare pii pohybu staéenim invalidniho voziku ve sméru sklonu, vozickai tak musi

vice zatézovat stranu téla po svahu, aby sjizdéni vyrovnal.
Hodnoceni jakosti povrchu

Jakost povrchu komunikaci s ohledem na fyzickou naro¢nost byla zamétena na horizontalni
rozestupy mezer. Mezery byly vybrany jednak pravidelné, ¢asto pouzivané dlazebni kostky
riznych velikosti, panelova cesta s vertikalni nepravidelnosti, dale nepravidelné horizontalni
mezery dané predevsim povrchovymi vadami komunikace. Mimo horizontalni rozestupy byl
zohlednén také druh povrchu na hladky, utuzeny s kaminky drobné frakce, hlinito- kamenity
povrch a také neudrzovany povrch pokryty tlejicim listim. Bodové hodnoceni je bodovou

skalou 1 az 4.
Hodnoceni mist pro prechazeni

Mista pro prechazeni z pohledu fyzické namahavosti zohlednuji napojeni komunikace pro
chodce na silniéni komunikaci, kvalitu povrchu, ptekazky jakymi jsou tramvajové koleje

a pri¢ny sklon. Bodové hodnoceni je ve skale 1 az 3.
Hodnoceni bodovych piekazek

Tento atribut vychazi z metodiky hodnoceni bariér Prazské organizace vozickait zohlednujici
prekazky v délce 3 m. Metodika hodnoceni bariér je v souladu s fyzickym hodnoceni naroc-
nosti pohybu po komunikacich, proto je charakteristika bodovych piekazek stanovena jednak
lokalni vady komunikaci a dale na doplnéni predchoziho hodnoceni mist pro najezdy a sjezdy

mist pro prechazeni. Bodové hodnoceni je skalou 1 az 3.
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5.5 Vyhodnoceni dotazniku fyzické narocnosti

Dotaznik byl vytvofen pomoci internetové aplikace Google forms a nasledné zvetejnén v pru-
béhu mésice ledna 2018 a data byla sbirana po dobu dvou mésict. Odkazy na dotaznik byly

rozeslany organizacim podporujici zajmy vozickaid.  Rovnéz probéhla konzultace

s vyrobcem kompenzaénich pomucek firmou Meyra.

Celkem bylo zaznamenano 22 odpovédi. Odpovédi byly statisticky zpracovany a nasledné
vyhodnoceny a shrnuty ve form¢ tabulek.  Zastoupeni jednotlivych kategorii 0sob

s omezenim pohybu a orientace udava Obr. 10.

Ve vyhodnoceni dat byly hodnoty rozptylu u skupiny vozickait zna¢né rozptylené, coz uka-
zuje na obtiznou zobecnujici definici hodnot namahy. Pro jedny vozickafe neznamena ani
¢lenity povrch a vysoky obrubnik vétsi problém a pro jiné je obtizné zdolatelna kratsi vzdale-
nost na kvalitnim asfaltovém povrchu v roving. Vzhledem k tomuto rozptylu bylo nutné dopl-
néni statistického souboru dalsimi hodnotami, proto byl pro zpiesnéni vysledk proveden
pohovor s dotaznikem S pracovniky Centra socialnich sluzeb Praha 2. Vysledky bodu
z téchto interview vykazovaly mensi varia¢ni koeficient hodnot vysledka. Pracovnici Centra
socialnich sluzeb Praha 2 jsou primarné zaméteny na skupinu vozickaia seniorua, proto jde

0 aktivni doprovod vozickate a fyzicka naro¢nost spada predevsim na tento doprovod.

Pro dalsi vyhodnoceni fyzické naro¢nosti bude prace zamétena na skupinu vozickaii,

pro které predstavuji bariéry a fyzickd namaha zasadni problém.

VyuZiti kompenzaéni pomucky pfi pohybu

Choditko

>

Obr. 11 Zastoupeni kategorii kompenzaénich pomticek

Zdroj: autor



Hodnoceni podélného sklonu

Vysledky hodnot bodii dotazniku, uvedeného v piiloze PRILOHA A, byly vyhodnoceny pro
dvé nejvice zastoupené kategorie osob s omezenim pohybu a orientace oddélené. Byly vybra-
ny kategorie doprovodu vozickaia a vozi¢karu bez elektrickych voziku. Tyto kategorie spolu
souviseji a budou tak mit odpovidajici hodnotu hodnoceni naro¢nosti pohybu, véetné vzajem-
né odpovidajicich bariér. Pti zahrnuti 0sob vyuzivajicich elektricky invalidni vozik, by doslo
ke zkresleni vyhodnoceni fyzické naro¢nosti ve zkoumaném souboru. Zastoupeni jednotli-
vych kategorii 0S0b s omezenou pohyblivosti je zndzornén na Obr. 11. Pii oddéleném zpraco-
vani bylo mozné porovnat rozdilné pohledy na fyzickou naro¢nost pohybu vozic¢karu a aktiv-

niho doprovodu.

V tabulce Tab. 2 je znazornéno vyhodnoceni fyzické namahavosti zdolavani jednotlivych
sklonti jako bezrozmérna veli¢ina, dana prumérem hodnot odpovédi znamkou 1 (nejmensi
namaha) az 4 (samostatné nesjizdné). Dale je v uvedena odpovéd’ na otazku, jak velkou za-

jizd’ku by vozickar byl ochotny podniknout v trase 0 mensim sklonu.

Tab. 2 Statistické vyhodnoceni souboru hodnot dotazniku vozic¢kara

Sklon Pramér I(D)LL::?;IT: Modus Median Rozpty!l

stoupani 2% 1,44 0,59 1,00 1,00 0,53
klesani 2% 1,44 0,69 1,00 1,00 1,03
objizdka v metrech 2% 66,67 22,22 50,00 50,00 625,00
stoupani 4% 1,78 0,69 2,00 2,00 0,94
klesani 4% 1,56 0,74 1,00 1,00 1,03
objizdka v metrech 4% 105,56 41,98 100,00/ 100,00 3402,78
stoupani 6% 2,00 0,44 2,00 2,00 0,75
klesani 6% 2,11 0,81 2,00 2,00 1,11
objizdka v metrech 6% 150,00 100,00 50,00 100,00 20625,00|
stoupani 8% 2,44 0,72 2,00 2,00 0,78
klesani 8% 2,44 1,04 2,00 2,00 1,53
objizdka v metrech 8% 138,89 54,32| 100,00 100,00 3611,11
stoupani 12% 3,11 0,59 3,00 3,00 0,86
klesani 12% 2,56 0,81 3,00 3,00 1,03
objizdka v metrech 12% 216,67 125,93| 200,00 200,00 28750,00|
stoupani 16% 3,11 0,59 3,00 3,00 0,86
klesani 16% 2,67 0,67 3,00 3,00 0,75
stoupani 16% 261,11 159,26| 500,00 200,00 34861,11

Zdroj: autor
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Druha skupina osob s omezenim pohybu je doprovod vozic¢kara. Aktivni doprovod, piede-
v§im Vv doprovazeni kategorie osob seniort, je odkazan pouze na vlastni fyzické schopnosti.
Variaéni rozptyl uvedeny v Tab. 3 vykazuje mensi hodnoty nez v piipadé skupiny vozickaiu.
Toto ukazuje na mensi miru subjektivniho zatizeni. Rozdilna fyzicka kondice ovliviiuje stale
hodnoty uvedené ve vyhodnoceni, ale mensi mirou nez omezena pohyblivost dana zdravot-

nim omezenim.

Tab. 3 Statistické vyhodnoceni souboru hodnot dotazniku aktivniho doprovodu

Sklon Pramér Z;in;jlrs Modus Median Rozptyl

stoupani 2% 1,31 0,47 1,00 1,00 0,40|
klesani 2% 1,08 0,14 1,00 1,00 0,08
objizdka v metrech 2% 69,23 23,67 50,00 50,00 641,03
stoupani 4% 1,54 0,50 2,00 2,00 0,27
klesani 4% 1,31 0,43 1,00 1,00 0,23
objizdka v metrech 4% 92,31 52,07 50,00 50,00 4102,56
stoupani 6% 2,23 0,59 2,00 2,00 0,53
klesani 6% 1,69 0,75 1,00 1,00 0,73
objizdka v metrech 6% 69,23 23,67 50,00 50,00 641,03
stoupani 8% 2,92 0,71 2,00 3,00 0,74
klesani 8% 2,54 0,89 2,00 2,00 1,10|
objizdka v metrech 8% 219,23 129,59 100,00 200,00| 28141,03
stoupani 12% 3,38 0,66 4,00 4,00 0,59
klesani 12% 3,15 0,65 3,00 3,00 0,64
objizdka v metrech 12% 257,69 149,11 200,00 200,00 32019,23
stoupani 16% 3,46 0,66 4,00 4,00 0,60
klesani 16% 3,31 0,85 4,00 4,00 0,90
objizdka v metrech 16% 342,31 169,82 500,00 500,00 33269,23

Zdroj: autor

Vysledna hodnota atributu podélného sklonu pro zpracovani v geografickém informacnim
systému byla stanovena jako nasobek sklonu a délky useku s timto sklonem. Histogramy
cetnosti odpoveédi narocnosti zdolavani sklonu ve stoupani, pro kategorii 0sob pohybujicich se

na invalidnim voziku, zachycuje Obr. 12.
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Histogramy Cetnosti bodového hodnoceni naroénosti pohybu do stoupani
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Obr. 12 Histogramy ¢éetnosti odpovédi pohybu do stoupani

Zdroj: autor

Na Obr. 13 je zachycen histogram ¢etnosti pohybu pro jednotlivé sklony. Pohyb po svahu je
pro vozickare, ptipadné jejich doprovod méné naro¢ny. Presto u velkych hodnot sklont

je zapotiebi zna¢né namahy pro intenzivni brzdéni.

Histogramy ¢etnosti bodového hodnoceni ndroénosti pohybu v klesani
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Zdroj: autor
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Hodnoceni kvality povrchu

J A

Kvalita povrchu se na fyzické namaze vozic¢karu projevuje zna¢nou mirou. Na Obr. 14 je za-

chycen histogram ¢etnosti odpovédi fyzické namahavosti pohybu po rizném druhu povrcha.

Histogramy ¢etnosti bodového hodnoceni naroénosti dle povrchu

asfalt dlazba mezerado 1 nesouvisly asfalt  rGznorody povrch, panely dlazba > 1cm frakce < 1cm kamenito-hlinity ~ znecistény povrch
cm mezery >5cm

o

IS

N}

Povrch

Obr. 14 Histogram ¢etnosti odpovédi hodnoceni kvality povrchu
Zdroj: autor

Kvalita povrchu je stejné jako podélny sklon hodnoceny ¢tyibodovou klasifikaci, kde 1 zna-

mena nejvice kvalitni povrch a 4 nejhife.

Tab. 4 Statistické vyhodnoceni souboru hodnot kvality povrchu

o ~ Promeérna .
Powch Prdmeér odchylka Modus Median | Rozptyl
hladky asfalt 1,06 O,11 1,00 1,00 0,06
dlaZzebni kostky s 1,53 o0.56| 1,00 1,00 0.39
mezerou <1 cm
razné asfaltove 2,41 o.67| 3,00 2,00 0,63
powvrchy, 2/3 souvisly
ridznorody nesouvisly
powvwrch, mezery nad 5 3,18 0,78 4,00 3,00 0,90
cm
betonove panely,
horizontalni a vertikalni 2,47 0,73 2,00 2,00 0,76
mezery 2 cm
dilaZzebni kostky s 2,41 o.65| 2,00 2,00 0.63
mezerou =1 cm
kamenita frakce do 2.41 1,09 1,00 3,00 1,51
dlcm
nesou.:lv!s’ly kamenito- > 65 o2 2.00 0o 1.12
hlinity popwch
souvisly. neudrzovany 2,53 o.62| 3,00 3,00 0,51
znecisStény powvwch

Zdroj: autor
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Piekvapenim bylo stanoveni namahavosti, dané zanedbanim pravidelné tdrzby komunikaci,
konkrétné uklidem. Smés zbytkti posypového materialu, tlejiciho listi a vétvicek stromu
dokaze piivodit vozi¢karum problémy v kazdodennim pohybu. Vysledna hodnota naro¢nosti
pohybu po ruzném druhu povrchu je stanoven jako nasobek aritmetického praméru k délce
useku s timto povrchem. Statistické vyhodnoceni kvality povrchu je uvedeno v Tab. 4 a vy-

hodnoceni mist pro prechazeni v Tab. 5.

Hodnoceni jakosti povrchu

Povrch popis hodnoceni Povrch popis hodnoceni

dlazebni kostky s
vertikalnimi a
1,06 horizontalnimi 2,41
mezerami vétsimi
nez 1 cm.

hladky povrch,
asfalt

dlazebni kostky s otV pena
: ity horizontalni a
horizontalnimi 1,53 LEE 2,47
g vertikalni rozestupy
mezerami do 1cm e
vetsSinez 1 cm
RGN nesouvisly
qeracy 2,41 kamenito-hlinity 2,65
nesouvisly povrch
povrch
B riznorody
kamenity ® nesouvisly povrch s
nezpevnény povrch, 2,41 horizontalnimi 3,18
drobna frakce mezerami
presahujicimi 5 cm

Obr. 15 Hodnoceni jakosti povrchu z pohledu fyzické namahavosti
Zdroj: autor

Na Obr. 15 je v ptehledové tabulce uvedeno ptitazeni koeficienti fyzické namahavosti pfi

zdolavani zobrazenych povrch.
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Hodnoceni mist pro prechazeni

Mista pro prechazeni jsou specificka slozenim ze dvou casti, a to vozovkou a mistem sjez-
du/vyjezdu na komunikaci pro chodce. Proto hodnoceni probihalo v ramci jednotlivych mist
pro piechazeni oddélené pro piechod vozovky a najezdovou ¢ast. Samotné misto pro precha-
zeni bylo hodnoceno trojbodovou $kalou. Dle nazoru autora, byly obrubniky nad 5 cm
sjizdné s doprovodem a nesjizdné pro vozickare. Proto bude zvolena 3 stupnova skala fyzické
naroc¢nosti, dana soucinem prechodu komunikace a sjezdu na chodnik. Samostatn¢ bude brana
v uvahu bodova piekazka nesjizdna pro vozickare. Timto bude odstranén nesjizdny bod vo-

rrrrr

také zahrnuto ohodnoceni pri¢ného sklonu hodnotou 6%.

Tab. 5 Statistické vyhodnoceni souboru mist pro piechazeni

Misto pro pfechazeni Pramér Z(rji?jlrl?: Modus Median | Rozptyl
pficné nerownosti 2,00 0,571 2,00 2,00 0,62
obrubnik <2 cm 1,43 0,49 1,00 1,00 0,26

pricny sklon 1,14 0,27 1,00 1,00 0,29
sklon < 1:8 1,07 0,13| 1,00 1,00 0,07
nekvalitni powch 1,57 0,491 2,00 2,00 0,26
sklon > 1:8 1,43 0,49 1,00 1,00 0,26
hladky powrch 1,21 0,34 1,00 1,00 0,18
obrubnik > 5cm 2,29 0,61 2,00 2,00 0,53

Zdroj: autor
Celkovy koeficient fyzické namahy

Pro dalsi zpracovani pomoci sitové analyzy programu GIS, je nutné doplnit ohodnoceni
sitového grafu sité komunikaci pro chodce ohodnocenim pomoci atributti. Hlavnim atributem
pro rozliSeni fyzické namahavosti kazdé hrany bude brana suma souc¢inu praméri ohodnoceni

podélného sklonu, kvality povrchu a mista pro piechazeni, s délkou hrany. Vysledné cislo
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bude udavat hodnotu atributu fyzické namahavosti, ¢imz bude mozné rozlisit méné a vice

namahavé cesty po grafu chodnikové sité.

Vystupni hodnoty dotaznikti ukazuji svym zna¢nym rozptylem na skutec¢nost, ze definovat
fyzickou namahavost zdolavani ptekazek je velmi individualni. Pro nékoho je problém zdolat
2% sklon na hladkém povrchu, kdezto zdatny vozickar nema problém vyjet i vys$si obrubniky.
Proto je pro ohodnoceni hrany brana v potaz primérna hodnota vysledkti ohodnoceni.
Na tabulku se Ize divat také z pohledu nepohodli, které naptiklad rozdilné povrchy predstavuji
pii pohybu na voziku a které uzivatelé invalidnich vozika preferuji. Naptiklad jizda na inva-
lidnim voziku po nekvalitni dlazbé je pro vozickare velmi neptijemna z divodl neustalych

otfesu.

Vysledny vzorec pro hodnoceni namahavosti povrchu je dan souiny délky tuseki

s koeficienty ziskanymi z dotaznikd pro sklon, mista ptechazeni a jakost povrchu.

5.6 Navrh modelu chodnikové sité

Pro urceni fyzické namahavosti pohybu osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace je
nutné ziskana data piifadit k chodnikové siti, po které se budou osoby pohybovat. Tato sit’ je
odli$na od silni¢ni sité a ma sva specifika v rozdilnych Sifkach, doprovodné vegetaci, riizno-
rodém materialu povrchu, udrzbg, zimnim oSetieni, mistech pro piechazeni. Chodnikovou sit’
je nutné s timto ohledem vytvofit a specifika do ni zanést jako soucast bariér, slouzici nasled-
né v geografickém informa¢nim software k uréeni fyzické narocnosti pohybu po této in-

frastruktufe.
Terénni méreni

Terénni méfeni slouzi ke sbéru informaci 0 stavu chodnikové sité ve zkoumané oblasti a bylo
provedeno zakresem atributti do predem vytvorené sité. Kategorizace byla v mapé zachycena
pomoci symbold, které se zapisovaly pro jednotlivé homogenni tseky. Kategorie jakosti po-
vrchi podle namahavosti jSou oznaceny pocatecnim pismenem materialu povrchu a ¢islici,
v zavislosti na horizontalnich sparach a homogenity povrchu, ¢islicemi 1 az 3. Stejnou kate-
gorizaci jsou oznaCeny mista pro piechazeni, kde navic je rozliSeno pismeny P misto,
oznacené dopravnim znac¢enim a pismeny N, bez dopravniho znaceni. Dale je ptidana Cislice
podle sklonu sjezdu mezi chodnikem a mistem pro prechazeni. Hodnota ¢islice vychazi defi-

nice bodovych bariér. Ukazka listu zaznamu je na Obr. 16.
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Pro ucely prace je presnost dostate¢na a predev§im mnohem mén¢ ¢asové naro¢na nez presné

méfeni S nivelaénim piistrojem.

Z terénniho méfeni je pro kazdou stranu ulice stanoven tisek chodniku s homogennimi para-
metry kvality povrchu a sklonu. Do protokolu z méfeni je tento tsek vyznacen piiénymi
¢arami V chodnikové siti a odpovidajici sklon doplnén zakreslenych objekti a ¢isel popis-
nych. Do protokolu méfeni jsou zapisovany také bariéry omezujici pohyb vozickait, dle hod-

not stanovenych v kapitole 3.5. Z téchto piekazek bude sestavena mapa bariér zkoumané

oblasti.
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Obr. 16 Zaznam z terénniho mapovani

Zdroj: autor

5.7 Import zaznamu GPS dat

Pii zakresu stavu chodnikové sité v terénu byla zkousena moznost vyuziti automatického lo-
govaciho zafizeni Olympus Tough Tracker, zaznamenavajici trasu pomoci GPS soufadnic.
Toto zafizeni rovnéZ obsahuje barometricky vySkomér pro zachyceni vyskovych dat. Pokud

by se potvrdil pifedpoklad dobré ptesnosti, bylo by mozné prochazet trasy se zatfizenim a na-
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sledn¢ s vyuzitim geografického informacniho systému proces prekresleni dat k dalsimu zpra-
covani automatizovat. Zatizeni, bylo pred spusténim logovani kalibrovano, k pfesnéjsimu

urceni polohy satelitd a vyskového zaznamu.

Mgéteni pomoci GPS loggeru probihalo v mésici bieznu, kdy stromy co nejméné stinily signal

GPS z druzic. Po prvotni kalibraci pfistroje nastavenim znamé nadmotské vysky.

Zaznam trasy z mapovani je zachycen na Obr. 17. Po importu ziznamu trasy do
geografického informac¢niho systému Arcmap, byla provedena polohova kontrola s mapovym
podkladem a zjisténa polohova odchylka v desitkach metrti. Takto velka neptfesnost znamena-
la, Zze data bézného zdznamového zatfizeni nelze v husté méstské zastavbé pouzit. Rovnéz,
pro velkou nepiesnost, nelze pouzit ani data barometrického vyskoméru pro vypocet podél-

nych sklond chodnikt a je nutné pouzit jinou metodu.
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Obr. 17 Zaznam trasy pii terénnim mapovani

Zdroj: autor

5.8 Ziskani vySkového profilu trasy

Protoze vySkové hodnoty nelze sdostate¢nou presnosti uréit Spomoci zafizeni

s automatickym zaznamem polohovych soufadnic, je nutné zvolené vyskové hodnoty doplnit.
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Pro zpracovani vyskového profilu trasy lze vyuzit mapovy portal ze serveru mapy.cz, ktery
zobrazuje vyskovy profil naplanované trasy. Sbér vyskového profilu z tohoto portalu lze brat
pouze jako orienta¢ni, nebot’ plan trasy je vedeny stfedem komunikace a export dat pro na-
sledné zpracovani v GIS je ve formatech vhodnych pro navigaéni pfistroje, kterymi jsou sou-
bory typu gpx a kml, bez informace o vyskové hodnoté. Vyskova data Ize manualné prevadeét
odecitanim vyskového profilu pfimo z internetového prohlizece a zadavanim do GIS podle
pfedem piipravenych bodu z terénniho méfeni. Jednotlivé body je nutné zadavat v GIS kazdy
samostatné ve vytvoiené vrstvé chodnikti a zapisovat do tabulky hodnot vyskopisné udaje.
Pro dosazeni pouzitelné sité je nutné zadavat body se zménou parametr chodniku. Intervaly
bodu je rovnéz potiebné uvazovat s ohledem na mista prechazeni. Z uvedeného vyplyva velka
Casova narocnost pii ziskani vyskovych profilt pro vétsi oblasti, vysledek je navic ovlivnén

nepfesnostmi pii samotném odecitani i zadavani dat. Na Obr. 18 je zachyceno odeéitani vys-

kového profilu trasy.
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Obr. 18 Urceni vyskovych hodnot
Zdroj: autor s vyuzitim portalu mapy.cz

Pro potieby této prace a dosazeni vétsi presnosti je vyhodné pro ziskani vySkopisnych dat
pouzit zdarma dostupny nastroj analyzy vyskopisu Ceského ufadu zeméméfi¢ského a kata-
stralniho. Na internetovém portalu je k dispozici digitalni model reliéfu Ceské republiky
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z digitalniho modelu 5. generace, rozhrani modelu je uvedeno na Obr. 19. Tento model dle
CUZK vznikl z dat ziskanych pomoci laserového skenovani a pro potieby této prace je pies-
nost vyskopisu dostacujici. Zpracovani pomoci internetového nastroje je v piesnosti a exportu
zadanych dat ve formé¢ tabulky, kterou Ize upravit pro nacteni pomoci ArcMap. Export poza-
dovanych vyskopisnych dat Ize ziskat zadavanim tras pfimo v mistech chodniki, narozdil od

portalu mapy.cz zohlediujici trasy pouze ve stfedech komunikaci.

(€= C @ ® ags.cuzk.cz/dmr/#wpro_simplechart | | Q vyntedat sme @ £

DBP (Databze bodovych poli) i
RVO (Registr vyskovych objektd) i
. ZABAGED (vybrané objekty) i

Aktusini zvétSeni grafu: 1x
0 —@
]« délka linie (ve 20): 236,94 m

o délka dilku: 9,11 m
o potet dilkd: 26

Obr. 19 Rozhrani analyzy vyskopisu na portalu www.cuzk.cz
Zdroj: www.cuzk.cz

Vyhodou pti exportu dat je moznost nastavit délku dilkt zakreslené usecky, ve kterych se
budou zapisovat vyskopisné udaje. Vyuziti této funkce prinese vyhodu automatizovaného
zpracovani velmi rozsahlych oblasti s pevné nastavenou délkou tsekt. Autor pouzil délku
10 m, ¢imz lze ziskat dostate¢né mnozstvi zapsanych vySkopisnych dat na komunikacich.
Usek 10 m je zvolen s ohledem na ¢lenitost zkoumaného tizemi a mnoZstvi zpracovavanych

dat. Pfi zpracovani je mozné oznacit chodnik kolem celého bloku domi a vytvotit tak uzavie-

ny polygon.
5.9 Zpracovani datového souboru

Polohova data jsou exportovana V soufadnicovém systému SJTSK do textového souboru
s ptiponou txt. Do souboru jsou data zapsana pro kazdy bod pomoci soutradnic X,y,z a vzdale-

nosti od pocate¢niho bodu. Ukazka textového souboru je na Obr. 20. Textovy soubor lze im-
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portovat pomoci tabulkového procesoru Excel do programu ArcMap a pomoci funkce xy to
line zadat piivodni textova data do viditelné liniové chodnikové vrstvy GIS . Takto budou
importovana data pro vSechny bloky chodnikové sité. Tento postup lze jednoduse aplikovat

pro celou zvolenou méstskou oblast.

Mj vystupniLlinieTXT.txt — Poznamkowy blok

Soubor Upravy Format Zobrazeni Mapovéda

Feature 0O:

Part 0:

., Y, Z, peélka od zacatku
—-741658. 03, -1044963.03, 252.24, 0.00
741649 46, -1044958.53, 252.81, 9.68
741640, 89, -1044954.03, 253.28, 19.37
—-741632. 32, -1044949,53, 253.86, 29.05
—-741623.74, -1044945.03, 254.49, 3IB.73
-741615.17, -1044940.53, 255.10, 48.42
-741606. 60, -1044936.03, 255.70, 58.10
-741598.03, -1044931.53, 256.23, 67.78
741594 . 28, -1044939, 44, 255.72, 76.54
-741590. 52, -1044947. 36, 255.20, 85.30
-741586.77, -1044955. 28, 254.68, 94.07
-741583. 02, -l1044963. 20, 254.13, 102.83
74157927, -1044971.12, 253.58, 111.59
-741575. 52, -1044979.03, 253.06, 120,35
-741583. 38, -1044983.18, 252.52, 129.24
741591 . 24, -1044987. 32, 251.87, 138.12
-741599_10, -1044991. 406, 251.323, 147.01
-741606. 946, -1044995. 61, 250.82, 155. 89
-741614. 81, -l1044999, 75, 250,31, 164.77
-741622. 67, -1045003. 89, 249.62, 173.66
-741630.53, -1045008. 04, 24902, 182.54
-741638.53, -1045006. 54, 248.92, 190.68
74164273, -1044997. 94, 24954, 200,26
-741646.93, -1044989, 33, 250.08, 209.83
-741651.13, -1044980.73, 250,81, 219.40
-741655. 33, -1044a72.13, 251.45, 2258.98
7?41659.53, -1044963.53, 252.12, 238.55

Obr. 20 Export dat v txt souboru

Zdroj: Autor

Vrstvy chodniki je dulezité doplnit 0 mista pro prechazeni. Tato mista se zakresli do vrsty
oznacené jako “prechody” a pokryvaji mista uréend pro ptrechazeni komunikaci oznacena
vodorovnym, popiipadé doplnéna svislym dopravnim znacenim. Jak ale situace pfi terénnim
mapovani ukazala, mist pro piechazeni je nedostatek a pokud by méla byt zakreslena do mo-
delu jen tato mista, nebylo by mozné komunikaci mezi nékterymi bloky viibec zahrnout do
analyzy. Proto jsou mista piechazeni doplnéna také v kazdém zalomeni linie bloki 0 mista
neoznacena dopravnim. Pfechody v datové siti zahrnuji ti tiseky piechazeni komunikace, a to
vlasti Gsek pres silni¢ni komunikaci a dale navazuji postrani useky spojujici silnici s chodni-
kem. Prechod tak bude sestavat z atributti zahrnujici v hodnoceni hrany najezdy a sjezdy na
chodnik, sklony a kvalitu povrchu.
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Po importu jednotlivych blokd chodnikové sité je dalsim krokem sloucit vSsechny bloky do
spole¢né vrstvy. Ve sloucené vrstvé budou vlozeny do atributové tabulky potiebné vzorce
k pfifazeni hodnot hran pro dalsi zpracovani nadstavbou programu GIS Network analyst.
Network analyst vytvoii ze slou¢ené chodnikové sité soustavu hran a bodd, na kterych je

mozné provadét pozadované vypocty.

Obr. 21 Zvyraznéni sméru sklont a linii

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Pii vypoctech je nutné zohlednit hodnoty sméry sklonti, proto hrany vysledné vrsty budou
orientovany ve sméru stoupani. Timto je zajisténo v modelu hodnoceni hran podle skutecné
orientace sklonu. Na Obr. 21 je nazna¢ena Gprava pomoci zvyraznéni orientace sklont v pro-

gramu Arcmap.
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Obr. 22 Zména orientace linii ve sméru do svahu

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Cervené podbarvené linie jsou sklony ve stoupani a modfe v klesani. Jednoduchou editaéni
upravou Vrstvy budou hrany zadané po sméru klesani pomoci funkce flip otoceny do stoupa-

ni. Vysledek tpravy je zachycen na Obr. 22.

5.10 Popis atributi chodnikové sité

Aby bylo mozné provadét sitové analyzy nad vytvoienou chodnikovou vrstvou budou defi-
novany jednotlivé atributy popisujici chodnikovou sit’. Tyto atributy vychazeni z definice

Vv kapitolach 2 a 3.
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Tab. 6 Atributova tabulka v prostiedi ArcMap

Na ukazce atributové tabulky na Tab. 6 zajmové oblasti 1ze jednotlivé atributy potiebné pro

dalsi vypocty definovat jako ¢ast polohopisnou, udavajici pocate¢ni, koncové a vyskové sou-

fadnice hran, dale vodorovnou délku hrany.

Dalsi casti atributti jsou data hodnoceni ziskanych z terénniho méfeni. Tyto atributy jsou
oznaceny velkym pocate¢nim pismenem H a charakterizujici stav chodnikové sité podle pie-
dem definované skaly. K atributiim patii ohodnoceni kvality povrchu, podélného a pii¢ného
sklonu, bodovych piekazek. Pro mista uréenych k piechazeni komunikaci jsou piitazeny dva

atributy MPP pro mista k pfechazeni ozna¢enymi vodorovnym a svislym dopravnim znace-

nim a P pro mista bez ozna¢eni dopravnim znacenim.
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Shape * OBJECTID 1 | Shape Leng X XE YE 4 ZE sklon kvalita Namaha | NamahaOD | SklonFT | SkionDO

93 | Polyline ZM 94 9,924606 | -741503,93 | -741495.26 -1044877,02 | 260,63 | 260,75 |  1,209057 1 1 1,06 | 22437148 | 24,322824 A 129 1
94 | Polyline ZM 95 9,042677 | -74149526 | -741488,16 -1044882,62 | 260,75 | 260,4 | -3,868604 2 1 1,53 | 27,314189 | 30,026992 1,38 168 2
| | 95| Polyline ZM 96 9,042677 | -741488,16 | -741431,06 -104488822 | 260,4 | 259,95 -4,972301 2 1 1,53 | 31,20254 | 34,186623 181 2,14 2
| | 96| Polyline ZM 97 9,042677 | -741481,06 | -741473,96 -1044893,82 | 259,95 | 259,42 |  -5,854399 2 1 1,53 | 31,20254 | 34,186623 181 2,14 2
97 | Polyline ZM 98 9,042677 | 74147396 | -741466,86 -1044899 42 | 259,42 | 258,73 | -7,615726 2 1 1,53 | 38074974 | 40,245216 257 231 2
98 | Polyline ZM 99 9,042677 | -741466,86 | -741458,76 -1044905,02 | 258,73 | 258,24 | -5,413455 2 1 1,53 | 31,20254 | 34,186623 181 2,14 2
99 | Polyfine ZM 100 9797724 | -741459,76 | -741450,51 -1044908,25 | 258,24 | 257,53 | -7,233936 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 2381 2
100 | Polyline ZM 101 9797724 | -741450,51 | -741441,26 -1044911,48 | 257,53 | 256,95 | -5,912842 2z 1 1,53 | 33,724399 | 36,957648 1.81 2,14 2
101 | Polyline ZM 102 9807166 | -741441,.26 741432 -104491471 | 256,95 | 256,25 | -7,125554 2 1 1,53 | 41,20938 | 43,563099 257 281 2
| | 102 | Polyline ZM 103 9,794432 741432 | 74142275 -1044917,93 | 256,25 | 255,63 | -6,321692 2 1 1,53 | 41,157172 | 43,507835 257 231 2
103 | Polyline ZM 104 9797724 | 74142275 | -T414135 -1044921,16 | 255,63 | 255,02|  -6,21791 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 281 2
104 | Polyline ZM 105 9797724 | -T414135 | -74140425 -1044924,39 | 255,02 | 254,36 | -6,726097 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 281 2
105 | Polyline ZM 108 9,797724 | -741404,25 741395 -1044927,62 | 254,36 | 253,67 | -7,030844 1 1,53 | 41170669 | 43,522123 257 2381 2
106 | Polyline ZM 107 9797724 -741395 | -741385,75 -1044930,85 | 253,67 | 253,03 | -6,522862 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 281 &
107 | Polyline ZM 108 9794432 | -74138575 | -7413765 -1044934,07 | 253,03 | 25229 | -7,540986 2 1 1,53 | 41,157172 | 43,507835 257 281 2
108 | Polyling ZM 109 9797724 | -T41376,5 | -741367,25 -1044937,3 | 252,29 | 251,65 | -6,522862 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 7 281 2
109 | Polyline ZM 110 9,797724 | -741367,25 741358 -1044940,53 | 251,65 |251,04| 621791 Z 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 7 281 2
110 | Polyline ZM m 9,807166 741358 | -74134874 -104494376 | 251,04 | 250,42 | -6,313506 2 1 1,53 | 41,20938 | 43,563099 14 2381 2
111 | Polyline ZM 112 9794432 | -74134874 | -741339,49 -1044946,98 | 250,42 | 249,72 | -7,134786 2 il 1,53 | 41,157172 | 43,507835 7 2,81 2
112 | Polyline ZM 113 9797724 | -741339,49 | -741330,24 -1044950,21 | 249,72 | 243,13 | -6,014544 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 281 2
113 | Polyline ZW 114 9,797724 | -741330,24 | -741320,99 -1044953 44 | 249,13 | 243,36 | -7,842848 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 281 2
114 | Polyline ZM 115 9797724 | -741320,99 | -741311,74 -1044956,67 | 243,36 | 247,77 | -6,014544 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 257 2381 2
115 | Polyline ZM 118 9794432 | -741311,74 | -741302,49 -1044959,89 | 247,77 | 247,12| -6,626706 2 1 1,53 | 41,157172 | 43,507835 257 281 2
118 | Polyline ZM "7 9,797724 | -741302,49 | -741293,24 -1044963,12 | 247,12 | 246,34 | -7,944278 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 2,57 281 2
117 | Polyline ZW 118 9,797724 | -741293.24 | -741283,99 -1044966,35 | 246,34 | 24562 |  -7,33546 2 1 1,53 | 41,170669 | 43,522123 2,57 231 2
118 | Polyline ZM 119 9807166 | -741283,99 | -741274,73 -1044969,58 | 245,62 | 24466 | -9,757674 2 1 1,53 | 45426461 | 49,153184 3 338 2
119 | Polyline ZM 120 9794432 | -74127473 | -741265,48 -1044972,8 | 24466 | 243,92 | -7,540986 2 1 1,53 | 41,157172 | 43,507835 257 2381 2
120 | Polyline ZM 121 9797724 | -741265,48 | -741256,23 -1044976,03 | 243,92 | 242,93 | -10,070208 2 1 1,53 | 45383691 | 49,106826 3 338 2
121 | Polyline ZM 122 9,303897 | -741256,23 | -741257,23 -104498528 | 242,93 | 242,54 | -4,189339 2 1 1,53 | 32,075016 | 35,145302 181 214 2
122 | Polyline ZM 123 9313839 | -741257,23 | -741258.23 -1044994 54 | 242,54 | 24221 | -3,541633 2 1 1,53 | 28103272 | 30,897424 1,38 168 2
123 | Polyline ZM 124 9811473 | -741258.23 | -741268,04 -1044994 37 | 2422124264 | 4379822 2 1 1,53 | 33,770319 | 37,008105 181 2,14 2
124 | Polyline ZM 125 9811473 | -741268,04 | -741277,85 -10449942 | 24264 | 24325 |  6,209219 2 1 1,53 | 41,227039 | 43,581792 257 281 2
125 | Polyline ZM 126 9811473 | -741277,85 | -741287,66 -1044994,03 | 24325 | 24381 5701418 2 1 1,53 | 33770319 | 37,008105 1.81 2,14 2
126 | Polyline ZM 127 9,821303 | -741287,66 | -741297,48 -1044993,87 | 243,81 | 244,33 5,289674 2 1 1,53 | 33,803153 | 37,044183 181 214 2
127 | Polyline ZM 128 9811473 | -741297,48 | -741307,29 -10449937 [ 24433 | 2449 | 5803003 2 1 1,53 | 33,770319 | 37,008105 181 2,14 2
128 | Polyling ZM 129 9811473 | -741307,29 | -7413171 -104499353 | 2449 | 2454 5,09167 Z 1 1,53 | 33,770319 | 37,008105 1.81 2,14 2
129 | Polyline ZM 130 9811305 | -741317,1| -741326,91 -104499337 | 2454 | 24597 | 5803102 2 1 1,53 | 33,769758 | 37,007488 1.81 2,14 2
130 | Polyline ZM 131 9811473 | -741326,91 | -741336,72 -10449932 | 245,97 | 246,46 | 4,990007 2 1 1,53 | 33770319 | 37,008105 181 2,14 2
131 | Polyline ZM 132 9,811473 | -741336,72 | -741346,53 -1044993,03 | 246 46 | 246,96 §,09167 2 i 1,53 | 33770319 | 37,008105 181 214 2
132 | Polyline ZW 133 9811305 | -741346,53 | -741356,34 -1044992,87 | 246,96 | 247,56 |  6,107788 2 1 1,53 | 41,226349 | 43,581062 257 281 2
133 | Polyline ZM 134 9.811473 | -741356,3¢ | -741366,15 -1044992,7 | 247,56 | 2431 5,498214 X 1 1,53 | 33,770319 | 37,008105 1.81 2,14 2
134 | Polyline ZM 135 9811473 | -741366,15 | -741375,96 -104499253 | 2431 | 2435 | 4074803 2 1 1,53 | 33,770319 | 37,008105 181 2,14 2
135 | Polyline ZM 136 9,811305 | 74137596 | -741385,77 -1044992,37 | 2435 |249,08| 5904676 2 1 1,53 | 33,769758 | 37,007488 181 2,14 2
136 | Polyline ZM 137 9811473 | -741385,77 | -74139558 -1044992 2 | 249,08 | 249,59 §,193322 2 1 1,53 | 33770319 | 37,008105 181 214 2
137 | Polyline ZW 138 9811473 | -741395,58 | -741405,39 -1044992,03 | 249,59 | 249,86 | 2751186 X 1 1,53 | 29,551386 | 32,494828 1,38 168 1
138 | Polyline ZM 139 9811305 | -74140539 | -7414152 -1044991,87 | 249,86 | 250,14 |  2,853076 2 1 1,53 | 29,550897 | 32,494288 1,38 168 1
139 | Polyline ZM 140 9821471 | 7414152 | -741425,02 -1044991,7 [ 250,14 | 250,5 | 3,663798 2 1 1,53 | 29,580482 | 32,526923 1,38 168 2
140 | Polyline ZM 141 9811473 | -741425,02 | -741434,83 -1044991,53 | 250,5 | 250,75 | 2547486 2 1 1,53 | 29,551386 | 32,494828 1,38 168 1
141 | Polyline ZM 142 9811305 | -74143483 | -T4144464 -1044991,37 | 250,75 | 251,01 2649384 2 1 1,53 | 29550897 | 32,494288 138 1,68 1
142 | Polyline ZM 143 9811473 | -74144464 | -741454,45 -1044991,2 [ 251,01 |251,12|  1,121089 2 1 1,53 | 26,804174 | 28,663354 1.1 129 1
143 | Polyline ZM 144 9811473 | -741454/45 | -74146426 -1044991,03 [ 251,12 | 251,5| 3871082 2 1 1,53 | 29,551386 | 32,494828 1,38 168 2
144 | Polyline ZW 145 9,554402 | -74145426 | -741459,01 -1044982,74 | 251,5|25228| 8145712 Z 1 1,53 | 44281442 | 47912114 3 338 2
145 | Polyline ZM 148 9,554402 | -741469,01 | -74147376 -1044974 45 | 252,28 | 252,86 6,06306 2 1 1,53 | 40173049 | 42466105 257 281 2
146 | Polyline ZM 147 9,554402 | -741473,76 | -T41478,51 -1044966,16 | 252,86 | 253,54 |  7,105158 2 1 1,53 | 40173049 | 42466105 257 281 2

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap




Posledni c¢asti atributti jsou dopocitavané atributy. Dopocitavané atributy jiz slouzi ptimo

k analyzam pomoci network analyst. Jde o atributy naro¢nosti pohybu ve stoupani a klesani,

dale vypocet vysledné namahy pohybu po hrané. Opét s ohledem na stoupani a klesani.

o

s ! EM

i e - / Y s - y
Obr. 23 Soustava hran a bodu sité
Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Na Obr. 23 je znazornéna sit’ hran a boda zajmové oblasti v kone¢né fazi importu. Nad touto
siti budou Vv nastavbé network analyst probihat, pomoci definovanych atributl, vypocty tras

podle ptedem zadanych podminek.
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6 Prakticka ukazka navrhnuté metodiky

K prezentaci a praktické ukazce nasbiranych dat z terénniho méfeni a dotaznikové casti je
vyuzit geograficky informacni systém GIS. Podle (15) umoznuje geograficky informacni
systém sbér, organizaci, spravu dat a jejich naslednou analyzu a grafické zpracovani. Stézej-
nim programem pro spravu prostorovych dat, geodat, je informacni systém ArcGIS spolec-
nosti ESRI. Zakladni prohlize¢ geodat ArcView je mozné pomoci rozsifeni dale zaméfit na
konkrétni zpracovani dat. Pro sitovou analyzu slouzi rozsifeni network analyst. K ovéteni
metody je mozné vyuzit libovolny software pro spravu geodat, ktery umoziuje sitové analy-

zy.
Zakladni body postupu

Souhrnem metodiky podrobné rozepsané v kapitole 5, je po sbéru dat v dal$im zpracovani

kladen daraz na tyto body vytvoteni chodnikové sité ve vybrané oblasti:

- export bloki a linii vyskopisnych profilti geodat z volné dostupnych dat CUZK.

Pii zpracovani bloku je vyhodné déleni v tsecich 10 metrd.

- Pfevod textové tabulky soutadnic do formatu pro import do GIS. Bodova data blo-
ka chodnikové sité jsou v GIS pievedeny piikazem XY to line na linie spojujici ty-
to body. K vyuziti této funkce je potiebné definovat pocatecni a koncové soutad-
nice sousednich bodl. Liniova neuzaviena data chodnikit, ktera netvoii uzavieny
blok se pievadi ptikazem points to line, nasledné se linie rozd¢li v bodech pomoci
ptikazu split line at point. Pro tyto linie neni nutné zadavat vztahy sousednich bo-
du.

- Import do GIS a vytvoreni bloku, linii chodnikové sité. Ptiprava atributt pro dalsi
zpracovani pomoci nadstavby GIS network analyst. Atributy zahrnuji ohodnoceni
hran pomoci dat definovanych v kapitole 5.10. Tyto atributy doplnuji geometrii
chodnikové sité 0 potfebné tidaje, jakymi jsou podélny a pii¢ny sklon, kvalita po-

vrchu, bodové prekazky.

- Zvlastni pozornost je vénovana mistim pro piechazeni, ktera autor importoval
podle vyse uvedeného postupu, ale jako samostatnou vrstvu. Mista pro piechazeni

jsou rozdé€lena na cast vedouci pres komunikaci a ¢asti navazujici na chodnik.
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V casti komunikace se zohlednuje kvalita a sklony prechodu, v ¢astech pipojujici

k chodnikiim je daraz kladen na plynulost ptipojeni, obecné bodovou piekazku.

- Spojeni jednotlivych vrstev pomoci piikazu merge do spolecné vrsty. Kontrola
sklonii @ sméru zadanych useku tak, aby useky smétfovaly vzdy do stoupani. To
znamena, aby pocate¢ni bod mél nizsi soutradnici Z nez koncovy bod, tak Ize rozli-

Sit smeér sklonti v sitové analyze.

- Vytvofeni finalni vrstvy pro zpracovani pomoci nadstavby GIS network analyst.
Finalni vrstva vytvoii sit’ uzli a ohodnocenych hran pomoci dfive zadanych atri-

butl, nad kterymi Ize provadét sitové analyzy.
Ukazka navrhnuté trasy pro vozickare

K ukazce vypoctu v nastavbé GIS network analyst podle navrhnuté metodiky, poslouzi mode-
lovy ptipad klienta navstévujiciho Centrum socialnich sluzeb Praha 2. Trasa bude tvofena
ttemi body, které by vozickai podniknul, kdyby chtél navstivit socialni pracovnice v adminis-
trativni budové, sidlici v ulici Machova a nasledné navstivit pobytovou ¢ast v ulici Jana Ma-

saryka. Piedpokladem je vystup na tramvajové zastavce Jana Masaryka.
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Obr. 24 Znazornéni navrhnuté trasy ¢.1

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Na .Obr. 24 je trasa rozd¢lena na dva useky, prvnim je tsek od tramvajové zastavky k budoveé
Machova 14. Druhy usek vede k budové Jana Masaryka 34. Podminky pro vypocet trasy jsou
nastaveny na nejniz$i stupen bariéry. Oba tiseky maji nastavenou podminku vyhledani trasy
podle nejmensi namahy sohledem na bodové piekazky prvniho stupné, definované
v ptedchozich kapitolach. Namaha mezi body 1 a 2 je hodnocena 848 body, délka trasy c¢ini
301 m.
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Obr. 25 Usek ¢&.1 Francouzska ulice

Zdroj: Autor

Na fotografiich Obr. 25 a Obr. 26 je zachycena trasa ¢. 1 od tramvajové zastavky S povrchy

¢.1, ¢.2 a¢. 3 podle skalového hodnoceni fyzické naroénosti.

Na Obr. 27. jsou zobrazeny dvé po sobé nasledujici omezeni, dana zizenim pochozi komuni-
kace kvuli instalaci sloupku svislého dopravniho znaceni a rozvodné elektrické skiiné. Jde
0 bodovou piekazku druhé, zluté kategorie, ztzenim Sitky komunikace na rozmér 120 cm

Vv délce mensi nez tfi metry.

Druhy usek z ulice Machova 14 do pobytového zatizeni Jana Masaryka 34 je stejné jako prvni
usek podminén maximalni hodnotou bodové piekazky prvniho stupné. Toto se projevi
v useku predevs§im v mistech pro piechazeni komunikaci Machova a VarSavska, na Obr. 24
vyznaceno Cervenym Kruhem a na obr. Obr. 28 zachyceno fotografii mista. Jde o bodovou
piekazku vyssi nez 5 cm. Podle definice bariér v kapitole 2 je pro vozickare prekazka nepru-

jezdna a je nutné najit alternativni trasu.

Na obr. Obr. 26 je zachycena situace mista pro pifechazeni Machovy ulice v ¢asti napojeni

na ulici Francouzskou. Pfechod ma kvalitni povrch i napojeni na oba chodniky. Soucasti jsou
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umélé vodici linie, na jejichz osu navazuje kontrastnim pasem z umélého kamene signalni

a vodici pas.

Obr. 26 Usek ¢&.1 s prechodem Méchovy ulice

Zdroj: Autor
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Obr. 27 Lokalni bariéry useku ¢. 1

Zdroj: Autor
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Obr. 28 Kiizeni ulic Machova a VarSavska

Zdroj: Autor

Dalsim krokem ukazky vypoctu trasy je vlozeni podminky zohlednéni bariér druhého stupné.
V piipadé této ukazky pujde opét 0 problematické misto kiizeni ulic Machova a Varsavska,
kde je bodova piekazka tfetiho stupné. Program zohledni moznost piejiti ulice v blizkosti ad-
ministrativni budovy Centra socialnich sluzeb, Machova 14, kde je mozné ulici pfejit pomoci
najezda na oba chodniky. Nasledné trasa vede do ulice VarSavska, kterou trasa kiizuje v misté

pro ptechazeni piiléhajicim k ulici Jana Masaryka. Situace zachycena na Obr. 29.
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Obr. 29 Trasa &. 2

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Pro zahrnuti bodovych piekazek tretiho stupné bude v dalsim kroku do vypoctu tras zadana
podminka povoleni téchto bariér, prib¢h trasy je znazornén na Obr. 30. Druha ¢ast trasy bude
vedena nejkrats$i moznou cestou z pohledu namahy a bude akceptovat bariéry, které by sa-
motny vozickar nepiejel. Jde opét 0 problematické kiizeni VarSavské a Machovy ulice, ve
které jsou vysoké obrubniky chodnikti. Trasa vede od budovy Machova 14 ke kiizeni
s VarSavskou ulici. Nasleduje plynuly sjezd na vozovku a vyjezd ptes obrubnik do Varsavské

ulice. Vyjizdi se tak pouze jeden vysoky obrubnik chodniku.
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Obr. 30 Trasa &. 3

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap

Mapa oblasti

V navaznosti na pouzitou metodiku je mozné zobrazit atributova data nejen pii vypoctu po-
moci GIS network analyst, ale také vygenerovat mapovy podklad s pfehledem ziskanych atri-
butti, znazornéno na Obr. 31. Takto lze zobrazit naptiklad piehledovou mapu zajmové oblasti

se zvyraznénim bariér definovanych v kapitole 3.5.
Mapu bariér tvoii 1239 useki 0 celkové délce 12491,36 m, pocet mist pro

piechazeni je 52, pocet mist pro piechazeni, neoznacenych dopravnim zna¢enim, je 57. Stied-

ni hodnota sklonu vSech usekii oblasti je 3,08 %,maximum 10,48 %.
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Obr. 31 Mapa bariér oblasti

Zdroj: Autor s vyuzitim ArcMap
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[ Zavér

Ukolem diplomové prace bylo definovat prekazky pohybu osob s omezenou schopnosti po-
hybu a orientace, pfedevsim vozickait a definovat parametry téchto piekazek pro zjisténi
fyzické narocnosti jejich zdolavani. Prvotnim tkolem bylo stanoveni fyzické naro¢nosti bari-
ér. Protoze definovat fyzickou naro¢nost je velmi individualni byl za timto t¢elem vypraco-
van dotaznik, jehoz cilem bylo jednak stanovit skalu fyzické sily pti pohybu po riznych povr-
sich, sklonech a bodovych omezeni podle statistického vyhodnoceni, ale zaroven timto najit
také miru pohodli a preference, kterou pro vozickare tyto parametry piedstavuji. Terénni ¢as-
ti diplomové prace bylo mapovani bariér, povrchu a ziskani parametri pro sestaveni chodni-
kové sité, ktera slouzila jako zakladni podklad pro zpracovani a analyzy v programu geogra-

fického informaéniho systému Arcview s nastavbou network analyst.

Vystup prace tvoii mapovy podklad zajmové oblasti v métitku 1:4000, proto pro jasnou vizu-
alizaci bylo zvoleno zakresleni bodovych bariér zvyraznénim celého 10 metrového tseku, na
které byla chodnikova sit’ rozdélena. Pii tvorbé tisténych mapovych podkladi z této sité je
mozné tisknou zaroven také textovy atribut k jednotlivym tsekiim a specifikovat tak konkrét-
ni prekazku v useku, ale zaroven v mapé mensiho méfitka mit piehled bariér celé oblasti
s jeSté dostateCnym vizualnim rozliSenim. Vyhodou tohoto postupu je moznost vyuziti dosta-
te¢né presnych a zdarma dostupnych digitalnich podkladti modelu reliéfu pro automatizované
digitalni zpracovani a vytvofit tak zmapovanou chodnikovou sit’ v délce pies 12 kilometra.
Dalsim krokem automatizace a nasledného vyuziti metody by mohlo byt v serverovych sluz-
bach, umoznujici sitové vyuziti naptiklad uzivatelim Vv zobrazeni, planovani a ptfedevSim
alni dat v docasnych bariérach, jaké predstavuji naptiklad vykopové a stavebni prace, pfipad-

n¢ uzavirky.

Mapovy podklad chodnikové sité s pfedem definovanymi atributy, umoznil planovani tras
podle zvolenych kritérii. Kritéria Ize vzajemné kombinovat podle definovanych atributi me-
tody a ziskat trasy podle nejkrat$i vzdalenosti, nejmensi namahy, trasy s vyskytem danych
bariér podle individualnich pozadavki, protoze jiz definovat fyzickou naro¢nost pohybu je

stejné tak individualni.
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PRILOHA A

Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjlj9VThLKzDj6...

Dotaznik
Véazena pani, vaZzeny pane,

obracim se na vas s prosbou o vypinéni dotazniku za Gcelem vyhodnoceni narocnosti
prekonavani prekazek pri pohybu po komunikacich pro chodce.

Vysledky dotazniku budou pouZity pfi zpracovani diplomové prace .Navrh metody hodnoceni
fyzické narocnosti trasy pro vozickare s vyuzitim GIS ve zvolené lokalité" na dopravni fakulté
Jana Pernera Univerzity Pardubice.

Dotaznik je rozdélen na Gtyfi oblasti, sklon, kvalitu povrchu, mista pro pfechazeni a bodové
prekazky. Doplnénim jsou dvé oteviené otazky.

Za Vasi ochotu a tas vénovany dotazniku dékuji.
Petr Verner

* Required

Zakladni udaje

Zakladni Gdaje slouZi pro kategorizaci fyzické naroénosti pohybu po komunikacich pro chodce.
Dotaznik je anonymni a data slouZi pouze pro potreby této diplomové prace. Emailové adresy
nejsou archivovany. Prosim o vyplInéni viech odpovédi.

1. Prosim nejdrive o vyplInéni zakladnich osobnich udaja *
Dotaznik je anonymni a slouZi pouze pro potfeby této diplomové prace
Mark only one oval per row.
Muz Zena

Jsem

2. Vék (vyberte prosim z rozbalovaci nabidky) *
Mark only one oval.

do 15 let
| 15 az 40 let
| 40 az 55 let
) 55 az 65 let
) nad 65 let

3. P¥i pohybu pouzivam *
Mark only one oval.

} Invalidni vozik After the last question in this section, skip to question 5.

| Elektricky invalidni vozik After the last question in this section, skip to question 5.

] Hole After the last question in this section, skip to question 5.
; Choditko After the last question in this section, skip to question 5.

Jsem doprovod

5.1.2019 11:29

Zdroj: Autor



Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

4. Cestu do cilového mista *
Check all that apply.
[ planuji v papirové, pripadné elektronické mapé.

| planuji s vyuzitim vefejné bezbariérové prepravy, véetné ovéreni pristupnosti objektu
vozickafam z internetovych zdroju

! v mé zajmové oblasti nejsou dostupna odpovidajici data

cestu neplanuji

Hodnoceni fyzické naro¢nosti - podélny skion

Ke stanoveni narocnosti pohybu po komunikacich prosim zadejte bodové hodnoceni.

bodové hodnoceni

1 - sjizdny, nedélaji mné problémy deli iseky

2 - sjizdny samostatné, aviak vyjezd je pro mé fyzicky narocny

3 - obtizné sjizdny, vyjezd je samostatné mozny jen v kratkém Gseku
4 - samostatné nesjizdny, mozné pouze s doprovodem

Podélny sklon 2 %

v =12

Podélny sklon komunikace 2 %

2z21 5.1.2019 11:29



Dotaznik

5. Podélny sklon 2 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
delsi useky
Pro vyjezd do
kopce
Pro sjezd z o
kopce :

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

2 - gjizdny 3 - obtizneé
samostatné, sjizdny, vyjezd je

avsak vyjezd je samostatné

pro mé fyzicky mozny jen v

naroény kratkém Useku

4 - samostatné
nesjizdny,
mozné pouze s
doprovodem

6. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt delsi o *

Mark only one oval per row.

nejvice 50 m

Zajizdka v mensim sklonu

Podélny sklon 4 %

7. Podélny sklon 4 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
delsi Gseky
Pro vyjezd do
kopce
Pro sjezd z =
kopce ‘

)

100m 200m 500 m avice

Podélny sklon komundkace 4 %

2 - gjizdny 3 - obtizné
samostatné, sjizdny, vyjezd je

av$ak vyjezd je samostatng

pro mé fyzicky mozny jen v

naroény kratkém dseku

4 - samostatné
nesjizdny,
mozZné pouze s
doprovodem
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

8. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt del$io *
Mark only one oval per row.

nejvice 50 m 100m 200m 500 m a vice

Zajizdka v mensim sklonu _ )

Podélny sklon 6 %

Podéiny sklon komunikace 6 %

9. Podélny sklon 6 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny, 2 - sjizdny 3 - obtizné 4 - samostatng
nedélaji samostatng,  sjizdny, vyjezd je Samosiamns
B = A nesjizdny,
mné aviak vyjezd je samostatné &
; PR moZné pouze s
problémy pro mé fyzicky mozny jen v e Eravedon
delsi useky naroény kratkém dseku P
Pro vyjezd do (
kopce — — — —
Pro sjezd z
kopce

10. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt del$io *
Mark only one oval per row.

nejvice 50 m 100m 200m 500 m a vice

Zajizdka v mensim sklonu i ; )

Podélny sklon 8 %

4z21
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

Podélny sklon komunikace 8 %

11. Podélny sklon 8 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny, 2 - gjizdny 3 - obtizné
it oo o ) 4 - samostatné
nedélaji samostatné, sjizdny, vyjezd je nesjizdny
mné aviak vyjezd je samostatng mosné pouz;z s
problémy pro mé fyzicky mozny jen v doprovodem
delsi seky naroény kratkém dseku
Pro vyjezd do (
kopce :
Pro sjezd z — — — Y
kopce : ‘ N ~

12. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt delSio *
Mark only one oval per row.

nejvice 50 m 100m 200 m 500 m a vice

Zajizdka v mensim sklonu ) G 9 k. )

Podélny sklon 12 %
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

T — o S——

Podéiny skion komunikace 12 ¥ |

13. Podélny sklon 12 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny, 2 - gjizdny 3 - obtizné Fsamostatnd
nedélaji samostatné, sjizdny, vyjezd je nesjizdny
mné av$ak vyjezd je samostatné !
; x mozZné pouze s
problémy pro mé fyzicky mozny jen v doprovodem
delsi seky naroény kratkém dseku
Pro vyjezd do — M (
kopce e S 3
Pro sjezd z - - Y an
kopce 2 ~— ~— N

14. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt delSio *
Mark only one oval per row.

nejvice 50 m 100m 200 m 500 m a vice

Zajizdka v mendim sklonu C ) CO ) 5 )

Podélny sklon 16 % a vice
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Dotaznik

7z21

15. Podélny sklon 16 % je pro mé *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
delsi useky
Pro vyjezd do
kopce
Pro sjezd z
kopce

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

[’ AW A \AEETES N NEaTT

|

2 - sjizdny
samostatné,
av$ak vyjezd je
pro mé fyzicky
naroény

3 - obtizné
sjizdny, vyjezd je
samostatné
mozny jen v
kratkém Gseku

Podélny sklon komunikace 16 %

4 - samostatné
nesjizdny,
moZné pouze s
doprovodem
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https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

Dotaznik

16. Abych se rozhodl/a pro objizdku v mensim sklonu, tak by mohla byt del$io *

Mark only one oval per row.

nejvice 50 m 100m 200m 500 m a vice
Zajizdka v mensim sklonu )
Kvalita povrchu
Ke stanoveni naroénosti pohybu po komunikacich prosim zadejte bodové hodnoceni
hodnoceni
bodové hodnoceni:
1 - sjizdny, nedélaji mné problémy del$i useky
2 - sjizdny samostatné, aviak prejezd fyzicky naroény
3 - obtizné sjizdny piejezd mozny jen v kratkém tseku
4 - samostatné nesjizdny, pfejezd mozny pouze s doprovodem
Kvalita povrchu €. 1
17. Kvalita povrchu €. 1 *
Mark only one oval per row.
1-sjizdng, 5 gidny 3 - obtizné 4 -samostatné
nedalall samostatné sjizdny,prejezd nesjizdny,
mné B yZeUYproloz prejezd mozny
problémy fav'éak praele'zd' n;okzény 3o x pouze s
deldi Gseky yzicky haroony Kgtichm Deeky doprovodem
Povrch je pro mé = = = =
Kvalita povrchu €. 2
8z21
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

18. Kvalita povrchu €. 2 *
Mark only one oval per row.

1-sjizdng, 5 jizdny 3 - obtizng SRR
nedélaji tatné (izdny pieiezd nesjizdny,
mné Samosasts SN0 prejezd mozny
blém avsak prejezd mozny jen v s e
ProDIEMY g sicky ndrogny  kratkém Useku po

del$i Gseky doprovodem

Povrchjepromé [ C D

Kvalita povrchu €. 3
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Dotaznik

19. Kvalita povrchu €. 3 *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
delsi Gseky

Povrch je pro mé

Kvalita povrchu €. 4

20. Kvalita povrchu é. 4 *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
del$i useky

Povrch je pro mé C

Kvalita povrchu €. 5

10z 21

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

2 - sjizdny 3 - obtizne
samostatné, sjizdny,prejezd
avak prejezd mozny jen v

fyzicky naroény kratkém GOseku

2 - sjizdny 3 - obtizne
samostatné, sjizdny,prejezd
avak prejezd mozny jen v

fyzicky naroény kratkém Useku

10

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

5.1.2019 11:29



Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

21. Kvalita povrchu €. 5 *
Mark only one oval per row.

1ositzdng, ) izdng 3 - obtizng B e
nedslaj samostatng, sjizdny,prejezd megjizdny, ;.
s avsak prejezd mozny jen v prejezd mang
problémy fyzick pé'é 2 Kratké v K pouze s
delsi aseky yHCRy-narochy i L doprovodem

Povrch je pro mé ( { ‘

Kvalita povrchu €. 6

11z21 5.1.2019 11:29
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Dotaznik

22. Kvalita povrchu €. 6
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
del$i useky

Povrch je pro mé

Kvalita povrchu €. 7

23. Kvalita povrchu €. 7
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
delsi Gseky

Povrch je pro mé (

Kvalita povrchu €. 8

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

2 - sjizdny
samostatné,
avsak prejezd
fyzicky narocny

2 - sjizdny
samostatné,
avsak prejezd
fyzicky naroény

12

3 - obtizné
sjizdny,prejezd
mozny jen v
kratkém Gseku

3 - obtizneé
sjizdny,prejezd
mozny jen v
kratkém Oseku

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

5.1.2019 11:29
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13z21

24. Kvalita povrchu €. 8 *
Mark only one oval per row.

1 - sjizdny,
nedélaji
mné
problémy
del§i Gseky

Povrch je pro mé

Kvalita povrchu €. 9

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjlj9VThLKzDj6...

2 - sjizdny
samostatné,
avsak prejezd
fyzicky narocny

13

3 - obtizne
sjizdny,prejezd
mozny jen v
kratkém useku

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

5.1.2019 11:29
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https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjlj9VThLKzDj6...

25. Kvalita povrchu €. 9 *
Mark only one oval per row.

1 2 S('j'.zf’,’.‘" 2 - sjizdny 3 - obtizné
?n::” samostatné, sjizdny,prejezd

problémy avsak prejezd mozny jen v
delsi Gseky fyzicky narocny kratkém useku

Povrch je pro mé

Oteviena otazka ¢é. 1

Prosim o kratkou odpovéd

14

4 - samostatné
nesjizdny,
prejezd mozny
pouze s
doprovodem

5.1.2019 11:29



Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

26. Jaky povrch je pro Vas z pohledu fyzické
namahy nejméné a jaky nejvice narocny.

Mista pro prechazeni
Mista pro pfechazeni komunikace, prosim ohodnotte zviast samotné prekonani komunikace a
sjezd/vyjezd z/na chodnik

Bodové hodnoceni

bodové hodnoceni:

1 - pfechod je pouzitelny

2 -pfechod je pouzitelny, pfekonani je fyzicky naroéné

3 - prechod je samostatné nesjizdny, pfekonani pouze s doprovodem

Misto pro prechazeni €. 1

o e | |\ ——

1R\

15221 5.1.2019 11:29
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

27. Misto pro prechazeni €. 1
Mark only one oval per row.

x ' 2 -pfechod je 3 - prechod je samostatné
1 - pfechod je : S . = SR 2
ouzitelny pquiltelny, prekonani nesjizdny, pfekonani
P je fyzicky narocné pouze s doprovodem

Narocnost prejezdu
pfes pfechod
Narocnost
vyjezdu/sjezdu na
chodnik

Misto pro prechazeni €. 2

28. Misto pro prechazeni €. 2
Mark only one oval per row.

1 - prechod je 2 -pfe:ch?d je ) 3- pielr':hodlje §amosta}né
ouzitelny pouzitelny, prekonani nesjizdny, prekonani

P je fyzicky narocné pouze s doprovodem
Narocnost prejezdu
pres prechod
Narognost
vyjezdu/sjezdu na
chodnik

Misto pro prechazeni ¢. 3
16z21 5.1.2019 11:29
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

29. Misto pro prechazeni ¢. 3
Mark only one oval per row.

o " 2 -pfechod je 3 - prechod je samostatné
. zr%i:?:. 2 pouzitelny, prekonani nesjizdny, pfekonani
pobZhoiny je fyzicky narocné pouze s doprovodem
Narocnost pfejezdu \ \
pres prechod - — —
Narocnost
vyjezdu/sjezdu na
chodnik
Misto pro prechazeni €. 4
17z21 5.1.2019 11:29
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https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

30. Misto pro prechazeni ¢. 4
Mark only one oval per row.

2 -prechod je
pouzitelny, pfekonani
je fyzicky narocné

1 - pfechod je
pouZitelny

Nérocénost prejezdu
pfes pfechod
Nérocnost
vyjezdu/sjezdu na
chodnik

Lokalni - bodové prekazky

Prekéazky vyskytujici se v malé vzdalenosti nékolika metrQ

Bodové hodnoceni

3 - pfechod je samostatné
nesjizdny, prekonani
pouze s doprovodem

bodové hodnoceni:

1 - pfekonani je mélo namahavé

2 - pfekonani je mozné, ale fyzicky narocné

3 - samostatné nesjizdné, prekonani pouze s doprovodem

Lokalni prekazka ¢. 1

18

5.1.2019 11:29



Dotaznik

19z21

https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

31. Lokalni prekazka €. 1 (prosim zadejte bodové hodnoceni)
Mark only one oval per row.

2 - prekonani je
mozné, ale fyzicky
narocné

1 - pfekonani je
malo namahaveé

hodnoceni (

Lokalni prekazka ¢. 2

19

3 - samostatné nesjizdné,
prekonani pouze s
doprovodem

-
\

5.1.2019 11:29



Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

32. Lokalni pfekazka €. 2 (prosim zadejte bodové hodnoceni)
Mark only one oval per row.

1 - prekonéni je 2 - prekonani je 3 - samostatné nesjizdné,
méle namahavé mozné, ale fyzicky prekonéni pouze s

narocné doprovodem

hodnoceni

Lokalni prekazka €. 3 (sklony kvuli vjezdu)

33. Lokalni prekazka ¢. 3 (prosim zadejte bodové hodnoceni)
Mark only one oval per row.

A : 2 - prekonani je 3 - samostatné nesjizdné,
X élp?ekt:::al ]eé mozné, ale fyzicky prekonani pouze s
malo:na i narocné doprovodem
hodnoceni
Lokalni prekazka ¢. 4
20z21 5.1.2019 11:29
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Dotaznik https://docs.google.com/forms/d/1wUSDGU3HvCyjJj9VThLKzDj6...

34. Lokalni prekazka €. 4 (prosim zadejte bodové hodnoceni)
Mark only one oval per row.

- T 2 - prekonani je 3 - samostatné nesjizdné,
1 - pfekonani je . z
mélo namahavé mozné, ale fyzicky pfekonani pouze s

narocné doprovodem

hodnoceni C () ¢ )

Oteviena otazka ¢. 2
Prosim o kratkou odpovéd

35. Jak velkou vzdalenost samostatné
prekonavate za idealnich podminek.
(Prosim uved'te odhadnutou vzdalenost v
kilometrech, pripadné dopliite souvisejici
podminky).
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