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ANOTACE

Diplomova prace analyzuje podklady pro konkrétni pldn zimni Gdrzby, pro jeho nasledné
zefektivnéni, charakterizuje udrzované komunikace zminéného planu, dispecerské obvody,
umisténi skladek posypového materidlu, dale charakterizuje pouzité mechanismy a analyzuje
problematické useky. Na tomto zaklad¢ je navrzena fada opatieni ve smyslu zefektivnit proces

udrzby pro danou oblast.
KLICOVA SLOVA

Mechanizac¢ni prostiedky, optimalizace, pocasi, posypové vozy, pozemni komunikace,

silnice I. tfid, skladky soli, snézny pluh, snih, zima, zimni udrzba.
TITLE

Proposal of organizational measures in the field of winter maintenance for the particular

first-class roads
ANNOTATION

The Diploma thesis analyses materials for particular winter maintenance plan for its
subsequent streamlining. The thesis describes maintained roads of the winter maintenance plan,
dispatching area, location dumps of salt, describes used means of mechanization and analysing
section with high problematic ratio. On the basis of that analysis, it is designed range of

measures in terms of make the whole process more efficient for that area.
KEYWORDS

Means of mechanization, optimization, weather, spreading vehicle, roads, first-class roads,

dumps of salt, snow plough, snow, winter, winter maintenance.
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Uvod

Povétrnostni vlivy v zimnim obdobi jsou ¢initelem, ktery pfimo ovliviiuje organizaci jeji
udrzby. Zimni udrzba ma své specifika, kterd je nutno fesit v souladu se zakony. S pfibyvajici
moderni technikou, rostoucimi meésty, zvysSujici se dopravou a stile vétSi pozornosti na
udrzitelny ptistup k zivotnimu prostredi, se vyskytuji nové moznosti a nové pfistupy pro

organizatora zimni udrzby, jak témto specifikiim celit.

Diplomové prace popisuje, jak se v zimnim obdobi zajistuje sjizdnost vybranych silnic
obecné, podrobnéji pak v dané oblasti. Jsou pfedstaveny dilezité zakony a vysvétleny dilezité
pojmy, sepsana analyza udrzované oblasti, udrzované sité€ silnic s centralnim dispec¢inkem ve
mésté¢ Caslav, mechanizace, pouzité technologie Udrzby, mista skladovani posypového
materialu, a jiné skutecnosti soucasného planu zimni udrzby. V praci je popsdna zdkladni
charakteristika udrzované sit¢ a obecnd metodika zimni Udrzby v téZe oblasti, napli prace
dispecera zimni Udrzby a jak mlize svou Cinnosti ovlivnit jeji efektivitu. Pfedstaveni soucasné
organizace, jenz zimni udrzbu v oblasti zajiSt'uje, zmapovani a analyza pozemnich komunikaci,
prace s nejriznéjSimi statistickymi udaji a poznatky ze zahrani¢i v oblasti zimni udrzby

komunikaci.

Cilem diplomové prace je poté najit nedostatky v planu zimni udrzby a navrhnout
opati‘eni pro odstranéni nebo zmirnéni vlivii téchto nedostatkii a z toho vyplyvajici zmény
v organizaci planu zimni udrzby. Tato opatieni by méla pfinést mensi naklady na provoz,

dalsi vyuziti techniky (vétsi zisk), mensi zatéz na environment ¢i lepsi sluzbu verejnosti.

Fundamentalnimi podklady jsou zkuSenosti autora jako pracovnika dispe¢inku zimni drzby
a pfimy kontakt s pracovniky zimni Gdrzby pro feSenou oblast, plan zimni drzby a znalosti z
pfedméth Teorie dopravy, Optimalizace silni¢ni dopravy, Systémova analyza a rozhodovani a

Pocitatova podpora a organizace — SD.
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1 Zakladni pojmy, legislativa, technologie

Prvni kapitola pojednava o zakladnich pojmech, vyskytujicich se v problematice technologie
zimni udrzby (ZU). Nebot jsou uvedené zakladni pojmy rovnéz izce spjaty s legislativou Ceské
republiky (CR), je nezbytné uvést piislusné zdkony a vyhlasky s nimi spojené. U viech

uvedenych zakont se ptedpoklada jejich aktualni znéni.

1.1 Rozdéleni pozemnich komunikaci
Pozemni komunikace a jejich rozdé€leni upravuje §2 zékona ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich

komunikacich (1), a to do nésledujicich kategorii:
a) dalnice;
b) silnice;
¢) mistni komunikace,
d) ucelova komunikace.

5 téhoz zakona, tvofi ze silnic silni¢ni sit’, jenz je dale podle svého uréeni a vyznamu
9

rozdélena do tiid:
a) silnice I. tiidy;
b) silnice II. tridy;,
¢) silnice III. tridy.

Stejny paragraf rovnéz stanovuje, ze silnicni sit’ je ur€ena k uziti vetejnosti silni¢nimi
a jinymi vozidly a chodci.

Pro srozumitelné obezndmeni se s planem ZU v nésledujici kapitole jsou uvedené pojmy
a zékony zcela klicové. Diplomova prace (DP) fesi pouze silni¢ni sit’ pozemnich komunikaci
kategorie silnice I. tfidy, proto zde neni nutné uvadét §6 a §7, které upravuje mistni a ucelové

komunikace.
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1.2 Rozsah, zptsob a Casové lhity

Z vysSe zminéného §5 zékona €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich logicky vyplyva,
ze pokud ma silni¢ni sit’ slouZzit vetfejnosti, m¢la by byt tzv. sjizdna, coz by mélo platit v obdobi
celého roku. Pojem sjizdnost je stanoven §26 téhoz zdkona a znamena, Ze paklize je dalnice,
silnice a mistni komunikace sjizdna, umoziiuje bezpecny pohyb silni¢nich a jinych vozidel
pfizplsobeny stavebnimu stavu a dopravné technickému stavu téchto pozemnich komunikaci
a povétrnostnim situacim a jejich disledkiim (1). Aby tomu tak bylo i v zimnim obdobi, kdy
jsou znacn¢ zhorSené povétrnosti podminky, je tfeba zavést termin tzv. zimni obdobi, ktery je
zakotveny ve vyhlasce ¢. 104/1997 Sb. ministerstva dopravy a spojt, kterou se provadi zdkon
o pozemnich komunikacich. Toto obdobi je tedy v §41 vyhlaskou stanoveno od 1. listopadu do

31. bfezna nasledujiciho roku.

Protoze vSak pocasi je siln¢ zavislé od zemépisné polohy, plati tedy pro oblasti se zvySenou
intenzitou sn¢hovych srazek, ¢i jiné nevlidné povétrnosti podminky, prodlouzeni bézné
zakonem stanového obdobi az o dva mésice, resp. jeden mésic pred zimnim obdobi (ndb¢h)
a soucasn¢ jeden mésic za zimnim obdobi (dobé&h). Takovéto zimni obdobi neni pak dlouhé 5,
nybrz az 7 kalendarnich mésict. Dulezité je poznamenat, Ze nabéhové i dobéhové obdobi
nejsou stanovena vyhlaskou, tudiz jsou uvedena pouze ve smlouvé s vlastnikem silni¢ni sité
0 jeji tdrzbé, a to na zakladé zkusenosti s vyvojem pocasi v dané oblasti. Resena oblast je viak
pouze mirn¢ zasazena pahorkatinami (obrazek 7), tedy je zimni obdobi dlouhé béznych 5
mésici.

Zmirnovani (odstranovani) zavad, jakym je kuptikladu pluZeni vozovky, nemiize probéhnout
v jeden okamzik, nejedna se o zadny druh diskrétni innosti (tato pozndmka vychdzi zejména
ze zkuSenosti, kdy casto dochazi ke stiznostem ze stran vetejnosti na organizatora zimni udrzby
pro danou oblast, Ze na nékterych usecich nejsou komunikace oSetfené mechanicky c¢i
chemicky, divodem je vsak pravé zminéna skute¢nost — neni v ekonomickych silach zadné
organizace zajistit, aby komunikace byly oSetfeny najednou, v jeden okamzik). Tuto ¢innost 1ze

znéazornit spojitym grafem. (obrazek 1)
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PakliZe se vyskytne zadvada jako je snézeni, probiha jeji zmirfiovani, popifipadé odstrafiovani,
ve spojitém Casovém ramci (obrazek 1). Nasledujici ptiklad vychéazi ze zkuSenosti autora a

neopira se o zadné statistiky.
Legenda k nasledujicimu grafu:

to — sjizdny stav, bez omezeni
t1 — néhlé zhorseni povétrnostnich podminek (snézeni)

> — neprodlené po zjisténi nepiiznivych povétrnostnich podminek vydan piikaz k zahajeni
vyjezdu (zahrnuje nakladku posypového materidlu)

t3 — vyjeti mechanismi; pocatek oSetieni

t4 — do této doby musi byt dle vyhlasky vyjety mechanismy

ts — navrat prvnich mechanismi; konec osetieni

t6 — navrat poslednich mechanismii; konec osetfeni

t7 — do této doby musi byt dle vyhlasky sjizdné silnice 1. potadi

Pozn. v ptipad¢ stalého snézeni je opakovano osetieni (t3) az do doby, kdy sn€Zeni ustane.

t0 t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7

Obrazek 1 Spojity model osetieni
zdroj: autor

14



Tento ptiklad je pouze ilustrativni a je vytvofen na zéklad¢ autorovych zkuSenosti. V praxi
je pouze na schopnostech dispecera spravné vyhodnotit vstupni informace a podle toho vcas
zajistit vyjezd vozidel drzby. V ptipadé ploSného zhorSeni povétrnostnich podminek, jako je
namraza, kterd nemusi pfijit z ur¢itého sméru v podob¢ fronty, dojde ke skokovému zhorSeni
stavu sjizdnosti komunikaci na velké Casti feSeného uzemi v jeden okamzik, a to mulze
v soucinnosti se Spatnym predpokladem takovéhoto vyvoje vést ke znacné prodlevé v zajisténi
sjizdnosti na poslednich kilometrech udrZzované sité. V pfipadé snéZeni se totiz ve vétSing
ptipadl stava silnice nesjizdnou postupem snéhovych srazek, zavislych na sméru a rychlosti
vétru. Tim se posouva pocatek grafu a zkracuje celkovy cas, kdy je stav silnice v udrzované

oblasti nesjizdny.

Zaroven je nutné pocitat s omezujicimi podminkami — pocet pouzitelné mechanizace, pocet
fidi¢t aj. V CR se naléza silniéni sit’ &itajici k 1.1.2016 - 55 738 km, tento idaj zahrnuje silnice
L, II. a IIL. tfid (2). Je tedy nemyslitelné oSettit z vySe zminénych divodl celou silni¢ni sit’
v jeden okamzik, proto je §42 dale urceno dalsi zakladni ustanoveni. Rozdéluje komunikace
podle potradi dilezitosti, dle kterého se zmirfuji zadvady vzniklé povétrnostnimi vlivy

a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti komunikaci (1):
a) I poradi— silnice I tridy a dopravné diilezite silnice 1. tiidy,

b) II. poradi— zbyvajici useky silnic Il. tridy nezarazené do 1. poradi a dopravné vyznamné

silnice II1. tridy;

¢) Il poradi— ostatni silnice I1I. tridy nezarazené do Il. poradi a udrzované zpravidla jen

pluhovanim;

d) neudrzované — silnice, na nichz neni provozovana osobni linkova doprava a na nichz
neni nutno pro jejich nepatrny dopravni vyznam vykonavat zimni udrzbu (na tuto

skutecnost musi byt uZivatelé upozorneni zpiisobem stanovenym ve zvlastnim predpise).
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Kdyz byl ted’ popsan ¢asovy sled a doby trvani jednotlivych ¢innosti, je na misté predstavit
dalsi paragraf vyhlasky 104/1997 Sb. - §45. Tento paragraf stanovuje lhlity pro zmiriiovani
zavad ve sjizdnosti silnic a dalnic. Prvni odstavec paragrafu nafizuje ¢as vydani pokynu
k zah4jeni vyjezdu bezprosttedné po zjiSténi jeho potieby, pti¢emz druhy odstavec dale urcuje,
ze nejpozdéji 30 minut po vydani pokynu, musi byt prvni mechanismy v zimnim obdobi
v ¢innosti — tento limit bude pozdéji feSen metodou sitové analyzy. Lhiitu sjizdnosti pro cely

udrzovany Usek stanovuje odstavec tieti, a to nasledovné:
a) dalnice do 2 hodin,
b) I poradi duleZitosti do 3 hodin;
¢) Il poradi dulezitosti do 6 hodin;
d) III. poradi diilezitosti do 12 hodin.

Lhiity jsou stanoveny od vyjezdu posypovych mechanismii.

1.3 Staniceni

Staniceni (neboli kilometraz) pozemnich komunikaci, je systém znaceni polohy v siti silnic
CR pro jeji snadngjsi uréeni. Staniéeni obvykle za¢ina Prahou nebo jinymi velkymi krajskymi
mésty, a dale pak pokracuje do mensich mést obci. Staniceni se vzdy udava v rdmci jedné tiidy
komunikace. V praxi se miiZzeme setkat se situaci, kdy je nahlaSena nehoda na silnici I/2 v 29
km v protisméru stani¢eni. Pomoci Geoportalu RSD si Ize dohledat dle zadanych parametri, Ze
se jedna o silnici Praha — Kutnd Hora, pficemz 29 km pfipadd na obec Zasmuky, piesngji
Komenského namésti (obrazek 2). Smér staniceni je v tomto pripade od Prahy, tudiz jde o smér

opacny.

Pro zimni udrzbu je pojem stani¢eni dilezity pro pfesné definovani hranic udrzované

komunikacni sité, uréeni rizikového tseku, jiz zminované urceni mista dopravni nehody;, aj.
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Obrazek 2 Mapovy vystup z Geoportalu RSD
zdroj: (3)

Tento systém umoziiuje s velkou presnosti vyhledat, oznacit, ¢i jinak informovat

0 konkrétnim misté na celé silni¢ni siti CR.

Staniceni lze s mensi pfesnosti urcit i ve chvili, kdy se zrovna subjekt (napt. posypovy viz)
nachdazi fyzicky na komunikaci a nedisponujeme zatizenim pro ptesny odecet polohy z mapy.

V tento okamzik ndm nejlépe poslouzi prave tzv. kilometrovniky.
V DP je stani¢eni vyuzivano k urceni pfesného mista ¢i tseku na dopravni siti.

1.4 Materialy

Struéné uvedeni jednotlivych posypovych materialdl, se kterymi je mozné se na tizemi CR
setkat.

A. Chemické posypové materialy
e chlorid sodny — NaCl;
e roztok chloridu sodného;

e roztok chloridu vapenatého pro pouziti pti nizkych teplotach — CaCl.
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B. Inertni posypové materialy

e kamennd drt’ frakce 2/5 mm.

Celkovy ptehled ulozist’ posypovych materidlli je zndzornén v mapové Casti (obrazek 6) a
v ptiloze DP (Ptiloha €. 1).

1.5 Technologie

Pii vykonu zimni udrzby se v souladu se schvalenym planem ZU pouzije takové technologie,

ktera nejlépe vyhovuje mistnim podminkam a potadi diilezitosti silnice.
Silnice zarazené do I. poradi dulezitosti jsou udrzovany:
e v celé své Sifce a délce vozovky;

e tak aby néledi a zbytkova vrstva sn€hu po pluhovéni o tlouSt’ce mensi nez 3 cm byla

odstranéna chemickymi materialy.
A. Mechanické odklizeni sné¢hu

Mechanicky se pfedevsim provadi odklizeni sn€hu. Provadét posyp ¢€i postiik chemickymi
rozmrazovacimi materidly do vrstvy Cerstvé napadaného sné¢hu vyssi nez 3 cm bez predchoziho
pluhovéani je neti¢inné, a proto nepiipustné. Snih je za obvyklé zimni situace tfeba odstranovat
tak, aby nedoslo k jeho ujeti provozem a pfimrznuti k povrchu vozovky. Sné¢hovou biecku je
tieba z vozovky odstranit. Bo¢ni sné¢hové valy je tfeba rozsifovat, aby byl zachovan priijezdni
prostor a nebyl pifipadné omezen vyhled. Pii tdni musi byt zabezpecen odtok vody.
U dvoupruhovych obousmérnych silnic se snih odklizi ze stfedu jizdni drahy k pravému okraji
vozovky. Pfi mimofadném spadu snéhu se v prijezdnich usecich a na mistnich komunikacich
snih shrnuje pouze k okrajim chodniki a dle moznosti odvazi. Odklizeni snéhu jizdou
v protisméru je piipustné pouze ve vyjimecnych piipadech a za stanovenych bezpecnostnich
opatieni. U vicepruhovych komunikaci je vhodné odklizet snih ve viceclennych pracovnich
sestavach. Na odpocivkach a parkovistich mize byt snih nejprve shrnut do vald, které se
nasledné odstrani. Pii uroviiovém kiizeni komunikace s ponechanou snéhovou vrstvou s dradhou
je nutno dbat na to, aby tato sn¢hova vrstva plynule navazovala na niveletu Zelezni¢niho
ptejezdu. U podjezdil je nutno dbat na zachovani volné vysky. Na mostech se snih odstraniuje
z celé Sitky a délky mostu. Snih pak mé byt snih pfesunovan v podélném sméru nebo odvezen,
pokud by pii odhozu do stran padal na dole lezici dopravni cesty nebo jiné objekty. K odklizeni

sn¢hu se bézné pouzivaji sné¢hové radlice. Vznikaji-li pti snéZeni zavéje nebo dosahne-li vyska
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sn¢hu cca 30 — 50 cm, nasazuji se Sipové pluhy. Vrstvy sn¢hu vyssi nez 70 cm se odstranuji
sn¢hovymi frézami. Snéhové metace se pouzivaji k rozsifeni prijjezdniho prostoru vozovky. Pti
trvalém snéZeni se pluhovani periodicky opakuje. Na dopravné dulezitych komunikacich nema

po skonceném pluhovani zbytkova vrstva snéhu presahnout 3 cm.

Pro oSetieni silnic pouzivame bud’ chemické ¢i inertni posypové materidly nebo v piipade
sn¢hové pokryvky snézné pluhy. Pro silnice I. tfid se vSak pouzivaji vyhradné chemické
posypové materialy a snézné pluhy. Inertni (zdrsiiujici) posypové materialy, se pouzivaji jen ve
vyjimecnych ptipadech, zpravidla po dohodé se spravcem komunikace, v ptipad¢ oblasti feSené

v ramci diplomové préce, tedy silnice 1. tfid, je spravcem Reditelstvi silnic a délnic.
B. Odklizeni sn¢hu s pouzitim chemickych rozmrazovacich materialti

Tato technologie se pouziva pouze na komunikacich uréenych planem zimni sluzby. Posyp
soli se zahajuje, pokud vyska sné¢hu nepiesdhne 3 cm. Do sn¢hové vrstvy vyssi nez 3 cm neni
dovoleno posyp provadéet. Davkovani pti posypu chloridem sodnym nebo chloridem vapenatym
se provadi v zavislosti na intenzité snézeni. Pii mal¢ intenzité (1 - 1,5 cm za hodinu) se sype
davkou 10 g.m?, pfi vétsi intenzité davkou 20 g.m?. Pouziti vétSich davek jiz zptsobuje vznik
sn¢hové brecky. Pfi mimotadné dlouhé snéZeni nebo pfi mimoiadné intenzité spadu lze
v pribehu snézeni posyp davkou 10 g.m? opakovat, ale vzdy az po provedeném pluhovani, aby

se sul dostala na povrch vozovky.

C. Odstraiiovani naledi nebo ujetych sn¢hovych vrstev za pomoci chemickych

rozmrazovacich material

Chemické rozmrazovaci materialy se zasadné aplikuji az na zbytkovou vrstvu sn€hu, kterou
Jiz nelze odstranit nebo snizit mechanickymi prostiedky. Témito materidly 1ze uc¢inn¢ a rychle
odstraiiovat vrstvy ujezdéného sn¢hu do tloustky 1 - 2 cm nebo néledi do tlouStky 2 mm.
Na vyssi vrstvy je nutny opakovany posyp a souc¢innost mechanickych prostiedkti. Pti teplotach
kolem -5° C se pouzije chlorid sodny, pti teplotach kolem -15° C se pouzije chlorid vapenaty —
v mezilehlém intervalu teplot mize byt pouzita smés obou chloridl. Nize uvedené davkovani
plati pro chlorid sodny i chlorid vépenaty a uvedené¢ maximalni davky nesmi byt piekroceny.

Minimaélni, technologicky dostacujici davka pro tento typ posypu je 20 g.m?.

Pii likvidaci vysSich vrstev naledi je zpravidla nutno pouzit ddvek vyssich, celkova spotieba
posypovych soli vSak pii jednom zasahovém dni nemda piekro¢it 60 g.m? Jen ve zcela
vyjimecnych piipadech, kdy je nezbytné obnovit rychle Uplnou sjizdnost komunikace, lze
pouzit davku vyssi nez 60 g.m?. Davky vyssi nez 20 g.m? se nesmi pouzivat na tsecich silnic

vystavenych silnym vétrim, pokud neni na sypaci pouzito skrapéci zafizeni. Na tenké vrstvy
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naledi se neché posyp pusobit cca 2 hodiny. Na silnéjsi vrstvy néledi se necha posyp pusobit
2 — 5 hodin. Pokud se za tuto dobu vrstva od povrchu zcela neuvolni, zpluhuje se uvolnéna
povrchova vrstva radlici s ocelovym bfitem a cely postup se opakuje. Celkova spotieba
posypové soli pfitom nesmi presahnout vyse uvedené povolené davky. Vzniklou sné¢hovou
bfecku nebo ledovou tiiSt je nutno z vozovky neprodlen¢ mechanicky odstranit. Jen
v mimotadnych pfipadech (pfi mrznoucim desti nebo mrznoucim mrholeni) Ize vyjimecné
pouzit posypu smési inertniho a chemického materialu. Davka se ptitom voli tak, aby celkové
mnozstvi chemické slozky neptesahlo vySe uvedenou maximalni ddvku - napf. maximalné 240

g.m? smési s pomérem 1:5.
D. Zdrsiiovani néledi nebo ujetych snéhovych vrstev posypem inertnimi materialy

Posyp inertnimi materialy se pouziva na komunikacich, které nejsou udrzovany pomoci
chemickych rozmrazovacich materiali. Maze byt provadén pouze obCasny posyp na dopravné
dilezitych mistech nebo na mistech, kde to vyzaduje dopravné technicky stav komunikace
(ktizovatky, velka stoupani, ostré smerové oblouky, zastavky osobni linkové dopravy). Na
téchto mistech je vhodné ztidit i samoobsluzné skladky inertnich materialii. Pro posyp néledi

je vhodny jemnozrnny materil (zrna mensi nez 2 mm).

Pro posyp nezledovatélych ujetych snéhovych vrstev by mél byt pouzit material s vétSim
obsahem hrubych frakci (zrn vétSich nez 4 mm). V zastavénych oblastech se nesmi pouZzivat
material se zrny nad 8 mm. Pfimé tseky silnic se sypou davkou cca 70 az 100 g.m?, mista, kde

to vyzaduje dopravné technicky stav komunikace, se sypou davkou cca 300 g.m?.

Na frekventovanych zledovatélych vozovkach je vzhledem k odmeteni materidlu provozem
ucelné davky zvysit o 50 az 100 %. Davky vyssi nez 500 g.m? jsou vSak netcelné. Posyp
inertnimi materialy se provadi v celé Sifce komunikace, ptipadné v celé Sifce dopravniho pruhu,

tj. minimalné 3,5 m v jednom sméru.
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1.6 Dispecersky informacni systém
Piedstaveni dispecerské informacniho systému. Nastroje, kterymi Ize ovlivnit efektivitu

celého procesu udrzby.

1.6.1 Meteorologie
Pracovnik dispecinku na zaklad¢ spravného vyhodnoceni stavu pocasi, organizuje vyjezdy
posypovych mechanismil. Je tedy esencialni, aby byl v této problematice znaly, nebot’ svym
rozhodnutim ovliviiuje ekonomickou stranku organizace i statu, mnozstvi posypové soli, ktera
se dostane do environmentu, a rovnéz ovliviiuje rychlost pfeprav uskutecnénych na dané

dopravni siti. V krajnim ptipadé mize svym rozhodnutim ovlivnit i lidské Zivoty.

1.6.2 Zakladni pojmy

e Ledovka — vznikd pfi mrznoucim desti nebo mrholeni, které po dopadu na zem

okamzité mrzne. Ma podobu prtihledné vrstvy ledu, ktera je velmi hladka.

e Naledi — voda, jez zmrzne az na zemi, nebo vznika z ¢astecné roztalého sné¢hu

(snéhové biegky). Casto se tvoii pres noc, kdyz teploty padaji pod bod mrazu.

e Namraza — vznikd pfi mrznouci mlze. Jeji kapicky namrzaji na povrchu zemé nebo

na chladnych pevnych pfedmétech. Jeji odstranéni je obtizné.

1.6.3 Srazky
Ke sledovani srazek slouzi na dispecerském pracovisti radar (obrazek 3). Zdrojem dat je
Cesky hydrometeorologicky ustav. Radar dokaze s urditou piesnosti zobrazit predikci srazek na
tizemi CR a blizkém okoli. Co je dileZité, je informace sméru a rychlosti, jakou se srazky

pfiblizuji do oblasti spadajici pod centralni dispecink.

CZRAD - 2: cotrec fct +60min - 01‘12.20$;09:50 ut

Obrazek 3 Radar srazek
zdroj: (5)
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1.6.4 Sledovani vozidel

Dalsi uzite¢né informace dostava dispecer skrze informacni dispeCersky systém. Ma tak

dokonalou kontrolu nad polohou mechaniza¢niho prosttedku, jeho rychlosti, rezim udrzby

(chemicky posyp, pluhovani aj.), gramaZz posypu v jednotkach g/m?, teplotu vzduchu a teplotu

povrchu vozovky. (obrazek 4)
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Obrazek 4 Informace o mechanizaci
zdroj: autor pomoci dispecerského systému + mapovy podklad OpenStreetMap

Ridi¢ ma v danou chvili nejvétsi piehled o celé situaci, nebot’ se nachazi ptimé na vozovce.

Mohl by vsak védomé sypat vozovku vétsi gramazi posypového materidlu s vidinou usetfeni

dalsich vyjezdl. Gramaz voli tedy fidi¢ po domluvé s dispecerem. Zakladni pirehled mnozstvi

gramaze zobrazuje Tabulka 1.

Tabulka 1 Doporucené mnozstvi gramaze chemického oSetteni

Preventivni posyp
g/m?
Obecné 5-15 (max. 20)
Namraza 0
Ledovka 15-25
Snézeni 10-25
Naledi 10-20

Reaktivni posyp

g/m?

20-30 (max. 40)

5-15 (a% 25)

20-40

pluhovani + 20-40 posyp
20-40 (+pluhovani)

Davky > 60 g/m? pouze vyjimelné. Vice v kapitole 1.4.2 PouZité technologie
zdroj: RSD CR
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2 Soucasny stav provadéni zimni drZzby v feSené oblasti

Druhé kapitola obsahuje sezndmeni s konkrétnim pldnem zimni Gdrzby pro useky silni¢ni
sité, které jsou pfedmétem diplomové prace. Postupné budou charakterizovany vlastnosti
jednotlivych komunikaci, které maji jakykoliv vliv na zhorSeni sjizdnosti v zimnim obdobi,
tudiz pii provadéni vykonu zimni udrzby, jejich oznaceni a staniceni, mista, kde se skladuje
posypovy material, vypis mechanizmii aj. Nejlépe slouzi pro uceleny piehled Mapova cast

planu ZU, kter je rovn&Z piedstavena v nasledujici kapitole.

2.1 Plan zimni udrzby pro oblast €. 23 StfedoCeska

V kapitole 1.2 je psano, ze kazda silnice mé na zajiSténi sjizdnosti ptidélené urcité casové
Ihiity, které musi byt splnény. Protoze vsak CR nabizi sit’ silnic L. t¥id o celkové délce 5811 km,
je nutné dale tyto silnice fragmentovat na jednotlivé oblasti, aby byla dle vySe uvedeného
zakona zajisténa vCasnd sjizdnost. Pro DP byl pouZit plan zimni udrzby, ktery je v soucasné

dobé¢ pouzit pro udrzbu silnic v oblasti €. 23 Stiedoceska.

Plan ZU pro tuto oblast je rozd&len do 10 hlavnich kapitol a nékolika podkapitol.
» Kapitola 1-9 - textova Cast
» Kapitola 10 - mapova ¢ast

Ttebaze plan zimni udrzby zaciné Casti textovou, pro snadnéjsi predstaveni feSené oblasti
bude nejdiive pfedstavena cast mapovd. RovnéZz je piihodné poznamenat, ze centralni

dispecerské pracovisté se nachazi ve méste Caslav.

2.1.1 Mapova cast

Mapova ¢ast obsahuje soubor map slouzici k pfehlednému zobrazeni:
a) Tras jizd posypovych mechanismt dle jednotlivych okruhti

b) Potadi dulezitosti

c) Technologie udrzby

d) Skladt posypovych materiala
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Obrazek 5 Mapové podklady z planu ZU (méftitko 1:700 000)
zdroj: (4)
Legenda
Okruh Barva oznaceni v mapé
23CH-1 tmavé fialova
23CH-2 modra
23CH-3
23CH-4
23 CH-5 svétle fialova
skladisté posypové soli e

Mapovy podklad (obrazek 5) predstavuje zkomprimované dva mapové podklady z vyse
zminovanych map (a — d). Prvni z nich jsou okruhy a trasy jizd posypovych mechanismu (a).
Celé oblast je rozclenéna do péti okruhil, kazdy z okruhti je na mapé zastoupen urcitou barvou,
ktery je uveden v legend€ pod obrazkem. Tyto okruhy jsou ptesnéji definovany v textové Casti
planu ZU, zde v DP jsou k nalezeni v pfilohach jako ptiloha &. 2. Druhy mapovy podklad
zobrazuje skladi§t¢ posypového materidlu a druh pouzitého materialu. Na mapé jsou jako

vicebarevné body.
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Tieti a &tvrty mapovy podklad (pofadi se nutné nemusi shodovat s pofadim v planu ZU)
stanovuje technologie a potadi dilezitosti. Nebot’ jsou oba podklady uniformni, predstavuji
vzdy pouze jednu barvu, resp. jednu technologii nebo jednu troven poradi dilezitosti, nejsou
zde mapové podklady uvedeny. Je vSak nutné poznamenat, Ze vSechny komunikace jsou

udrzovany technologii chemického posypu chloridem sodnym se zkrapénim.

2.1.2 Textova Cast
Uvod textové &asti je vénovan predstaveni planu ZU, oblast pro kterou byl plan vytvoien, a
jehoz zakonnou legislativou a vyhldskami se fidi, vSechny tyto informace jsou jiz v DP
uvedené. Dale popisuje Casovy plan, ktery vychdzi z ustanoveni popisované v kapitole 1.0
diplomové prace. V DP jiz bylo uvedeno, Ze technologie udrzby je pro celou silni¢ni sit

jednotna, v textové Casti je dale presné definovana délka udrzované sité (tabulka 2).

Tabulka 2 Seznam silnic dle pouZitych technologii

Ttida silnice Celkem Chemickymi rozmrazovacimi Inertni materialy
km materialy
Bez zvlhéeni Se Struska, Drt, pisek
zvlh¢enim Skvara
L. 161,16 0 161,16 0 0
II. +I11. 0 0 0 0 0
Celkem 161,16 0 161,16 0 0
Dodavatelsky 0 0 0 0 0
Vlastnimi 161,16 0 161,16 0 0
zaméstnanci
zdroj: (4)

Stejné tak tabulka (tabulka 3), ktera definuje piesnou délku dle potadi dulezitosti.

Tabulka 3 Celkové délky tusekt silnic dle poradi dilezitosti, ptipadn¢ dohoda o vypomoci
v pfipadé prutaht mést a dalsi vyjimky

Ttida silnice Potadi diilezitosti Celkem
L. II. II1.
L. 161,16 0 0 161,16
Nezatazené 0 0 0 0
zdroj: (4)

Dalsi z tabulek v planu zimni udrzby obsahuje seznam tsekl s vyuZzitim sné¢hovych fetézi.

ProtoZe v oblasti nejsou useky s vyzitim sné¢hovych fetézl, neni zde zminéna tabulka uvedena.
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Nasledujici tabulka (tabulka 4) pfesné definuje Gseky udrzované silni¢ni sité¢ za pouZiti

staniceni. Pfesn¢ tak definuje feSenou oblast.

Tabulka 4 Podrobny piehled vSech tisekt silnic I. tfidy dle potadi dilezitosti
Poradi Oznaceni Mistopis Staniceni Celkem Posyp Pluh

dilezitosti ilni
tleZitosti silnice od Do [km] [km]  [km]

1 12 Riéany— 0,000 62,440 63,485 63,485 63,485
Bernardov hr.
kraje
1 /12 hr. kr. Praha — k. 0,000 34,592 35,148 35,148 35,148
1/38
1 /17 kiiz. sil. ¢. 11/337 = 0,000 9,403 9,403 9,403 9,403

— k. s I11/33810

1 1/38 Osecek —kt.s 70,977 114,625 47,015 47,015 47,015
111/0387
Podmoky

1 I/38H MUK Kolin 0,000 6,007 6,109 6,109 6,109
zapad kt. sil. €.
/38 — Kolin
to¢na aut.

Staralka

zdroj: (4)

Druhé kapitola textové ¢asti je kapitola s ndzvem Organizacni uspotfadani. Tato kapitola je
uzce spjata se zménou na ¢eském uzemi, kdy doslo k vyznamné zmén¢ v oblasti zimni udrzby
dalnic a silnic I. tfid. Dosud se totiz o ZU staraly organizace Spravy a udrzby silnic kraji (SUS).
V tomto roce (2017) vsak stat s vyraznym usetfenim (ptes 800 mil. korun (6)) umoznil vstoupit
na trh i soukromym firmam. Tento tendr mél svij pilotni projekt v roce 2013, ktery vyhrala pro
nckteré oblasti spolecnost AVE CZ. Jednou z oblasti je prave oblast StredoCeska 23, kterd je
pfedmétem DP. V druh¢ kapitole je tedy stanovena organizace AVE CZ jako organizace, ktera
je odpovédna zajistovat udrzovani sjizdnosti silni¢ni sité dle planu ZU. V planu zimni Gdrzby
je rovnéz uveden seznam lidi odpovédnych za zimni udrzbu od vedoucich pracovnikl po

dispecery v mimopracovni dobé.
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Povinnosti dispeCera na cestmistrovstvi jsou stanoveny vedle obecnych povinnosti

vyplyvajicich ze Zékoniku prace:
e sleduje vyvoj pocasi z CHMU, soudasné zaznamenava data povétrnostnich podminek;

e f{idi a koordinuje na daném useku vykony a pribéh zimni tdrzby dle povétrnostni

situace a meteorologického hlasent;

e podle vzniklé situace povolavd do pohotovosti smény, nebo dalSi pracovniky

a prostfedky spolecnosti;

e v ramci smluvniho zajisténi vypomoci vyhlasuje u dodavatelt pohotovost, nebo pfimo

pozaduje pfistaveni téchto vozidel a mechanizace k vykonu;
e behem své sluzby neopousti své pracovisté na dobu delsi 15 minut;
e provadi denni zdznam o zimni Udrzb¢;

e provadi kontrolu evidence vykond zimni Udrzby, vykonG samotnych pracovniki,

vozidel, mechanismii;
e spotieby materidlu apod.;
e odpovida za vykon zimni Gdrzby v pracovni dob¢ na svém useku.

Kazdy dispecersky pracovnik cestmistrovstvi pro silnice I. tfid je povinen prodélat Skoleni
organizované Reditelstvim silnic a dalnic. Dispeder zde ziskd uvod do problematiky
meteorologie (Kapitola 1.5), zadkladnich pojmech a legislativeé (Kapitola 1.1 a 1.2) a seznameni
s denikem zimni Gdrzby. Skoleni je zakon&eno testem, ktery musi kazdy budouci dispeder

uspésné absolvovat.
Povinnost pracovnich ¢et a osadek jednotlivych okruhti:

Stejn¢ jako povinnosti dispecera jsou i tyto povinnosti stanoveny vedle povinnosti

pracovnika dle Zakoniku préce:

e vyjezd ke zmirnéni zdvady ve sjizdnosti do 30 minut od vydani ptikazu vyjezdu

ze strany nadfizeného (dispecera);

e plnit samostatné a svédomité¢ ptikazy nadfizeného tak, aby ulozené ukoly byly rychle

a beze zbytku plnény;
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2.2

v maximalni mife a disledné plnit instrukce a technologické postupy pfi provadéni

zimni udrzby komunikaci;

v pfipad€ poruchy mechanismu pii vykonu, nebo nemoznosti vykonu z objektivnich
pric¢in neprodlené hlésit tuto skutecnost dispecerovi z diivodu nasazeni ndhradniho

mechanismu;
byt v neustalém spojeni s dispecerskym stanovistém pies mobilni telefon;

odpovida za v€asny zasah v souladu s ustanovenim § 45, Vyhlasky ¢.104/1997 Sb.
azmirnéni zdvad ve sjizdnosti silnic v souladu s ustanovenim § 41,

Vyhlasky ¢. 104/1997 Sb., na pfidéleném okruhu.

Mechanizacni technika

Pro jakékoliv dalsi vyuziti soucasné mechanizaéni techniky, zde musi byt uveden kompletni

seznam prostiedkd, ktery je k dispozici. Nésleduje pfifazeni vozidel ze seznamu soucasné

mechanizace. (tabulka 5)

Tabulka 5 Podrobny rozpis mechanizace dodavatelt a subdodavateli

Typ Nastavba [m3] | [1] Vyuziti Spojeni
MERCEDES BENZ ACTROS 7 3000 | sypac 23-CH-1 (posilové a nahradni vozidlo)
MERCEDES BENZ ACTROS 5 2200 | sypac 23-CH-1 (posilové a ndhradni vozidlo)
Opel kontrolni jizdy
MAN 8 | 4000 | sypac 23-CH-4
SCANIA 8 |2000 | sypac 23-CH-3
MERCEDES BENZ 2 1000 | sypac 23-CH-4 (posilové a nahradni vozidlo)
TATRA TERRNO 1 8 | 4000 | sypac 23-CH-2
MERCEDES BENZ gtf;t{g\flm 9 | 4000 | sypac 23-CH-5
MERCEDES BENZ gtf;t{g\flm 9 |1000 | sypac 23-CH-5 (posilové a néhradni vozidlo)
VALTRA traktor +

Sipovy pluh

nebo piedni

radlice
VALTRA 3000mm a

zadni pluh

3500mm
VALTRA traktor + fréza

uzavirkova

tabule
TATRA 815 VSV 6 6 | 1200 | sypac 23-CH-4 (posilové a néhradni vozidlo)
TATRA TERRNo 1 KOBIT | g | 4000 ad 23-CH-2 (posilové a néhradni vozidlo)

° SYKO 8H sypac 2P

TATRA 815 EURO IV I;SBIT 8 |2000 | sypac 23-CH-3 (posilové a néhradni vozidlo)
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PAUS RL 1052 SL B-2x nakladac
PAUS RL 1052 SL B-2x nakladac
Celni naklada¢
2x
elektronakladac
ZETOR gzz)%lé)ﬁm Silnice Caslav s.r.o.
radlice o,
ZETOR 3000mm Silnice Caslav s.r.o.
radlice o,
ZETOR 3500mm Silnice Caslav s.r.o.
radlice X,
ZETOR 3500mm Silnice Caslav s.r.o.
MERCEDES BENZ SCHMIDT 2200 | sypac 23-CH-1
stratos
uzavirkova
tabule
TATRA 815 EPOKE 4000 | sypac 23-CH-4 (posilové a nahradni vozidlo)
VW Transporoter BESIP
VW Transporter BESIP
VW Transporter BESIP
Mitsubishi BESIP
zdroj: (4)

Plan zimni udrzby obsahuje dal$i Gdaj — nézev spole€nosti, ktery jednotlivé mechanizace

vlastni, ale pro diskrétnost neni tento sloupec uveden.
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3 Navrhy

3.1 Problematické useky, useky s ¢astou dopravni nehodovosti

Dusledkem zhorSenych podminek nemusi byt vzdy nehoda, proto se také tato kapitola
nazyva ,,problematické useky®, nebot’ kamion s pfivésem ¢i osobni automobil, jenz stoji pod
kopcem a nemiize pokracovat v jizd¢ z divodu zhorSenych adheznich podminek, neni pfirozené
povazovan za dopravni nehodu. Timto se nepromitne do zadnych statistik s dopravni
nehodovosti jako naptiklad aplikace z Ministerstva dopravy — vyhodnoceni nehod v mapé
z jednotné dopravni vektorové mapy. Takovato situace predstavuje vSak na silnicich I. tfid
s dopravni intenzitou od ptiblizné 3000 voz/24h do az 20 000 voz/24h (14) znacny problém,
kdyz mize v pfiStim piipad¢ snizend adheze mit za nasledek dopravni nehodu nebo pfii
nejmensim mize vyrazné dopravu zpomalit na dané komunikaci, poptipadé uplné dopravu

zastavit.

Problematické useky jsou tedy useky se zvySenym poctem dopravnich komplikaci
zapticinéné praveé povétrnostnimi podminkami v zimnim obdobi, kde jsou ocekavany zhorSené
povétrnostni podminky oproti ostatnim usekiim na dopravni siti. Pfi¢inou téchto podminek
byvaji nejcastéji zemepisna poloha, nadmoiska vyska, mrazové kotliny, blizkost vodnich ploch,

tokd, ¢i lest, aj.

Pro zobrazeni téchto podminek slouzi mapové aplikace, jakou je napiiklad Analyza
vyskopisu (obrazek 6) s vyuzitim funkce stinovaného reliéfu se soucasnym zobrazenim

podkladovych map na pozadi s moznosti nastaveni prithlednosti jednotlivych vrstev.

3 e AT I
Obrazek 6 Analyza vyskopis
zdroj: autor + (7)
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Piesné parametry nadmoiské vysky v ur€itém bod€ lze odecist z online mapovych
aplikaci. Jednou z takovych aplikaci je naptiklad webovy portal Elevationmap.net (obrazek 9).
Na tomto obrazku je zobrazeno odecteni nejvySe polozeného mista v celé oblasti, je jim
zminovana obec Vyzlovka na silnici I/2 s nadmotskou vySkou 440 m. Pro porovnani namésti

mésta Trutnov, které lezi v KrkonoSském podhiii je v nadmoiské vysce 414 m.

Kolodaje [773] )
Kounies Fismice 329
108 ]
» Prisimasy Tuchofaz [El Vrbcany Planany
Skvorec 12 m|m
/ Prazska 39, 281 63 Vyzlovka, Czechia Ksely EQ

Sludtice-ilTl-Zlata w

W Zalesany Zabonosy
Krenice Latitude: 49.98709 North Vitice
Longitude: 14.78456 East Prehvozdi Trebovle |
Klasterni
o Skalice
Doy Krip4
% + rip4
<o, 7 Brezi
jraty MO
Altitude: 440m/1444ft
1;2}; a Babiice titude: 440m, aaft
5 — . g 108 | Koufim Svojsice
i
Kozojedy % Kostelec/nad
Cernymi lesy
Olivova'
< B a & Tousice
Vyzlovka 2]
107} HH  ounovice
101 | s, -
%,
N B
Setice Tehov Svojetice PR Levany Oleska Ea
Voderadske Prusice -
f Ybuciny; Malotice
2 v 12}
Véestary Kloko&na ". 08
{107 | 113 Nucice Zasmuky B
Struhafov, f
Strancice. 508 | L Konojedy
= - vyzerky 3
13 | Coné Barchovice

Obrazek 7 Piesné odecteni nadmoiské vysky
zdroj: autor + (8)

Tyto aplikace mohou dispeCerovi vypomoci analyzovat situaci povétrnostnich podminek
kdekoliv na svém tuseku. Jak je jiz uvedeno, teplota vzduchu koreluje s nadmotskou vyskou, a
to nepiimo umérné (normalni povétrnostni podminky — s rostouci nadmotiskou vyskou klesa
teplota vzduchu) nebo pfimo umérné v ptipadé inverze (s rostouci nadmotskou vyskou teplota

roste).

Z obrazkl 6 a 8, které predstavuji spojenou mapu nadmoiské vysky a sit’ silnic v feSené
oblasti (podbarveno zluté nebo Cerven¢), je snadno identifikovatelna oblast, kam zasahuje
geomorfologicky celek Stfedoteské pahorkatiny v zapadni oblasti a tipati Zeleznych hor ve
vychodni oblasti. Nadmoi'sk4 vyska je znacena od svétle zelené (niziny) az po tmaveé hnédou
(pahorkatiny). Prvni zminéna mapa nam navic umoznuje odhadnout, kde se vyskytuji prudké

stoupani ¢i klesani.

Diisledky této polohy jsou vécné vyobrazeny na mapovém vystupu CHMU (Piiloha 4).
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Obrazek 8 Mapa nadmoiské vysky s ndvrhem lokaci meteostanic
zdroj: autor + (7)

Nejvice problematické useky jsou na obrazku 8 vyzna¢eny modrou barvou. Vyznaceny jsou

celkem 3 useky, kde jsou zaroven navrzeny meteostanice:

e silnice I/2 Ri¢any — Zasmuky (0 — 28,5 km) — nadmoiska vyska az 440 m v obci
Vyzlovka, vysoky vyskyt vodnich fi¢ek, =zalesnénych oblasti, prudké

stoupani/klesani na kilometru 21 — 23;
e silnice I/38 hranice kraje Stfedocesky — Vysocina — nadmotské vyska az 335 m;

e silnice 1/2 Bernardov (60 — 62 km) — nadmoiskd vyska az 298 m, prudké
stoupani/klesani (50 m/1 km) v zalesnéné oblasti.

A4

Meteostanice jsou zamérné navrzeny v nejvyssich bodech, pfi¢emz je zvoleno takové

umisténi, aby byly dostatecné rozprostteny a pokryly vétsi ¢ast uzemi v téch nejtizivéjsich
bodech.

Dle zkugenosti zaméstnanct dispe¢inku je prvni zmifiovany tsek na silnici I/2 mezi Ri¢any
a Zasmuky velmi problematicky, a to v disledku kombinaci nékolika faktori: uvedené
nadmoiské vysce, ktera je vyssi nez na zbytku komunikaci, zalesnéné oblasti s vyskytem dvou
potokd, které ptispivaji k udrzeni vlhkého a studeného vzduchu, ktery miize vlivem nizkych
teplot sndze namrzat a v neposledni fadé strmému stoupani, které dle zakonti mechaniky bud’
znesnadnuji vozidlu pfekonat zvyseny jizdni odpor pii cesté nahoru nebo zmensuji jizdni odpor

pti cesté dold, toto miize vyrazne prodlouzit brzdnou drahu.
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Dalsi poznatky dokazuji, a je to dokazano nejednou zkusenosti, ze kdyz na ostatnich mistech
udrzované silni¢ni sité jsou srazky dest'ové, zde na tomto tseku mohou byt srazky jiz snéhové.
Nepatrny rozdil v teploté¢ pak mize znamenat i ndmrazu na vozovce, zatimco ostatni useky
budou pouze vlhké ¢i mokré. Vzhledem k chybéjici jakékoliv meteorologické stanici je jen
tézko prokazatelné, ze se pravé takovéto podminky na daném misté vykytuji. Jedind mozna
cesta, jak se dispecer ujistuje zda-li je predpovéd’ skutecna, je vyslani hlidky, jak je zminéno

v dalsi kapitole. (obrazek 9)

Cas - Vozidlo & Okruh ¢ Tridy komunikaci ¢ Cinnost Poznamky Zapsal
16.12.2017 23:58:00 ukonéeni smény archivaci Matyska Milan Matyska Milan
16.12.2017 23:45:14 zména: dom.pohotovost pridano: |GG (Z4P) Matyska Milan
16.12.2017 23:45:14 zména: pracovnici odebrano: NG zr) Matyska Milan

. Osetfeno chem. posypem gramazi 15 - 20 g/m2.
16.12.2017 23:40:23 Sypac - MB - SCHMIDT CH-5Ca-V  Silnice I. tfidy navrat Ridi¢ nahlasil mokry stav povrchu, misty slaba Matyska Milan

snéhova pokryvka.
chem. oSetfeni sil. I/2 z diivodu mokrého stavu

16.12.2017 22:15:54 Sypaé - MB - SCHMIDT CH-5Ca-V  Silnice I. tfidy vyjezd povrchu a zapornych teplot v tomto Useku je Matyska Milan
predpoklad na vznik naledi.

16.12.2017 22:13:36 zména: dom.pohotovost Odebrano: NG z<P) Matyska Milan

16.12.2017 22:13:35 zména: pracovnici pridano: NG (z<P) Matyska Milan

16.12.2017 22:13:11 vyzva k vykonu z dom.pohotovosti Matyska Milan

Konzultace s dispecinkem fll’Eany - Fidi€ nahlasil v
Gseku Kostelec nad Cernymi lesy a Zasmuky na
sil. I/2 teplotu 0°C, vzhledem k mokrému stavu
16.12.2017 21:29:53 CH-5C4-V  Silnice 1. tFidy neuvedeno povrchu a klesajici teplotou vzduchu vlivem Matyska Milan
lokalniho vyjasfiovani v no¢nich hodinach nad
touto oblasti, bude vyslano oSetfeni chem.
posypem proti vzniku naledi.

Konzultace s dispecinkem ﬁl’éany, teplota 2°C,

16.12.2017 19:57:16 CH-5Ca-V  Silnice I. tfidy neuvedeno slabé prehaiiky smisené, silnice mokré.

Matyska Milan

Obrazek 9 Zapis v deniku pro vyjezd na problematicky tsek

zdroj: autor

3.2 Meteostanice

Reseni pro takova mista je nékolik. Dosavadni feSenim je povolat hlidku z nejblizsi stanice
udrzby, ktera spadd pod centralni dispecerské pracovisté. Tato jizda ma v zdsad¢ nékolik
nevyhod. Problematickd mista jsou vzdalena od nejblizS§iho pracovisté desitky kilometrti, a
ptestoze se jedna o vyrazné uspornéjsi jizdu osobnim vozidlem, az do kritického mista se jedna
o netechnologickou jizdu. Dalsi nevyhoda je potiebny ¢as, nez se posddka dostane na misto,
zhodnoti situaci, a nasledné ptfeda informace na centralni dispecink. Jako dalsi nevyhodu lze
povazovat fakt, Ze hlidka na misté stravi pouze kratky ¢as a v nejhorsi scénaf, ktery by mohl
nastat, je zhorSeni sjizdnosti ve chvili, kdy hlidka opousti kriticky usek a jiz nestihne zménu
zachytit. Situace se pak tvaii jako zkontrolovana a zajiSténd, nicméné neohladSeny sniZeny

adhezni koeficient vozovky mlize zptsobit vaznou dopravni nehodu.

Jako lepsi feSeni je ndvrh zafizeni pro ur€eni klimatickych podminek panujicich na
kilometry vzdalené dopravni siti od dispecerského pracovisté, a tim je meteostanice umisténa
v idedlnim pfipad¢ piimo na udrzované. Tyto meteostanice jsou jiz hojné pouzivané, a to
zejména na dalnicich na celé dopravni siti CR. Vlastnikem stanic na dalnicich nebo silnicich I.
t¥id je ve vétsiné piipadi RSD, na komunikacich II. a III. t¥id je vlastnikem mistni sprava a

udrzba silnic. Meteostanice jsou uréeny vyhradné pro dispecerské pracovisté zimni udrzby
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silnic a poskytuji mnoho uZzite¢nych informaci o dané povétrnostni situaci na daném misté.

Nejt¢zsi uloha dispecera zimni tdrzby je rozhodnout o tom, zda bude ¢i nebude povolavat

posypové mechanismy do akce. Je si totiz védom, ze svym pocindnim piimo ovliviiuje

bezpecnost provozu na celé jeho udrzované siti silnic, a na druhé strané je tlaen na co nejmensi

néaklady tohoto udrzovani, tudiz co nejmensi uziti mechaniza¢ni techniky.

Souhrn informaci poskytnutych meteostanici v Podhotanech na silnici I/17:

I.  Graf— v tomto okné je zndzornéno v Case n¢kolik udajii do grafu (obrazek 10):

teplota vzduchu, rosny bod, teplota povrchu 1, teplota povrchu 2, bod mrznuti 1, bod mrznuti 2,

intenzita srazek, smér a rychlost vétru, relativni vlhkost, stav povrchu, varovani

== ‘ I/17 Podhorany

1.12.2017 9:33

Rychlost a smér vétru

Relativni vihkost [%]
78

t namrzani @Ndmraza EKriticky ESnif

:

Bez varovéni

Bod mrznuti 2
0,5

Vihky
Varovéni 2
Bez varovani

Bez varovani

naledi MLed

ta vzduchu

1,6

zdroj: autor s vyuzitim dispecerského systému

Obrazek 10 Meteostanice Podhotany v dispecerském systému
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Uzivatelské prostfedi rovnéz umoziuje ty samé udaje zobrazit v tabulce.

II. Kamera
Ve vétSin€ pripadll jsou meteostanice osazeny jednou ¢i dvéma kamerami, které foti situaci

na pozemni komunikaci v intervalu 5 min.

III.  Predpovédni graf
Piedpovédni graf je vysledkem modelu METRo-CZ, ktery spolené provozuji UFA AV CR,
CHMU a ChanGroup.

IV. Informace

Tato zalozka obsahuje informace o konkrétni meteostanici.

Technologie, soufadnice, Cislo silnice, vlastnik, nadmotska vyska, stanieni, servisni kontakt,

umisténi vozovkového senzoru 1 a 2.

Veskeré udaje jsou zpétné dohledatelné dle zadaného data a Casu.

MERENI VETRU

R

== A

VOZOVKQVY SENZOR
-teplota povrchu vozovky
-stav povrchu:-vozovky
-bod mrznuti

-vy$ka vodniho sloupce
-koncentrace soli

Obrazek 11 Meteostanice v Podhotanech silnice I/17
zdroj: autor s vyuzitim (9)
Obrazek 11 je fotografie meteostanice pfimo na komunikaci (silnice I/17, 11,8km, 374 m n. m.).
Tento typ meteostanic je profesiondlni, ale vzhledem k jeho vyssi cené jej najdeme spise na

dalnicich a vyznamnéjsich komunikacich (obrazek 12).
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Nutno zminit, ze se v oblasti vyskytuje fada amatérskych meteostanic, které vsak nemusi byt
spravné¢ kalibrované a zdaleka neposkytuji takovou troven informaci jako profesiondlni
meteostanice. Jako ptiklad mizeme uvést zminované méieni teploty povrchu vozovky, které se
muze lisit od teploty vzduchu az o nékolik stupiiti (vlivem akumulace tepla pies den,
vznikajicimu teplu vlivem tfeni pneumatik), a tim opét ovlivnit, zdali bude ¢i nebude vyjezd

uskute¢nén.

Nymburk

Obrazek 12 Umisténi meteostanic v fesené oblasti a okoli
zdroj: autor s vyuzitim dispecerského portalu

Obrazek 12 ilustruje situaci s poctem a umisténim meteostanic kolem fesené oblasti. Oblast
¢. 23 Stiedoceska ¢itd na své oblasti pouze jedinou meteostanici, kterd ani neni pfimo umisténa
na jedné z feSenych komunikaci I. tiidy. Jde o meteostanici v obci Skvorec, 3 km jizné od obce
Uvaly. Dal3i meteostanice, jiz mimo fe$ené izemi, jsou umisténé na dalnici D11, ktera vede
paralelng se silnici I/12 z Uval do Kolina a jedna meteostanice nachazejici se 3 km za hranici
Stiedo¢eského kraje na silnici 1/17 z Caslavi do Chrudimi.
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Pfidanim meteostanic by se dosédhla vyznamnd podpora spravnych rozhodnuti (obrazek 13).

Je to navic jedno z feSenti, jak snizit riziko ve zmiftovanych problematickych tsecich.

16 Standardniidrzba

. stanovend historicky { JLAIEE Tl
velkym poétem dodavateld Predrazovani

OPTIMALN[ VYKONY

Vykony zimni Gdrzby

4 NEDOSTATECNE VYKONY
Dopad na bezpecnost silnicniho provozu

Index narocnosti zimni Gdrzby

Obrazek 13 Zavislost spravného rozhodnuti
zdroj: (10)

Obecné neexistuje rovnice, kterd by urcila optimalni pocet meteostanic. D4 se s jistotou
tvrdit, Ze strana, ktera se stara o drzbu, bude vzdy usilovat o jejich vétsi pocet, nebot’ jak je
vyse uvedeno jim davé dulezité informace o stavu vozovky a povétrnostnich podminkach. Na
druhé strané je vlastnik (v tomto piipadé RSD CR), ktery si sluzbu udrzby objednava a
poskytuje financni prostfedky organizatorovi udrzby. Nejvétsi pfinos budou mit meteostanice
umisténé do tiech zminovanych problematickych tseki, které jsou charakteristické nejhorsimi
povétrnostnimi podminkami. Pokud totiZ na onéch zminovanych usecich neni pozadavek

osetfeni vozovek, je témeft jisté, ze zbytek udrzované silni¢ni sité bude bez problémi sjizdny.

Je vsak potieba poznamenat, ze prvotni investice do metostanic se ¢asem vrati v podobé
zvySené efektivity, jak znazoriiuje Obrazek 13. To povede ve troji prospéch. Strana vlastnika
ziska dokonalejsi piehled o adekvatnosti vyjezdli a zaroven se snizi pocCet redundantnich
kontrolnich jizd. Strana organizatora udrzby bude mit dokonalejsi ptehled o povétrnostni situaci
na daném mist¢ a dokaze 1épe reagovat. Bézny uzivatel zase dostane v€asné sjizdnou vozovku,

jejiz vyhoda je predevsim mensi nehodovost a zvyseni jizdniho komfortu.
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33 Poznatky ze zahranici

Kazdy svétadil nasi planety ma své specifické klimatické podminky. Nelze tedy porovnavat,
ani se jinak pfiucit od zemi, kde neni snih, ani teploty pod bodem mrazu po cely rok. Naopak
jsou zemé, kde se s podminkami snéZeni a nizkych teplot setkavaji fidi¢i vice nez v naSich
zem&pisnych polohdch a organizace zajiStujici sjizdnost zdejSich komunikaci maji v této
oblasti dobré zkuSenosti a vypracované studie o efektivité zimni udrzby komunikaci.
Zmifovanymi staty jsou severské zemé Skandinavie - Svédsko a Norsko, které se dlouhodobé
vyskytuji na ptednich ptickéach celosvétového vyhodnoceni bezpecnosti provozu na silnicich, a
to 1 pfes jejich nevyhodnou geografickou polohu z pohledu zimni udrzby. (tabulka 6)

Tabulka 6 Statistika imrti na silnicich na milion obyvatel v zemich EU v roce 2017
Rok 2017  Umrti na silnicich Pocet obyvatel Umrti na mil. obyvatel

NORSKO 106 5258317 20
SVEDSKO 253 9995 153 25
UK 1783 65 808 573 27
CH 230 8 419 550 27
DK* 183 5748 769 32
IE* 157 4784 383 33
NL 613 17 081 507 36
EE 48 1315 635 36
IL* 321 8 796 800 36
DE* 3177 82 800 000 38
ES* 1827 46 528 024 39
FI* 223 5503297 41
MT 19 460 297 41
LU 25 590 667 42
AT* 413 8 772 865 47
SI 104 2 065 895 50
SK 276 5443 120 51
FR 3 448 65018 096 53
CESKA REPUBLIKA 577 10 578 820 55
BE* 620 11 322 088 55
IT* 3 340 60 589 445 55
CY 53 854 802 62
PT* 624 9 809 414 64
HU 624 9797 561 64
LT* 192 2 847 904 67
EL* 739 10 768 193 69
LV 136 1950 116 70
PL 2831 38 432 992 74
HR 331 4154213 80
RS* 579 7040 272 82
BG 682 7101 859 96
RO 1951 19 638 309 99
zdroj: (11)

*celostatni odhad, nebot’ kone¢né udaje nebyly v dob¢ tisku k dispozici
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V nésledujici ¢asti bude kratce piedstavena Svédska zimni Gdrzba, z které 1ze dale odvozovat
odlisnosti oproti zimni udrzbé v CR. Svédsko je na 2. mistd v nejmensim podtu umrti na
silnicich z dat roku 2017 (tabulka 6), pficemz tato skandinavské zemé ma ~10 milionti obyvatel,
coz je velmi podobné CR (10,5 milioni obyvatel). Ackoliv by vysledky mohla vyznamng
ovlivnit ohromna rozloha Svédska (450 tis. km?) oproti Ceské Republice (~80 tis. km?),
distribuce obyvatel ve Svédsku je znaéné orientovana na jih zemé, kde je piiznivéjsi klima pro
7iti, a tim je intenzita dopravy ,,zahuiténa“ na troveti podobnou CR. Srovnani s touto zemi je

tedy pomérné relevantni. (obrazek 14)

Outbound travel demand
(vehicles/hour)

-+ 0-300

o 30.1-60.0

° 60.1-120

© 121-240

@ 241-69%
Population density
(people/km?)
[ J259-113
[ 114-209
[ 21.0-389
I 30.0-50.7
B 508 - 282

Obrazek 14 RozloZeni populace ve Svédsku
zdroj: (12)

Svédsko ma celkem 420 000 kilometrt silnic. 98 000 kilometrti (23 %) z toho jsou statni
silnice, za které zodpovida Swedish National Road Administration (SNRA, obdoba Reditelstvi
silnic a dalnic CR) a 2/3 preprav je uskutednéno pravé na této Grovni. Zbytek jsou silnice a ulice
obecni, 38 500 km (9 %) a privatni silnice, 284 000 km (68 %).
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Zimni udrzba na Svédskych statnich silnicich je feSena podle "General technical description
of road operation service levels during winter. OPERATION 96” — Obecny technicky popis

sluzeb silni¢niho provozu béhem zimniho obdobi.

Provozni pozadavky zahrnuji Sest odliSnych skupin standarda (A1 — A4, B1 — B2), které se
déli dle intenzity na dané komunikaci tzv. AADT (Average annual daily traffic, analogie ceské

RPDI) od nejvétsi intenzity provozu AADT > 16 000 az k nejmensi intenzit€ AADT < 500.

Mezi obéma skupinami (A a B) je zasadni rozdil (obrazek 15). Pozadavek na silnice
s nejvyssi intenzitou (skupina A1) je odstranéni sné¢hu a ledu do 2 hodin, pokud snih jiz dale
nepada a teplota vozovky neni nizs$i nez -8°C. V ptipadé, ze snih stale pada, nesmi jeho hloubka
na vozovce piekroc€it 2 cm a hloubka sné¢hové biecky nesmi prekrocit 1 cm. Pro skupinu A neni

po ukonceni osetfeni vozovky povolena zddnd vrstva sné¢hu na vozovce.

” an e
& Vagverket &' Vagverket
Secn st
Summery of requirements and permitted average snow depth Summery of requirements and permitted average snow depth
Standard class A2, road surface warmer than -8°C Standard class B2

Fair weather Snowstorm Fair weather Fair weather Snowstorm Fair weather

max 4 hours

Free from
snow and ice

max 4 cm loose snow
max 2 cm slush

Free from
snow and ice

Snow-covered max 8 cm loose snow Snow-covered
roadway roadway

Matson Roxs Manageemmist Dapatimist Matsond Rots Manageermit Dapartiomit

Obrazek 15 Dvé hlavni skupiny silnic A2 a B2 z pohledu zimni udrzby ve Svédsku
zdroj: (13)
Co se tyka skupin s nejmensi intenzitou dopravy (skupina B2), pluhovani a opatieni proti
ledu na vozovce musi byt hotové do 8 hodin, pokud snih jiz dile nepada a béhem snézeni nesmi
byt hloubka sne¢hu vyssi nez 8 cm. Pro skupinu B je po ukonceni oSetfeni vozovky povolena 2

cm vrstva snéhu na vozovce.

Skupina A, pln€ oSetiend, se déli na Ctyfi tfidy (Al — A4), kde A1 ma nejvyssi Groven
poskytovanych sluzeb. Skupina B, snéhem pokryta, se d€li na 2 tiidy (B1 — B2). Rovnéz
chodniky a cesty pro cyklisty maji své tiidy C (C1 — C3).
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Pro rozdéleni do jednotlivych skupin slouzi nésledujici doporuceni (tabulka 7).

Tabulka 7 Rozd¢leni skupin komunikaci dle AADT

Ttida komunikace
Intenzita dopravy, AADT Statni komunikace Regionalni a obecni komunikace
>16 000 Al A2
8000-15 999 A2 A3
2000-7999 A3 nebo B1 A3 nebo B1
500-1999 B1 nebo A4 B1 nebo A4
<500 B1 B2

zdroj: (13)

v

Tabulka 8 Podrobné;si limity pro silnice tiidy A

Pozadavek

Ttida silnice

Max. hloubka sn¢hu,  cm volného sn¢hu na vozovce

Max. hloubka sn€hu,  cm sn¢hova biecka

'Vozovka bez ledu a snéhu do  hodin po snézeni.

Povrch silnice - teplota nad kterou musi byt povrch kompletné oSetien

od snéhu a ledu, °C

Dosazeni uspokojivé miry adheze po desti do  hodin za predpo-

kladu nizsi teploty, nez je vySe uvedeny limit.

zdroj: (13)

v

Tabulka 9 Podrobnéjsi limity pro silnice tfidy B a C

Pozadavek Ttida silnice
Bl B2 |C1 |C2 [C3
Max. hloubka sn¢hu,  cm volného sn¢hu na vozovce 6 8 4 6 8
Max. hloubka sn¢hu,  cm sn¢hova biecka 3 4 2 3 4
Max. 2 cm volného snéhu do  hodin po snézeni. 6 8 4 6 8
Dosazeni uspokojivé miry adheze po desti do  hodin. 6 8 2 3 4

zdroj: (13)

Tabulky 8, 9 pfedstavuje popis proménnych hodnot na zakladé rozdéleni silnic z vyse

popsaného hlediska.
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Obrazek 16 Rozlozeni 680 silnicnich meteostanic ve Svédsku
zdroj: (13)
Pozadavky na zdsahové operace jsou nastaveny tak, ze urcuji stav povrchu vozovky béhem
raznych povétrnostnich podminek. Nestanovi tedy, kdy ma byt zasah vykonan, to je pouze na

dodavateli zimni udrzby.

Zasadni rozdil nalezneme pfi pfidélovani ¢asovych limitd, tj. do kdy ma byt urcena silnice
sjizdna v piipadé Ceské republiky a splitujici dané parametry (hloubka snéhu, adhezni
soucinitel aj.) pro §védskou monarchii. Pro CR plati, vyhlagka 104/1997 Sb. jak byla popséna
v prvni kapitole DP. Casové limity tedy uréuje poradi dilezitosti, které je uréeno na zakladé
t¥idy dané komunikace. Ve Svédsku, jak potvrzuje tabulka 7, je tomu jinak. Casové limity jsou

urceny na zékladé¢ AADT, tedy priimérné ro¢ni denni intenzité vozidel.
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nesc¢itané useky

. hranice s¢itaciho iseku

hranice kraje
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Obrazek 17 Vystup z celostatniho s¢itani dopravy v fesené oblasti + detail k nejvytizengjsi
komunikaci v feSené oblasti
zdroj: (14)

Vyse uvedeny Obrazek 17 reprezentuje nejvétsi RPDI v feSené oblasti. Nachazi se na silnici
1/38 mezi mésty Caslav a Kolin za mistem, kde je napojena silnice I11/03321 z Kutné Hory.
Tato silnice ¢itd RPDI ~ 18 000 voz / 24 h. Jedna se o statni silnici a dle vySe uvedenych
Svédskych pravidel by spadala jiz na limit sjizdnosti — bez sn¢hu a ledu namisto do 4 hod. (v
CR 3 hod.) na limit do 2 hod.
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Tabulka 10 znazorfiuje statistiku imrti na silnicich CR b&hem celého roku v jednotlivych
mésicich. Cisla jsou prezentovany jako absolutni hodnoty, pfi¢emz statistika pro nase ugely by
byla relevantnéjsi relativni, vztazend k intenzit¢ dopravy v daném mésici. Protoze tomu tak
neni, miZzeme prisuzovat nezanedbatelné snizeni poctu nehod praveé zimnim mésicim (leden,
unor), kdy pocty dopravnich nehod klesly v unoru roce 2016 azna 81 % prameéru roku. Intenzita
dopravy v tomto mésici se priimérné snizi o zhruba 15 %, tudiz je patrna urcita korelace mezi
témito faktory. Kdyz k tomuto pfiddme zvysSenou intenzitu dopravy v letnich mésicich o 6 %,
vyplyne nam ponékud zjednodusené diivod vyssich pocti dopravnich nehod v letnich mésicich.

Tabulka 10 M&si&ni statistika imrti na silnicich v CR
Nehodovost v CR v roce 2016

mésic pocet dopravnich nehod pocet usmrcenych osob
Leden 7 992 27
Unor 6 698 31
Bfezen 7362 48
Duben 7974 37
Kvéten 8 788 44
Cerven 8 645 36
Cervenec 8173 60
Srpen 8 595 60
Zari 8 686 52
Rijen 9286 62
Listopad 8 445 37
Prosinec 8 220 51
zdroj: (15)
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Vysvétleni jevu, ktery nastava v zimnich mésicich je zfejmé jiz popsan v norské studii od

Torkel Bjernskau z Institutu ekonomiky dopravy (TOI), ktery pise nasledujici:
Optimalizace problémii v zimni udrzbé silnic

Existuji dve duleZité otazky optimalizace, které je treba vesit, pokud maji byt dosazeny
efektivni bezpecnostni opatieni v zimni udrzbé silnic. Prvni z nich se dotyka soleni silnic, jenz
vede ke zlepSeni adheznich podminek a vede k zvyseni rychlostem na komunikaci, a diisledkem
toho jsou nehody, které nastanou, vaznejsi. Druhy se tyka zvysenému riziku nehody pri jizdé na

zledovatélych ¢i zasnézenych silnicich, pokud jsou tyto podminky méné casté.' (16)

Tato studie je velmi zjevnd i na ¢islech z Tabulky 10. V letnich mésicich je adhezni soucinitel

v

nehody a zvySeny pocet usmrcenych osob.

Vyrazné jinak se jevi totiz statistika poctu usmrcenych osob, nebot’ ¢isla za jednotlivé mésice

maji daleko v&tsi variabilni koeficient?:

Variabilni koeficient pro pocet dopravnich nehod:

VK—S _ 6883 _ 8
% 82387
6]
Variabilni koeficient pro pocet imrti:
vk=2=22_ o6y
% 454 7
()

Nelze tak pfisuzovat snizeni poctu usmrcenych pouze z mensi intenzity dopravy v daném
mésici. Rozsah je skute¢né znacny, v zimnich mésicich, napt. v lednu dosahly ¢isla az k 60 %
primérné hodnoty, coz je signifikantni snizeni. Na druhou stranu letni mésice maji nartst az ke

130 % pramérné hodnoty z roku 2016.

! Optimization problems in winter road maintenance

There are two important optimization issues that need to be addressed if good safety effects of winter road
maintenance are to be achieved. The first concerns road salt improving road friction and resulting in higher
speeds and more severe accidents when they occur. The second concerns the risk of driving on ice or snow in-
creasing when such conditions are rare.

2 Variabilni koeficient je vhodny pro porovnani variability ukazatell a soubori jednotek riznych urovni. Proto je

zde vyhodnéjsi pouziti variaéniho koeficientu (nez rozptyl), ktery vypovida o relativnim vyznamu pramérné od-
chylky od priméru, tj. kolik procent priméru predstavuje smérodatna odchylka.
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meésice, pficemz nelze nalézt hlavni pficinu, primérny pocet srazkovych dnti je v tomto mésici

minimdlni a v drtivé vétSin€ piipadl se jedna stale o srazky destové. (tabulka 10, (18))

Tento trend pfitom neni jen zaleZitost roku 2016, ktery je zde uveden jako ptiklad, ale velmi
podobné je tomu i v pfedchazejicich letech. Tyto udaje vychéazeji z policejnich roc¢enek pro

jednotlivé roky.

Norska studie piSe o tom, Ze zvysSené riziko nehody na sn¢hové nebo ledem pokryté
vozovce, je vetsi pro oblasti s menSim vyskytem téchto podminek. Jinak feceno, pokud se fidi¢
vyskytuje na zasnézenych, ¢i ledem pokrytych vozovkach castéji, poradi si s témito
podminkami snéze. Pfirozené fidic, ktery se za cely rok setkd se zhorSenim povétrnostnich
podminek na vozovce pouze jedenkrat za rok, bude narocné pro n¢j takovouto situaci zvladnout.
Naopak tidi¢, ktery se nachazi v oblastech, kde se led a snih bézné na vozovce vyskytuje, je na
tuto situaci lépe pfipraven. Druhy zminény fidi¢ je pravdépodobné piipad zminénych
severskych zemi. V CR se s timto piipadem setkdme v horskych oblastech, kde jsou zimni
podminky vice konzistentni, je tu vyssi nadmotska vyska a je tedy vice pravdépodobné, ze bude
vozovka pokryta sné¢hem ¢i ledem, a to zejména pak ve spojeni s oblastmi CHKO, kde se
nepouziva chemické oSetieni. Tyto oblasti maji vzhledem ke své nadmoi'ské vySce a charakteru
CHKO c¢astéji zhorSené podminky sjizdnosti a v piipadé pravé CHKO nejsou takové silnice ani
chemicky oSetfeny. Tyto fakta by vSak potvrdil az rozsahly statisticky rozbor, ktery neni naplni
této prace. Vezmeme-li vSak dle studie (16) toto tvrzeni jako pravdivé, je nutno pocitat s

nasledujici situaci:

Ridi¢i jedouci po silnici I. t¥idy, jenz spada do kategorie diileZitosti s dobou zajisténé
sjizdnosti do 3 hodin, mohou svou trasu odklonit z divodi stavebnich uprav na komunikaci, z
diivodu vyhnout se kongescim ¢i pouze vyuzit kratsi cestu za ucelem zkratit sviij cestovni Cas.
Nasledn¢ hrozi, ze nizsi kategorie silnice, na kterou fidi¢i pfejedou, spadé jiz pod jiného
zajiStovatele udrzby, plati pro ni jiné ¢asové lhity, a tim pfirozené dojde k oSetfeni komunikace
v jiny ¢as. Timto vznikd na silni¢ni siti velmi nebezpecna hranice mezi vozovkou oSetfenou
(sjizdnou) a vozovkou neosetienou (nesjizdnou). Dillezité je poznamenat, ze bézny fidi¢ casto
nevi, na jaké kategorii silni¢ni sité se pravé nachazi, coz riziko nehodovosti jesté zvysuje, nebot’
si neuvédomuje, ze mize byt usek, kterym praveé projizdi stale jesté neoSetieny. Z prvni Casti
zminované studie odvozujeme zvySenou rychlost fidi¢e na silnici L. tfidy disledkem jiz oSetfené
vozovky, coz vede ke zlepSeni adheznimu soucinitele. Piejetim na silnici niz8ich tiid vSak fidi¢

svou rychlost zpravidla nezpomali, tudiz se opét vystavuje zvySenému riziku nehody.
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Takovyto tsek se nachdzi i v feSené oblasti DP, a to na silnici €. 111/03321, kterd spojuje
Kutnou Horu a Cirkvice. Z oznaceni je patrné, ze se jedna o komunikaci III. tfidy. Dale je
z vystupu celostatniho s¢itani dopravy RSD CR (obrazek 18) vidno, Ze usek &itad zhruba
5090 voz/24 h, coz je pro srovnani vice, nez udrZzovany usek na silnici I. tfidy Nové Dvory —

hranice Stiedoceského a Pardubického kraje, kde doprava za den ¢ita okolo 4000 voz/24h.

¢ seitaci usek . 1-1080
| Komunikace &. 03321
TV (té2ka motorova vozidla celkem) 974
O (osobni a dodavkova vozidla) 4074
M (jednostopa motorova vozidla) 42
SV (soucet viech vozidel)
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Obrazek 18 Silnice I11/03321 usek Kutna Hora - Cirkvice
zdroj: (14)

Jesté horsi ptipad je na téze silnici 111/03321 na tseku Kutnd Hora — kfizovatka na I/38
91,7km, kde intenzita vozidel dosahuje ptiblizné¢ 6700 voz/24h (obrazek 19). Pro opétovné
srovnani, takového intenzity dosahuje silnice I/2 na zhruba prvnich 15 km své délky (Ri¢any —
Kostelec nad Cernymi lesy) a na nasledujicich 50 km (Kostelec nad Cernymi lesy — hranice

Stiedocesky a Pardubicky kraj) je intenzita dopravy nizsi. (14)
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Obrazek 19 Silnice I11/03321 tusek Kutna Hora — kfizovatka na I/38 91,7km
zdroj: (14)

Problémem u oznacenych useku je tedy dulezitost, do které silnice spada, a tou je v piipade
II1. tfidy s velkym dopravnim vyznamem kategorie II. v potadi s danou lhitou sjizdnosti do 6
hod. Pokud by se jednalo o dopravné nevyznamnou komunikaci, situace se jesté zhorsuje, nebot’
vyhlaSka stanovuje sjizdnost silnice spadajici do III. kategorie diilezitosti do 12 hodin a
zpravidla se takové silnice osetiuji pouze pluhovanim. To je pro tseky, kde je intenzita dopravy

vétsi nez na nékterych tsecich 1. tfid, nepfipustné.

Reseni se nachéazi pravé v inspiraci v zimni udrzbé ve Svédsku, kde jsou jednotlivym usekiim
piifazeny Casové limity, do kdy ma prob&hnout oSetieni, na zakladé RPDI?, ¢imz se eliminuje
moznost usektll, na nichz je velka intenzita dopravy a zaroven spada do potadi dileZitosti pro

komunikace I11. tfid.

Redenim je na zmitiovanych tUsecich zménit kategorii silnic na II. tiidu s dilezitym
dopravnim vyznamem, ¢imz se ptesune do kategorie I. dllezitosti s casovou lhtitou do 3 hod.
Timto opatfenim tedy eliminujeme nebezpecnou hranici mezi sjizdnou vozovkou a vozovkou,
ktera mize byt sjizdnd az o nékolik hodin pozdéji, pficemz ma pomérné vysokou hodnotu
RPDI.

3 ve Svédsku AADT — mezinarodni oznaceni = annual average daily traffic
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Tento usek by pak byl feSen z hlediska udrzby nasledovné:

Eerveny Svaty
Libenice “Domek Mikulas
° Kacina
ert 1 Haltyfek
Grunta '
|
= l Katovna
3 Noveé
" Dvory
Is
A Ovcary
359 I ~ e
Hlouska 7 Doy
J o X o~
-
ol N
/ Bélidio \ \ Jakub
[ A P \ S
Yo o Kutna | \ @ Cirkvice
2 et )
i ion HOPae oL\
| e N
kvarovna Zizkov. l 7 >/ Q
| - - - -
\/rchlice V4 Netfeba
e Vi Neskaredice N\ N

Obrazek 20 Silnice 111/03321 — cely usek 9 km
zdroj: (17)

Usek je veden po celé délce silnice s oznatenim I111/03321, vyjma piiblizné 300 m, kde by

vozidlo udrzby projelo po silnici I/2 (obrazek 20). Tento sek méti 9 km a vozidlo tdrzby by

jej se svou primérnou rychlosti (kterd je v méstskych ¢astech ptirozené nizsi) 30 km/h projelo

v obou smérech za 36 min (rovnice 3).

2:-9km 36 mi
30 km/h o0

3)
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Reseni alokace (pfifazeni useku):

Jako nejlepsi teseni se jevi prifadit tento uUsek ke stavajicimu okruhu CHI, a to

z nasledujicich divodi:

e trasa CHI je se svou Casovou narocnosti 141 min (v€etné nakladky posypové soli,

viz. ptiloha €. 3) druha nejkratsi;

e trasa CHI je pfimo napojena na dany usek komunikace, tudiz se nepficitd zadna

vzdalenost netechnologické jizdy;

e trasa je se svymi 141 min + 36 min = 177 min stale schopna plnit omezujici
podminku danou vyhlaskou 104/1997 Sb. §45 - silnice musi byt sjizdna do 3 hodin

od vyjeti mechanismui. Nebot’ musi platit rovnice (4):

Tc, <180 min

4)
kde:

Tc, celkovy ¢as udrzby okruhu n
n ¢islo okruhun € {1,2, 3,4, 5}

Pro dalsi zlepSeni situace na tsecich, kde jiz neni tak vysoka ro¢ni primérna denni intenzita
dopravy je feSenim pfipravit lepsi upozornéni pro fidice jedouciho ze silnice 1. tfidy na silnici
III. tfidy. Vhledem k uz tak v souc¢asné¢ dobé velmi pocetnému stavu dopravniho znaceni, je

velmi komplikované nalézt elegantni cestu, jak upozornit fidice na tuto skutecnost.

Ta sama studie dale uvadi, Ze chemické oSetfeni zlepSuje adhezni podminky na silnicich, coz
vede ke zvySeni rychlosti a tim padem k vaznéj$im nasledkiim dopravnich nehod, paklize k nim
dojde. (16) Tento zavér je jen dikazem, ze i v zimnim obdobi je dulezité kontrolovat rychlost
fidi¢d riznymi dostupnymi prostiedky. V opacném ptipad¢ hrozi, ze chemické osetfeni silnic,
které odstrani snih a led na vétSing silniéni sité, miize ve skutecnosti vést k tomu, Ze se vyrazné
zvysi riziko vaznych dopravnich nehod na tsecich oSetfenych, oproti isekiim, kde jsou silnice

oSetfené.
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3.4 Synergie

Stanovi§té centralniho dispe¢inku (takové, které v Céslavi slouzi pro ucely udrzby
komunikaci I. tfid) se nabizi vyuzit i pro drzbu komunikaci nizsich tfid ¢i objektii vhodnych
pro zimni udrzbu, a to z divodu své nadstandardni vybavenosti pro tyto ucely, nez jakym
disponuji dispecinky na urovni menSich obci. Rovnéz dispeceii v organizacich spravujici
komunikace pro RSD CR, jsou proskolovéani v oblasti meteorologie od pracovnikit CHMU.
V této podkapitole budou ptedstaveny silnice ¢i objekty, které by bylo mozné udrzovat nad
ramec silnic [. tfid, hlavnim cilem by byla opét ekonomické a bezpecnostni optimalizace, ¢imz
je myslen dalsi zisk spolecnosti pti zadné ¢i malé dalsi investici do mechaniza¢ni techniky,
personalu apod., a rovnéz zajisténi sjizdnosti vybranych objektl a silnic za pomoci znalosti a
technologického vybaveni, kterymi sttedisko disponuje. Onen kyzeny synergicky efekt nastane
pouze za podminky, kdy dojezdovéa vzdalenost neni pfilis velkd, netechnologickd jizda by
zvySovala néklady a prodluzovala ¢as do pocatku zasahu. Nabidka by pak byla nerentabilni a

nekonkurenceschopna.

3.4.1 Kapacity
Tabulka 11 Kapacity spadajici pod centrdlni dispe¢ink

C.V. | Typ Nastavba [m3] | [1] Vyuziti Spojeni
Schmidt P
LI AR o [SumesB 7] 3000 | sypac sibrads voridl)
70-42VCLN
Schmidt .
MERCEDES BENZ o - 23-CH-1 (posilové a
2| ACTROS Smos B3 ] 2200 ) sypac néhradni vozidlo)
KOBIT "
3. | MAN SYKO 5H 8 4000 | sypac 23-CH-4
KOBIT "
4. | SCANIA SYKO 5H 8 2000 | sypac 23-CH-3
5. | MERCEDES BENZ SCHMIDT | 2 1000 | sypag 23-CH-4 (posilové a
nahradni vozidlo)
6. | TATRA TERRNo 1 8 4000 | sypac 23-CH-2
7. | MERCEDES BENZ SCIMIDT 19 | 4000 | sypac 23-CH-5
SCHMIDT . 23-CH-5 (posilové a
8. | MERCEDES BENZ stratos ) 1000 sypac nahradni vozidlo)
9. | VALTRA traktor + §ipovy pluh nebo | Silnice Céslav s.r.0.
ptedni radlice 3000 mm a .
10. | VALTRA zadni pluh 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.
11. | VALTRA traktor + fréza Silnice Caslav s.r.o.
N 23-CH-4 (posilové a
12. | TATRA 815 VSV 6 6 1200 | sypac néhradni vozidlo)
KOBIT . 23-CH-2 (posilové a
13. | TATRA TERRNo 1 SYKO 8H 8 4000 | sypac néhradni vozidlo)
14. | TATRA 815 EURO IV KOBIT5H |5 2000 | sypa¢ 23-CH-3 (posilové a
nahradni vozidlo)
15. | ZETOR radlice 3000 mm Silnice Caslav s.r.o.
16. | ZETOR 1 radlice 3000 mm Silnice Caslav s.r.o.
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17. | ZETOR 2 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.
18. | ZETOR 3 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.

SCHMIDT
19. | MERCEDES BENZ Stratos 5 2200 | sypac 23-CH-1

B 50-36

N 23-CH-4 (posilové a
20. | TATRA 815 EPOKE 8 4000 | sypac néhradni vozidlo)
zdroj: (4)

Cervené jsou vyznaceny mechanizacni prostfedky, které slouzi pouze pro ptipad zalohy pfi
poruse hlavniho prosttedku. Ze seznamu mechanizacnich prostfedkli jsou dale proti
origindlnimu vymazany ty, které pifimo neslouzi k drzbé¢ silnic na vozovce (tj. nakladace,

uzavirkové tabule, vozidla pro sluzbu BESIP aj.)

Spole¢nost ma k dispozici 27 vozidel zajist'ujici udrzbu silnic, pti¢emz kazdé vozidlo spada

pod urcité sttedisko a je vybaveno jinou nastavbou pro jiné vyuziti (viz. Tabulka 11).

Jako prvni otdzka k vyfeSeni kapacit je, kolik z disponibilnich strojt, které tvofi zalohu, lze
pouzit. K nalezeni odpovédi ndm poslouzi zjednoduseny Ganttiiv diagram (obrazek 21), jenz
znéazornuje realnou situaci podobnou té, co nastala 17. bfezna 2018. Severozapadni tlakova nize

ptinesla s sebou intenzivni snéhové srazky (od 6:50 h).

A B CDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY ZAAABACADAE AFAGAH Al A
1 6:00 T 700 8:00 9:00 10:00 11:00
2 vlz okruh :00 :10 :20 :30 :40 :50|:00 :10 :20 :30 :40 :50|:00 :10 :20 :30 :40 :50(:00 :10 :20 :30 :40 :50(:00 :10 :20 :30 :40 :50|:00 :10 :20 :30
3 1 CH1PN
4 2 CH1PN
5 3 CH2 7:11 9:42
6 4 CH4 9:38 11:31
7 5 CH2 PN
8 6 CH3 7:20 8:45 9:46
9 7 CH5 8:05 9:21 NaCl nakl. 9:57 11:23
0 R CHS PN |

Obrazek 21 Zjednoduseny Ganttiiv diagram vykonu zimni udrzby
zdroj: (autor)

V Ganttové diagramu (obrazek 21) je znazornéno, jak srazky postupovaly pies jednotlivé
okruhy, tudiz byla vyuzita zpocitku jen mechanizace pro okruh 23-CH-2 a 23-CH-3.
Zanedlouho zacalo oSetfeni okruhu 23-CH-5. Téméf za necelé 3 hodiny, byla zapocato oSetfeni
na okruhu 23-CH-4, kter¢ lezi v jihovychodni ¢asti udrzované oblasti. Okruh 23-CH-1 snéhové
srazky zasahly az okolo 12:00 h, tudiz vyjezd byl realizovan o 5 hodin a 20 minut pozdéji.

V redlnych podminkach nastavaji situace, kdy neni tieba veskeré mechanizace. Pro vypocet
kapacit vSak musime pocitat s moznosti (z hlediska vyuziti mechanizace) nejneptiznivéjsi, pro
pfipad, Ze by takovato situace skute¢n¢ nastala. Takova situace nastane v ptipadé, ze budou na

celé udrzované siti mokré vozovky z predeslych destovych srdzek ¢i tani sn¢hu a zaroven
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teplota vozovky bude klesat pod bod mrazu. Timto se na vozovce v rozsahlé oblasti vytvori
naledi, a tudiz potfeba jednoho mechaniza¢niho prostiedku na kazdy okruh. Stejny ptipad by
nastal 1 v pfipad€ velmi rychle postupujicich sné¢hovych srazek. Pro piipad poruchy né&jakého
mechaniza¢niho prostfedku, je vzdy tfeba pro kazdy okruh jedno nahradni vozidlo
v pohotovosti navic. Toto jedno vozidlo na jeden okruh je povazovano za rozumné minimum

z pohledu zajisténi udrzby v ptipadé€ poruchy.

Timto ndm na 5 okruht v feSené oblasti vznika potfeba minimalné deseti vozii v pohotovosti.
Nejvétsi rezervu dostupné mechanizace je v misté centralniho dispecinku, kde sidli i organizace
zajiStujici udrzbu. Nahradni vozidla byla zvolena takova, kterd maji nejmensi rozdil co do

velikosti geometrického objemu nasypky. Pro jednotlivé okruhy:

Okruh Vozidlo hlavni Vozidlo nahradni

23CH-1 19. MERCEDES BENZ 5 m?3, 22001 2. MERCEDES BENZ 5m?, 22001
23CH-2 6. TATRA TERRNo 1 8 m?, 4000 1 13. TATRA TERRNo 1 8 m?, 4000 1
23CH-3  4.SCANIA 5m?, 2000 1 14. TATRA 815 EURO IV 5 m3, 2000 1
23CH-4  3.MAN 8 m?, 4000 1 20. TATRA 815 8 m3, 4000 1
23CH-5 7. MERCEDES BENZ 9 m?, 4000 1 8. MERCEDES BENZ 9 m?, 10001

Nyni byly zTabulky 11 odebrany prostiedky zajiStujici drzbu v jednotlivych
okruzich + nahradni vozidlo pro kazdy okruh. Nova Tabulka 12 tudiz pfedstavuje mechanizacni

prostiedky, které jsou dostupné pro dalsi vyuziti:

Tabulka 12 Kapacity k dal§imu vyuziti

C.V. | Typ Nastavba [m3] | [1] Vyuziti Spojeni
Schmidt o,
[ pmcepeseeve TSt 15 o e B o
70-42VCLN
5. | MERCEDES BENZ SCHMIDT | 2 1000 | sypag 23-CH-4 (posilové a
nahradni vozidlo)
9. | VALTRA traktor + §ipovy pluh nebo | Silnice Céslav s.r.0.
predni radlice 3000 mm a -
10. | VALTRA zadni pluh 3500 mm Silnice Céaslav s.r.o.
11. | VALTRA traktor + fréza Silnice Céslav s.r.o.
o 23-CH-4 (posilové a
12. | TATRA 815 VSV 6 6 1200 | sypac nihradni vozidlo)
15. | ZETOR radlice 3000 mm Silnice Caslav s.r.o.
16. | ZETOR 1 radlice 3000 mm Silnice Caslav s.r.o.
17. | ZETOR 2 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.
18. | ZETOR 3 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.

zdroj: autor
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3.4.2 Prilezitosti

Parkovisté spolecnosti Foxconn

Parkovisté se nachdzi na jiznim okraji mésta Kutné Hory (smér Zru¢ nad Séazavou).

Rozd¢luje se na dva vétsi celky:

A) parkovisté pro osobni vozy (obrazek 22) s rozlohou ~ 15 800 m?

Obrazek 22 Parkovisté Foxconn pro osobni vozy
zdroj: autor + (17)

B) parkovisté pro nakladni vozy (obrazek 23) s rozlohou ~ 24 000 m?

vy [ 52

120. 25m 3.06 km 99°

Click on the map to continue measuring

Length Area
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‘,.-; ‘ wy o L

O Sector Distance Summarized Azimuth

118. 13m 3.033 km 187°

19, 3m 3.035 km 138°

Obrazek 23 Parkovisté Foxconn pro nakladni vozy
zdroj: autor + (17)
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Vypocet potiebného ¢asu na odklizeni parkovisté spolecnosti Foxconn o celkové rozloze:
15800 m? + 24 000 m? = 39 800 m?

)

Odklizeni parkovist bude vzhledem k charakteru odklizeno hlavné mechanicky
pluhovanim. Z kapitoly 3.4.1 Kapacity tudiz vybereme takovy mechanizmus, ktery disponuje
pluhovou néstavbou. Opét vzhledem k charakteru parkovisté — velké plochy, zadné uzké ulicky

— je zvolena radlice o Sifce 3,5 m.
Ptiblizny vypocet ¢asu potiebného pro udrzbu parkoviste:
radlice 3,5m
primérnd rychlost mechanizace zajist'ujici udrzbu na parkovisti 10 km/h = 3,333 m/s
pramérnd rychlost pluhovani je potom
3,5m-3,333m/s = 11,667 m?/s
(6)

39 800 m?

—_— = = 57 mi
11,667 m2/s 34114 s min

(7

Netechnologickd jizda z aredlu vozového parku na misto parkovisteé ¢ini pfiblizné 10 km.
Vzhledem k charakteru vozidla — traktor — se d4 ocekavat priblizna doba dojezdu (pfi primérné
rychlosti 30 km/h) 20 min.

Pro tuto Cinnost bude pouzita jakdkoliv mechanizace disponujici pluhem o S$ifce

3500 mm, jsou to nasledujici vozy:

9. | VALTRA traktor + §ipovy pluh nebo | Silnice Céslav s.r.0.
pfedni radlice 3000 mm a -

10. | VALTRA zadni pluh 3500 mm Silnice Céslav s.r.0.

17. | ZETOR 2 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.o.

18. | ZETOR 3 radlice 3500 mm Silnice Caslav s.r.0.

Pfi nutnosti pouzit chemicky posyp, bude pouzita mechanizace viz €. 5.

23-CH-4 (posilové a

5. | MERCEDES BENZ SCHMIDT | 2 1000 | sypac nihradni vozidlo)
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Vojenské letisté Caslav

Letiste se nachazi mezi méstem Caslav a obci Chotusice (severné od mésta). Letisté ma dle
dostupnych informaci zdjem o zajiSténi sjizdnosti neoznacené komunikace, kterd je hojné

vyuzivéana ptislusniky vojenského letisté pro dojizdéni do zaméstnéni a cest v samotném areédlu
letiSté (sem nemohou ani nespadaji Zadné letistni drahy).

A) Silnice spojujici letisté a mésto Caslav (obrazek 24)

Cirkvice .
Druhanice
. Vlacice
Chotusice
Neth o~ \ -
-\
\
fabc Horejs 1
kupa
E I
252 ]
« J Horni
...... p 4 Bucice
’
Z ki A
Loc 240 (;(
(339)
(338]
< @
)/ &
3 /‘Fl-i“\\‘ . Koudelov
Kutnohorské RN S
predmésti ™ )/ N N
CASLAV $ et
Na Bajigy ®
g 3 STARE
Mocovice & MESTO %
5
odrar Yy é

Obrazek 24 Silnice spojujici leti§té a mésto Céslav
zdroj: autor + (17)

Usek oetfeni je navrzen od kruhového objezdu spojujici silnici II. tiidy Prazska I1/339, III
t¥idy ul. Chotusické 111/33824, ul. TyrSova a ul. Dr. Frantiska Skrdlého.

Tento bod je jiz vzhledem k napojeni na silnici II. t¥idy véasné sjizdny. Usek méti zhruba
3 km. Primérnou rychlosti mechanizace 30 km/h usek projede zhruba za:

2*x3km

= .60 = 12 mi
L =30 km/h min

®)

Trasa je zamérn¢ nameétena do tohoto bodu i zpatky z divodu navazujici jizdy.
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B) Silnice v aredlu + parkovisté

Druhou casti je oSetfeni cest v samotném aredlu letisté (obrazek 25). Posypové vozidlo

ptijede do bodu A (vpravo dole) a vyjizdi bodem S (nahote).

=\

Obrazek 25 Ohodnoceny graf cest v aredlu rozsiten o fiktivni hrany
zdroj: autor + (17)

Pouzitim Edmondsova algoritmu je zjiSténa nejkrat§i mozna trasa skrze vsSechny

ohodnocené hrany. Hodnoceni hran je v obrazku 25 v jednotkach metra.
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Mnozina vrcholi {A, B, C, D, E,F, G, H, CH, L J, K, L, M, N, O, P, Q, R, S} pficemz
vrcholy

{B,C,D,E,F, G, H,M, O, P,Q, R} ... jsou vrcholy lichého stupn¢, tudiz je nezbytné je

sparovat, a to:

B +R =700 m (ptes D, CH, I) O+ M =200 m (ptes N)
C+D=150m F+G=80m
P+Q=150m E+H=80m

Vrcholy A + S jsou sice lichého stupné, nicméné znaci cestu dovnitt a ven z aredlu, a proto
se neparuji. Celkova ujetd vzdalenost je poté:

1360 m (sparované useky) + 8060 m (nesparované useky) = 9420 m

Primérna rychlost vozidla mechanizace v prostorach vojenského letisté je pfiblizné
20 km/h.

L _9Azkm
2= 20km/p 0 7T
©)

v soucinnosti s netechnologickou jizdou je pak ¢asova naro¢nost celé akce soucet vztahil

8a9:
ttotar1 = 41 + t = 41 min

(10)

Na tuto akci bude pouzita mechanizace sypa¢ Mercedes-Benz Actros, oznaceny v tabulce 12

jako vuz €. 1.

Schmidt o
1. %CE};ISgIs)ES BENZ Stratos B 7 3000 | sypac ﬁil-acaljlhl (p 0§(11110 \)/e a
70-42VCLN radat vomdio
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Mésto Caslav

Mésto Caslav ma zajisténou zimni udrzbu stiediskem Sprava a Udrzba Silnic Caslav.
Vzhledem k nové vystavbé rodinnych domi v jihozapadni ¢asti mésta — Ceplov, mésto Caslav
mélo na letoSni zimu vypsanou zakdzku na zajiSténi zimni Gdrzby pro tuto ¢ast mésta
(obrazek 26). Zbytek mésta bude stale udrzovan stiediskem SUS Céslav. Zmifiovana ¢ast mésta
je zde popséana a navrzena trasa posypového mechanismu. Pro tuto oblast je charakteristické,
ze je az na vyjimku Skolniho aredlu tvofena rodinnymi domy a obytnou zénou s pomérné

uzkymi uli¢kami se zaparkovanymi vozy (obrazek 28).

X8 R %
A ke A N &Y
predmésti pid “ Q\\
/" '0,9‘: \‘ \\\
-1 ! >
7 ‘%’VO Sn &
%4 &
AVE CZ S \%
® SRR
-
Kutnohorske \\\\‘\ ==
CA pfedmaést( AR A\
=
SLAV 1600 m 1000 m N
Na Beligy " ‘
5©) PN S TARE S DS e
~ - j P1es ool
sUsiGaslay S £ \

Vodranty ¥ ‘\

N/ %" ¥

V\?(* Vachov \

B

Obrazek 26 Cast mésta Caslav — Ceplov
zdroj: autor + (17)
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Udaje o trase:

Na trase se nachazi 4x zastavka MHD, 1x zakladni Skola a 1x stfedni zemédélska Skola.
Tyto objekty je nezbytné obslouzit prioritné. Pét ulic v ndvrhové oblasti je jednosmérnych.
Edmondsovym algoritmem je navrzena trasa posypového mechanismu, pfi¢emz trasa za¢ina a
kon¢i ve vrcholu V1. Trasa je navrZena tak, aby se posypovy mechanismus nikde neotacel o

vice nez 180° vcetné (pro zvySeni dosazené primérné rychlosti).

Obrazek 27 Ohodnoceny graf cest v ¢asti mésta rozsiten o fiktivni hrany
zdroj: autor + (17)
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Netechnologicka jizda pfimo navazuje na jizdu odklidu letiStnich cest vojenského letiste

Caslav z vrcholu VO do vrcholu V1 (obrazek 26). Je dlouha 1 km, a pokraduje nasledovné:

V1 —>V6 > V7 —> V88— V20— V26 —> V36 > V37 > V52 — V51 (okolo skolniho arealu)
— V50 > V47 —> V46 —> V45 —» V44 — V43 — V44 — V43 (zdvojena jizda) —» V42 —
V34 - V31 - V32 —» V33 - V32 — V31 (zdvojena jizda) - V30 -» V19 —» V18 —» V17
— V16 -> V27 - V28 —» V27 — V28 (zdvojena jizda) — V29 — V30 — V34 (zdvojena jizda
pies V31) - V35 —» V39 - V40 —» V45 —» V42 —» V41 - V40 —» V46 —» V48 —» V49 —»
V53 - V49 - V50 — V47 (zdvojend jizda) - V48 — V53 (zdvojena jizda pies V49) —» V51
—> V52 > VIl >V2—>V3—>V4 -5 V22 > VI7 > V19 (zdvojena jizda pies V18) — V20
— V21 - V5 - V4 — V3 (zdvojena jizda) > V23 - V9 - V16 »> V15 > V14 - V13 —»
V14 — V13 (zdvojend jizda) - V15 — V16 (zdvojend jizda) — V23 (zdvojena jizda) — V22
— V21 — V5 (zdvojena jizda) > V8 — V7 (zdvojend jizda) > V24 — V54 —» V26 — V55
— V35 — V39 (zdvojena jizda) —» V38 — V36 — V37 (zdvojena jizda) » V54 — V24
(zdvojena jizda) > V6 - V2 - V10 > V9 —» V12 —» V11 — V12 — V11 (zdvojena jizda)
— V10 — V1.

Nasleduje opét netechnologickéd jizda zpét do arealu vozového parku AVE CZ 1,6 km

(obrazek 26). Jeji Casovou naroc¢nost zjistime z nasledujiciho vztahu (11):

_1km+1,6km

b= .60 = 6 mi
L 30 km/h mn

(11

Vypocet celkové najeté technologické jizdy ziskdme sectenim vSech ohodnocenych hran véetné
hran fiktivnich — 16,46 km.

Vzhledem k mensi §ifce nékterych ulic (obrazek 28), na nichZ rovnéz rezidenti parkuji své vozy,
a pon¢kud tim znesnadiuji prijezd, je tudiz sniZzena primérna rychlost sypace, kterd Cini
pfiblizné 20 km/h. Primérna rychlost byla zjiStovana testovaci jizdou osobnim vozem po ¢asti

trasy za pouziti palubniho pocitace.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze na jizdu je pouzita stejnd mechanizace jako na oSetfeni

vojenského letisté. A sice sypa¢ Mercedes-Benz Actros, oznaceny v tabulce 12 jako viz €. 1.

Schmidt —
L. %CE};ISgIs)ES BENZ Stratos B 7 3000 | sypad Z%I;CIj-l’ (pog(llllove a
70-42VCLN nahradni vozidlo)
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Obrazek 28 Ulice Zitna, ukazka prijezdu
zdroj: autor + (17)

Vypocet ujeté vzdalenosti technologické jizdy seCtenim vSech hran z vytvotfeného grafu

(obrazek 27) a dosazenim do vzorce (12) ziskame ¢asovou naro¢nost technologické jizdy t».

16,46 km ) )
t, = W 60 = 50 min
(12)

v soucinnosti s netechnologickou jizdou je pak ¢asova narocnost celé akce soucet vztahil
(11)a (12):

trotar 2 = 6 min + 50 min = 56 min

(13)

Resena ¢ast mésta Caslav — Ceplov + komunikace v blizkém okoli $kolniho aredlu bude

vyklizena nejpozdéji za Cas t:
t = tioaa + trotar 1 T teotar 2 = 30 min + 41 min + 56 min
t =127 min
(12)
kde:

tioad ... nejdel$i mozna prodleva do pfistaveni mechanizace po povolani, véetné

nakladky posypového materidlu.
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4 Vyhodnoceni navrhii

Tato préace, jak bylo deklarovano v ivodnim odstavci, méla piinést zlepSeni v podobé
mensich nakladl na provoz, dalsi vyuziti techniky (vétsi zisk), mensi zatéz na environment ¢i
lepsi sluzbu vetejnosti. Téchto cilt bylo dosazeno pomoci:

A.

Vybudovani tfech novych meteostanic. Byla vyhodnocena problematickd mista na
udrzované silni¢ni siti. Tato mista jsou nejvice sledovana, protoZe az na vyjimky jsou soucasti
vSech vyjezdu. Jsou-li tato mista sjizdna, je vice nez jisté, ze zbylé useky budou taktéz sjizdné.
Proto je velmi vyhodné mit pravé o téchto mistech dokonaly pfehled. PoCet meteostanic je
koncipovan pouze na nejpottebnéjs$i mista, tudiz tam, kde je nadmotska vyska v dané oblasti
nejvyssi a zaroven lezi pfi hranici uzemi, tudiz jsou dobrym indikatorem blizicich se srazek.
Z nadmoiské vysky totiz pfirozené plynou Castéjsi sn€hové srazky a nizsi primérné teploty
(ptiloha D), z ¢ehoz se dale odviji nutnost k ¢astéjSim zasahlim zimni Udrzby. Pokud tedy
meteostanice dokazi pfesnéji analyzovat povétrnostni podminky, které na téchto mistech panuji,
dosahne se tim celkové racionalizace vyjezdi. Navrh je vSak mnohem vice nez jen usetfenim
za zbyte¢né vynalozené finance do posypového materidlu a pohonnych hmot do uklidové
mechanizace a to vCasny zasah na nesjizdnou komunikaci, kterd mutize byt hrozbou pro
nejednoho fidice. ZneSkodnéna hrozba se v krajnim piipadé mulze projevit na uSetfenych
zivotech. Co je a bude stale vice aktudlni, je rovnéz mnozstvi posypového materialu (v nasem
ptipad¢é NaCl), které se dostane do environmentu, nebot’ posypova sil znaén¢ znehodnocuje
vodni ekosystém v okoli silnic.

B.

Inspiraci v zemich, které se vyhradné¢ umist'uji na prvnich ptickach bezpecnosti provozu na
Porovnanim a naslednou implementaci na feSené uzemi se zjistilo nasledujici - komunikace
111/03321, je podle zahrani¢nich pravidel znacné podhodnocena. Na této komunikaci III. tfidy,
projede prumérné denné vice vozidel, nez na tiseku komunikace 1. tfidy - /2 z Kutné Hory smér
Pardubice. Tato komunikace je tedy v navrhu ptefazena do II. tfidy s vyS$si dopravni dilezitosti,
¢imz spada dle zdkona do zajisténi sjizdnosti do 3 hodin od vyjeti mechanismt. Timto
zpusobem je vyfeSena paradoxni situace, kdy je dfive oSetfena vozovka, na které jezdi méné
vozidel. Rovnéz se minimalizuje nebezpeci, které nastava pii piejezdu z oSetfeného na
neoSetfeny usek. Z toho ndvrhu profituji hlavné uzivatelé této komunikace, resp. vetfejnost.
Protoze se o 18 km prodlouzi délka technologické jizdy okruhu CH1 z 65 km na 83 km, pfinese

tato zména i vetsi zisk spolecnosti.
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C.

Névrhu, ktery umoziuje dal$i vyuziti mechanizace, coz ma za cil prevazné zvysit zisk
spole¢nosti dal§im vyuzitim mechanizace a pfispét k lepSim sluzbam vetejnosti. Navrh je
zalozen na synergii, jenz mize vzniknout spojenim organizatora udrzby silnic I. tfid a dal§imi
ptilezitostmi mimo svou hlavni Cinnost. V navrhu je pfedstaveno vyuziti dvou dalSich

mechanizmil z disponibilnich kapacit pro nasledujici ¢innosti:

e Traktor s pluhem 3500 mm (viz €. 9, 10, 17, 18) nebo sypac (viz €. 5)
o oSetfeni parkovisté spole¢nosti Foxconn o rozloze necelé 4 km?
e Sypac (viz¢. 1)
o oetieni silnice spojujici Céaslav a Vojenské letisté v Chotusicich + cesty
v samotném aredlu — 15,42 km technologické jizdy

nasledné:

o ofetfeni &asti mésta Caslav — Ceplov + okoli §kolniho arealu — 16,5 km

technologické jizdy
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Zaver
Cilem této diplomové prace bylo najit nedostatky v plinu zimni idrZby a navrhnout

opati‘eni pro odstranéni nebo zmirnéni vlivii téchto nedostatkii a z toho vyplyvajici zmény

v organizaci planu zimni udrzby.

V analyze souCasn¢ho stavu byla nalezena mista, kde je obtizné stanovit aktudlni
povétrnostni podminky na zakladé obecnéjsi ptedpovédi, nebot’ je ovliviiuje jejich geograficka
poloha. Tyto podminky pak znesnadiuji rozhodnuti, které vede k vétsi ekonomické i ekologické
zatézi nebo na druhou stranu k neosetfenym rizikovym tsekiim. Déle byly vyc¢lenény dostupné
mechanismy, jez by se mohly podilet na zajisténi drzby dalSich tsekl. Tyto ptileZitosti by
navysSenim technologické jizdy byly dal§im ziskem pro organizatora udrzby a zaroven by
vlastnici objekti méli zabezpecen profesionalni piistup s dostatenym technologickym
vybavenim. Porovnanim se zahrani¢nimi pfistupy, byly nalezeny nedostatky v obecném pojeti

zimni udrzby, jez byly dale implementovany do feSené¢ho uzemi.

Po zjisténi nedostatkd byla v ndvrhové ¢asti predstavena feSeni. Nejprve byly predstaveny
meteostanice, které maji za kol vyfesit redundantni kontrolni jizdy za Gcelem zjiStovani
povétrnostni situace a podminek stavu vozovky, racionalizovat vyjezdy na zéklad€ presnéjsi
pfedpovédi a stavu vozovky, a to na zminénych problematickych mistech. Timto feSenim se
dosahne ekonomické uspory, mensiho ekologického znecisténi a rychlejsi oSetfeni nesjizdné
vozovky. Tento névrh se fadi mezi strategické rozhodnuti organizace, vzhledem k jeho vétsi

pocatecni investici a del§i dobé navratnosti.

V kapitole Poznatky ze zahrani¢i byla prezentovana porovnani statistickych udaji — pocet
nehod a pocet umrti na uzemi CR a na Gzemi Svédska. Tato zemé byla vybrana pro svou
skutecnost byla predstavena Svédska zimni udrzba a posléze implementovéana do feSené oblasti.
Touto implementaci se vyfesil frekventovany tsek III. tfidy, jez svou ro¢ni primérnou denni
intenzitou piekonal nekteré useky I. tfid. Pfirozené pokazdé zlstavaji komunikace nizsich tiid
jakymsi rizikovym usekem. Neni v ekonomickych silach zadné spolecnosti veSkeré tyto
komunikace pienést do vyssiho potadi diilezitosti. Vzhledem k vyssi frekvenci vozidel vSak

navrhnuta feSeni napomahaji vyrazné snizit riziko dopravni nehodovosti.

Poslednim navrhem se za pomoci nejen Edmondsnova algoritmu podatilo zvétsit plisobeni
organizatora udrzby o dal§i kilometry technologické jizdy. Tim soucasné zvétsit zisk

spole€nosti a zajistit véasnou udrzbu komunikaci.

Uskuteénénim téchto névrhi je mozno ziskat efektivngjsi plan ZU.
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Priloha A — Seznam uloZist’ posypového materialu

Misto Druh materialu
Kutna Hora posypova sul
Caslav posypova sul
Kolin posypova sul
Zasmuky posypova sul
Ricany posypova sul

Kapacita

1000 t

600 t

2000 t

1000 t

1200 t

Predpoklad stavu k 1. listopadu
500t
300t
1000 t
500t

1200 t
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Priloha B — Celostatni s¢itani dopravy 2016

Silnice 1/2
Kom. | Usek
2 1-0980
2 1-0981
2 1-0990
2 1-0991
2 1-1008
2 1-1009
2 1-1010
2 1-1017
2 1-1020
2 1-1026
2 1-1030
2 1-1040
2 1-1050
2 1-1068
2 1-1069
2 1-1070
2 1-1071
2 1-3370
2 1-3371
2 1-3391
2 1-3392
2 1-3980

Tézka v.

2428

2428

2488

2336

2091

1956

1956

1715

1116

1338

1116

1027

1111

684

684

853

853

1063

1063

1211

637

675

Osobni v.

14 493

14 493

13571

12 233

9058

6533

6533

5534

3222

5728

3222

3134

3891

2003

2003

4623

4623

8 967

8 967

10 363

4266

2553

Moto

113

113

97

79

83

64

64

80

35

38

35

42

31

24

24

84

84

102

102

92

34

35

Sil.

17 034

17 034

16 156

14 648

11232

8553

8553

7329

4373

7104

4373

4203

5033

2711

2711

5560

5560

10 132

10 132

11 666

4937

3263

Zacatek

hr.Hl.m.Prahy a Phavych.

Ri¢any z.z.

Ri¢any k.z.

x s 101

xs 113

zaus.10172

Vyzlovka, zaus.33316
vyus.33348
vyus.33320

x 5108
hr.okr.Pha-vych.a Kolin
xs334

Zasmuky k.z.

x s125

hr.okr.Kolin a Kutna
Suchdol z.z.

Kutné Hora z.z.
Kutnd Hora k.z.
zaus.126

zaus.3377

zaus.03321

Vvyls.327

Konec

Ri¢any z.z.

xs 101

xs 113

Ri¢any k.z.
zaus.10172
Vyzlovka, zaus.33316
vyus.33348

x 5108
hr.okr.Pha-vych.a Kolin
vyus.33320

x s 334

Zasmuky k.z.

x 8125

hr.okr.Kolin a Kutna
Suchdol z.z.

Kutné Hora z.z.
zaus.3377

x s 38

Kutnad Hora k.z.
zaus.03321

zaus.126

hr.kr.Stfedo¢.a Pardub.
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Silnice /12

12 1-0889
12 1-0890
12| 1-0898
12 1-0899
12 1-0900
12 1-0910
12 1-0920
12 1-0930
Silnice 1/38
38 1-1730
38 1-1736
38 1-1737
38 1-1748
38 1-1749
38 1-1760

1 660

1628

1823

1653

1475

1475

1492

1594

1306

2057

1962

3728

3273

2432

11314

10 077

9738

9427

7003

7003

6763

8 140

9558

8823

8 856

14 202

8 889

6722

139

73

65

95

84

84

77

98

87

73

73

73

75

76

13113

11778

11 626

11175

8562

8562

8332

9832

10951

10 953

10 891

18 003

12 237

9230

hr.Prahy

Uvaly, zatis. 101

Uvaly, vyts.101

hr.okr.Pha-vych.a Kolin

xsll3

zaus.108

x s 334 u Kubsovky

podjezd pod 329 na
Planany

hr.okr.Nymburk a Kolin

xs 12

x se 125

x s 38H

hr.okr.Kolin a Kutna Hora

Caslav, ul.Jenikovska

Uvaly, zats.101

Uvaly, vyts.101

hr.okr.Pha-vych.a Kolin

xsl13

zaus.108

x s 334 u Kubsovky

podjezd pod 329 na
Planany

zaus.do 38 H

xs 12

x se 125

x s 38H

hr.okr.Kolin a Kutna Hora

xs2

hr.kr.Stredo¢.a Vysocina
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Priloha C — Seznam okruhii a mapy tras jizd posypovych mechanismi

Nézev okruhu: 23 - CH -1

Technologie posypu: chemicky posyp chloridem sodnym se zkrapénim
Celkova délka okruhu: 65,028 km (bez ptejezdi)

Nakladka (pocet): 1

Celkova doba s nakladkou: 141 min.

_ Stredisko/cestmistrovstvi ZU: AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., Hejdof 1666, 286 01
Caslav Zajistovatel: AVE 23

Mechanismus, nastavba: Mercedes Benz Actros, Schmidt Stratos

Nézev okruhu: 23 - CH -4

Technologie posypu: chemicky posyp chloridem sodnym se zkrapénim
Celkovéa délka okruhu: 66,021 km (bez piejezdi)

Nakladka (pocet): 1

Celkova doba s nakladkou: 179 min.

_ Stredisko/cestmistrovstvi ZU: AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., Hejdof 1666, 286 01
Caslav Zajistovatel: AVE 23

Mechanismus, nastavba: MAN, KOBIT SYKO 8H

Nézev okruhu: 23- CH -2

Technologie posypu: chemicky posyp chloridem sodnym se zkrapénim
Celkova délka okruhu: 70,006 km (bez ptejezdi)

Nakladka (pocet): 1

Celkova doba s nakladkou: 176 min.

Stiedisko/cestmistrovstvi ZU: AVE CZ odpadové hospodaistvi s.r.o., Hejdof 1666, 286 01
Caslav

Zajistovatel: AVE 23
Mechanismus, nastavba: TATRA TERRNo1l, KOBIT SYKO 8H
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Nézev okruhu: 23 — CH -3

Technologie posypu: chemicky posyp chloridem sodnym se zkrapénim
Celkova délka okruhu: 57,502 km (bez ptejezdi)

Nakladka (pocet): 1

Celkova doba s nakladkou: 163 min.

_ Stedisko/cestmistrovstvi ZU: AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., Hejdof 1666, 286 01
Caslav Zajistovatel: AVE 23

Stanoviste: stiedisko ZU Kolin

Mechanismus, nastavba: SCANIA, KOBIT SYKO 5H

Nézev okruhu: 23 —CH -5

Technologie posypu: chemicky posyp chloridem sodnym se zkrapénim
Celkova délka okruhu: 58 km (bez ptejezdi)

Nakladka (pocet): 1

Celkova doba s nakladkou: 138 min.

_ Stedisko/cestmistrovstvi ZU: AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o., Hejdof 1666, 286 01
Caslav Zajistovatel: AVE 23

Stanovisté: stfedisko ZU Ri¢any

Mechanismus, nastavba: Mercedes Benz, Schmidt Stratos
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Piiloha D — Mapovy vystup CHMU s vyznacenou FeSenou dopravni siti

Vyska nového sn¢hu [em] ze dne 08.01.2019

Minimalni teplota vzduchu [°C] ze dne 16.12.2018
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