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ANOTACE

Diplomové prace se bude zabyvat organizaci pldnovani méfeni stani¢nich koleji. V prvni
kapitole budou popsany jednotlivé méfici prostfedky a technologie méfeni geometrickych
parametrii koleje. Druha kapitola bude vénovana posloupnosti jizd malé méfici dreziny
v obvodu Spravy trati Hradec Kralové. Pro nazornéjs$i demonstraci procesu optimalizace jizd
meéfici dreziny vypracuje autor grafické znazornéni celého obvodu Spravy. Pomoci Floydova
algoritmu bude nalezena nejkratsi, nejrychlejsi a nejlevnéjsi cesta mezi dopravnami
s kolejovym rozvétvenim. Ve tieti kapitole autor stanovi podminky pro nastaveni optimalniho
planovani jizd malé méfici dreziny. Na zavér bude zvolena nejvice vyhovujici varianta

zptisobu jizd.

KLiCOVA SLOVA

mefeni, mald méfici drezina, stani¢ni koleje, Zelezni¢ni stanice
TITLE

Organization of track geometry measurement for station tracks
ANNOTATION

The thesis will deals with the organization of station track measurement planning. The first
chapter will describe the individual measuring instruments and the technology of
measurement of the track geometric parameters. The second chapter will be devoted to the
sequence of trips of the Small Measuring Trolley in the District of Hradec Kralové. For
a more prominent demonstration of the optimization process of the Small Measuring Trolley,
the author draws a graphical representation of the entire perimeter of the Administration.
Using the Floyd algorithm, the shortest, fastest, and least expensive route between railroad
branches will be found. In the third chapter, the author sets the conditions for setting up
optimal planning of the Small Drops. In the end, the most suitable variant of the ride will be

chosen.
KEYWORDS

measuring, track recording vehicle, station track, railway station
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UvVOD

Diplomovéa prace zaméfend na aktualni problematiku vyskytujici se béhem provozu pfi
méfteni stani¢nich koleji. Autor si téma zvolil, zanalyzoval soucasny systém a navrhl zmény,
tykajici se organizaci planovani malé méfici dreziny (MMD), a to ve vztahu k novele zakona

¢. 266/1994 Sb., ktera se této problematiky bezprostiedné tyka.

V ramci vybraného tématu autor prace priblizi problematiku technologie a organizaci tvorby
plani méfeni geometrickych parametri koleje (GPK).V prvni kapitole DP autor zb&zné
uvede historii méfeni GPK na tzemi Ceské republiky. Dale budou popsany diagnostické
prostfedky vyuzivajici se k méfeni GPK pod zatizenim s kontinudlnim zdznamem méfeni.
Budou vypsany veSkeré provozni informacni systémy vyuzivajici se k planovani méteni
MMD. Autor objasni dnesni systém hodnoceni GKP, vcéetné ukédzky vystupli métenych
veli¢in. Dale popiSe zelezni¢ni svrSek z pozice méfené¢ho objektu. A na zavéer prvni kapitoly
se pokusi podrobné&ji osvétlit né€které z pojmu, které bezprostiedné s touto problematikou

souviseji.

Obsahem druhé casti této DP budou vypocty matic, které bezprosttedné souvisi
se zaveéreCnym stanovenim optimalni cesty pro nastaveni systému piipravy méteni stani¢nich
koleji. Autor se zaméfi na posloupnost jednotlivych jizd méfenych Zelezni¢nich stanic
v obvodu Spravy trati Hradec Kralové (ST). Vypocet matic minimalnich vzdalenosti
a nejrychlejsich cest bude proveden Floydovym algoritmem. Pro navrh jizd pti méfeni bude
vyuzita metoda sestavy okruznich jizd Clarkeova — Wrightova. Zamérem je zjisténi, zda je
realné pomoci definovanych omezujicich podminek provést méfeni v ucelené jizdé bez

navratu do vychozi stanice. Omezujici podminky budou stanoveny na zéklad¢ zjiSténych

informaci z praxe, které jsou limitni k provozu MMD.

Zaver prace bude vénovan vypracovani navrhli nékolika variant organizace méteni, porovnani
téchto variantnich feSeni dané problematiky a néaslednému vybéru optimdlni varianty
organizace tvorby planu méfeni stani¢nich koleji. Na zavér této kapitoly bude vypracovan

finalni mésicni plan, ktery nasledné bude pouzit v praxi.

Cilem préce je stanovit postup organizace tvorby planu, ktery bude univerzalni pro vSechna

méieni stanicnich koleji v ramci celé Ceské republiky.
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1 DIAGNOSTIKA GEOMETRICKYCH PARAMETRU
OLEJE NA SITI SZDC

Provozovatel drazni dopravy je ze zékona povinen provadét pravidelnou diagnostiku
vybranych parametr traté¢ (1). Provozovatelem drazni dopravy na zelezni¢nich drahach
vmajetku CR je Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (SZDC). V této
diplomové praci se autor prace zaméfil na jednu z nejstarSich sledovanych, z bezpe¢nostniho
geometrickych parametrii koleje (GPK). Pro méfeni GPK se pouzivaji kolejové méfici
prostiedky, ale i ruéni prosttedky (napt. méfici vozik KRAB). Ruéni jsou vyuZzivané prevazné
na lokalni Urovni prostfednictvim mistnich spravch trati nebo ciziho pravniho subjektu.
Vsechny tyto mobilni diagnostické prosttedky maji kontinudlni zdznam métenych parametrd,
ale jen kolejové diagnostické prostiedky méii pod zatizenim ve smyslu CSN 736360-2.
Diagnostiku GPK prostfednictvim kolejovych diagnostickych prostiedki v plném rozsahu
provadi Technicka Ustiedna dopravni cesty, organiza¢ni slozka SZDC (TUDC). Kolejové
diagnostické méfici prostiedky (MP) se dale rozdé€luji na tazna (STV) nebo hnaci vozidla
(SHV). Pro meéfeni parametri GPK pod zatizenim se pouzivaji tyto MP: méfici viz

zeleznic¢niho svrSku, méfici drezina, mala meéfici drezina.
1.1 Historie méreni GPK v CR

Od pocatku vzniku méfeni a hodnoceni stavu geometrickych parametri koleje tuto ¢innost
zajisStovalo Projek¢éné konstrukéni vyvojové pracovisté tratového hospodarstvi. V roce 1972
bylo méfeni GPK zaclenéno pod hlavicku Mechanizace tratového hospodafstvi, dale jen
MTH Praha, se sidlem v Hradci Kralové. K méfeni se vyuzival méfici viiz Amsler Svycarské
provenience. Dal$i zména v provozovateli pfiSla az roku 1988, kdy diagnostiku GPK zacaly
provozovat Ceskoslovenské statni drahy, dale CSD. Od roku 1990 piesla diagnostika GPK
pod Stiedisko provozné technickych sluzeb tratového hospodéistvi pod ndzvem Stredisko
méficich vozli Jaromét. Z divodu pievazné technickych nedostatktli, jako byla napiiklad
limitujici rychlost m&feni max. 100 km-h™ a zastaraly mechanicky systém zaznamu méfen,

byly provedeny zasadni kroky, vyrazné podporujici inovace v tomto oboru.

Od roku 2008 byla diagnostika GPK organizaéné pievedena pod SZDC. Provoz MP zajistuje
do dnesni doby TUDC prostfednictvim svého stiediska Diagnostika Zelezni¢nich trati (DZT).

15



V okolnich zapadnich evropskych statech byly v t¢ dobé provozovany vyrazné moderné;si
mefici systémy, a tak na zakladé nevyhovujicich podminek byl vytvoren statni projekt pod
nazvem ZvySovani rychlosti a vykonnosti vybranych Zeleznicnich trati. Tento projekt
zahrnoval i plan na koupi méficiho systému a jeho instalaci do rekonstruovaného vozu CSD.
Vozidlo bylo oznaceno jako méfici vliiz pro Zelezni¢ni svrsek (MV), ktery v budoucnu mél
spliiovat podminky pro rychlost 160 km-h™. Pod tihou zvysujicich se narokd na méfeni GPK
zapocal vyvoj dalsich méficich prosttedkii. V ¢asové chronologii to znamenalo vyvoj a stavbu

méfici dreziny a nasledné pak v fadu desitek let i malé méfici dreziny (2).
1.2 Cetnost méreni GPK a pouziti méricich prostredki

Planovani méfeni GPK, dodrzovani ptedepsanych lhit, realizace vlastniho méteni, nésledna
validace zméfenych parametrti, lokalizace naméfenych dat a zavérecné uloZeni v IS PSST
provadi stiedisko DZT, které zajiituje méfeni tratovych a stani¢nich koleji centralnimi MP.
Rozclenéni trati do kategorii je klasifikovano mirou ¢etnosti métfeni v zavislosti na maximalni
tratové rychlosti, jez je stanoveno vyhlaskou (3). K hodnoceni stavu GPK koridorovych
a celostatnich trati je nasazovan méfici viiz Zelezni¢niho svriku, dale jen MVZSv. Na
regiondalnich tratich se vyuZiva méfici drezina, dale jen MD. Tyto dva MP méfi pfi svém
prujezdu zelezni¢ni stanici 1 predem specifikovanou dopravni kolej této stanice. Stanicni,
popi. nezméfené dopravni koleje v ramci Zelezni¢ni stanice, dale jen ZST, jsou méfeny malou
méfici drezinou, dale jen MMD. Méfeni MMD se ve vyjimecnych piipadech vyuziva
i kK m&feni mezistaniénich useki. MVZSv a MD pouzivaji ke snimani méfenych veli¢in
bezkontaktni laserovy syst¢ém. MMD snima veli¢iny pomoci méficiho podvozku kontaktni

metodou.

Ze vSech téchto MP vychazeji kompatibilni vystupy méfeni, které je mozné vzajemné
prekryvat a porovnavat. Z divodu ptipadné kontroly zméfenych dat je mozné provadét
opakované¢ meéteni daného useku dvéma 1 vice prostiedky. Z takto nasbiranych dat se daji
snadno zjistit odchylky v méteni jednotlivych MP. Program DM — DMA umoznuje zobrazeni
jednoho 1 vice grafii najednou, kdy lze métfeny usek promitnout az do 12 vrstev riznych
méteni. Hlavni vyhodou je moZnost porovnavat data az z dvanacti predchozich méteni, coz
nam umoznuje celkem podrobné sledovat vyvoj zavad v daném useku. Pro zachovani
prehlednosti a orientace ve vytvoieném vysledném pichledu graft se jednotlivé grafy rozliSuji
barevné. Vicebarevné schéma umoziuje snadnou orientaci a porovnani jednotlivych grafii

meéfeni (4). Tento zpisob prekryvani vrstev grafu jednotlivych meéfeni se pouziva téz
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K porovnani dat pfi pravidelné kalibraci téchto MP. U vSech MP pro méfeni GPK je
vzorkovaci interval 0,25 m. Kazdému naméfenému vzorku je automaticky pfifazena

soufadnice GPS.

Soubor Zobrazk Vitva  Ga
D)@ &le| w|w|a| WE

Zdroj: Autor s vyuZitim (4)
Obrazek 1 - Porovnani grafii méreni
1.2.1 Méf¥ici vz Zelezni¢niho svriku MVZSy

MVZSv mizeme jednoznaéné oznaéit za stézejni MP pro méfeni GPK na TUDC. Méfeni
GPK probiha kontinualné¢ béhem jizdy a soucasné kazdych 20 m je sniman obraz traté
z kamer umisténych v zadni ¢asti vozu (5). MVZSv méfi kromé& pozadovanych veligin
parametri GPK 1 vertikdlni mikrogeometrii kolejnic, pficny profil kolejnic a hodnoceni

odezvy vozidla.
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Zdroj: foto Miroslav Vysek

Obrazek 2 - MVZSv

MVZSv se fadi mezi tazend vozidla, proto je nutné k méfeni i hnaci vozidlo, dale jen HV.
TUDC neprovozuje zadné HV. Formou vybérového fizeni se kazdoroéné selektuje externi
dopravce, ktery nasledné zajist'uje veskeré piepravy MVZSv. Provozovani vlastniho HV je na
TUDC v feseni jiz nékolik let. Priib&Zné probihaji analyzy ohledné ekonomické névratnosti
investice do pfipadného HV a také ptipadné rentability nasazeni HV pro potieby diagnostiky.
K tazeni MVZSv se pouzivaji HV fady 363.5 zavislé trakce pfi méfeni koridorovych
a elektrifikovanych trati. Pro nezatrolejované useky se vyuzivaji HV 750 nezévislé trakce. Na
MVZSv je zabudovan méficim systémem firmy Mermec (USA). Parametry GPK se méfi
pomoci laserovych optickych jednotek, umisténych na podvozkovém ramu MVZSv,

pracujicim na principu tfibodové tétivy.

MVZSv je standardné obsluhovan tii¢lennou osadkou. Obsluha ovlada méfici systémy pii
jizdé v obou smérech z jednoho pracovité. Nezaménitelny smér jizdy méficiho vozu se vuci
jeho konstrukci béhem meéfeni rozliSuje pomoci tzv. postaveni vozidla — spravné (S),

nespravné (N). Obsluha MVZSv musi pied zapo&etim kazdého méfeni nastavit:

e Rozliseni (ne)spravného sméru postaveni.

e Oznaceni ¢isla métené koleje.
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e Pocdatecni kilometraz.

e Rychlostni pasmo, ve kterém bude méfeni pozde€ji vyhodnoceno.

Zadavani téchto parametrii se provadi pomoci softwarového programu MP HOST, ktery
zajistuje soucinnost vsech nainstalovanych meéficich systému, potiebnych pro méieni GPK.
Spravné nastaveni startovacich udaji je stejné dilezité i u ostatnich méficich prostfedkit GPK

a provadi se obdobn¢.

Vedouci MVZSv ma za tikol sledovat priibéh méfent, tedy je-li spravné nastavena kilometraz
trati z pasportnich dat, zda vSechny méfici systémy navzajem spolupracuji a nedochazi
k chybnému potizovani dat. Zbyvajici dva ¢lenové osadky maji pii méfeni za kol provadét
korekci kilometraze, kde pomoci kalibracniho zafizeni mizou upravovat aktudlni polohu vozu
vuci kilometrické poloze trati. Korekce je provadéna vizualnim kontaktem vici vyty¢enému
kilometrovniku na trati. Osddka ma moznost manudln¢ upravovat odchylky. Tento zplisob
upfesiiovani lokalizace je pln¢ zavisly na lidském faktoru. Do dne$ni doby se neosvédcil
zadny jiny sofistikovanéjsi zplisob korekce. I pfes neustdlou snahu vyvijet a automatizovat
napfi¢ timto oborem veskeré Cinnosti a technologie, tak se doposud nepodafilo spolehlivé
nahradit tuto ,,zastaralou* metodu. V soucasné dobé se na nékolika mistech testuji RFID cipy,
jez jsou umistény v kolejisti a jejichz lokalizace by pomoci antén umisténych na podvozku
MVZSv méla podstatné zpiesnit naéitani spravné kilometrické polohy. Obsluha béhem méfici
jizdy rovnéz oznacuje prejezdy, mosty a tunely, pficemz jsou data z t€chto mist specificky
ovlivnéna. Ve vypisu zdvad jsou tyto Useky zaznamendvany. Jak jiz bylo zminéno, méfeni
GPK probih4 po celé siti Ceské republiky, plan méfeni je pfevazné stanoven od ttery do
Stvrtka. Osadka vyuziva MVZSv i ke svému ubytovani. Je zde zasedaci mistnost s monitory
pro zastupce pfislusné ST, ktera slouzi méfiétm i jako jidelna. Dale je MVZSv vybaven
kuchynkou, kompletnim socialnim zazemim a kazdy Clen osadky vcetné strojvedouciho ma

k dispozici samostatnou loznici.

Povinnost u¢astnit se on-line méfeni maji i zastupci ST, kteii se stiidaji na MVZSv
Vv Zelezni¢ni stanici rozdé€lujici jednotlivé spravy trati, dale jen ST. Zastupce ST ma
k dispozici monitory zobrazujici aktualni vysledky méfeni, véetné vypisu zavad, na které
musi operativné reagovat. Tato povinnost je pro piipady, kdy se vyhodnoti zdvada, jez svoji
povahou piekracuje mez zasahu a zejména mez bezodkladného zasahu, kdy hrozi nebezpeci
z prodleni. Pfi ukonceni méfeni je zastupci ST predan graf a vypis zdvad. Pfedani je stvrzeno

predavacim protokolem. MVZSv roéné najede cca 34 000 vikm.
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1.2.2 Meérici drezina Zelezni¢niho svr§ku

Meéfici drezina zelezni¢niho svrsku MD se sklada ze dvou vozidel, méfici dreziny a obytného
vozu (pfestavény motorovy viz fady 810). MD je dvoundpravové specialni hnaci vozidlo
prizptisobené k méfeni GPK. Velkou vyhodou je odpojitelny obytny viiz, ktery je mozné
odpojit v zelezni¢ni stanici, dale lze pokracovat v méteni bez néj. Této technologie se vyuziva
pfi paprskovitém meéfeni regiondlnich trati, kdy se MD vraci zpét do vychozi Zelezni¢ni
stanice, kde byl obytny viiz odstaven. M¢teni bez obytného vozu je pro osadku MD snazsi,
jelikoz pfi zméné postaveni, tedy sméru méfeni, neni tieba objizdét obytny viiz a preptrahat
MD na druhou stranu obytného vozu. Osadka pouze zméni stanovisté uvnitit MD, tim se ve
findle urychli prib&éh celého méfeni. Pokud méfeni probiha s obytnym vozem a nastane

zména postaveni, je nutné obytny viiz v ZST objet. Vybaveni MD je obdobné jako u MVZSv
a poskytuje obdobny komfort osadce MD i zastupciim ST.

Zdroj: Autor

Obrazek 3 - Méfici drezina

Systém méteni GPK méfici dreziny spociva ve vyuzivani ¢ty bezkontaktnich optickych
snimacich jednotek, které¢ jsou na ramu MD umistény tak, aby vytvéiely asymetrickou méfici

tétivu. MD rovnéz pofizuje celni snimky meétfené traté, kromé pozadovanych velicin
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parametrit GPK méii i pfi¢ny profil kolejnic. Ro¢ni objem méteni MD je piiblizné 5 200 km

trati (5).

1.2.3 Mala mérici drezina

Mala meéfici drezina je dvounapravové hnaci vozidlo vybavené méficim podvozkem
S pevnym ramem, opatiené tiemi pary méficich kol umisténych pod vlastnim vozidlem.
Réamova konstrukce méticiho podvozku umoziiuje méteni zakladnich veli€in tzv. kontaktnim
zpusobem. To znamend, ze pfed zapocetim vlastniho méfeni je méfici podvozek spustén
a pod MMD je tazen, resp. tlaCen podle sméru pravé probihajiciho méfeni. Snimani métenych
dat je primarné analogové. Data se digitalizuji a zpracovavaji vyhodnocovacim pocitatem
pfimo na MMD. Méfici systém vcetné méficiho podvozku je vyrobek firmy Komeréni

zelezniéni vyzkum (KZV Praha).

Pivodni vozidlo vzniklo pfestavbou motorového voziku MUV 69 vroce 2000 a mélo
ozna¢eni MMD O01. Protoze se ale nepodafilo zajistit kompatibilni vystupy namétenych dat
s ostatnimi MP pro méteni GPK, bylo vozidlo vyuZivano spiSe sporadicky. Nerealizoval se
ani pavodni zamér, a to vybavit t€émito vozidly vSechny ST, které by je vyuzivaly pro potieby
vlastniho méteni GPK. Béhem nékolika let provozu se zminované kontaktni méfeni projevilo
jako komplikované a ¢asové nerentabilni pfi méfeni dlouhych mezistani¢nich usekd. Naopak
ale pfi méfeni stani¢nich koleji se zacalo jevit jako vyhodné&jsi nez pouzivané bezkontaktni

metody. V prubehu dalSich let se vyvijel méfici systém pro méfeni MMD.

Pii méfeni MMD je moZno opakované zastavovat a znovu se rozjizdét, aniz by to ovlivilovalo
prubéh méfeni, protoze se métené veli¢iny snimaji pfimym kontaktem s temeny kolejnic.
Mg¢éfeni neni negativné ovliviiovano ostatnimi prekazkami, které naopak predstavuji problém
pro opticky zplisob snimani dat. Kontaktni méfeni MMD neovliviiuji neptiznivé povétrnostni
podminky ani piejezdy, pfechody, sypané nastupisté, nahodné necistoty a hlavné vyssi travni
porost v méfené koleji. VSechny tyto divody vedly postupné k rozhodnuti vyuzivat MMD
pirevazné na méefeni GPK stanicnich koleji. Se zvySujicim se zdjmem o tato méfeni bylo

Vv roce 2013 rozhodnuto o prestavbé stavajici MMD 01.

Divodem modernizace MMD bylo zvySeni efektivity méfeni GPK stani¢nich koleji, ale
I Castecné nahrazeni méfeni rucnim systémem KRAB. Nejvétsim piinosem této investice je
pofizovani dat pod zatizenim, jez je kompatibilni se vS§emi pofizovanymi zaznamy méfeni

ostatnich MP pro diagnostiku GPK. Modernizované vozidlo nese ozna¢eni MMD.1. Jak bylo

21



zminéno vyse, vlastni méteni probihd také kontinudlné a pod zatizenim. Princip pienosu
métenych dat je i naddle mechanicky prostiednictvim méficiho podvozku s pevnym rdmem,
umisténym mezi obéma napravami. Elektronicka ¢ast meéficiho systému zpracovava
analogové signaly ¢idel MMD. 1 do podoby digitalnich dat. Koncové vystupy z MMD. 1 jsou
také digitlni a ve stejném formatu jako u MD a MVZSv. Data z méfeni MMD. 1 se ukladaji
také do IS PSST. MMD potizuje také celni snimkovani trati kazdych 20 metri.

V prabéhu roku 2017 byla potizena jiz druhd — MMD. 2. S paralelnim nasazenim s MMD.
1 se méfeni v celé Zelezni¢ni siti CR rozdélilo na dva samostatné méfici regiony, a tim doslo
ke zrychleni a k vyraznému navySeni poctu méfenych koleji. Z hlediska zmény koncepce
méfeni dopravnich a ptedjizdnych koleji Zelezni¢nich stanic se prednostné budou méfit ZST
zatazené do systému TEN-T. Tato zména je v souc¢asné dob¢ piipravovana a bude ustanovena
predpisem SZDC S2/4 — ptedpis pro zajistovani diagnostiky Zelezniéniho svrsku. Z pohledu
méfeni MMD probéhl rok 2018 v pilotnim rezimu a v roce 2019 se pocita jiz s méfenim
V rutinnim provozu. Ro¢ni piedpoklad zmétenych stani¢nich koleji jednou MMD je ptiblizné

850 km koleji.

1.2.4 Mala mérici drezina MMD. 1

Jednd se o dvoundpravové hnaci vozidlo s hydrostatickym pfenosem vykonu vzniklé
ptfestavbou piivodni MMD 01. Vozidlo je postaveno na platformé¢ MUV 74. Modernizaci
provedla firma CZ LOKO as. ve spolupraci s KZV, ktery byl vybran jako dodavatel
kompletniho méficiho systému. Vozidlo je osazeno motorem Caterpillar 130 kW a spliuje
vSechny soucasné ekologické limity. Maximalni konstrukéni rychlost se zvysila ze 40 km/h
na 75 km/h. Rychlost béhem méfeni je max. 50 km/h, samozfejmé v zavislosti na stavu
meéfeného svrsku. Stroj byl vybaven modernim ovlddanim trakéniho vykonu. VéEtsi kabina
umoziuje lepsi prostorové usporadani méficiho pracovisté. Stroj je vybaven oto¢nym jizdnim
stanovi§tém, umoziujicim strojvedoucimu ménit smér jizdy bez nutnosti pfechdzeni na
druhou stranu kabiny. MMD. 1 je vybavena radiostanici VS 67 firmy T-CZ Pardubice,
pracujici v systému TRS i GSM-R, a funkci ,,generalni STOP*. Pfinos modernizované¢ MMD.
1 tedy nespociva pouze ve zvyseni efektivity méfeni, ale i ve zvySeni bezpecnosti provozu

a zlepSeni pracovnich podminek pro obsluhu.

MMD. 1 mize prepravovat max. 5 osob. Pii méfeni je standardné obsluhovéna strojvedoucim
a méficem, ktery obsluhuje a kontroluje spravny chod meéficich systémi. Béhem vlastniho

méfeni je pritomen pilot — strojvedouci se znalosti mistnich a tratovych pomért, ktery
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domlouva posun v ZST se zaméstnanci organizujicimi drazni dopravu. Tim je mySlen
vypravci nebo u dalkové fizenych stanic pfislusny dispecer centralniho dispecerského
pracovisté (CDP). Zastupce ST si po skonceni vlastniho méteni odnasi ti§téné nevalidované
vystupy. Cisténi dat se provadi nasledné v kancelaiich DZT, poté se uklada do IS PSST. Pii
prepravé mezi jednotlivymi ZST je pilotem zaméstnanec ST, ktery ma platné poznani traté
uréené pro prepravu. Pokud ma osadka na danou trat’ aktualni poznani, mize byt pfeprava
realizovana bez pritomnosti tfeti znalé osoby. JelikoZ stroj neni vybaven tlacitkem bdéglosti,
kde by byla kontrola, Ze je strojvedouci v bdélém stavu, musi se pii jakékoliv pfepravé ¢i

posunu skladat z minimalni osadky 1+1.
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Zdroj: Autor

Obrazek 4 - Mala méfici drezina MMD.1v ZST Praha hl. n.

1.2.5 Mala mérici drezina MMD. 2

V roce 2017 byla zatazena do provozu MMD. 2. Vzhledem k tomu, Ze vyrobek je od stejného
dodavatele — CZ Loko a KZV, i zde jsou pouzité shodné prvky jako na MMD. 1. Vozidlo je
shodného typu, jsou pouzité stejné hnaci agregaty 1 zptisob ovladani. Pravé tak méfici systém
obsahuje podobny mechanicky métici podvozek, elektronickéd cidla, analogovo — digitalni
elektroniku a métici PC. VSe se v podstaté 1iSi pouze dil¢imi detaily a vylepSenimi, které
zadavatel pozadoval vyftesit na zakladé ptedchozich ttiletych zkusenosti s provozem MMD. 1.

V podstaté se jednd o pfirozené pokraCovani ve vyvoji méfeni stani¢nich koleji. Nejveétsi
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zmény oproti MMD. 1 spocivaji v prodlouzeném ramu stroje, zvétSeni rozvoru a predevsim
ve stavbé podstatné vétsi kabiny. Zvétsenim prostoru na dvojnasobek z piedchozich rozméra
2,5m x3mnaz25m x 6 m se nabidla moznost nejen pro lepsi rozmisténi vSech nutnych
technologickych prvki, ale 1 pro instalaci dalSiho vybaveni, které¢ poskytuje lepsi socialni
zazemi (chladni¢ka, zasobnik pitné vody, kuchyika apod.), tim byl zvySen komfort
pracovniho prostfedi pro osadku. V kabiné téchto rozmért vSak bylo potfeba vytvofit dveé
stanovi§té pro strojvedouciho, ktery se pii zméné postaveni musi premistovat z jednoho
postaveni na druhé. Dlouho se diskutovalo 0 tom, zda je rozumné zfizovat druhé stanovisté
strojvedouciho, protoze primarni ucel pouziti MMD je v méfeni ve stanici ¢ili méteni
relativné Casové kratké jizdy obéma sméry, coz vyzaduje opakovanou zménu stanovisté
strojvedouciho. Zpétné se ukazalo, Ze obavy nebyly na mist¢ a tato zména neni na zavadu pro
vlastni praci. Doslo i k tpravé kol méficiho podvozku, jehoz cilem bylo spolehlivéjsi
vybavovani zabezpetovaciho zatizeni v ZST, kde jsou misto kolejovych obvodi pouzity tzv.

pocitace naprav.

Technologie méfeni a vlastni ovladani stroje na MMD. 2. je téméf totozné jako na MMD. 1.
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Zdroj: Autor

Obrazek 5 - Mala méfici drezina MMD. 2
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1.3 GPK a metodika hodnoceni

,Geometrické parametry koleje jSOU konstrukcni uspordadani koleje, geometrické uspordadani

koleje a prostorova poloha koleje  (6).

Zakladni veli¢inou GPK je rozchod koleje dany nejmensi vzdalenosti mezi pojizdénymi
hranami obou kolejnicovych past, meéfenymi 14 mm pod temenem kolejnice. Zakladni
rozchod je 1435 mm. Dalsi veli¢inou GPK je pfevyseni koleje, v praxi to znamena vyzvednuti
vnéjsiho kolejového pasu vici vnitinimu kolejovému pasu v oblouku. PievySeni se na trati
zfizuje z diivodu snizeni G¢inka odstfedivé sily piisobici na vozidlo pii prijezdu obloukem.
Plynuly vyskovy pfechod mezi rovnym a pievySenym pasem se nazyva vzestupnice. Piechod

smérovy mezi obloukem a rovnou trati se nazyva prechodnice.

o Dle konstrukéniho usporddani koleje — rozchod koleje, vzajemnd vyskovd poloha
kolejnicovych pasii (prevyseni, sklon vzestupnice, vzajemny sklon kolejnicovych pasiu —
zborceni koleje).

o Geometrické usporadani koleje — smer, podélna vyska a podélny sklon koleje.

e Prostorova poloha koleje — mnozina bodu osy koleje jednoznacné urcenych v projektu
polohopisnymi souradnicemi a nadmorskou vyskou. Pokud jsou tyto prostorové
souradnice vztazeny k absolutnimu referencnimu souradnicovému systému, jedna se

0 absolutni polohu koleje (6).

Cetnost méficich jizd je presné dana vyhlaskou (3) a je rovnéZz v souladu s Prohlasenim
0 draze pro piislusny grafikon vlakové dopravy (GVD). Traté jsou rozd€leny do tii skupin na

principu konstrukénich rychlosti daného tratového useku do tzv. rychlostnich pasem:

o Tratové a hlavni stanicni koleje pro rychlost vyssi nez 120 km-h-1 — méri se jednou
za 4 mésice.

o Tratové a hlavni stanicni koleje pro rychlost 60—120 km-h-1 — meéri se jednou
za 6 mésicii.

o Zbylé dopravni koleje jsou méreny jednou rocne.

e Tratové a hlavni stanicni koleje pro rychlost do 60 km-h-1 — méri se jednou rocné (7).

V soucasné dob¢ probiha proces novelizace internich predpist o méteni GPK v souvislosti

s méfenim stani¢nich koleji zatazenych do systému TEN-T.

25



Vsechny centralni MP ur¢ené k méteni GPK pofizuji tyto parametry koleje:

e Rozchod koleje.

e Smér koleje.

e PtevySeni koleje.

e Syntetické zborceni koleje (pocitané z prevysSeni pk).
e Podélna vyska levého a pravého kolejnicového pasu.
e Primérné hodnota rozchodu:

vzorkovaci interval 0,25 m,;

hodnoceny zakladni usek délky 200 m, 1000 m.

1.3.1 Zelezniéni svriek

, Vlastni jizdni drdhu pro Zeleznicni vozidlo tvori kolej, ktera je sestavena ze dvou
rovnobéznych kolejnicovych pdsii, upevnénych v predepsané vzddlenosti rozchodu na
podpory. Zeleznicni svrsek je cast trati, kterd plni nosnou a vodici funkci pro jizdu drazniho

vozidla“ (8).

vvvvv

statického 1 dynamického zatizeni ze Zelezni¢niho svrSku na Zelezni¢ni spodek. Cela
konstrukce Zelezni¢niho svrSku musi spliiovat technické parametry pro stanovenou nejvyssi

tratovou rychlost toho daného tratového useku, a to s ohledem na provozni zatizeni koleje.

Vlastni konstrukce Zelezni¢niho svr§ku umoZiiuje pomérné snadnou montaz a pak naslednou
udrzbu jako napt. vyménu drobného kolejiva ¢i opravu vyskové a smeérové polohy
kolejnicovych pasi. Cela konstrukce Zelezni¢niho svrsku je postavena na principu jednoduché
vymeény vsech soucasti kolejového rostu. Ten je cely zasazen do kolejového loze, coz je
konstrukéni vrstva Zelezni¢niho svrSku zajiStujici stabilitu (odpor $térku proti pfi¢nému
a podélnému pohybu prazcii). Kolejové loze dale pomahé roznést zatizeni od drazniho vozidla
na zelezni¢ni spodek, odvadéni srazkové vody z konstrukce a v neposledni fadé umoznuje

smérové a vySkové Upravy polohy koleje pfevazné automatickou strojni podbijeckou.

Zelezni¢ni svriek se sklada z kolejového rostu a kolejového loze. Kolejnice, kolejnicové
podpory, upeviiovadla a drobné kolejivo tvoii vlastni kolejovy rost. Kolejové loze je tvoreno
prevazné kvalitnim kamenivem. V poslednich letech se hlavné na vysokorychlostnich tratich
ziizuje misto kolejového rostu nosna deska pevné jizdni dréhy (PJD), a to na zékladé

posouzeni konkrétnich technickych a provoznich podminek dané traté.
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projektovana poloha osy koleje
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Obrazek 6 - Geometrické parametry koleje
e Osa koleje — mnozina bodii lezicich v rovindch pricnych rezit na spojnicich

pojizdénych hran protilehlych kolejnicovych, v oblouku a prechodnici vzdalend
0 polovinu jmenovité hodnoty normalniho rozchodu koleje od vnéjsiho kolejnicového
pdsu, v primé zpravidla od pasu prilehlého k zajistovacim znackam.

e Niveleta temene kolejnicového pasu — bokorysny primeét temene neprevySeného
kolejnicového pdsu.

e Niveleta koleje — bokorysny prumeét spojnic prisecikii osy symetrie kolejnicového
profilu apodéiné osy uloznych (hornich) ploch kolejnicovych podpor pod

neprevysenym kolejnicovym pdsem (6).

1.3.2 Provozni a mezni odchylky geometrickych veli¢in

., Metodika hodnoceni GPK vychazi ze statistické analyzy hodnot smerodatnych odchylek
Jjednotlivych zakladnich velicin pro 200m useky trati. Pro tistény vystup usekového hodnoceni
Jjsou misto smérodatnych odchylek SDO velicin GPK pouZity bezrozmérné parametry, tzv.
znamky kvality, které prevadéji hodnoty SDO na ciselné hodnoty stejného vyznamu pro

libovolnou kategorii trati, libovolné rychlostni pasmo a libovolny parametr koleje (9).

,,Hodnoceni lokalnich zdavad vychazi z faktu, Ze parametry jsou mereny jako skutecna

geometrie koleje, anebo jsou na tzv. skutecnou geometrii prepocteny, coz je dano
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matematickym modelem, ktery zabezpecuje jednotkovou prenosovou funkci. Pro vSechna

rychlostni pasma je definovaino trivroviiové hodnocent provoznich odchylek GPK (9).

Pro rychlou a pfehlednou orientaci ve vypisu zavad se namétené odchylky fadi do tfi stupnda.
stupent je mezni provozni odchylka, coz je odchylka, kdy dojde k prekroceni stanovené
hodnoty dané¢ho geometrického parametru a je nutné provést bezodkladné opatieni k zajisténi
bezpecnosti provozu. Provozni a mezni odchylky se lisi, pokud je zméteny tsek v bézném
provozu, kdy se fidime piedepsanymi hodnotami, nebo v ptipadé, kdy se piebira nova stavba,

odchylky musi spliiovat pfisnéjsi, tak zvané projektové hodnoty (10).

o AL — mez sledovani — Pokud je tato stanovena hodnota prekrocena, je treba stav
geometrickych parametrii koleje posoudit a vzit v uvahu pri planovani udrzovacich
praci.

o |IL — mez zasahu — opravy (Intervention Limit) — Pokud je tato stanovend hodnota
prekrocena, je treba provést udriovaci prace tak, aby pristé nebyla prekrocena
nasledujici posledni odchylka.

e |AL — mez bezodkladného zdasahu (Immediate Action Limit) — Pokud je tato
stanovena hodnota prekrocena, je nutné bezodkladné provést opatreni pro zajisténi
bezpecnosti provozu (napr.: okamzita oprava, snizeni rychlosti, pripadné i vylouceni

koleje z provozu atd.) (11).

Mezni hladiny odchylek jsou odstupiiovany podle rychlosti do rychlostnich pasem:

RP 0O <v< 60 km-ht
RP1 60 kmht <y< 80 km-ht
RP2 80 kmht <y< 120 km-h*
RP3 120 km-h™ <v< 160 km-h*
RP4 160 kmht <v< 230 km-ht
RP5 230 kmht <v< 300 km-h*

Zdroj: (7)
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Vystupni graf hodnot s lokalnimi vypisy zavad v ZST Praskacka.
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Obriazek 7 - Graf s vypisy zavad v ZST Praskacka
1.4 Planovani tras méreni GPK

Sestavovani planu tydennich jizd méfeni jednotlivych MP je nedilnou soucasti kazdodenni
naplné prace zaméstnancti DZT. Vedouci oddéleni provozu diagnostickych systémi je
zodpoveédny za sestavovani planti méfeni jednotlivych MP. Technologie tvorby plant jsou
u kazdého MP nepatrné odlisné z divodu odlisnosti méficich tras. I kdyz je z pfedchozich let
jasné dané rozdé€leni nasazeni MP k jednotlivym tratovym meéfenym tsekiim, mohlo by se
zdat, ze lze pouzit plany z pifedchozich méfeni, ale opak je pravdou. Takto vytvofeny plan
nelze opakovan¢ aplikovat. Kazdy meéfici den je planovan individuadlné a pfihlizi se
k okolnostem, které by méfeni mohly ohrozit. Nejvétsi problém tvoii vyluky komplikujici
veSkerou Zeleznicni dopravu. Pldn méfeni je koncipovén tak, aby nedochéazelo k omezeni
jizdy MP a aby byly splnény lhiity méfeni. Koridorové traté maji ¢etnost méfeni tiikrat do
roka, a tak je velka snaha méfit koridory uceleng. Proto jsou mési¢éni plany méfeni MVZSv
zpracovany s dvoumeési¢nim predstihem a nésledné prezentoviny na pravidelnych
vylukovych poradach SZDC. I pies veskeré snahy viech zainteresovanych se stavé, Ze i pfi

koridorovém méfeni se vyskytne na trati neplanovana vyluka.

29



Moznost nezméteni traté se vetSinou fesi operativou. Existuje nékolik zptisobli ptipadného
domeéfeni tratového useku. Pfi métfeni koridorti se vyuziva postup moznosti zméfit nejdiiv
druhou provozovanou kolej, tzv. jizda po nesprdavné koleji, a pii zpateéni cesté doméfeni
puvodné vyloucené koleje, tzn. opét jizda po nesprdavné koleji. Dalsi moznosti doméfeni je
vynechat méfeny usek a zméfit jej v nejbliz§i mozné dob¢, napf. v den, kdy se standardné
nemefi a bézné se provadi udrzba (pondeli, patek). V nejnepiiznivéjsi a financné

wewvr

useku.

V den méfeni koridort si dispecefi TUDC kontroluji cely usek denniho méfent, a pokud by se
v daném tuseku vyskytla néjaka neptedpokladana vyluka, da se operativné jednat o ukonceni
vyluky z diivodu prijezdu MVZSv. Tato varianta je moZné, pokud nepfedpokladané ukondeni
vyluky nema vliv na provozni stav trat€ (pro ilustraci mlize autor uvést tfeba vyluku na protez
dfevin pro zachovani prijezdného profilu koleje). Pokud nelze vyluku takto ukongit, musi se

zvolit jiné, vySe jiz zminované feSeni pii nemoznosti méfent.

U ostatnich mé&feni MVZSv a MD se postupuje obdobné. Oddéleni diagnostiky Zelezni¢niho
svriku, dale jen ODZS, mé snahu méfit vie v danych lhiitach. Proto se plany piipravuji presné

na miru s ohledem na rizna omezeni.

Tydenni planovani nasazeni MMD je odlisné od ostatnich MP GPK. Zde hraje hlavni roli
uvolnéni stani¢nich koleji urenych ke zméteni. Na uvolnéni koleji spolupracuje ptislusna ST,
zaméstnanci fizeni provozu a v neposledni fad€é i1 externi dopravci, ktefi bézné odstavuji

soupravy nebo jednotlivé vozy na stani¢nich kolejich.

Tydenni plany méteni MMD dostavaji s pétidennim predstihem kompetentni zaméstnanci
piislusné ST, vedouci provozni dispeéeti CDP, oddéleni centralniho fizeni provozu GR SZDC
a dalsi zainteresovani zaméstnanci. Casovy predstih slouzi k zajiténi dostatku &asu na
pfipravu a uvolnéni poZadovanych stani¢nich koleji. Vlastni méfeni stani¢nich koleji také
zavisi na operativnim piistupu fizeni dopravy v méfeni ZST. Pro porovnani, jak dokaze
operativnost zameéstnanci povéfenych fizenim drazni dopravy ovlivnit vlastni méfeni
stanicnich koleji, poslouzi ptiklad, kdy fizenim vlastntho méfeni byl povéfen kreativni
vypravéi v ZST Praha hl. n. a nejvice vytizeny Zelezni¢ni uzel se viemi stani¢nimi kolejemi
byl zméfen za necelé 4 hodiny. Mezi hlavni faktory ovliviiujici posloupnost jizd patii lhity,

piejimky staveb, mimotadné udalosti, poCasi. Pokud si ST specidlné nevyzada méieni
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vybraného useku, coz se stava ve vyjimecnych piipadech, je systém planovani fizen dle vyse

uvedenych bodd.

Me¢teni pro piejimku praci od dodavatele se da zatadit do kategorie praci nad ramec bézného
méieni. D¢la se na zdkladé¢ konkrétni objednavky od stavebni firmy, ktera stavbu
dodavatelsky zastfeSuje. Tento cizi pravni subjekt je povinen pfed uvedenim stavby do
bézného provozu dokladovat provozovateli drahy platny graf s vypisem vsSech zavad.
V ptrelomovych mésicich jara a podzimu se mizeme setkat s dal§im faktorem ovliviiujicim
meéfeni — snézeni nebo pokryti Zelezni¢niho svrSku snéhem. Za urcitych okolnosti 1 snéZeni
muze ovlivilovat méfend data. Prvni moznosti ptfedpokladu zméfeni je vyrazné sniZeni
rychlosti jizdy MP, a pokud ani toto opatfeni nepomaha, je dany den méfeni pozastaveno.
Dalsim negativnim faktorem ovliviiuyjicim meéteni GPK je pokryti Zelezni¢niho svrsku
souvislou vrstvou sn¢hu, ¢imz se zasadné méni méfené hodnoty. Pti takto vzniklé situaci je
potfeba méfeni ukoncit. Plan méfeni je ndsledné pfizpisoben meteorologické predpovédi
pocasi. Tento piipad nejcastéji nastava pii méfeni koridort v horskych oblastech, jako je napf.
zelezniéni trat’ Mosty u Jablunkova — Cadca. Poslednim faktorem ovliviiujicim kvalitu méfeni

jsou slunecni paprsky dopadajici ptilis Sikmo na MP.

Po vytvofeni tydenniho planu méfeni, kdy se berou v patrnost vySe uvedené faktory
ovlivitujici méteni GPK, se zacne planovat vlastni trasa méfeni pomoci nakresnych jizdnich
fadd, dale jen NJR. Trasa méfeni se tvoii ve volné kapacité daného tiseku s ohledem na
ostatni dopravu, resp. trasy zadané prostiednictvim ro¢nich pevnych tras. Na obrazku ¢. 10 je
konstruovana trasa do IS KADR. Cela zadost o ptidéleni kapacity je definovana, a to véetné
vSech specifik béhem vlastni jizdy, technickych parametri SHV, technologickych pauz a tzv.
. OPATRENI MERENI — URCENI KOLEJI < (napt. 1TK, 3SK), po nichz bude trasa vedena.
Pii podavani zadosti pro jizdy MMD je v kazdé ZST zohlednén Easovy prostor pro méfeni
stani¢nich koleji, ptip. kolejovych spojek. V ptipadé MD, kdy se celkova hmotnost soupravy
béhem jizdy méni z ditvodu odvéSovani/ptivésovani obytného vozu, je zaddvani parametra
7adost zpracovavaji zaméstnanci GR SZDC, NRP, Odbor 11, oddéleni marketingu a prodeje

tras. Po zpracovani zadosti je piidéleno cCislo vlaku.

1.41 KADR

Provozni informaéni systém ISOR KADR slouzi pro podporu prodeje kapacity dopravni

cesty, dale jen DC, a k ptidélovani tras vlakiim. Zadost o piidéleni kapacity podava zadatel,
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na jehoz licenci bude trasa zavedena. V zasad¢ se provozuji dva zplsoby podani zadosti
0 pfidéleni kapacity DC. Prvni moznosti je rocni objednavani jizd do nového GVD. Druhou
variantou podani je pribézné objednavani jizd prosttednictvim IS KADR v tzv. zadosti ,,ad
hoc . Prid€lovani jizd pro potieby diagnostiky GPK se z4sadné vyuziva moznost piidéleni
,,ad hoc*. Pro dopravce to znamena podat prostfednictvim IS zadost o ptidéleni kapacity DC.
Zadosti se podavaji ve dvou kategoriich. Kategorie ,,ad hoc - b*, coz znamena podat Zadost
vice jak 3 kalendaini dny pied vlastni planovanou jizdou. Tato moZnost se vyuziva obvykle
pii objednavani trasy u MD resp. MVZSv (prostiednictvim externiho dopravce). Druha
kategorie ,,ad hoc — ¢* znamena podani zadosti do 3 dni pied vlastni jizdou MP. Je to tzv.
Htrasa ve zbytkové kapacite, kde neni narok na zadnou prednost v jizdé¢ MP. Zde se vyuziva
jiz zminéna operativnost v planovani pii organizaci méfeni MMD. Zadatel, ktery Zadost
o0 pridéleni kapacity podéva, zodpovid4d V plném rozsahu za vSechny udaje, které vyplnil
prostiednictvim zadosti do KADRu jako pole povinna. Zadost o ptidéleni kapacity drahy ,,ad
hoc* je posuzovana pouze v ramci volné kapacity drahy. Po pfijeti Zadosti o kapacitu drahy
muze pifidélce zadost odmitnout, nebo vratit, pokud tato neni uplnd nebo obsahuje vécné
chyby. Pokud ma zadost vSechny potfebné nalezitosti, je kapacita posouzena a V jejim ramci
ptidélce ur¢i Casovy jizdni fad a navrh ptedlozi zadateli. Po schvaleni jizdniho tadu je
zadatelem kapacita pfidélena. Pro méfeni MVZSv a MD se nésledné vystavuje depese (viz

ptiloha), ktera je souhrnem vSech poZadovanych jizd MP na zakladé¢ tydenniho planu méfeni.

0d GVD 2018 je pouziti DC zpoplatnéno i pro diagnostické jizdy SZDC.
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Obriazek 8 - KADR zadavani trasy z ZST Pardubice hl. n. — ZST Chocefi

142 PMD

,Jako PMD se mohou uskuteciiovat jizdy specialnich hnacich vozidel, samostatnych hnacich
vozidel a posunovych dilii pro potieby SZDC pro zajisténi provozuschopnosti nebo rozvoje

infrastruktury... (13, s. 162).“

Vnitini legislativa SZDC umoziuje jizdu MP bez pfidéleni kapacity dréhy tzv. posun mezi
dopravnami, dale jen PMD. V kontextu s operativnim feSenim mimofadnosti pfi
diagnostickych jizdach je mozné domluvit s operativnim fizenim provozu i jizdu bez piidéleni
kapacity. Podminky pro piid€leni ¢isla vlaku, pod kterym MP pojede, a za ptedpokladu
dodrzeni vSech podminek jizdy jako PMD obsahuje ptedpis D1.
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1.4.3 Rozbor a pripravenost vlaku

Aby mohl byt zaveden vlak do systému po strance dopravni, je nutné provést pied vlastni
jizdou rozbor a pfipravenost vlaku. Rozbor méfici jizdy se vytvofi zadanim technickych
parametru vlaku do provozni aplikace WebComposT, ¢imz je splnén prvni krok, a nasleduje
pripravenost vlaku zadanim kontaktu na strojvedouciho atd. Timto jsou splnény vSechny

legislativni nalezitosti potfebné pro uskutecnéni vlastni jizdy MP s ptidé€lenou kapacitou.

1.44 REVOZ

Vsechny udaje o draznich vozidlech (HV, SHV), ktera se provozuji na Zelezni¢ni siti
provozovatele SZDC, musi byt zaneseny v aplikaci registr vozidel, dale jen REVOZ.
Provozovatel SHV zodpovidd za vSechny potfebné udaje pofizené do registru vozidel
REVOZ. Udaje pofizované do REVOZu jsou tdaje technického razu jako napt. EVN, rok
vyroby MP, kategorie vozidla, fada, vlastnik a drzitel vozidla, ¢islo prikazu zptlisobilosti,
¢islo technickych podminek, typ vlakového zabezpecCovace, typ radiostanice, nazev vozidla,
vyrobni ¢islo vozidla, pravni subjekt, ktery vydal Rozhodnuti o schvaleni typu a registrace
vozidla podle technickych specifikaci pro interoperabilitu, dale jen TSI. Tato aplikace je
on-line provazana s IS KADR, a pokud nejsou vSechna potiebna data v REVOZu spravné

poftizena, IS KADR piidé€lci neumozni tomuto vozidlu pridélit kapacitu drahy.

=REV0Z

szoc (&teni) (@) 5
|| vzivater:

Seznam specialnich vozidel

sV Cislo vozidla Rada Drzitel E Cislo schvaleni Datum aleni a do Kod vyt i Datum vyFazeni Stav kontrol
99 54 9 662 002-3 MMD.2  SZDC 00
99 54 9 662 001-5 MMD.1 S7DC 00

Potet zobrazenych poloZek 2 (1116)

Vyhledavani

O Eislo vozidla O Cislo schvéleni @ Oznaceni fady |[MMD | Vyhledat

[ ] spolegnost | Dopravce ~

[]Platnost

[IKéd vyFazeni [00 - zadne v

Zdroj: Autor s vyuzitim (14)

Obriazek 9 - Registr vozidel - REVOZ
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1.45 Centralni systém vyluk

Jak uz bylo zminéno, pfi planovani trasy meéficich jizd je dilezité pocitat s vylukami, které
jsou realizovany na zakladé ROV v celé Zeleznié¢ni siti CR. SZDC vyuziva program Centralni
systém vyluk (CSV), ve kterém jsou k nahlédnuti vSechny planované vyluky jak kratkodobé,
tak stfednédobé. Planovaé trasy ma k dispozici tabulkové zobrazeni vyluk, ale existuje
| prehlednéjs$i mod, a to v podobé nazorné mapy, ve které se da vizualné trasovat cela denni

jizda MP.

Zdroj: Autor s vyuzitim (15)

Obrazek 10 - Centralni systém vyluk

Pokud se vyskytuje na trase v planovaném terminu vyluka, CSV nabizi i detailni informace

tykajici se vlastni vyluky. Vyloucené useky jsou barevné zvyraznény.

146 TRACK QUALITY INSPECTOR

Jednd se o interni program vytvofeny programatory z TUDC a slouzici k vyhledavani
supertras, zobrazeni cetnosti meéfeni jednotlivych tratovych usekli. Program TRACK

QUALITY INSPECTOR, dale jen TQI, umoznuje funkce:

e Analyza zavad.
o Cisténi dat.

e  Planovani.
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o Lokalizace pasportu.
e ProhliZeni dat.

e Hodnoceni useka.

V ramci planovani MMD je TQI vyuzivan pfedevSim k dohledavani méfenych koleji.
V databazi jsou jednotlivé koleje vyhledavany pomoci filtrdi chronologicky dle oblastnich
teditelstvi SZDC, dale jen OR a nasledn& podle jednotlivych ST. Po vybéru jsou programem
vyfiltrovany viechny ZST, spadajici pod piislusnou ST. Uzivatel ma k dispozici veskeré
informace tykajici se zacatku a konce koleje v kazdé ZST, kilometrické polohy vyhybek

lezicich v ramci trasy koleje, ale i zaznama z historie méfeni na daném mist¢.

Q) Track Quakty Inspector

e [x] [oe. [x] sveey X1 Trop@ 0] roe@X] (me@ ]
_ OR Hradec Kralové

65000 - ST Hradec Kralové MV=412Km MD=0Km pr——

Prohlizeni cat (TDF)
| Superesy Caténi dat (TDC) Supertrasy (SUF)
| [ sureRziD ozwuZW  KoLE) suPERTRASA KOMENTAR CH ZDROJ DELGASL femmost MP  MVEM MDEM —_—
e i Hodnoceni ekl (PCY)
5607771301003 [3 (8301615 3| sskchiumee n 3 oso0 Jogar |1 |mwozlo o ——
5607781301008 es Gsoo0 Jogss 1 [mwozlo o i e Siedovini MP (SMP)
1560779 [ 13017008 001 s5tChiumec n.C. S 6300 [0s28 [1[mmo2[o o Import dat 0MP) Uprsiit ket scubar
1560780 | 1301F°005a) = 65000 fo1ss |1 [mmp2[0 O
1560781 | 130170050 5t Chiumec n.C. k58 65000 [00s7 |1 MMD2[0 O
1560782_[1301F°005¢ i (w20 o
|| seo7Es_[13017008 T 1 wwozlo [0
5607841301007 w20 o
i 1s6a7es[13017007a 78 7R o o v
|| 160788 _[1301F°007m| i |wwozlo o
1560787 | 130177008 X 1 MMD2[0 [ Nacti viechna data
| seores_[1301F008 i oo
1560789 13017010 |10 1 [wmo2lo o
560750 _[1301F012 1 - [wwozlo o
1560711301014 |14 1 |wmozlo o
| 107z [1301P01sy| 1 0 0
1560795 [ 13017018y i I
Tse07L 1 v oo
15102 | fstChivmee nC k102 63000 0192 o o
oty Zike dopoitiuand dats
| || sueeRnio Tomu REPRETUDU MOLEI IMENO CH CSVI CETNOST MP  RPMAX OD 0O DELKA DATUMOMLLAST MERENIID LAST STATUS DATUMMEXTIDEAL OATUMNEXT)
Plsmre [iseir [130ie & [t Crumec rad Cidinou [F] (] |es04 )1 |MmMp2[o  |222470) 2280 |es00 | | | 66600 ST Praha zipad
H 66699 OR Praha
67209 OR Ustined Labem
5499 Of Pizsh
& =
Zdna mifiche prestiedis MMD2 Ml méfcl drezin: ~
35t Chiumes nad Clinau
Zmina cetnoss méen:
Vybrdno fadt: 1 Citlo Vyh. Poloha Omt P O Prestev. Tudu OdKmeEx Dokmbx Stidlka Ciy Aol Wb
N4 WP u K EM I 2a 2280 325 6N0M BITASO 4D JRES-
B 4 B v K EM U0 2280 233 1A 604 NS 40 RS
& BOIF 231 2400 & 6N 6170001
s HOF 2400 B2 12 esow e
[ ORI 22500 22865 365 65014 6178093
uw Yoo v K EM  130IF1 22865 22590 2522 65014 GITA00S 40 J5d9-)
" TOF e 2B 3 604 G1TE0
: Yo o K EM 13011 22893 22918 2522 €501 6179069 40 JS49-)
R Coced ossanes S Voo 3 R PP TS

Zdroj: Autor s vyuzitim (16)
Obrazek 11 - Track Quality Inspector

1.47 MMD Router Planer

Z hlediska historie tvorby jednotlivych programu slouzicich k planovani tras méfeni je MMD
Router Planer nejmladsi. Program slouzi k vytvafeni zavadécich souborti oznac¢ovanych jako
»zavadécky — potiebné K vlastnimu méfeni. Z hlediska planovani MMD jsou zavadéci
soubory nosi¢i aktualnich informaci kilometrické polohy prvni a posledni vyhybky ve stanici,
tzn. oboustranné hranice méfeného tiseku stani¢ni koleje. Na kazdou méfenou ZST je pouzita

samostatné vytvorena ,,zavadécka*.
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MMD Route Planner X
Zadavani vstupnich parametr(: Stanice: Méfené stanice:
ID_Kampané: [ o9 nz. Kalna Voda Zst. Chiumec nad Cidiinou

E] st Karanice 2st. Praskacka
Prostfedek: MMD2 Zst. Kopidino Zst. Dobrenice
Datum méfeni: | P 04.01.2019 2] Zst. Kostelec n/Oriici 2st. Karanice
< ] dD3 Kralovec S
OR: ORHradecKrdlové ¥ | 3q Wiinec f§ swaz
sT: STHradecKralové  v| | Zst Kundice n/Labem
2| = i | Zst Lazné Bélohrad
# | ). | TRASY DLE CISLA PLANU \ |
| TRasy DLE CislapLiNu| 1T .
& T
‘ e

——

MMD Route Planner

Zdroj: Autor s vyuzitim (17)
Obrazek 12 - MMD Router Planer

V minulosti byla tvorba ,,zavadécek* vyhradné celd lidskou ¢innosti. Dnes nové vytvoieny
program MMD Router Planner vytvaii ,,zavadécky do n€kolika malo vtefin sam. Staci pouze
spravné vybrat MP, datum uskuteénéni méfeni a pozadovanou ZST. Akorat je potfeba ruéné
zkontrolovat, zda jsou v seznamu uvedeny vsechny pozadované koleje k méfeni. Nasledné
probéhne vygenerovani ,,zavadécek™ vcetné tras meéteni, které se automaticky ulozi ve
formatu PDF. Trasy méfeni slouzi osadce jako predloha k méfeni, dle které se 1épe orientuje
ve stanici. Hlavnim diivodem zavedeni téchto tras je aplikace méteni v ucelenych trasach ZTP
(zakladni provozni trasy) dle passportu a ukladani do systému PSST. Osadka MMD ma tak
presné a jasn¢ definovany seznam s informaci o skladbé slozeni jednotlivych koleji. To vede

k lepsi komunikaci MMD s dopravni kancelafi.

Jako ptiklad byly pouzity trasy méfeni v ZST Chlumec n. C. viz obrazek &. 13.
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Zst. kol. | TUDU |prvek| vyhybka | km OD | km DO | st. délka |RP

1301F1 18 JBL I\l 22633 22603 3035
1301F1 7E 22603 22584 19,00
1301F1 19A CB ° 22584 22547 36,98
Zst. Chlumec nad Cidlinou ke 7 |1301F1 7 22547 22349 198,00

1301F1 25 JBP
1301F1 7C
1301F1 28 JCL

22349 22324 2522
22324 22311 13,00
22311 22218 3323

o o o o o o o

Zst. Chlumec nad Cidlinou kE 10

+

d

|

y
1301F1 12 JAL |\ 22918 22893 2522 0
1301F1 8A | 22893 22800 300 0
1301F1 14 JBL [\ 22890 22865 2522 0
7st Chiumec nad Cidiinou ke g | 1201F1 8 ) 22865 22500 36500 0
1301F1 8 22522 22400 12200 0
1301F1 8 22400 22313 8700 0
1301F1 20 JDP rj 2313 22280 3323 0
1301F1 31 JCP 22280 22247 3323 0
1301F1 14 JAL [\ 22890 22865 2522 0
1301F1 10A | 22865 22862 300 0
1301F1 15 JBL [} 22862 22837 2522 0
‘ 0

1301F1 10

22837 22500 337,00

Zdroj: Autor s vyuzitim (17)
Obrazek 13 - Trasy méfeni

1.4.8 Grapp

Graficka prezentace polohy vlaku, dale jen GRAPP, slouzi dopravci k pomérné pfesnému
ureni polohy vlaku. Aplikace poskytuje rtzné filtry, napt. podle druhu vlaku, podle
dopravce, podle zpozdéni atd. Po rozkliknuti konkrétniho vlaku nabizi aplikace informace
0 vlaku (vychozi a cilovou stanici, pravidelny odjezd, zpozdéni, predikované zpozdéni, TR
identifikator), déale detail jizdy vlaku, info o vlaku (Cislo HV, kontakt na strojvedouciho,

délku, hmotnost, pocet vozidel, pocet naprav, maximalni rychlost a rezim brzdéni) (18).
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GRAPP
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Zdroj: (18)

Obrazek 14 - Sitovy graf
1.5 Terminologie v organizaci planovani méfeni

1.5.1 Kapacita dopravni cesty

., Kapacita drahy, tj. schopnost viozZit viakové trasy pozZadované na wurcité casti drahy
V urcitém casovém obdobi, je vyjadiena poctem viakovych tras, které je mozno zkonstruovat
za urcité casové obdobi pri daném technickém, provoznim a persondlnim vybaveni a pri

dodrzeni potrebné kvality dopravy (19, s. 256).

., Kapacita dopravni infrastruktury je vyuZitelna propustnost v ramci rozvrzeni pozadovanych
tras viakii na useku DC v urcitém obdobi (trasy). Jde tedy o celkovy pocet uskutecnitelnych
(moznych) viakovych tras v urceném casovem useku, ktery respektuje skutecné slozeni
viakovych proudu nebo predem znamy vyvoj nebo vlastni predpoklady provozovatele DI...
(20,s.11)“

Zadost o pridéleni kapacity se podava elektronicky prostfednictvim provozni aplikace KADR

(viz ¢lanek 1.4.1) umisténého na portalu provozovatele drahy:
http://provoz.szdc.cz/KADR/Stranky/VyberRole.aspx

1.5.2 Dopravni infrastruktura

,,Dopravni infrastruktura je souhrn technickych zarizeni, potrebnych pro provozovani

Zeleznicni dopravy. (20, s. 11).“
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Sou¢asti dopravni infrastruktury SZDC je i Zelezniéni svriek. Jeho diagnostika se sklada

z méfeni GPK a defektoskopie kolejnic.
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2 NAVRH RACIONALIZACE PROVADENI MERENI V ST
HRADEC KRALOVE

V ramci druhé kapitoly byl autorem prace vytvoren graf modelujici Zelezni¢ni infrastruktury
ST Hradec Kralové. Soucasné bylo dbano na co nejpiesnéjsi moznou kopii topografického
rozlozeni ST Hradec Krélové, aby naslednd aplikace byla realistickd a bylo s ni mozné
pracovat i v praxi. Zelezni¢ni sit’ ST Hradec Kralové je znazornéna pomoci neorientovaného,
vrcholové a hranové ohodnoceného grafu. Uzly grafu predstavuji jednotlivé ZST, v tivahu
byly brany dopravny s kolejovym rozvétvenim, kde bude realizovano méfeni, viz obrazek
¢.16. Ve vétsiné piipadl se jednd o méfeni ostatnich dopravnich koleji, v mimofadnych
ptipadech se mize jednat 0 Koleje typu setad’ovaci, objizdné, nakladové, spojovaci nebo
odstavné. Mezistaniéni useky piedstavuji hrany grafu, jehoz délky znazoriuji skutecné
vzdalenosti mezi jednotlivymi dopravnami s kolejovym rozvétvenim. Tyto vzdalenosti jsou
vztazené vzdy k poloze vypravni budovy. Do grafu nebyly zaneseny vSechny dopravny
s kolejovym rozvétvenim, u kterych je zatim piedpoklad méfeni pouze hlavni dopravni koleje

7ST.

Pomoci Floydova algoritmu byly vypocitany dvé matice. Jedna se o matice minimalnich
vzdalenosti a nejrychlejSich cest. Byla sestavena i tieti matice, multikriterialni. Ta vznikla tak,
ze prvky obou matic délek hran byly vynasobeny ptisluSnymi koeficienty (cenami) a nasledné
seCteny. Pak byla Floydovym algoritmem vytvofena jiz zminénd multikriteridlni matice

nejlevnéjsSich cest.

Na obrazku €. 15 je zobrazena ST Hradec Kralové s barevnym ¢lenénim tratovych obvoda
(TO).
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Rokytnice n.Jiz. 20,2
Jablonec n.Jiz. 18,5

Lubawka
m Cralovec sthr. 62,1

Svoboda
n.Upou 10.0

Otovice
zast. 14,7

& Lagkow 1.8,
O Kamenskg,

Feg o,
Wiines "roﬂmy 2
o 5
3
NMzstonMet 49,6
'Eemaice 46.2

Bohusiavice n.Met 42,3
1

Bonusay .
f ot 0 020
Dobruska 0,0
" Dobruska-Pulice 2.5
& & Jopoinop.Orih 39,1
Olielice 348
Bolehost'
316

Zachradtany 20,0
Lukowd
773

Solnice 15,4
“.:‘:hnemlévh
oz &\.\w Rokytnice
mgl}@%@ - on.n.w.a
SBY et

<

FYEdin 16,1 ~==51
Rybnd n.Zdobnici 74 [ N
Peklo n.Zdobnici 4.4
Sméi6T3
&~ Lemn

Zdroj: Autor s vyuzitim (21)
Obrizek 15 - Stavebni sprava Hradec Kralové, barevné rozdéleni dle tratovych obvodt

Na obrazku €. 16 je zobrazen graf ST Hradec Kralové. Hrany grafu jsou v grafickém rozhrani
zobrazeny dvéma barvami, modra znazoriiuje Casovou slozku potiebnou k pfejeti dvou

mezistani¢nich usekil. Zelend je ekvivalent vzdalenosti uvedené v kilometrické mire.
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Zdroj: Autor

Obrazek 16 - Graf ST Hradec Kralové

Oznaéeni vrcholl v grafu je vyjadfeno pomoci &isel, ty jsou ekvivalentem ZST. Pro lepsi

orientaci viz tabulka ¢. 1.
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Tabulka 1 - Pitazeni ZST k vrcholéim grafu

VO ZST Hradec Kralové V29 ZST Dvirr Kralové V57 7ST Trutnov hl. n.
V2 spoj. Plagice V30 ZST Bila Tremesna V58 ZST Pilnikov
V3 ZST Praskacka V31 ZST Mostek /59 7ST Hostinné
V4 ZST Dobienice V32 7ST Horka u Staré Paky V60 7ST Kunéice
V5 7ST Kéranice V33 78T Ceska Skalice V61 7ST Vrchlabi
V6 7ST Nové Mésto nad Cidlinou V34 78T Starkog V62 7ST Mezimésti
V7 ZST Chlumec nad Cidlinou V35 7ST Cerveny Kostelec V63 7ST Broumov
V8 7ST Méstec Kralové V36 7ST Malé Svatoiovice V64 7ST Castolovice
V9 ZST Rozdalovice v37 | ZST Trutnov stied — Potici | /g5 7ST Kostelec 1. O.
V10 ZST Kopidino V38 dD3 Krilovee V66 7ST Doudleby n. O.
Vil Z8T Jicin V39 ZST Zaclét V67 7ST Vamberk
V12 78T Viestary v40 | ZST Hradec Kralové, SL. PE. | \/gg 7ST Slatina n. Zdob.
V13 7ST Hnévéeves V41 7ST Tiebechovice V69 7ST Rokytnice v O. h.
V14 | ZST Hofice v Podkrkonosi | \/42 ZST Tynisté nad Orlici V70 7ST Potstejn
V15 ZST Ostromet V43 ZST Bolehost V71 7ST Borohrédek
V16 ZST Lazné Bélohrad Va4 ZST Opoeno p. O. h. V72 7ST Cermna n. O.
V17 ZST Novéa Paka V45 ZST Bohuslavice nad Metuji V73 7ST Ujezd u Ch.
V18 ZST Stara Paka v46 | ZST Nové Mésto nad Metuji | \/74 7ST Rychnov n. K.
V19 ZST Roztoky u Jilemnice V47 ZST Vaclavice V75 7ST Solnice
v20| ZST Martinice v Krkonosich | v/4g 78T Nachod V76 7ST Dobruska
V21 ZST Jilemnice V49 7ST Hronov V77 JST Prevysov
V22 ZST Hrabagcov V50 7ST Police n. M. V78 7ST Chofovice
V23 ZST Ponikla V51 7ST Teplice V79 7ST Dobsice n. C.
V24| ZST Jablonec nad Jizerou | 52 7ST Adrspach V80 7ST Novy Bydzov
V25| ZST Rokytnice nad Jizerou | v53 |  7ST Janovice u Trutnova | V81 7ST Smidary
V26| ZST Predméfice nad Labem | v/54 7ST Radvanice V82 7ST Kiinec
\ ZST Smifice V55 ZST Chvale¢ V83 ZST Butoves
V28 ZST Jaromét V56 | ZST Trutnov sefadovaci | V84 | ZST Opatovice — Pohiebagka

Zdroj: Autor s vyuzitim (21)
2.1 Naklady na provoz MMD

Aby bylo mozné pracovat s redlnymi €isly, bylo zapotiebi si vycislit vSechny spojené néklady
tykajici se provozu MMD. Ty byly rozdéleny do nésledujicich podkapitol. V ramci kapitoly
2.3.1 je pomoci vypoctu Floydova algoritmu stanovena matice nejlevnéjSich cest. Jako
podklad pro vypocet bylo pracovano s nasledujicimi néklady: cenou za tankovani, cenou za
vyuziti kapacity dopravni cesty a se spotfebou PHM. Fixni néklady stroje nebyly brany

Vv uvahu. Soucasné zde nebyly zapoc€itany ani platy zainteresovanych zaméstnanci.
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2.1.1 Tankovani v arealech OCP CD

Na zaklad¢ novely zakona o drahach vyvstala povinnost pro provozovatele drahy evidovat
a zpoplatiiovat piistup na své provozované koleje. Z tohoto diivodu i Ceské drahy, a. s., dale
CD, ukterych je realizovano tankovani nafty MP TUDC, museji spliiovat legislativou
pozadovany proces vjezdu do aredlu OCP. Tankovéni v aredlech OCP obnasi dnes urcitou
administrativu. Nelze vjet na vefejné pristupné vlecky bez ohlaSeni a nésledné doplnit
pohonné hmoty bez povoleni, o které se musi zadat dopfedu prostiednictvim aplikace
piid€lce. Jako podklad k zamluveni stojanu tankovani slouzi systém pro pridélovani kapacity
drahy na vletkach CD dostupny z internetové stranky: https://pridelce.upce.cz/isprok.php.
Kazdy objednavatel ma piifazené své piihlasovaci tdaje, pod kterymi je zadavatel
zodpovédny za poZzadovany Ukon. Systém pro pfidélovani kapacity na vleCkach je vytvoren
a spravovan Ing. Davidem Sourkem, Ph.D. a Ing. Petrem Nachtigallem, Ph.D., z Dopravni
fakulty UPCE Jana Pernera (22).

Pro tankovani je nutné vyplnit tyto informace:

1. V prvni fad¢€ se vyplnuje druh zadosti, kterou chceme podat. Na vybér mame nékolik
variant:

e Ad hoc* — slouzi k zamluveni tankovani péti a vice pracovnich dni dopiedu.
Tato varianta je zpoplatnéna ¢astkou 250 K¢.

e Urgentni ad hoc* — slouzi k zamluveni tankovaciho stojanu méné nez pét
pracovnich dni pfedem. Cena za tankovani v této varianté¢ je vySS$i a je
ohodnocena ¢éastkou 750 K¢.

e ,Superurgentni ad hoc* — je varianta rezervace tankovani — 24 hodin pfedem.

Tato varianta je zpoplatnéna castkou 750 K&. .,V pripadé nepredvidatelné
udalosti, kterou Zadatel nemohl ani ve lhiité podle pismene c predpokldadat
a kterd vznikla nezavisle na jeho vuli, lze o pridéleni kapacity zaZadat
V informacnim sytému Pridélce pomoci ,superurgentni ad hoc’ Zadosti (23,
s. 11-12).*
Pokud nedojde k podani Zadosti o pridé€leni kapacity k vjezdu do arealu
a dopravce by uskute¢nil posun bez ohldseni, hrozi mu finan¢ni sankce ve vysi
10 000 K¢. Zdrzeni se na tankovacim stanovisti oproti planu je zpoplatnéno
¢astkou 1000 K¢&.

2. Ve druhém kroku mame na vybér 61 tankovacich mist na izemi Ceské republiky.
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3. Dalsi povinné udaje jsou zadani konkrétniho hnaciho vozidla, délky hnaciho vozidla
a vybéru pozadavku (Cerpani nafty, opravy a udrzby, odsavani WC, doplnéni vody).
Nezbytné je 1 vyplnéni ¢isla dopravce, pod kterym tuto jizdu uskutecnime.

4. 'V poslednim kroku vybereme den a pro blizsi upfesnéni i Cas vjezdu a délku zdrzeni

na vlecce (22).

Na obréazku &. 17 je zobrazen systém pro ptidélovani kapacity CD

&~ O @ i@ Univerzita Pardubice [CZ] upcez
Pokud tady cheete vidét oblibené, vyberte ¥: , pak % a pietahnéte je do sloZky Panel Obliené. Nebo je naimpertujte z jiného prohliZece. Importovat oblibené

Piihlaseny uzivatel: Jan Lebeda Obchodni spoleénost: Sprava zeleznicni i cesty, s. 0. | Zménit heslo | Odhlasit se

Vyberte ¢innost:

| Vyplnit Zadost H Naéist rozpracované Zadosti H Zobrazit podané Zadosti

Vyberte druh Zadosti, kterou chcete podat:
Vyberte vlefku nebo celostatni driahu, pro kterou je Zadost urcena:

Rada HV: Délka véetns HV: metril

Cerpéni nafty: ® Ano O Ne Pocetvozidel:| | Vijezdw: hodin Odjezd v: hodin
Opravy atidzba: O Ano ® Ne Poietvozidel:[ | Vjez j

Odsavéni we: O Ano ® Ne Pocetvozidel:| | Viezdw: jezd v: din
Doplnéni vody: O Ano ® Ne Podetvozidel:[ | Vjezd I hodin

GVD Po Ut |St |Ct [Pd |So |Ne |Po |Ut |St |Ct |Pi [So |Ne |Po |Ut |St [Ct |Pa |[So |Ne |Po Ut |St |Ct |Pi |So |Ne |Po |Ut |St |Ct |Pi |So |Ne |Po
Prosinec '18 1 (2 (3 |4 |5 [6 |7 |8 |9 [10 |11 |12 [13 |14 |15 [16 |17 |18 |10 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 [30 |31
Leden '19 1|2 (3 (4 |5 |6 |7 |8 |o |10 |11 |12 |13 |14 |15 [16 |17 |18 |10 |20 |21 |22 23 |24 |25 |26 |27 |28 |20 |30 |31

Unor 19 1|2 (3 |4 |5 |6 [7 |8 |o |10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 [17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 (26 |27 |28

Biezen ‘19 1|2 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |o |10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 [17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 [28 |29 |30 |31
Duben19 [1 [2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 [9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 (21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 (29 |30

Kvéten 19 12 [3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 (22 (23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31

Cerven '19 12 (3 |4 |5 |6 |7 |s& |9 |10 |11 |12 [13 [14 |15 [16 |17 |18 |10 |20 |21 |22 |23 |24 |25 [26 |27 |28 |29 |30

Zdroj: Autor s vyuzitim (22)
Obrazek 17 - Systém pro piidélovani kapacity drdhy na vle¢kach CD

K celkové ¢astce za tankovani je jeSté zapocitana polozka ,,vjezd za vleCku* ve vysi 305 K¢.
Tato ¢astka je uctovana pausalng za kazdy vjezd a nezdlezi na tom, zda se jednd o pfipad ,,ad
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hoc* nebo ,,superurgentni*.

2.1.2 Spotieba paliva MMD

Jako pohonna jednotka MMD byl pii stavbé zvolen spalovaci motor od firmy Caterpillar C4.4
s vykonem 1229,5 kW. Pienos sil k dvojkoli spo¢ivd v napajeni obehu hydraulického oleje
hydromotory na napravovych pievodovkach. Ob¢ napravy jsou hnaci. Autor vlastnim
méfenim stanovil spotiebu paliva pii béZzném provozu na hodnotu 38 1 - 100 km™. Je patrné,

ze béhem meéfeni se spotieba paliva nepatrné zvySuje. Diagnosticky vozik je pfitlacovan
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pneumotory k hlavé kolejnice a mechanicky jede po temeni kolejnice, tim zvySuje celkovou

odporovou slozku jizdy MMD.

i
¥/
7

Zdroj: Autor prace

Obrazek 18 - Pohonny agregat CAT

2.1.3 Vypocet poplatku za uziti kapacity dopravni cesty

Dalsi polozkou, kterou je nutno zapocitat do celkové ceny, je cena za pouziti drahy jizdou

vlaku. Cena je sestavena z jednotlivych dil¢ich skupin.

e Délka jizdy vlaku — uréena dle jizdy vlaku po siti SZDC.
e Zakladni cena za vlkm — stanovena dle pfimych nakladu.
o Kategorie trati — nové rozdéleni trati do péti kategorii na zaklad¢ technickych parametri.

e Produktovy faktor — zohlediiuje obchodni segment zelezni¢ni dopravy Vv souladu se smérnici
2012/34/EU.

o Specificky faktor — zohlednuje specifické rozdily a technické vybaveni jednotlivych vlakt
(24).

Zakladni cena je stanovena ¢astkou 21,50 Ké&/vlkm. Tato cena je kalkulovana na zakladé

ptimych nakladul a je shodna pro vlaky osobni a nakladni dopravy (24).

2.1.3.1 Kategorie trati

V tabulce ¢. 2 jsou traté rozdéleny do nasledujicich péti kategorii a ke kazdé z nich je

pfifazena hodnota koeficientu opotiebeni.
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Tabulka 2 - Kategorie trati

Kategorie trati Hodnota koeficientu
1 1,15
2 1,12
3 1
4 0,88
5 0,71

Zdroj: (24)

Cely systém hodnoceni jednotlivych trati do cenovych kategorii je stanoven na principu
vyuzivani viech trati v siti SZDC. A pokud chce dopravce pouzit pateini koridorové tratg,

zaplati vice za pouziti dopravni cesty, nez kdyby pouzil regionalni trasu. Viz obrazek ¢. 19.

M04 Cenové kategorie

Price-categories

— atogoris 1/ catogary 1

— atogore 2

Kategoria 3/ categary 3
Kategorie 4 / catogary 4

Kategoria 5./ catogary 5

PRAHA

NYMBURK

Dssening—Osuea

Sairnia

Zdroj: (24)

Obrazek 19 - Cenova kategorie trati

2.1.3.2 Produktovy faktor

Bere vuvahu obchodni segment Zelezni¢ni dopravy v souladu se smérnici 2012/34 EU. Pro

kazdy vlak je uréen pravé jeden produktovy faktor. Ty jsou rozdéleny do péti skupin:
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Tabulka 3 - Produktovy faktor

Produktovy faktor Hodnota produktového faktoru
P1 Osobni doprava 1
P2 Nakladni doprava 1
P3 Pteprava jednotlivych vozovych zasilek 0,3
P4 Kombinovana nakladni doprava 0,65
P5 Nestandardni vlaky 2

2.1.3.3 Specificky faktor

Zdroj: (24)

Specificky faktor mlZe byt pro kazdy vlak aplikovan vicekrat, zalezi na jeho parametrech.

Specificky faktor délime do dvou skupin S1 a S2:

e S1 Opotiebeni infrastruktury — rozdéleni do 22 hmotnostnich skupin, viz tabulka ¢. 4.

e S2 Vybaveni hnaciho vozidla ETCS level 2 — lze vyZzadat slevu, pokud je vozidlo vybaveno

ETCS level 2 (24).

V tabulce ¢. 4 je uvedeno hmotnostni rozdéleni specifického faktoru S1 do jednotlivych

kategorii.
Tabulka 4 - Specificky faktor S1
Hmotnostni interval (t) Hodnota S1 Hmotnostni interval (t) Hodnota S1

do 49 0,42 1000 az 1199 2,77

50 az 99 0,49 1200 az 1399 3,36

100 az 199 0,59 1400 az 1599 3,88

200 az 299 0,76 1600 az 1799 4,36

300 az 399 0,94 1800 az 1999 4,89

400 az 499 1,14 2000 az 2199 5,37

500 az 599 1,34 2200 az 2399 5,92

600 az 699 1,50 2400 az 2599 6,39

700 az 799 1,76 2600 az 2799 6,88

800 az 899 2,03 2800 az 2999 7,30

900 az 999 2,31 nad 3000 8,35

Zdroj: (24)

V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny rozdilné hodnoty specifického faktoru S2 pro vozidla

s vybavenim ETCS level 2 a bez vybaveni.
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Tabulka 5 - Hodnoty specifického faktoru S2

Vybaveni hnaciho vozidla ETCS Level 2 Hodnota specifického faktoru S2
a vyssi
Nevybavené hnaci vozidlo 1
Vybavené hnaci vozidlo 0,95

Zdroj: (24)

Celkova cena vypoctu za pouziti drahy jizdou vlaku pro GVD 2018 je néasobek vyse

uvedenych faktort a skutecné ujeté délky vlaku.

Cena za pouziti drahy jizdou vlaku =
Délka jizdy vlaku(vlkm) - Zakladni cena za vlkm - Kategorie trati - Produktovy faktor -
Specificky faktor (24).

2.1.4 Ubytovani osadky

Jelikoz MMD neni vybavena piivésnym obytnym vozem, jako to je napi. u MD nebo u MV,
kde osadka ma k dispozici zazemi vytvorené ve zbytku vozu. Do celkovych nakladi na
provoz MMD musime pfi¢ist 1 ubytovani osaddky v cizich ubytovacich objektech. Vyhleddva
se s nckolikadennim predstihem, kdy je v prvni fad€ jako hlavni kritérium vybéru brana
vzdalenost ubytovaciho zafizeni od nadrazni budovy ZST. Nasledné se piihlizi k ceng
ubytovani, kde je stanoven maximalni limit za jednu osobu / noc. V posledni fadé je

pfihliZeno na recenze ubytovaciho zatizeni.

Takto nastavené priority vybéru ubytovani vyplyvaji z atrakéniho obvodu ZST. Ten by nemél
byt vétsi nez 1 km, aby osadka byla schopna pési chiizi se do tficeti minut dopravit
k odstavené MMD.

Casto nastava patova situace, a to hlavné v dobé& letni sezony, kdy je opravdu velice
komplikované vybrat ubytovani splitujici viechna kritéria. Casto tak dochéazi k potladeni

kvality ubytovani ¢i komfortu.
2.2 Floydiv algoritmus

Jde o algoritmus pracujici na bazi porovnavani jednotlivych délek hran grafu. Algoritmus
pracuje se vSemi dvojicemi vrcholl, postupné prochdzi mozné cesty a hledd tu nejkratsi.
Technologicky je zalozen na porovnavani pifimych a nepfimych cest. Hrany grafu lze
ohodnotit jakymkoliv vyjadienim — napt. ¢asem, cenami za priichod. Vysledkem pak bude

matice nejefektivnéjSich cest ve zvoleném tihlu pohledu.
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Jinou veli¢inou, jako je naptiklad ¢as, pak bude hledana nejrychlejsi cesta (25).
Matematicky zapis:

Hrana (i, j) patri do minimalni cesty tehdy, pokud nevede miniméalni cesta jinudy. Zapsano

matematicky:

d(i, j)+ofi, j)<d(r, j) (25)

Floydiv algoritmus je tvoien z nasledujicich krokd:

1. Sestaveni matice pfimych vzdalenosti C, pfiemZz pro prvky C; této matice plati:

Cc; =0 pokud i=j,

Cy = O(i, j) pokud i # | a hrana spojujici uzly i, J existuje,

C; = oo pokud i # j ahrana spojujici uzly i, j neexistuje.

2. Zavedeme pomocnou proménnou K a stanovime K =1. Tato proménna predstavuje index
vrcholu, pres ktery provadime piepocet.

3. Provedeme piepoCet jednotlivych prvki ¢; matice C podle pravidla c; = mni{c Cy +Cy },

j
pii¢emZ nepropocitavame prvky matice, pro které plati i = j (hlavni diagonala matice),
prvky, pro které plati i, j =k (lezi v ¥adku ¢&i sloupci s indexem k), a prvky i #ka j =Kk,

pro kter¢ Cy = a C; =o0.

4. Pokud K <n (n je pocet vrcholli grafu), nasledné polozime K =K +1 a vracime se zpét ke
kroku 3). Je-li K =n, je vypocet ukonden a posledni ziskanid matice je hledanou matici

vzdalenosti (25).
2.3 Aplikace Floydova algoritmu do praxe

Jak jiz bylo zminéno vyse, byl vytvotren graf ST Hradec Kralové. Ohodnoceni hran grafu bylo
zvoleno dle dvou kritérii. Jako prvni kritérium byl vybran ¢as. Je to Cas potfebny na piejeti
mezi dvéma ZST. V Gvahu byla zvolena maximélni mozna rychlost MMD s omezujici
podminkou na maximalni povolenou rychlost na daném tseku. Jako druhé kritérium byla
vybrana kilometricka vzdalenost mezi dopravnami s kolejovym rozvétvenim. Ty byly ziskany
z pasportu dat. Autor prace tak chce pracovat se skutecnymi daty, Sjejichz pomoci chce

stanovit vysledky, které by byly ptinosem pro praxi a voditkem ke zlepSeni soucasné situace.
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2.3.1 Matice nejlevnéjsich cest — multikriterialni matice

Aby bylo mozné sestavit matici nejlevnéjsi cesty, bylo nejdiive zapotiebi si definovat naklady

spojené s provozem. Na zakladé¢ zjisténych informaci bylo mozné stanovit ceny:

e Pramérna spotieba PHM 381 - 100 km.
e Cena PHM 31,91 K& - 17(26).
e Cena za tankovani 250 K¢ — 1000 K¢ (22).

e Cena za vyuziti infrastruktury 21,50 K& - vikm™ (24).

Do celkové ceny nejsou zahrnuty fixni naklady a odpisy stroje, ale s témito citlivymi udaji

nebylo autorovi prace dovoleno pracovat a zvefejnovat je, tudiz nejsou brany v tvahu.

Pokud jsou patrné vySe nakladi na 1 km a na 1 min. provozu, pokracoval autor prace
s vypoctem k ureni matice nejlevnéjSich cest. Ta byla vypocitana na zékladé matic 0 délce
hrany ¢asové a vzdalenostni. Nejprve byla pouzita matice ¢asova, kde probéhlo roznasobeni
ohodnocenych hran finanéni hodnotou 6,833 K¢/min. Takto autor prace postupoval i u matice
vzdalenostni, roznasobené castkou 33,5 K&/km. KdyZ byly obé matice doplnény o financni
hodnoty, mohly se seCist a tim byla stanovena matice délek hran v nakladech. Pomoci
softwarového feseni Floydova algoritmu dostupného na katedie bylo mozné vypocitat matici
nejlevnéjsich cest, ktera je k nahlédnuti v ptiloze diplomové prace. Z divodu velikosti je

matice ptilozena v elektronické podob¢

V tabulce & 5 je zobrazena matice nejlevnéjsi cesty mezi vybranymi ZST, pfedstavujici
fiktivni umisténi TO. Autor prace stanovil posloupnost méfenych TO na zéklad¢ ceny z této

tabulky, vice v kapitole 2.4.2.

Vyjimku tvoii p¥ipad v ZST Chlumec n. C., kdy je dle tabulky vyhodngjsi pokracovat do ZST
Ostroméf a souc¢asné provadét béhem piepravy méfeni. Ale nasledné zajizdéni do ZST Ji¢in
a domé&fovani v ramci TO Jiéin je s cestou nazpét do ZST Ostromét nakladnéjsi nez autorem

stanovené poradi.

Zluté vyznacené buiiky jsou ekvivalentem posloupnosti méfeni. Po zbytek vybéru cesty je
v praci dodrzeno pofadi dle ceny. Kompletni matice nejlevnéjSich cest s finan¢nim

ohodnocenim mezi jednotlivymi ZST je k nahlédnuti v pfiloze prace v elektronické podobg.
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Tabulka 6 - Matice nejlevngjsich cest: Finanéni ohodnoceni piejezdi mezi ZST

Malé

Hradec | Chlumec s . | Stara .. | Trutnov N . Tynisté

Krélové n. C. Jiéin | Ostromér B Kundice hl n. Sv\z;itgélo- Nachod n. orl.
IH(::;’(fv‘:e 0 1129,99 |2192,98 | 1479,99 | 2501,98 | 342347 | 2736,48 | 2124,65 | 1815,65 | 833,33
Shé”mec 1129,99 0 179515 | 1082,16 | 210415 | 3025,64 | 3866,47 | 3254,64 | 294564 |1963,32
Jigin 2192,98 | 1795,15 0 712,99 | 1734,98 | 2656,48 | 3819,96 | 36853 | 33763 |3026,31
Ostrom&F | 1479,99 | 1082,16 | 712,99 0 1021,99 | 1943,48 | 3106,97 | 2972,31 | 266331 |2313,31
Stard Paka | 250198 | 2104,15 |1734,98| 102199 0 921,49 | 2084,98 | 2696,81 | 3080,97 | 33353
Kun&ice 342347 | 302564 |2656,48| 194348 | 921,49 0 1163,49 | 1775,32 | 2864,97 |3900,63
Il“:f”‘“’ 2736,48 | 3866,47 |3819,96| 3106,97 | 2084,98 | 1163,49 0 611,83 | 170148 |2737,14
Malé | 515465 | 325464 | 36853 | 2972,31 | 2696,81 | 177532 | 611,83 0 1089,66 |2125,31
Svatonovice
Néchod 1815,65 | 294564 | 3376,3 | 266331 | 3080,97 | 2864,97 | 1701,48 | 1089,66 0 1574,32
:yg‘rslte 833,33 | 1963,32 |3026,31| 2313,31 | 33353 |3900,63 | 2737,14 | 212531 | 1574,32 0

Zdroj: Autor

2.4 Clarkeova-Wrightova metoda

Je oznaCovana za nejzndméjsi heuristickou metodu fesici lohu znamou jako vehicle routing
problém — tvorba jizd vozidel oznacovana jako Clarkeova-Wrightova metoda, kterou
zvetejnili jeji autofi G. Clarke a J. W. Wright v roce 1964. ,, Postup metody spociva v tom, Ze
V kazdé iteraci metody jsou podle zvoleného kritéria vybrany dve mozné trasy (V0 — Vi — V0)
a (VO — Vj — VO0) a tyto jsou spojeny do jedné tzv. sdruzené trasy (VO — Vi — Vj — V0). Dvé
trasy mohou byt sdruzeny jen tehdy, jestlize vznikla sdruzena trasa bude vyhovovat uvedenym
podminkam pripustnosti reSeni (1) a (2), coz znamend, Ze soucet zdtéze sdruzovanych tras
nesmi prekrocit kapacitu vozidla. Pri postupu lze snadno kontrolovat i splnéni dalsich
globalnich podminek jako napr. maximalni délku trasy, pocet navstivenych uzlii, dobu trvani
Jjizdy, kde prislusna kontrolovand velicina nové vzniklé sdruzené trasy je zavisla pouze na

odpovidajicich sledovanych velicindch sdruzovanych tras, resp. sdruzovanych uzli (27, s. 1).

Vyhodnost nebo nevyhodnost sdruzeni dvou tras je urena usporou, ktera jejich sdruzenim
vznikne. Tuto usporu méfime tzv. vyhodnostnim koeficientem zij podle vztahu zij = (dOi
+d0j — dij), kde d0i, dOj a dij oznacuji délky hran (V0,Vi), (VO0,V]j) a (Vi,Vj). Hodnota zij
tedy vyjadifuje rozdil mezi souctem délek tras (VO — Vi — Vj) a (VO — Vj — VO0) a délkou
sdruzené trasy (VO — Vi — Vj — V0). Metoda sdruzi v kazd¢ iteraci postupu ty dva uzly, které

vykazuji nejvyssi vyhodnostni koeficient zij, pokud je mozné s ohledem na pfipustnost toto
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sdruzeni provést. Vyhodou tohoto postupu je, ze koeficient zij zavisi pouze na vzajemnych

vzdalenostech uzli Vi, Vj a V0 a neméni se, pokud je mozné tyto dva uzly spojit (27, s. 2).

Zformulovéani metody do jednotlivych kroku:

1.

Mame definovanou dopravni sit’ S = (V, H), k té vytvofime matici vzdalenosti D =
{d(i, j)}, kde i,j=0,1,....n; n = |V]|.

C......prumérnd rychlost pohybu vozidla na siti
t......doba potiebna k vylozeni jednotkového mnozstvi elementii z obsluhujiciho vozidla
T......maximalni doba pobytu vozidla mimo vychozi uzel V0

K.....kapacita vozidla qi...mnoZstvi elementii prepravovanych z uzlu V0 do uzlu Vi (i =

1,...n) (27).

Nasledné pokracujeme k sestaveni zakladnich tras (VO — Vi — VO0) pro vSechny
vrcholy sité 1 =1,..., n S vypoctenym mnoZstvim pozadavku a dobou piepravy.

Z matice D odvodime matici vyhodnostnich koeficientii Z = {zij}, kde i, j = 1,..., n
podle vztahu zij = dOi + dOj — dij, kde zij, jak bylo zavedeno, vyjadruje rozdil mezi
souctem délek tras (VO —Vi—\V0) a (VO — V] — V0) a délkou sdruzené trasy (V0 — Vi —
Vj —VO0) (27).

Hledame v matici Z nejvétsi kladny prvek zij, pokud je mozné sdruzit trasy (VO — Vi —
V0) a (VO — Vj — VO0) u¢inime tak. Sdruzenim dvou tras nam vznikne sjednocena trasa
(VO — Vi — Vj — V0). Kdyz prvek neexistuje, dal nepokraujeme a tato mnozina
okruZznich tras je vysledkem. Pokud tomu tak neni, pokracujeme dale na dalsi krok.

V bodé €. 5 je dulezité ovétit, zda vznikne pfipustna trasa sdruzenim jednotlivych tras
(VO — Vi — V0) a (VO — Vj — V0). Pokud tomu tak neni, je zadouci polozit zij = 0
a pokraCovat zpét na krok 4. V obraceném piipadé mizeme plynule pokracovat
Vv dal$im kroku.

Odstranénim vrcholil 1 a j se aktualizuje mnozina vrcholid V, pokud sdruZenim tras
ptestaly byt krajnimi vrcholy trasy. Nasledné poloZime zij=0. Obnovime mnozinu tras
tim, Ze sdruzené trasy budou vyjmuty a nasledné budou vlozeny nové trasy. Timto
zpisobem pokracujeme i u ostatnich monitorovacich parametrii (vzdéalenost trasy,

hodnoty elementii — obnosy poctu koleji, délka trasy).
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Pokud nelze aplikovat kroky 4 a 5, hleddme nejblize stejné velky prvek zg a sdruzime trasy
obsahujici uzly Vs a Vt; mohou to byt elementdrni trasy nebo trasy vzniklé predchozim
sdruzovanim. Pro krajni uzly Vs a Vt nove vzniklé trasy poloZime zst = 0 a prejdeme na krok 4
(27, s. 3). Takto postupujeme dale, dokud nedojdeme k zavéru, ze matice Z je vyCerpana.
Nastava jesté¢ druhd moznost tykajici se vyCerpanosti kapacity vozidel, tim je ptiklad uzavien
a dalsi feSeni neptichazi v uvahu. Vysledek neni vzdy optimalnim fesenim, ale cilem je, aby

byl alespoii sub-optimalni (27).

2.4.1 Clarkeova-Wrightova metoda — piiirazeni problému

Dopravni tloha vyznacujici se problematikou okruznich jizd VRP (Vehicle Routing
Problem). Obecné je definovana S = (V, H), kde V je mnozina uzla sit¢, H ptfedstavuje
mnozinu hran spojujici uzly. Vrchol VO je bran jako stfedisko této sité. Zbylé uzly V1 az Vn
znazoriuji jednotlivd mista obsluhy (v naSem piipad¢ se jedna o stanice, kde se bude provadét

meteni GPK).

cvwr

s ptihlédnutim na ptepravu. Tim je Zadouci vybrat nejlevnéj$i cestu po grafu, ta byla nalezena
pomoci Floydova algoritmu. Aby bylo mozné aplikovat Clarkeovu — Wrightovu metodu, je
nutné stanovit omezujici podminky. Ze zadani tlohy jsou dany dvé podminky ptipustnosti

jejiho feseni (27):

1. Kazda ZST musi byt v ramci n&které trasy obslouzena pravé jednou.

2. Musi byt dodrzena nepiekrocCitelna kapacita obsluhujicich vozidel (27).
Soucasné jsou uvedeny i dal§i omezujici podminky, které celou tlohu modifikuji:

a) Omezujici podminky v podob¢ délky jedné pracovni smeny.

b) Omezeni vyplyvajici z maximéalné mozného podtu méfenych ZST jednou trasou
vzhledem
k jejich pozadavkiim a kapacitam.

c) Pravidelné provozni prohlidky, odpovidajici motohodinam stroje.

d) Omezujici podminky tykajici se dopravni stranky, piihlédnuti k vylukam a jinym
dopravnim omezenim.

e) Limitovana kapacita nadrze PHM.
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f)

9)
h)

Dodrzovani pravidelné tdrzby, 1x tydné.
Omezena kapacita objemu véci potiebnych k méteni GPK.

Optimalni méfeni jednotlivych ZST v ramci TO.

Pti splnéni vyse uvedenych podminek je mozné absolvovat méteni pii jedné jizd€, rozclenéné

do nékolika dni bez navratu do vychoziho bodu ¢ili do ZST Hradec Kralové. Pokud budeme

vychazet z dohledatelnych dat, mizeme jednotlivé podminky analyzovat.

a)

b)

d)

Omezujici podminky v podobé délky jedné pracovni smény — vyplyvaji z délky
pracovni smény, toto bude planovano ve tieti kapitole. V tuto chvili se da fict, ze délka
smény nebude delsi nez planovany denni vykon méteni, odpovidajici maximalni délce
denni pracovni doby na zamé&stnance. Délka smény nesmi piesahnout 12 hodin (28).
Omezeni vyplyvajici z maximalné moZného poétu méfenych ZST jednou trasou
vzhledem k jejich poZadavkim a kapacitam — tato podminka se odviji od tydenniho
planovani, kdy na zaklad¢é poctu koleji, vzdalenosti piepravy, typu zabezpeceni traté
(autoblok, poloautoblok, dD3), dopravni stranky a zkuSenosti se da predpoveédét délka
denni davky méfeni.

Pravidelné provozni prohlidky, odpovidajici motohodinam stroje — jsou
koncipovany na zacatek sezony a nasledné na polovinu sezony. V tuto dobu je MMD
odstavena na tyden a je podrobena kontrole, soufasné¢ dochazi k vymeéné
pozadovanych provoznich kapalin.

Omezujici podminky tykajici se dopravni stranky, piihlédnuti k vylukam a jinym
dopravnim omezenim — tato podminka je klicova, i kdyz je kladen velky duraz na
vyluky a jind omezeni. Ty jsou zndmy s predstihem, na vylukovych poradéach se vse
projednava. Mohou se ale také vyskytnout neplanované vyluky. Je tedy nutné pocitat
s alternativami ¢i jednat operativné, pokud dojde k néjakému dopravnimu omezeni.
Limitovana kapacita nadrze PHM — spotiecba PHM MMD je 381 - 100" km.
Velikost nadrze 350 1, dojezd MMD je vypocitan na hodnotu 920 km. Avsak musime
pocitat i s rezervou PHM, jelikoz je na palubé nespocet elektrickych spottebici, a to
od vypocetni techniky az po lednici. Tim musi byt zachovano napajeni pohonnou

jednotkou MMD, od toho se odviji zvySeni spotieby.

Tankovani probiha v ZST Hradec Kralové, planovana vzdalenost pfi prijezdu celé ST

je 767 km + 172 km méfeni stani¢nich koleji.
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V ramci zalohy bude doplnéni paliva mozné v ZST Trutnov. Dle predbézného planu
by k tomu mélo dojit koncem druhého tydne méfeni, tedy v ptli mési¢niho cyklu
méfeni ST. Neni tedy divod se vracet zpét do ZST Hradec Kralové, tim je dodrzena

i tato podminka.

f) DodrZovani pravidelné adrzby, 1x tydné — musi se brat v uvahu. Neni realné tedy
meéfit 7 dni v tydnu. Jeden den je urCeny na udrzbu stroje. Tydenni udrzbu osadka
provadi sama. Neni nutny zadny servis nebo vyjednavani vjezdu do depa, osadka je
schopna vykonat tydenni prohlidku kdekoliv. Jsou promazavany namahané prvky
a dochazi ke kontrole pneumatického systému. Nasledné se osadka piipravuje na
samotné méFenti, které obnési aktualizaci software a p¥ipravu na komplikovangjsi ZST.

g) Limitovana kapacita objemu poti‘ebna k méreni GPK - tabelacni papir do
tiskarny, kde je tiStén graf a vypis zadvad z kazdého dne méfeni. Objem mnozstvi
tabela¢niho papiru na tisk MMD je kapacitné zhruba na 4 roku.

h) Optimalni méfeni jednotlivych ZST v ramci TO — Tato podminka bude podrobn&ji

popsana a vyieSena v nasledujici kapitole 2.4.2.

2.4.2 Sjednoceni méFenych ZST do celki

Z divodu velmi rozsahlé ulohy, kdy se bere v uvahu 83 vrcholli, se v nasem pfipadé jedna
0 dopravny s kolejovym rozvétvenim, ve kterych se bude realizovat méteni stani¢nich koleji.
Jednotlivé ZST byly rozdéleny na celky spadajici pod TO. V praxi se béhem méfeni
postupuje dle téchto celki tvorfenych z TO. Divodem je organizaéni stranka celého procesu
a jeden tratmistr, ktery zastituje celé TO. S nim je pfedjednavano meéteni s predstihem a on

zajiStuje ucast kompetentni osoby na MMD.

V pribéhu méfeni stani¢nich koleji musi byt na MMD pfitomen zastupce tratmistra nebo
samotny trat'mistr, popi. vozickat. Je tieba, aby to byla osoba znald mistnich pomért. Kazdy
pilot ma béhem méfeni dulezity ukol, a to domlouvani cesty s dopravnou, organizace
posloupnosti sjizdnosti viech pozadovanych koleji v ZST. Pilot zn4 nejlépe mistni zvyklosti
a dokaze tak 1épe reagovat na zmény popi. komplikace, které samoziejmé souvisi s méfenim.
Neékdy dochazi k padu meéficiho systému, osadka tak musi vSechny pocitace resetovat
a méfenou kolej zméfit znovu. Tim dochazi k dalsi praci pilota a dopravnou, kdy je znovu
potieba postavit dopravni cestu. Jelikoz MMD neméii pouze v obvodu ST Hradec Kralové,

ale zajituje diagnostiku Zelezniéniho svriku pod zatizenim v celé siti SZDC. Je tedy
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nerealné, aby osadka MMD méla znalost mistnich pomérti v kazdé ZST. V tabulce ¢&. 7 jsou

uvedeny objemy méfenych koleji a kolejovych spojek v ZST.

Tabulka 7 - Objemy mé&fenych koleji a kolejovych spojek v kazdé ZST v ramci ST Hradec Kralové

Dopravny s kolejovym

Trat’ové obvody . 2
rozvétvenim

Pocet méienych koleji

mezi TO
Soucet méfenych koleji a
kolejovych spojek

o | Pocet mérenych kolejovych
spojek
Celkem méfenych km

Kilometrické prejezdy
V ramci méieni TO

[ERN
[EEN

7ST Chlumec nad Cidlinou

ZST Nové Mé&sto nad
Cidlinou

7ST Karanice
7ST Dobienice

[EEN

TO Chlumec nad .
Cidlinou: ZST Praskacka

ZST Plagice
ZST Pievysov
ZST Chotovice
ZST Dobgice
ZST Jitin
ZST Butoves
ZST Kopidlno
TO Ji¢in: ZST Rozdalovice
odb. Obora
ZST Kiinec
ZST Meéstec Kralové
ZST Ostroméf
ZST Hoftice v Podkrkonogi
ZST Hnévéeves
ZST Viestary
ZST Smidary
ZST Novy Bydzov
ZST Stara Paka
ZST Nové Paka
7ST Lazné Bélohrad
ZST Horka u Staré Paky
7ST Mostek
ZST Bilé Tremesna
ZST Dvir Krélové
ZST Svoboda n. Upou
ZST Hostinné
ZST Kunéice nad Labem

27

17,28 km
30 km

22

13,75 km
14 km

W W O N W N Ol W N O W b w

TO: Ostromér 24

13,92 km
90 km
Ji¢in - Ostroméi 17 km | Chlumec n. C.- Ji¢in 43 km |Hradec Kralové - Chlumec n. C. 27 km| Kilometricka vzdalenost

TO: Stara Paka 21

11,13 km
62 km
Ostroméf - ST. Paka 25 km

45

=
o
W N[O O O O O O O O|lhM O O O O PO O OO O O kPO O O O o o o o

TO: Kun¢ice

N N|IO A P P P WO W 0|l N P N B

23,4 km
48 km
St. Paka
[Kundice|
22 km
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ZST Vrchlabi
7ST Martinice v Krkonosich
ZST Jilemnice
dD3 Hrabacov
dD3 Ponikla

dD3 Jablonec nad Jizerou
dD3 Rokytnice nad Jizerou
ZST Roztoky u Jilemnice

TO: Trutnov

ZST Trutnov hl. n.
dD3 Adr$pach
dD3 Janovice u Trutnova
dD3 Radvanice
dD3 Chvale¢
7ST Trutnov stfed — Pofi¢i
ZST Trutnov stied
7ST Pilnikov

13,92 km

56 km

Kundéice -Trutnov 28 km

24

TO: Malé
Svatoriovice

ZST Malé Svatoiovice
ZST Ceské Skalice
ZST Starkog
ZST Cerveny Kostelec
dD3 Kralovec
ZST Zaclér

8,96 km

44 km

Trutnov-Malé
Svatonovice 15 km

16

TO: Nachod

7ST Nachod

7ST Bolehost

ZST Opo¢no pod Orlickymi
horami

ZST Dobruska
ZST Bohuslavice nad Metuji
ZST Nové Mésto nad Metuji
ZST Vaclavice
ZST Hronov
ZST Police nad Metuji
ZST Teplice nad Metuji
7ST Mezimésti
ZST Broumov

N OO N N AN WOl AN P N P P OIFL, NN DN DNDND DN DN o N

w

A 00 A DM N P W E W

O N|O P O O O NN P O O O P O NP O O O N O o DN

N

29,15 km

82 km

M. Svatonovice - Nachod 26 km
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TO: Tynisté
n. Orl.

ZST Tynité nad Orlici
ZST Castolovice
ZST Rychnov nad Kn&Znou
7ST Solnice
7ST Doudleby nad Orlici
ZST Vamberk
dD3 Slatina nad Zdobnici

dD3 Rokytnice v Orlickych
horach

7ST Kostelec nad Orlici
ZST Potitejn

[ERN
SN

P N W ow NS
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29,15 km

146 km

Nachod - Tynisté n. O. 37 km
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7ST Borohradek

7ST Cermna nad Orlici 3 0
ZST Ujezd u Chocng 2 0
ZST Opatovice Pohiebadka S
+ odb. ELNA 4 =
ZST Hradec Krélové 7 4 E
7ST Hradec Kralové, Sl. e =
TO Hradec Piedmésti 2 0 é £ % 23
Kralové: ST Trebechovice 2 0 < ® —§
ZST Piedméfice nad Labem 5 0 « IT
ZST Smifice 3 1 0“5
ZST JaroméF 4 4 E‘

Zdroj: Autor s vyuzitim (16)

Meéfeni jednotlivych ZST bude probihat dle tratovych obvodt v cyklech. Kazdy vrchol grafu
predstavuje celek métenych koleji. Vrchol grafu je dle schématu rozdélen na tfi hodnoty, vyse
umisténd hodnota znazornuje pocet méfenych koleji v daném cyklu, ktery by nemél byt
pteruSen nasledujicim pracovnim dnem. Bohuzel vzdy to tak planovat nelze, pak musi byt

cyklus rozdélen do dvou dnu.

Druha hodnota, umisténa nize v levé €asti vrcholu nese informaci o celkové délce méfenych
koleji. Je to velmi dulezity tdaj, jelikoz jak jiz bylo vySe zminéno, méfeni lze provadét pii
maximalni provozni rychlosti Se spusténym meéficim podvozkem do 50 km/h. Bohuzel
v drtivé vétsin€ tato rychlost odpovida $patnému stavu infrastruktury pouze do rychlosti 20
km/h. Pfi vyS$$i rychlosti by mohlo dojit k poSkozeni méticiho podvozku, proto se musi

pocitat s vétsi Casovou rezervou.

Posledni udaj je opét kilometricky a nese informaci o vzdalenosti ptejezdd v ramci TO, aby

byly obslouzeny viechny ZST.
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Kuntice

Trutnov hl.n.

Nachod

Tynisté n.O.

Chlumecn.C

Zdroj: Autor s vyuzitim (16)

Obriazek 20 - Rozdéleni ZST dle tratovych obvodi
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3 POROVNANI VARIANTNICH NAVRHU A JEJICH
VYHODNOCENI

Historie méfeni GPK stani¢nich koleji je stara desitky let, ale teprve pifichodem MMD 01
a hlavné MMD. 1 s plné¢ kompatibilnimi vystupy méteni GPK v porovnani s ostatnimi MP
spada jen do fadu n¢kolika let. Novy prostor se také oteviel s méfenim fizenym centralné pro
celou sit’ SZDC, tim také vyvstal kol za&it planovat rentabilngji a efektivngji s ohledem na
lhiity méfeni. Hned na zacatku méfeni se ukdzalo, ze zkuSenosti s planovanim ostatnich MP
GPK nejsou totozné S novym planovanim MMD, postupné se zacal tvofit a nastavovat systém
planovani odlisny. A z téchto poznatkd se vytvaii novy pohled na planovani tras diagnostiky

GPK stani¢nich koleji.

V této kapitole byly autorem prace navrzeny tfi zpusoby planovani méteni stanicnich koleji
MMD. Byla brana v uvahu veskera nasbirana data, se kterymi bylo autorovi prace dovoleno
pracovat. Cilem bylo stanovit postup, ktery povede k nejefektivnéj$i cesté sestavovani
tydenniho planu méfeni MMD. Tydenni plan méfeni GPK stani¢nich koleji musi byt vydavan
vzdy minimalné s pétidennim piedstihem, aby byl prostor na piipravu a uvolnéni stani¢nich

koleji pro vSechny zainteresované osoby.
3.1 Tydenni plany a specifika méreni MMD

Je velkou snahou provadét diagnostiku stani¢nich koleji v kontextu organiza¢niho clenéni
ZST, tzn. po jednotlivych spravach trati. Velmi podstatnou roli hraje v planovani vylukova
¢innost, zahrnujici na jedné strané béznou udrzbu, ale také rozsahlé neptetrzité vyluky v ramci
rekonstrukce ¢1 modernizace Zelezni¢ni sité. Po ukonceni tydenniho sbéru dat GPK se MMD
nejéast&ji presouva do ZST, kde bude zaginat dalii tyden méfeni, jez Casto lezi v jiné ST.

Prepravy za Gcelem jizdy na dal$i méfeni probihaji nékdy béhem pond¢€lni drzby.

Osvédcilo se, ze vlastni métfeni zacina kolem sedmé hodiny ranni, kdyz se dostavi také jiz
zminovany zaméstnanec ST se znalosti mistnich poméri, coZ slouzi hlavné ke komunikaci
S pracovniky fidicimi dopravu. Pfitomnost pilota je podminkou pro kvalitni méfeni a to
z pohledu znalosti mistnich poméru, ale také pro snazsi komunikaci s dopravou. Prvni ma na
starosti vlastni pfipravu méfeni. Cetnost téchto piiprav je rovna minimalné poétu koleji, které
jsou pozadovany k méfeni, a povySena o piipravu méfeni pro jizdy, které se z néjakého

divodu nepovedly a musely se opakovat.
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Druhy ¢len osadky ma za kol spoustét méfici rim MMD do kolejisté, ale hlavné je ve funkci
strojvedouciho, tzn. i se v§emi povinnostmi, které funkce strojvedouciho obnasi. Po zméfeni
viech pozadovanych stani¢nich koleji a kolejovych spojek v prvni ZST vykonava MMD
prepravu do nasledujici stanice, a to pifevazné ve zbytkové kapacité, tzn. bez prednosti, v jizdé
vlakli v pofadi jako posledni a v kontextu s momentdlni dopravni situaci. Na kapacitné
vytizenych zelezni¢nich tazich nebo na tratich s taktovou dopravou se Cas piesunu z jedné
stanice do druhé da téZko odhadnout, proto se v tydennim planu méfeni pocita i s ¢asovymi
rezervami. V piipadé méfeni velkych Zelezni¢nich uzli je potfeba piipravit plany méfenych
koleji vyrazné dfiv, jelikoz pfiprava na vyklizeni odstavenych vlakli na kolejich byva

24

podminky, aby MMD mohla zac¢it méfit, miizeme Se zahdjit vlastni méteni.

V ramci DP byly stanoveny tfi rizné varianty méfeni v zavislosti na pracovni dobé méficu.
Na zéklad¢ grafu TO (viz kapitola 2.4.2) byly sestaveny jednotlivé denni cykly méfeni, ty
byly nasledné zanalyzovany. Byly vyzdviZeny kladné i negativni stranky kazdé varianty, vice

Vv nasledujici kapitole 3.2.

Autorem prace byl také sestaven kratky dotaznik pro osadky MMD, obsahujici né€kolik
otazek, které meély za tukol rozkliCovat variantu méficich cykli. Dotaznik mél za tkol
poskytnout autorovi zpétnou vazbu od osadek MMD. Autor prace piijima s velkym respektem

pfipominky ptichdzejici z praxe. Je to néstroj, na ktery by se mélo ptihliZet.
3.2 Analyza jednotlivych variant
Byly vytipovéany a nasledné zhodnoceny tfi varianty méteni:

e Varianta A — pétidenni cyklus méteni.
e Varianta B — tfidenni cyklus méteni.

e Varianta C — no¢ni cyklus méfeni.

3.2.1 Dotaznik pro osadky MMD

Dotaznik navrhu na rozlozeni pracovni smény vyplnily vsechny kompetentni osoby skladajici

vvvvv
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Osadky zodpovidaly dva dotazy:

1. Vybér varianty denniho/no¢niho cyklu.

2. Zpusob dopravy na misto odstaveni MMD.

Tabulka 8 - Dotaznik s variantnim navrhem

Vedouci MMD. 1 | MéFi¢ MMD. 1 Vedouci MMD. 2 | MéFri¢ MMD. 2
X

Varianta A — pétidenni cyklus méfeni

Varianta B — téidenni cyklus méfeni X X X

Varianta C — no¢ni cyklus méfeni.

Nocleh v penzionu na misté odstaveni
MMD X

Doprava automobilem

Doprava vlakem X X X

Zdroj: Autor

Dotaznik ptinesl vysledky tykajici se optimalizace vybéru ttidenniho cyklu, ktery si vybrali tii
¢lenové osadky. Jeden ¢len osadky volil variantu pétidenniho cyklu z rodinnych divoda
a kvili komplikovanému dojizdéni z domova. Osadka se V prvni fazi dotazniku shodla na

nemoznosti méfeni v no¢nich hodinach, a to z mnoha duvoda.

Druha c¢ast dotaznikového prizkumu byla vénovana vybéru dopravy k odstavené MMD.
Variantu dojizdéni vlakem na misto odstaveni MMD si zvolili tfi G¢astnici ankety. Ubytovani

vV misté méfeni si vybral jen jeden respondent.

Ani jeden ucastnik nezvolil variantu s vyuzitim sluZzebniho vozidla, ktera piedstavuje jisty
nekomfortni stav. Ten spociva v piepravé sluZzebniho vozidla z vychoziho mista méteni do

mista pfepravy MMD.

3.2.2 Varianta A — pétidenni cyklus méfeni

Meéfici systém podvozku se skladd z kovovych soucasti, které jsou béhem meéteni znacné
mechanicky namahany. Z tohoto divodu by se varianta pétidenniho cyklu méfeni v praxi
neosvédcila, protoze ze zkuSenosti uz je znamo, ze bez dostate¢né udrzby neni mozné sbirat
data. Optimalni rozvrzeni Casu na udrzbu je jeden den v tydnu. Pokud by se udrzba
neprovadéla v daném rozsahu, musime pocitat s tim, Ze se béhem méfeni budou fesit rizné

opravy ¢i drobné udrzbové ukony na MMD, coz vyrazné zpomaluje méfeni.

V uvahu musime vzit i lidsky faktor a s tim spojenou unavu a snizovani pozornosti. Po tfech

tydnech pétidenni pracovni doby v rozsahu 6:00-18:00 v neustalém soustiedéni na méteni
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atizeni MP je lidsky organizmus zna¢n¢ unaveny a nevykazuje pozadovanou produktivitu
prace. A z pohledu fizeni drazniho vozidla jsme na hrané bezpec¢nosti prace. Osadce kazdy
den chybi nékolik hodin na kontrolu namétenych velicin, popis graf,, ukladani dat a dalsi
administrativni ¢innosti spojené s méfenim. V neposledni fad¢ nabihaji také pilotovi ze ST
ptescasové hodiny a v nékterych piipadech se 1 obtizn¢ dostava z mista posledniho méteni do

mista svého trvalého bydlisté. Tato varianta byla vyhodnocena jako nevyhovujici.

wwve 7

3.2.3 Varianta B — tFidenni mérici cyklus

Nejen na zakladé piiloZzeného dotazniku, ale i na zakladé vysledkt analyzy se tato varianta
jevi jako dostate¢né schidna a pro potfeby provozu nejvice vyhovujici. Ve srovnani
s variantou pétidenniho cyklu se mési¢ni plan prace varianty B protahne pfiblizn€ o tfi dny
m¢éfeni, ale je zachovan pomér 3:1 (3 x méfeni a 1 x Gdrzba stroje). Tato varianta se jevi jako
optimalni i z pohledu potfebné administrativy spojené s vlastnim métenim, kdy je osadce
umoznén dostatek ¢asu, aby tuto ¢ast svoji pracovni naplné¢ mohla vykonavat. Tim se mysli
predevsim kompletace veskerych zméfenych dat pred predanim Kk validaci a nasledné
ulozenim do PSST.

3.2.4 Varianta C — noéni méreni

Tato varianta se na poc¢atku jevila jako idealni hlavné z hlediska dopravy. Dopravni situace je
u osobni dopravy). Bohuzel pti podrobnéjsi analyze této varianty se objevila i negativa, ktera

ve vysledku zna¢né predstihla uvedena pozitiva z ivodu tohoto odstavce.

Tento problém byl rozveden do dvou kategorii, a to technologické a organiza¢né-personalni.
Z pohledu technologického je potfeba uvést jeden z hlavnich divodi nemoznosti no¢niho
méfeni, a t0 Z nutnosti pofizovat kontinudlné celni snimky b&hem celého méteni. Tyto snimky
jsou uloZeny a slouzi k nahlizeni pro spravce trati, ale i napf. pro geodety SZDC. Z pohledu
organiza¢né- persondlniho by se jednalo o nariist mezd v podobé piiplatkii za odpracované
no¢ni smény a limitovany pocet odpracovanych no¢nich smén za sebou. Déle by se musely
pfepracovat pracovni smlouvy a nechat nové posoudit zdravotni zpisobilost u vSech
zamé&stnancu, ktefi by slouzili no¢ni smény. Pfi vzniku mimofadnych udalosti béhem méteni
to znamena on-line nové zadosti o pfidéleni kapacity, opravy HW, odstranéni vzniklé poruchy
atd. Operativné se musi ptipady fesit z kancelaii odd€leni diagnostiky Zelezni¢niho svrsku

I Vno¢nich hodinach. Toto by mélo za nasledek potiebu dal$iho pracovnika pro piipravu
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méficich tras, ale i posileni stfediska DZT na no¢ni sménu pro kontrolu dat, ptipadnych oprav
atd. Varianta no¢ni diagnostiky bere v Givahu kratsi ¢asy planované pro vlastni piejezdy mezi
ZST, ale prodluzuje délku vlastniho méfeni z divodu zietelné zhorSenych viditelnych
podminek pii méteni.

3.2.5 Finalni mési¢ni plan

Jako optimalni varianta byl zvolen tfitydenni cyklus. V ramci kapitoly 3.2.4 sestavil autor

prace jiz kone¢ny plan dle jednotlivych dni s pfihlédnutim k vysledkim druhé analyzy

tykajici se pfepravy MMD, ubytovani osadky, popi. vyuziti sluzebniho vozidla.

3.25.1 Varianta C — tfidenni méfici cyklus

1. tyden:

1. den: Udrzba.

2. den: Preprava: 7ZST Hradec Kralové hl. n. (bez méfeni) — ZST Praskatka — ZST

Dobienice — ZST Karanice — ZST Nové Mésto n. C. — ZST Chlumec n. C. (bez

méreni) — ZST Prevysov — ZST Chot'ovice — a zpét do ZST Chlumec n. C. (méreni)

Denni plan: 43 km pieprav a 27 ks stanic¢nich koleji a 0 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Chlumec n. C.

3. den: Pireprava: ZST Chlumec n. C. (zdloha na doméieni) — ZST Méstec Kralové —

ZST Kiinec — ZST Rozd’alovice — ZST Kopidlno — ZST Ji¢in (bez méreni) — ZST

Butoves a zpét ZST Ji&in (méieni)

Denni plan: 65 km preprav a 21 ks stanic¢nich koleji a 4 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Jicin

4. den: Preprava: 7ZST Ji¢in — ZST Ostroméf — ZST Smidary — ZST Novy Bydzov

azpét do ZST Ostromét (bez méfeni) — ZST Hotice v P. — ZST Hnévéeves — ZST

Vsestary a zpét do ZST Ostroméf (bez méfent)

Denni plan: 107 km pieprav a 21 ks stanicnich koleji a 3 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Ostromér

5. den: Volno
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2. tyden:

1. den: Udrzba.

2. den: Preprava: ZST Ostroméi (bez méfeni) — ZST Lazné Bélohrad — ZST Nova

Paka — ZST Stara Paka — ZST Horka u Staré Paky — ZST Mostek — ZST Bila

Tfeme$na — ZST Dvir Kralové n. L. a zpét ZST Stara Paka

Denni plan: 87 km preprav a 21 ks stanic¢nich koleji a 0 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Stard Paka

3. den: Preprava: ZST Stara Paka (bez méieni) — ZST Roztoky u Jilemnice — ZST

Martinice v Krkonosich — ZST Jilemnice — ZST Hrabadov — ZST Ponikla — ZST

Jablonec n. Jiz. — ZST Rokytnice n. Jiz. a zpét do ZST Marinice v Krk. — ZST Kunéice

n. L. — ZST Vrchlabi a zp&t do ZST Kunéice n. L. — ZST Hostinné

Denni plan: 80 km pieprav a 30 ks stanic¢nich koleji a 15 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Hostinné

4. den: Preprava: ZST Hostinné — ZST Pilnikov — ZST Trutnov hl. n. — ZST Trutnov

stted — ZST Trutnov Pofi¢i a zpét do ZST Trutnov stied (bez méieni) — ZST Chvaled —

ZST Radvanice — ZST Janovice u Trut. — ZST Adr$pach a zpét do ZST Trutnov hl. n.

Denni plan: 74 km pieprav a 18 ks stanic¢nich koleji a 6 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Trutnov hl. n., tankovani PHM

5. den: Volno
3. tyden:

1. den: Udrzba.

2. den: Preprava: 7ZST Trutnov hl. n. — ZST Trutnov Poti&i (bez méreni) — ZST

Kréalovec a zpét a dile do ZST Malé Svatotiovice — ZST Cerveny Kostelec — ZST

Starko¢ — ZST Ceska Skalice a zpét do ZST Starko& (bez méieni) — ZST Vaclavice

(bez mérent) — ZST Néachod (bez méreni)

Denni plan: 85 km pieprav a 13 ks stanic¢nich koleji a 3 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Néchod

3. den: ZST Nachod (méveni) Pieprava ZST Nachod — ZST Hronov — ZST Police

n. Metuji — ZST Teplice n. Metuji — ZST Mezimésti — ZST Broumov a zpét do ZST

Nachod a dale ZST Vaclavice — ZST Nové Mésto nad Metuji (bez méieni)

Denni plan: 93 km pieprav a 26 ks stanic¢nich koleji a 14 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Nové Mésto n. Metuji
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4. den: Preprava: ZST Nové Mésto n. Metuji (méfeni) — ZST Bohuslavice n. Metuji —

ZST Opo¢no p. Orl. h. — ZST Dobruska a zpét do ZST Opo¢no p. Orl. h. — ZST

Bolehost — ZST Tynistd n. Orl. (bez méreni)

Denni plan: 34 km preprav a 12 ks stanicnich koleji a 3ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Tynisté n. Orl.

5. den: Volno

4. tyden:

1. den: Udrzba.

2. den: Preprava: ZST Tynisté n. Orl. (bez méfeni) — ZST Castolovice (bez méieni) —

ZST Rychnov n. KnéZ. (bez méreni) — ZST Solnice (méieni) a zpét do ZST Rychnov

n. Knéznou (méreni) — ZST Castolovice (méreni) — ZST Kostelec n. Orl. — ZST

Doudleby

n. Orl.

Denni plan: 45 km pieprav a 14 ks stanic¢nich koleji a 3 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Doudleby n. Orl.

3. den: Preprava: ZST Doudleby n. Orl. (bez méieni) — ZST Vamberk — ZST Slatina

n. Zdobnici — ZST Rokytnice v Orl. h. a zpét do ZST Doudleby n. Orl. — ZST Potstejn

a zpét do ZST Tynisté n. Orl. (bez méreni)

Denni plan: 65 km preprav a 9 ks stani¢nich koleji a 1 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Tynisté n. Orl.

4. den: ZST Tynisté n. Orl.(méreni) — ZST Borohradek — ZST Cermna n. Orl. — ZST

Ujezd u Chocné a zpét do ZST Tynisté n. Orl. (zdloha na doméveni)

Denni plan: 36 km pieprav a 24 ks stanic¢nich koleji a 5 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Tynisté n. Orl.

5. den: Volno

5. tyden:

1. den: Udrzba.
2. den: ZST Tynisté n. Orl. (zdloha na doméreni) — ZST Tiebechovice p. Oreb. — ZST Hradec
Kralové SI. Pfedm. — ZST Hradec Kralové hl. n. (méreni)
Denni plan: 21 km pieprav a 11 ks stanicnich koleji a 4 ks kolejovych spojek
Odstaveni: ZST Hradec Kralové hl. n.
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3. den: Preprava: ZST Hradec Kralové hl. n. — ZST Opatovice Pohtebacka a zpét do ZST
Hradec Kralové (zdloha na doméieni) — ZST Predméfice n. Lab. — ZST Smifice — ZST
JaroméF a zpét do ZST Hradec Kralové hl. n. (zdloha na doméveni)
Denni plan: 69 km pieprav a 16 ks stanicnich koleji a 12 ks kolejovych spojek

Odstaveni: ZST Hradec Kralové h. n.
4. den: ZST Hradec Kralové hl. n. (zdloha na doméieni), tankovani, popr. preprava na méieni
pro dalsi ST.

5. den: Volno
3.3 Technologie dopravy osob a servis

Technologie dopravy osob je nedilnou soucasti planovani méfeni. Jak uz bylo popsano vyse,
ani jedna z MMD nema socialni zazemi a osadky se musi ubytovat v mist¢ méfeni, pokud
jizda vlakem nebo sluzebnim autem neni pfili§ zdlouhava a pro zaméstnance vycerpavajici.
Osadky MMD se na venkovni pracovisté¢ dostavaji bud’ z domovské stanice, nebo pé&sky
Z ubytovani v mist¢ méfeni. Z thlu pohledu zaméstnaneckého komfortu na technologii

dopravy osob byly stanoveny limity:

e Dostupnost ubytovani v rdmci atrakéniho obvodu do maximalni vzdalenosti 1 500 m
od mista odstaveni.

e Maximalni finan¢ni limit za ubytovani pro jednu osobu a noc ve vysi 650 K¢

e Dostupnost jizdy sluZebnim automobilem z domovské stanice na venkovni pracoviste
nebo zpét) max. 40 minut jizdy.

e Délka parkovani sluzebniho auta v domovskeé stanici 15 minut.

e Délka parkovani sluzebniho auta na venkovnim pracovisti 15 minut.

e Vlakova dostupnost na venkovni pracovisté s ptijezdem max. do 6:20 hod.

e Vlakova dostupnost z pracoviste¢ do domovské stanice nejpozdéji do 19:00 hod.

e Maximalni délka jizdy vlakem na/z pracovisté z/do domovské stanice 60 minut.

Pro klasifikaci mist k odstaveni MP bylo vytvofeno také interni hodnoceni v ¢iselné fadé 1-5,

kdy znamka jedna je ekvivalentem nejlépe hodnoceného mista odstaveni.
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Tabulka 9 - Dostupnost osadky z Hradce Kralové do odstavovanych ZST s MMD

= g =

[5) E .
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7ST Chlumec n. C. 19min. 28 min X X Dostupnost 1,250 km. Cena 490,- osoba/noc.
7ST Jigin 80 min 46 min X Dostupnost 0,135 km. Cena 250,- osoba/noc.
7ST Ostromé&t 49 min. 28 min X Dostupnost 3,8 km. Cena 580,- osoba/noc.
ZST Stara Paka 81 min. 54 min X | Dostupnost 0,660 km. Cena 320,- osoba/noc.
ZST Hostinné 115 min. 59 min X | Dostupnost 0,360 km. Cena 550,- osoba/noc.
ZST Trutnov hl. n. 74 min. 50 min X | Dostupnost 0,867 km. Cena 480,- osoba/noc.
ZST Néchod 50 min. 43 min X X | Dostupnost 0,406 km. Cena 590,- osoba/noc.
ZST Nové Mésto n. M, 68 min. 43 min X | Dostupnost 0,939 km. Cena 500,- osoba/noc.
ZST Tynisté n. Orl. 22 min. 23 min X Relevantni ubytovani nenalezeno
ZST Doudleby 45 min. 37 min X Dostupnost 0,130 km. Cena 300,- osoba/noc.
ZST Hradec Kralové / / / / / /

Zdroj: Autor s vyuzitim (29)

3.3.1 Odstaveni ZST Chlumec n. Cidlinou

ZST je velmi dobfe dostupna jak vlakem, tak sluZebnim automobilem. Dostupnost
venkovniho pracovisté je dobrd Vv rannich hodinach. Ptipadny vecerni ptijezd osadky do
domovské stanice je také bez omezeni. MoZnost ubytovani v okoli nadrazi je ve vzdalenosti
1,25 km a s primérnou cenou za osobu a noc ve vysi 490 K¢, coz splituje dana kritéria. Na
zékladé vysledkt ankety ale osadky radé€ji voli cestu do domovské stanice nez ubytovani

V misté odstaveni.
Hodnoceni: 2

3.3.2 Odstaveni ZST Ji¢in

Misto pro odstaveni z pohledu ranni dostupnosti z domovské stanice je nerealizovatelné.
Proto musime osadku ubytovat. Poskytovanych ubytovani vzhledem k atraktivnosti lokality je
relativné dost. Nejbliz$i ubytovani je 1100 m od ZST. B&hem turisticky zajimavych terminti
jsou ale ubytovaci kapacity pomérné vycerpané a neni snadné v stanoveném atrakénim
obvodu dostupné ubytovani sehnat. Nabizi se moznost jizdy vlakem do vedle lezici zastavky
,Ji¢in zastavka®, kde se nachéazi penzion Ji¢in — Sedlicky 6, a to pouhych 135 m od této

vlakové zastavky.
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Cena za ubytovani je 250 K¢. Z pohledu ptipadného dojezdu je na této trati taktova doprava
kazdé 2 hodiny.

Hodnoceni: 3

3.3.3 Odstaveni ZST Ostromé&r

Ostromét spliiuje podminky vlakového spojeni s domovskou stanici, a to jak délkou jizdni
doby, tak i pozadovanymi rannimi i veCernimi piijezdy. V ramci nastavenych parametrd je
mozné pouziti i sluzebniho automobilu. Nejblizsi ubytovani pro osadku se nachazi v 3,8 km
vzdalené vesnici za cenu 580 K¢&. Vzdalenost od mista odstaveni nespliuje kritéria vymezena

pro ubytovani.
Hodnoceni: 2

3.3.4 Odstaveni ZST Stara Paka

Z pohledu nastavenych pravidel dojezdi je toto misto nedostupné pro denni dojizdéni vlakem
i automobilem. Je nutné vzdy zajistit ubytovani. Nejblize se podafilo sehnat ubytovani
Vv penzionu vzdaleném 660 m za cenu 320 K¢, coz je vyhovujici jak finan¢né, tak i z pohledu

atrak¢niho obvodu.
Hodnoceni: 4

3.3.5 Odstaveni ZST Hostinné

Dle dojezdu na pracoviité je to s mistem odstaveni MMD v ZST Hostinné obdobné jako
u varianty ZST Stara Paka. Ubytovani splituje dostupnost na vzdalenost od ZST, rovnéz vyse

ceny je odpovidajici (Tab. ¢. 9).
Hodnoceni: 4

3.3.6 Odstaveni ZST Trutnov hl. n.

Odstaveni v ZST Trutnov hl. n. je obdobné jako u poslednich dvou hodnoceni. Ubytovéni je
také dle zadanych kritérii. Vzdalenost od ZST je 668 m, cena za ubytovani na osobu a noc je

480 K¢.

Hodnoceni: 4
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3.3.7 Odstaveni ZST Nachod

Dopravni dostupnost vlakem v tomto misté je ve stanovenych mezich. Bohuzel doba ranniho
piijezdu na pracovisté je +17 minut za limitem. Z tohoto diivodu musime fesit stanovenou
zménu zacatku méfeni, nebo nechat osadku MMD ubytovat. Kritéria pro ubytovani jsou
splnéna (Tab. ¢. 9).

Hodnoceni: 3

3.3.8 Odstaveni ZST Nové Mésto nad Metuji

Ranni dojezd vlakem na pracovisté je v ramci danych kritérii dostate¢ny. Jizdni doba vlaku je
ale za stanovenou hranici parametrii. Splnéni danych limitl je obdobné i pro sluZebni
automobil. Je potieba zajistit ubytovani, které se po vSech strankach vejde do danych intenci.

Cena za ubytovani je 500 K¢/ noc a osobu. Vzdalenost penzionu od vlakového nadrazi 939 m.
Hodnoceni: 3

3.3.9 Odstaveni ZST Tyni§té nad Orlici

Misto odstaveni v této Zelezni¢ni stanici nabizi pomérné komfort z hlediska stanovenych

limitd na dojezd jak vlakem, tak autem. Neni potieba ubytovani.
Hodnoceni: 2

3.3.10 Odstaveni ZST Doudleby nad Orlici

Tato ZST splituje viechny dané limity. Ubytovéni je pouhych 130 m od nadrazni budovy. Jen
Cas straveny dojezdem na pracovni misto a zpé€t je na hranici kritérii a zalezi na osadce, ke

které varianté se pfikloni.
Hodnoceni: 2-

3.3.11 Odstaveni ZST Hradec Kralové

7ST Hradec Kralové jako domovskéa stanice, kdy vicenaklady jsou nulové, je nejlépe
hodnocenym mistem odstaveni. | z pohledu méfict je idealni domovskou stanici ZST Hradec
Kralové. Pokud se ma tato metoda tvorby planti méfeni aplikovat v celé siti SZDC, bude

nutné i zde vyhledavat ubytovani.
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Odstaveni i v jinych OR bude koncipovano vzdy do velkych Zelezni¢nich uzlt, kde zajistit

ubytovani dle kritérii neni problém.

Hodnoceni: 1
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ZAVER

Vyslednym zdmérem této DP bylo nastavit jednotny zptlisob tvorby tydennich plant méteni
stani¢nich koleji GPK. Tvorba plani méfeni je postavena na méteni dvéma MMD, kterym
byla rozdélena kolejova sit CR do dvou regiondl, pracovné nazvanych Cechy a Morava.
Fiktivnim rozdélenim Zelezni¢ni sité se vyrazné omezilo mnozstvi dlouhych piejezdi z jedné

strany republiky na druhou.

Pro stanoveni optimalnich podminek tvorby planu méfeni a Stim uzce spojenou celou
organizaci provadéni vlastniho méteni byly pouzity vSechny dostupné metody vypocéta,

poznatky z praxe, znalosti zelezni¢niho zemé&pisu, ale i anketa mezi osadkami MMD.

Autor DP se zabyval i malo provéfenymi variantami méfeni, aby byl ziskan uceleny piehled
0 této problematice. Tyto nestandardni varianty méfeni pomohly jasné a podrobné
specifikovat problematiku organizace méfeni stani¢nich koleji ZST. Tyto nabyté zkusenosti
se postupné zacaly ovéfovat v praxi, tim potvrdily spravnost pocinani v této oblasti. Jak uz
bylo v této praci feceno, 1éty ovéfené postupy tvorby a organizace méfeni tratovych koleji
jsou odlisné od meéfeni stani¢nich koleji. Proto vznikla potieba tuto problematiku podrobit
exaktnimu zkoumani, vypoctim a celkovému vyvoji, aby vzapéti mohly byt tyto poznatky

oveéteny praxi, coz se stalo.

Byl vytvorfen jednotny zplsob organizace provadéni méfeni platny pro obé¢ MMD. Tim byl
cil prace splnén, nastaveny zpusob organizace prace bude aplikovan ve vSech ostatnich ST

vzhledem k tomu, Ze zptisob méteni GPK MMD je vzdy stejny.
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Piiloha A Matice nejlevn

wewr

éjsic

h cest s indexy

Tabulka 10 - Matice nejlevngjsich cest s indexy

Malé
Hradec Chlumec Martinice | Svatofovi- | Tyni§té Trutnov
Krilové n. C. Jidin Ostroméi Stard Paka | v Krk. ce n. Orl. Nachod hl. n.
Hradec
Kralové
Hradec Hradec Predmétice | Slezs. Predméfice | Pfedméfice
Kralové Kralové Plagice Vsestary Vsestary Vsestary Vsestary n. L. predm. n. L. n. L.
Chlumec Novy Novy Novy Novy
Chlumec n. C. | Nové Mésto | n. C. BydZzov BydZov BydZov BydZov Nové Mésto | Nové Mésto | Nové Mésto | Nové Mésto
Jidin Butoves Butoves Ji¢in Butoves Butoves Butoves Butoves Butoves Butoves Butoves
Hofice Lazné Lazné Hotice Hotice Hotice Lazné
Ostroméi v Podkrk. Smidary Butoves Ostromét Bélohrad Bélohrad v Podkrk. v Podkrk. v Podkrk. Bélohrad
Roztoky Roztoky Horka Roztoky
Stara Paka Nova Paka | Nova Paka | Nové Paka | Nova Paka | Stard Paka ulJilemnice | ulJilemnice [ Novéa Paka | u Staré u Jilemnice
Martinice Roztoky Roztoky Roztoky Roztoky Roztoky u Martinice Roztoky
v Krk. uJilemnice | uJilemnice | ulJilemnice | ulJilemnice | Jilemnice v Krk. Kunéice uJilemnice | Kundice Kunéice
Malé Cerveny Cerveny Cerveny Cerveny Trutnov Trutnov Malé Cerveny Cerveny Trutnov
Svatoiiovice Kostelec Kostelec Kostelec Kostelec Potici Potici Svatonovice | Kostelec Kostelec Pofici
Tiebechovi | Ttebechovi- | Tiebechovi- | Tiebechovi- | Trebechovi- | Ttebechovi- Tynisteé n.
Tynisté n. Orl. | cep. O. cep. O. cep. O. cep.O. cep.O. cep.O. Bolehost' Orl. Bolehost' Bolehost'
Néchod Viclavice Viclavice Vaclavice Vaclavice Vaclavice Vaclavice Viclavice Viclavice Nachod Vaclavice
Trutnov Trutnov Trutnov Trutnov Trutnov Trutnov hl.
Trutnov hl. n. setadovaci | sefadovaci | Pilnikov Pilnikov Pilnikov Pilnikov sefadovaci | sefad’'ovaci | sefad'ovaci | n.
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Piiloha B Kompletni distan¢ni matice nejlevnéjsich cest

Obsahuje kompletni distan¢ni matici nejlevnéjSich cest. Soucasti je i vypocet s pfifazenymi

indexy. Ptiloha B je k nahlédnuti v elektronické podobé DP na ptilozeném CD.
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Piiloha C Matice nejrychlejsich cest

Znazoriuje matici nejrychlejSich cest. Matice obsahuje indexy pro uréeni smérovani

nejrychlejsich cest. Je pfiloZena také v elektronické formé na CD.
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Priloha D Matice nejkratSich cest

Obsahuje matici nejkratSich cest. Matice také obsahuje kompletni vypocet s indexy pro urceni

smérovani nejkratsich cest. Je dodana v elektronické formé na CD.
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Piiloha E Tydenni plain MMD

Tabulka 11 - Tydenni plan MMD

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

S2DC, s.0
Technicka ustfedna dopravni cesty L2
usek trati a budov " -
e Riegrovo nam. 914, 500 02 Hradec Krélové e
MMD.2 — PLAN 12. TYDEN 2019:
37. tyden 2017
18.3. Po » Udrzba
19.3. Ut Preprava: Hradec Krélové hl.n. — Praskacka
> ZST Praskacka 2,3
> gST Dobienice 2,3,5,7
» ZST Karanice 2,3,5
» ZST Nové Mésto nad Cidlinou 2
Preprava: Nové Mésto n.C. — PlevySov
» ZST Prevysov 2,3,5a
» ZST Chotovice 2,4,4a
Preprava: Chotovice — Chlumec n.C.
» ZST Chlumec nad Cidlinou 7b,10,12,14,3,4,5,52,6,7,8
Odstaveni: ZST Chlumec n.C. SK 27
20.3. St » Preprava: Chlumec n.C. — Méstec Kralové
» ZST Méstec Kralové 2,3,5
» ZST Rozdalovice 2,3
Preprava: RoZdalovice — Krinec
» ZST Kiinec 3,4,5
Preprava: Krinec — RoZdalovice
» ZST Kopidino 2,3,4
» ZST Jiéin 2,3,4,5,7, 9,11,15 spoj.1x(22 — 23)
» ZST Butoves 2,4
» Preprava: Butoves — Ji¢in
» Odstaveni: ZST Jigin SK 21
21.3. Ct Preprava: Jicin — Ostromér — Smidary
» ZST Smidary 2,4
» ZST Novy Bydzov 2,3,4,5,9
Preprava: Novy BydZov — Ostromér
» ZST Ostromér 2,3,5,6,7,8a,8b,8¢,10,12 spoj.(31)
» ZST Hofice v Podkrkonosi 3,5
» ZST Hnévceves 3,5
» ZST VSestary 3,5
Preprava: V3estary — Ostromér
Odstaveni: ZST Ostromér SK 21

223. Pa » \Voino.

Ohbchodni firma: Dorucovaci adresa:

Sprava zelezniéni dopravni cesty. statni organizace Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, stitni organizace
Sidlo: Praha | — Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7. PSC 110 00 Technicka ustiedna dopravni cesty,

Zipis v obch. rejstiiku: Méstsky soud v Praze, spis. znatka A 48384 Malletova 10/2363. 190 00 Praha 9 — Liben
www.szde.cz www.tude.cz
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