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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva zimni Udrzbou mistnich komunikaci v Liberci, kterou provadé;ji
Technické sluzby mésta Liberce, a. s. Prace obsahuje analyzu soucasného stavu zimni udrzby,
ktera vychazi z Operacniho planu zimni udrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018 pro mésto
Liberec. Na zakladé vysledk( analyzy souc¢asného stavu je navrZena obnova vozového parku
a také uUprava Operacniho planu zimni udriby. Navriené zmény jsou v zavéru prace

posouzeny a zhodnoceny.
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TITLE

Optimization of winter maintenance of ground roads in Liberec

ANNOTATION

The Master Thesis deals on the winter maintenance of local roads in Liberec performed
by the Technické sluzby mésta Liberce, a. s. The thesis presents an analysis of the current
condition of winter maintenance, which is based on the Operating plan of winter
maintenance of urban roads in Liberec for years 2017 and 2018. On the basis of the results
which came of the analysis of the current condition of the roads, a renewal of the car fleet
was suggested, as well as the revision of the Operating plan of winter maintenance.

The suggested recommendations are evaluated in the final chapter of the thesis.
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UvoD

Ceska republika se z hlediska geografické polohy nachazi v mirném podnebném pésu,
pro ktery je typické pravidelné stridani ctyf rocnich obdobi. Podnebi je na nasem uzemi
ovlivnéno predevsim reliéfem a nadmorskou vyskou. Z pohledu silni¢ni dopravy a predevsim
jeji dopravni infrastruktury, je nejproblematictéjSim obdobim v roce zima, ktera prinasi
rGznorodé povétrnostni situace v podobé velmi nizkych teplot, mrznouciho desté, souvislé
namrazy, mlhy, oblevy, intenzivniho dlouhodobého snézeni, vanic ¢i snéhovych jazykd.
Pti velmi nepfiznivych klimatickych podminkach mize dojit az ke vzniku kalamitnich situaci.
Béhem zimniho obdobi je na pozemnich komunikacich provadéna jejich vlastnikem
(spravcem) zimni udrzba prostfednictvim mechanizacnich prostiedkd a ruéniho docistovani.
Ukolem zimni udriby je podle poradi ddleZitosti zmirfiovani a v idedlnim piipadé
odstrafiovani zavad ve sjizdnosti a schddnosti pozemnich komunikaci vzniklych
povétrnostnimi vlivy a podminkami za zimnich situaci. Zajistovani sjizdnosti a schidnosti
pozemnich komunikaci pfedstavuje pomérné slozitou a obsahlou problematiku.

Diplomova prace je zaméfena na zimni udrzbu mistnich komunikaci ve vlastnictvi
Statutarniho mésta Liberec, kterou zabezpecuje na zdkladé schvaleného Operacniho planu
zimni adrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018 spoleénost Technické sluzby mésta
Liberce, a. s. Vlastni prace je roz¢lenéna do ¢tyF hlavnich kapitol. Uvodni kapitola se zabyva
zakladnimi pravnimi predpisy a rovnéz charakteristikou zimni udriby. Ve druhé kapitole
je provedena analyza soucasného stavu zimni Udrzby pozemnich komunikaci v Liberci
se zamérenim na problematiku schvaleného Operacniho planu zimni Udrzby, nasazovanych
mechanizacnich prostfedkd, pouzivanych posypovych materidld a technologie provadéni
zimni udrzby. V zavéru druhé kapitoly jsou shrnuty nedostatky zjisténé v analyzovanych
oblastech. Treti kapitola predstavuje navrhy autora na optimalizaci zimni udrzby,
které mohou eliminovat ¢i odstranit zjisténé nedostatky. Zavérecna kapitola prace
je vénovana zhodnoceni a pfinostim navrzenych zmén.

Cilem diplomové prace je na zakladé analyzy soucasného stavu zimni udrzby
pozemnich komunikaci v Liberci navrhnout mozna optimaliza¢ni feSeni, ktera povedou

ke zlepseni a zefektivnéni zimni udrzby mistnich komunikaci ve vlastnictvi mésta Liberce.
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1 PRAVNI PREDPISY A CHARAKTERISTIKA ZIMNi UDRZBY

V uvodni kapitole diplomové prace jsou nejprve predstaveny zakladni pravni predpisy,
které upravuji provadéni zimni Udrzby pozemnich komunikaci v CR. Déle je stru¢né popsana
charakteristika zimni udrzby pozemnich komunikaci se zaméfrenim na feSenou problematiku,
tj. mistni komunikace v Liberci. Na zavér ivodni kapitoly je provedeno dil¢i shrnuti dilezitych

skutecnosti.

1.1 Pravni predpisy

Mezi zakladni pravni pfedpisy, které upravuji provadéni zimni udriby pozemnich
komunikaci v CR, patfi zdkon €& 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, v platném znéni
a vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, v platném
znéni. Zimni udribu pozemnich komunikaci ve mésté Liberci ddle upravuje také Narizeni
Statutarniho mésta Liberec ¢.5/2009, o vymezeni Usek( mistnich komunikaci, chodnik(

a schodist, na kterych se pro jejich maly dopravni vyznam nezajistuje sjizdnost a schddnost

odstranovanim snéhu a naledi.

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich
Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, v platném znéni (déale jako
»Zakon (1)“), z hlediska problematiky zimni udrzby pozemnich komunikaci definuje:
= pozemni komunikace a jejich rozdéleni podle kategorii,
= dalnice, silnice a mistni komunikace,
= vlastnika pozemnich komunikaci a jeho povinnosti,
= sjizdnost a schidnost pozemnich komunikaci, stavebni stav a dopravné technicky stav,
povétrnostni situace a jejich dlsledky, zdvady ve sjizdnosti a schlidnosti pozemnich
komunikaci,
= povinnosti vlastnika ¢i spravce pozemni komunikace nahradit Skody uZivatelim
pozemni komunikace vzniklé zavadou ve sjizdnosti nebo schlidnosti pozemnich

komunikaci a oznacit useky pozemnich komunikaci, na kterych se z dlivodu malého

dopravniho vyznamu nezajistuje sjizdnost ¢i schidnost odstrariovanim snéhu a naledi

(1).
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Vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich
Vyhlaska Ministerstva dopravy a spoju ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich, v platném znéni (dale jako ,vyhlaska (2)“), z pohledu
problematiky zimni udrzby pozemnich komunikaci definuje:
= zimni Udrzbu pozemnich komunikaci, vzor planu zimni Udrzby, opatfeni pfed zahajenim
zimni udrzby, prehled technologii pouzZivanych v zimni Udrzbé, vzor deniku o zimni
udrzbé, zptsob vyhodnoceni zimni Udrzby a zimni obdobi,
= rozdéleni pozemnich komunikaci podle poradi dlileZitosti,
» rozsah a technologii zimni udrzby pozemnich komunikaci,

» |hdty pro zmirfiovdani zavad ve sjizdnosti pozemnich komunikaci,

= zajistovani sjizdnosti ¢isténim pozemnich komunikaci a most( (2).

Nafizeni Statutarniho mésta Liberec €. 5/2009
Nafizeni Statutarniho mésta Liberec ¢. 5/2009, o vymezeni Usekd mistnich komunikaci,

chodnikd a schodist, na kterych se pro jejich maly dopravni vyznam nezajistuje sjizdnost
a schddnost odstrariovanim snéhu a naledi (dale jako ,nafizeni (3)“), vydala Rada meésta
Liberce a obsahuje celkem 3 clanky. NejdUlezitéjsi je ¢lanek 1, ktery z hlediska zimni udrzby
pozemnich komunikaci v Liberci odkazuje na:

= Pfilohu €. 1 - Seznam neudrzovanych komunikaci,

= Pfilohu €. 2a - Seznam neudrzovanych chodnikd,

® Pfilohu €. 2b - Seznam neudrZovanych schodist (3).

1.2 Charakteristika zimni udrzby

Charakteristika zimni udrzby pozemnich komunikaci vychazi ze zdkona (1) a také
vyhlasky (2), které definuji zakladni ndazvoslovi vztahujici se k zimni udrzbé pozemnich
komunikaci. Jedna se zejména o tyto pojmy: pozemni komunikace, sjizdnost pozemnich
komunikaci, schiidnost pozemnich komunikaci, zavada ve sjizdnosti pozemnich komunikaci,
zdvada ve schldnosti pozemnich komunikaci, zimni Gdrzba pozemnich komunikaci, zimni

obdobi a kalamitni situace.
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Technologie zimni Udrzby pozemnich komunikaci obecné zahrnuje celkem 3 oblasti:
= opatfeni pfed zahdjenim zimni udrzby,
= provadéni zimni udrzby,

= vyhodnoceni zimni Gdrzby.

Opatreni pred zahdjenim zimni udrzby pozemnich komunikaci jsou podrobné uvedena
v Priloze €. 7 k vyhladsce (2). Dale jsou charakterizovany oblasti, které se tykaji provadéni
zimni Udrzby a které jsou analyzovany v kapitole 2. Jedna se predevsim o plan zimni udrzby,
Ihaty pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti, mechanismy pro zimni Udrzbu, posypové materidly
a technologie pro zajisténi sjizdnosti a schldnosti. Vyhodnoceni zimni udrzby pozemnich

komunikaci je podrobné popsano v Pfiloze €. 8 k vyhlasce (2).

1.2.1 Plan zimni udrzby

Zimni udrzbu pozemnich komunikaci provadi u dalnic, silnic a mistnich komunikaci
jejich vlastnik, nebo jim povéreny spravce pfrislusné komunikace podle schvaleného
dokumentu v podobé planu zimni udrzby. Plan zimni udrzby se zpracovava pro kazdé zimni
obdobi zvlait a jeho zpracovatelem je u dalnic Stfedisko spravy a udriby dalnic (SSUD),
u silnic Sprava a Udrzba silnic (SUS) kraje, u mésta a obce technické sluzby, povéfena firma,
nebo obec samotna. V pfipadé mésta Liberce jsou zpracovatelem planu zimni adrzby

mistnich komunikaci (ZUMK) technické sluzby, které jsou pfedstaveny v kapitole 2.1.2.

Pro ucely planu zimni udrzby se pozemni komunikace rozdéluji podle poradi

dllezitosti. Kritéria pro stanoveni poradi dileZitosti pozemnich komunikaci jsou:

= kategorie pozemni komunikace,

® intenzita dopravy,

= vedeni tras vefejné linkové dopravy,

= dopravni vyznam pozemni komunikace,

= stavebni a dopravné technicky stav pozemni komunikace,

= (zemni a povétrnostni podminky,

= aktuadlni dopravni situace aj.
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Plan zimni udrzby mistnich komunikaci

O zpracovani planu zimni udrzby pro mistni komunikace rozhoduji obce podle velikosti
obce a dopravniho vyznamu mistnich komunikaci (2). Zakladnimi podklady pro zpracovani
pldnu zimni udrzby jsou geografickd poloha, demografie, Udaje o dopravni siti, intenzita
dopravy, udaje o organizaci dopravy, ekologie, vyznamné objekty, obéanska vybavenost,
volba druhu technologie zimni udrzby, stanoveni tras a pocCtu mechanism(, udaje

od meteorologl apod. Rozdéleni mistnich komunikaci podle poradi dilezitosti uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Rozdéleni mistnich komunikaci podle poradi dileZitosti

Poradi dileZitosti Dopravni vyznam mistni komunikace

Rychlostni a sbérné mistni komunikace s hromadnou vefejnou dopravou
|. poradi a s linkovou osobni dopravou, pfijezdové mistni komunikace

ke zdravotnickym zafizenim a dalsi vyznamné mistni komunikace

Sbérné mistni komunikace nezarazené do |. poradi a dilezité obsluzné
mistni komunikace

Il. poradi Ostatni obsluzné mistni komunikace

Mistni komunikace, na nichZ neni tfeba vykonavat zimni Udrzbu z dGvodu
dopravni bezvyznamnosti

IIl. poradi

NeudrZované

Zdroj: (2)

1.2.2 Lhaty pro zmirriovani zdvad ve sjizdnosti

V zimnim obdobi vlastnik nebo spravce pozemni komunikace zmirni, ¢i v idedlnim
pfipadé odstrani, zdvady ve sjizdnosti ¢i schidnosti prislusSné komunikace v ¢asovych lhatach
stanovenych pldnem zimni ddrzby. Ukolem spravci pozemnich komunikaci je zabezpetit
provadéni zimni udrzby neprodlené po zjiSténi jeji potfeby. V dobé zimniho obdobi nesmi byt
doba meazi zjisténim zavady ve sjizdnosti nebo schlidnosti pozemni komunikace a vyjezdem
mechanizacnich prostfedk( delsi nez 30 minut. Mimo zimni obdobi se tyto zavady zmirnuji
bez zbytecnych odkladll. Sjizdnost mistnich komunikaci musi byt zajiSténa od vyjezdu

mechanismu v ¢asovych lhGtach uvedenych v Tab. 2.

Tab. 2 Lhaty pro zmirriovdni zdvad ve sjizdnosti mistnich komunikaci

Mistni komunikace Casovd Ihiita
Zarazené do |. poradi dlleZitosti do 4 hodin
Zarazené do Il. poradi dlleZitosti do 12 hodin
Zarazené do llIl. poradi dUleZitosti do 48 hodin

Zdroj: (2)
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Z Tab. 2 vyplyvaji ¢asové |hlity stanovené vyhlaskou (2), které je nutné dodrZovat
pfi zmirfdovéani zavad ve sjizdnosti mistnich komunikaci. Casova Ihdita u mistnich komunikaci
zarazenych do lll. poradi dulezZitosti je stanovena po oSetfeni komunikaci I. a Il. poradi
dllezitosti, nejpozdéji vSak do 48 hodin. Uvedené lhaty budou porovnany s lh{tami

stanovenymi Operacnim planem zimni udrzby v kapitole 2.5.2.

1.2.3 Mechanismy pro zimni udrZbu

Mechanizaéni prostifedky uréené pro provadéni zimni udriby pozemnich komunikaci
se rozliSuji na vlastni a dodavatelské. Podle ureni Ize mechanismy rozdélit na mechanismy

pro posyp a mechanismy pro pluhovani (bez moZnosti sou¢asného posypu).

Mechanismy pro posyp
= sypace pro posyp chemickymi rozmrazovacimi materialy:
- se snéhovou radlici,
- bez radlice,
= sypace pro posyp inertnimi (zdrsfiovacimi) materidly:
- se snéhovou radlici,

- bez radlice (2).

Mechanismy pro pluhovani (bez moznosti souc¢asného posypu)
= nosice se snéhovou radlici,
= nosice se Sipovym pluhem,
= traktory se zavésnou radlici nebo Skrabkou,
= snéhové metace,

= snéhové frézy (2).

V Liberci zajistuji ZUMK sypace chemickych rozmrazovacich materialG se sné&hovou
radlici, sypace inertnich material( se snéhovou radlici, nosi¢e se snéhovou radlici, traktory
se zavésnou radlici a snéhové frézy. Technické pozadavky, které maji splfovat sypace
chemickych rozmrazovacich materidll a sypace inertnich materiald, jsou podrobné uvedeny

v Priloze €. 7 k vyhlasce (2).
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1.2.4 Posypové materidly

Pro zimni Udrzbu pozemnich komunikaci se podle vyhlasky (2) doporucuji pouzivat
chemické rozmrazovaci materialy, inertni posypové materidly a smési inertnich a chemickych

rozmrazovacich materiald.

Chemické rozmrazovaci materialy
= chlorid sodny (NaCl) neboli stl kamenna,
= chlorid vdpenaty (CaCl,),

= smési chloridd.

Inertni posypové materidly
» pisek,
= drt,
= struska,

= Skvara.

Smési inertnich a chemickych rozmrazovacich materialt
» pisek + chlorid sodny (pomér: 1 dil chloridu sodného na 3 az 6 dilG pisku),

= drt + chlorid sodny (pomér: 1 dil chloridu sodného na 3 az 6 dil(i drté) (2).

V Liberci se pro osetfeni mistnich komunikaci pouZivaji chlorid sodny, pisek, drt,
ekogrit i smési inertnich a chemickych posypovych materialG. Podrobny popis chemickych
rozmrazovacich material(i, inertnich posypovych materialG, smési inertnich a chemickych
rozmrazovacich materiall a doporucéeného skladovani posypovych materidld, je uveden

v Priloze €. 7 k vyhlasce (2).

1.2.5 Technologie pro zajisténi sjizdnosti a schidnosti

Sjizdnost a schiddnost mistnich komunikaci se zajistuje odstrariovanim spadaného
snéhu a naledi pomoci mechanismU témito zpUsoby:
= mechanickym odklizenim snéhu,

= chemickym nebo inertnim posypem.
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Pfi mechanickém odklizeni snéhu se provadi pluhovani nebo frézovani, které
se v pripadé potrfeby periodicky opakuje. V Liberci se k mechanickému odklizeni snéhu
pouzivaji snéhové radlice, Sipové pluhy a frézy. Chemicky posyp se pouzivd pouze u mistnich
komunikaci uréenych Operacnim pldnem zimni udrzby a v pripadé potfeby se periodicky
opakuje, ale vidy az po provedeném pluhovani. K chemickému posypu se pouzivaji posypové
nastavby a zavésné sypace. Davkovani se provadi v zavislosti na intenzité snéZeni. Inertni
posyp se pouzivd u mistnich komunikaci, které nejsou podle Operaéniho planu zimni Udrzby
udrZovany chemickymi rozmrazovacimi materidly. K inertnimu posypu se v Liberci pouZivaji,
stejné jako u chemického posypu, posypové ndstavby a zavésné sypace. Podrobny popis
jednotlivych technologickych postupl pfi mechanickém odklizeni snéhu, chemickém posypu

a inertnim posypu, je uveden v Pfiloze €. 7 k vyhlasce (2).

1.3 Dilci shrnuti

Aby bylo mozné spravné analyzovat a posoudit soucasny stav ZUMK v Liberci a také
navrhnout moZna optimalizacni feSeni pripadnych nedostatkll, je nezbytné mit znalost
zakladnich pravnich predpisl, které problematiku zimni Gdrzby pozemnich komunikaci v CR
upravuji a definuji. Ve mésté Liberci se ZUMK Fidi zdkonem ¢&. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich, v platném znéni, dale vyhlaskou ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon
o pozemnich komunikacich, v platném znéni a také Narfizenim Statutarniho mésta Liberec
¢. 5/2009. Zimni udrZba je provadéna podle schvdleného Operacniho planu zimni adrzby,
jehoz zpracovatelem jsou Technické sluzby mésta Liberce, a. s. Na zdkladé zvolenych kritérii
(intenzita dopravy, vedeni tras verejné linkové dopravy, dopravni vyznam pozemnich
komunikaci atd.) jsou pro ucely provadéni zimni udrzby mistni komunikace rozdéleny podle
poradi dulezitosti. Jednotlivé komunikace jsou béhem zimniho obdobi udrzovany ve Ihitach
pro zmirnovani zavad ve sjizdnosti a schlidnosti, které stanovuje Operacni plan zimni udrzby
a jez nesmi prekrocit Ihlty dané platnymi pravnimi predpisy. Vlastni nebo dodavatelské
mechanismy pro zimni udrzbu musi splfovat technické parametry dané platnou legislativou.
PouzZivané posypové materidly i jejich skladovani musi rovnéZz odpovidat platnym pravnim
predpisim, podobné jako technologické postupy pro zajisténi sjizdnosti a schldnosti
mistnich komunikaci. Technologie zimni Gdrzby se neustale vyviji, pfikladem muze byt

pouzivani ekologického inertniho posypového materidlu znamého jako ekogrit.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ZIMNI UDRZBY

Ve druhé kapitole diplomové price je analyzovén soucasny stav ZUMK v Liberci.
Nejprve je stru¢né predstaveno severoceské krajské meésto Liberec a rovnéZz spolecnost
Technické sluzby mésta Liberce, a.s. (TSML), kterd je zodpovédnd za provadéni ZUMK.
Jelikoz zimni ddrzba pozemnich komunikaci predstavuje velice obsdhlou problematiku,
je analyza soucasného stavu zamérena na tyto autorem zvolené oblasti: schvaleny Operacni
plan zimni adrzby, nasazované mechanizaéni prostfedky, pouzivané posypové materialy
a technologie provadéni zimni adrzby. Na zdvér analyzy je provedeno shrnuti zjisténych

nedostatka.

2.1 Mésto Liberec

Statutarni mésto Liberec leZi na severu Cech v kotliné mezi Jestédsko-kozakovskym
hfbetem na jihozdpadni strané a lJizerskymi horami na severovychodni strané. Liberec
je krajskym meéstem Libereckého kraje a se svymi 103 853 obyvateli patym nejvétsSim
méstem v CR (4). Centrum mésta se nachazi v nadmoiské vyice 374 m n. m. (Obr. 1),
dominanta a symbol mésta i celého kraje, zndmy televizni vysila¢ a horsky hotel Jestéd,

v nadmofské vyice 1012 m n. m. Uzemi mésta o celkové rozloze pies 100 km? je rozdéleno

na celkem 33 méstskych ¢tvrti a jeden méstsky obvod, ktery tvofi Vratislavice nad Nisou.

F - - y T r (— i
Obr. 1 Pohled z liberecké radnice na centrum mésta a Jestédsko-kozdkovsky hibet

Zdroj: (5)
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V soucasné dobé je Liberec modernim a vyhledavanym méstem, které nabizi svym
ob¢andm i turistm nadhernou okolni pfirodu a celou fadu atraktivnich moZnosti v oblasti

kultury, vzdélavani, sluzeb, letnich i zimnich sport(, turistiky, zabavy a volnoéasovych aktivit.

2.1.1 Zimni udrZzba pozemnich komunikaci

Zimni Udrzba pozemnich komunikaci je ovlivnéna predevsim klimatickymi podminkami,
které panuji v dané oblasti. Liberec je diky geografické poloze v podh(fi Jizerskych hor
preduréen ke specifickému horskému podnebi s castéjsSim vyskytem srazek. Podnebi
v liberecké kotliné urcuji predevsim horskd pasma a jejich hifebeny, které tvofi prirodni
prekazku proudéni vihkého a chladného vzduchu od Atlantského ocednu (6). Klimatické
podminky v Liberci v podobé =zakladnich klimatologickych charakteristik a jejich
dlouhodobych primérnych hodnot za obdobi let 1981-2010, naméfenych Ceskym

hydrometeorologickym ustavem (CHMU), shrnuje Tab. 3.

Tab. 3 Klimatické podminky v Liberci a jejich charakteristika

Zdkladni klimatologicka charakteristika Priimérnd hodnota

Priimérna rocni teplota vzduchu 7,3 [°C]
Pramérna teplota vzduchu v zimnim obdobi 0,2 [°C]
Pramérny pocet mrazovych dni v roce 112,2 [dni]
Pramérny pocet mrazovych dni v zimnim obdobi 97,6 [dni]
Pramérny pocet ledovych dni v roce 40,4 [dni]
Pramérny pocet ledovych dni v zimnim obdobi 40,3 [dni]
Pramérny rocni Ghrn srazek 67,3 [mm]
Pramérny Uhrn srazek v zimnim obdobi 55,8 [mm]
Pramérny pocet dni v roce se srazkami alespon 1 mm 134,0 [dni]
Pramérny pocet dni se snéZzenim v roce 70,1 [dni]
Pramérny Uhrn vysky nového snéhu (listopad - duben) 22,5 [cm]

Zdroj: (7), uprava autor

Z Tab. 3 mj. vyplyva, Ze primérna teplota vzduchu v zimnim obdobi dosahuje v Liberci
pouze 0,2 °C. Primérny pocet mrazovych dni (tj. dni, v nichZ je minimalni teplota vzduchu
nizsi nez 0 °C) Cini béhem roku celkem 112,2 dni, z toho v zimnim obdobi 97,6 dni, coz
je obdobi trvajici déle nez 3 kalendarni mésice. Primérny pocet ledovych dni (tj. dni, v nichz
je maximalni teplota vzduchu nizsi nez 0 °C) ¢ini béhem roku celkem 40,4 dni, z toho v zimnim
obdobi 40,3 dni, coz je obdobi trvajici necelych 6 kalendarnich tydn(. V severoceském Liberci

snézi prlmérné 70,1 dni v roce, oproti tomu napf. v Praze pouze 45,7 dni v roce.
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Na Uzemi mésta Liberce se nachdazi rozsahld sit pozemnich komunikaci (Obr. 2),
kterou doplfiuji tramvajové pasy vedené po vozovkach, Uroviova kfizeni s tramvajovymi
tratémi, Urovnova kfizeni s Zelezni¢nimi tratémi, dopravni plochy centralniho dopravniho

terminalu Méstské hromadné dopravy (MHD), dopravni plochy autobusového nadrazi atd.

MACHNIN Svarov | . i | Pozemni komunikace v Liberci
25 { RUPRECHTICE = =
¥ 17 [35] = B Silnice 1. tfidy
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Obr. 2 Mapa sité pozemnich komunikaci na iuzemi mésta Liberce
Zdroj: (8), uprava autor

Jak je patrné z Obr. 2, na Uzemi krajského mésta Liberce se nachazi silnice ve vlastnictvi
statu (silnice |. tfidy), silnice ve vlastnictvi kraje (silnice Il tfidy), mistni komunikace
ve vlastnictvi mésta a ucelové komunikace ve vlastnictvi pravnickych nebo fyzickych osob.
Silnice Il. tfidy se na Uzemi mésta nevyskytuji. Patefnim silniécnim tahem, ktery prochazi
Libercem ze severozdpadu od Hradku nad Nisou na jihovychod smérem na Turnov, je silnice
. tfidy 1/35. Jedna se o dopravné nejvyznamnéjsi silnici na Uzemi mésta s vysokou intenzitou
dopravy. K dal$im vyznamnym silnicim |. tfidy patfi silnice 1/14, ktera zacind v centru Liberce

a pokracuje smérem na Jablonec nad Nisou a silnice 1/13, kterd vede jednak ze sméru
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od Nového Boru kolem okrajové méstské ¢tvrté Machnin dale na Frydlant, ale také z méstské
Ctvrté Staré Mésto smérem na Frydlant.

Zimni Udrzbu na Uzemi mésta provadi u silnic I. t¥idy /13, 1/14 a 1/35 Reditelstvi silnic
a dalnic CR (RSD) prostiednictvim spole¢nosti EUROVIA CS' a TSML?, u silnic Il t¥idy Krajska
sprava silnic Libereckého kraje (KSSLK) prostfednictvim spolegnosti Silnice LK* a u mistnich
komunikaci spole¢nost TSML. Zajistovani sjizdnosti a schldnosti pozemnich komunikaci
na Uzemi jednoho mésta tedy provadi v zimnim obdobi celkem 3 rGzné subjekty. Z hlediska
uceleného a komplexniho provadéni zimni udrzby by bylo vhodné minimalizovat pocet
subjektl provadéjicich zimni Udrzbu pozemnich komunikaci na Uzemi jednoho meésta.
Davodem je napf. moznost vétSiho sjednoceni vozového parku, snizeni provoznich
i udrzbovych nakladl atd. Prace je viak zamétena na ZUMK ve vlastnictvi Statutdrniho mésta
Liberec, kterou provadi pouze TSML podle schvdleného Operacniho planu zimni adrzby.

K Liberci neodmyslitelné patfi tramvajova a Zelezni¢ni doprava, jejichz dopravni cesta
se na mnoha mistech ve mésté urovnové kfizi s mistnimi komunikacemi. V pfipadé tramvaji
je kolejovy svriek veden prevdiné po vozovkach. Zimni adrzbu u tramvajovych pas,
tramvajovych prejezdd a Zeleznicnich prejezdd provadi TSML technologickymi postupy

v souladu s platnou legislativou, zejména zakonem (1) a vyhlaskou (2).

2.1.2 Technické sluzby mésta Liberce, a. s.

Technické sluzby mésta Liberce, a. s. byly zaloZzeny roku 1996 usnesenim Zastupitelstva
mésta Liberce ¢. 38/1996. Zakladatelem a 100% akcionarem spolec¢nosti je Statutarni mésto
Liberec, pro které provadéji TSML veskeré Cinnosti na zdkladé uzavienych smluv (9). Sidlo
i areal spolecnosti se nachazeji v jihozapadni ¢asti mésta v méstské Ctvrti Dolni Hanychov
v ulici Erbenova 376/2 (Obr.3). Jednd se o centrdlni misto, odkud vyjizdi veskeré
mechanizaéni prostfedky uréené pro ZUMK do viech &asti mésta. V rozlehlém aredlu
se nachazi administrativni budova, parkovisté pro zaméstnance, gardze pro deponovani
mechanismU a vozidel, prostranstvi pro deponii vyménnych nastaveb a snéhovych radlic,
ulozisté chemickych a inertnich posypovych materidli, solankové hospodafstvi, dilny

pro udrzbu mechanism(, kontrolni mostova vaha pro vazeni posypovych material( apod.

' EUROVIA CS, a. s. - zavod Liberec se sidlem v Liberci v ulici Londynska 564.
% Technické sluzby mésta Liberce, a. s. se sidlem v Liberci v ulici Erbenova 376/2.
* Silnice LK, a. s. - cestmistrovstvi Liberec se sidlem v Liberci v ulici Ceské mladeze 1247/30.
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Obr. 3 Mapa zndzornujici sidlo Technickych sluZeb mésta Liberce, a. s.

Spole¢nost TSML je na zakladé smlouvy se Statutdrnim méstem Liberec odpovédnou

organizaci za zabezpeceni ZUMK v Liberci, které zahrnuje:

= opatfeni pfed zahdjenim zimni udrzby,

= zpracovani Operacniho planu zimni udrzby,

= provadéni zimni adrzby (strojni a ruéni zimni udrzba vozovek, tramvajovych pasd,
chodnikt, vefejnych prostranstvi, prechodl, schodist, zastavek MHD, méstskych

parkovist a zon placeného stani, cest v parcich a vybranych mostnich konstrukci, odvoz

Zdroj: (8), uprava autor

snéhu z centralni ¢asti mésta, kfizovatek a mostli na slozisté snéhu),

= kontrolni ¢innost tykajici se v€asného a fradného provadéni zimni udrzby,

= prodej posypovych materialq,

= Cisténi mistnich komunikaci po skonéeni zimniho obdobi,

= vyhodnoceni zimni Udrzby.

Technické sluzby mésta Liberce, a. s. maji k dispozici pro ZUMK 2017/2018 celkem
124 zaméstnancl, z toho 16 dispecer a 108 provoznich zaméstnancl a také celkem
75 mechanizacnich prostfedk, z toho 27 mechanisml pro zimni adrzbu vozovek,
21 mechanismO pro zimni uUdrzbu chodnikl a 27 ostatnich mechanismd a vozidel

pro zajisténi zimni adrzby (9). Zajisténi sjizdnosti a schldnosti mistnich komunikaci provadi

TSML podle schvaleného Operacniho planu zimni ddrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018.
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2.2 Operacni plan zimni udrzby

Analyza casti zabyvajici se Operacnim planem zimni udrzby méstskych komunikaci
2017 - 2018 je zamérena zejména na tato kritéria:
= kvalitu zpracovani hlavni ¢asti,

= kvalitu zpracovani pfilohy.

Operaéni plan zimni adrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018 pro mésto Liberec byl
zpracovan TSML ve spolupraci s Odborem spravy vefejného majetku (OSVM) Statutarniho
mésta Liberec na zékladé dlouholetych zkugenosti s provadénim ZUMK v Liberci a v souladu
se zdkonem (1), vyhlaskou (2) a nafizenim (3). Operacni plan zimni Udrzby je kazdoro¢né
predkladan Radé mésta Liberce ke schvaleni a spole¢nost TSML podle né&j provadi ZUMK
ve vlastnictvi mésta Liberce (10). Hlavni ¢ast Operacniho planu zimni Gdrzby ma celkem
45 stran, ptiloha 105 stran. Mapové podklady pro jednotlivé trasy (okruhy) mechanism( jsou

zpracovany samostatné pomoci geografického informacniho systému ArcGIS.

2.2.1 Hlavni ¢ast Operacniho planu zimni udrzby

Hlavni ¢ast Operacniho planu zimni uddriby meéstskych komunikaci 2017 - 2018

je usporadana nasledujicim zplsobem:

Nazev kapitoly Strana
UL 7o Y IR 3
B ZAKIQANT USTANOVENT...ciiitiiiiii ettt st st sne e e eane s 3
# 0peralni 3tAD ZUMK TSIVIL, @. S. cueoviuieeeeieceeieeeee sttt ettt s st sttt se e e ss st ss st sne e e 4
* Pro fizeni a koordinaci ZUMK v TSML, a. s. je stanoven opera¢ni §tab ZUMK jako

pomocny organ VR TSML, a. s., ktery bude pracovat Ve SI0ZeNi.......cceeevereeeeeeeeeeeerenenn. 4
# MEstsky OPeratni StAD ZUMK ........ceoiiviuiiiieiieeeeeeeee ettt st ee st seas e ssere e e 5
. ZUMK ve mésté Liberec 2017/2018 - TSML, @. Suvereereereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeneens 6
® Organizace @ FIZENT ZUMK ......oocuioeieiiieeeeeeeeeteee ettt sttt ee et et e e sre e e 6
= Nastupy do zaméstnani - provozni zameéstNanCi........cccccuvieeeieeeieeeciiiiieeee e 11
B NG USEKU €. 2 oottt ettt ettt e st e e st e e st e e sabte e s bt e e sabeeesabe e e sabeeenanes 11
» Povinnosti pracovnik(l provad&jicich ZUMK .........ccoeveiveeeieeeeeieeeeeeeeeeese s 11
= Rekapitulace mechanisml a pracovnikl TSML, @. S...ccuveveeeiieeeeeiiireeeeeeireeeeeereeeeeeeareeeees 14
» Seznam pracovnik(i TSML, a. s. zalen&nych do ZUMK po profesich...........ccccevevevevennnee. 15
» Seznam vozidel a mechanism@ TSML, a. s. pro ZUMK 2017/2018 .....c.cceeeveeeeeeeeennnn. 16
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Zakladni technologické postupy pfi zajistovani zimni udrzby komunikaci ..................... 20

StUPNE POVELINOSTNT SIEUACE ...vveieeciiiiee et e e e e e e rae e e e e araeeeeans 22
Casové limity pro zahajeni praci pfi zimni Gdrib& komunikaci ........ccoeveeeveveeereeeeeeeene. 23
Spoluprdce TSML, a. s. s organy magistratu mésta Liberce, organy policie ................... 24
Vysvétleni zakladnich pojmd pouzitych v planu ZUMK..........occoveeeerveveeeeeeeeeeeeveeenas 25
Kontrolni ¢innost nad provadénim zimni udrzby mistnich komunikaci v Liberci ........... 26
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci pfi vykonu zimni Udrzby .......ccccoeveveeeiiiineniennen. 26
SChVAlOVACT AOIOZKA .. ceiuvvieiiiee ittt sbe e e s e e sans 27
Prehled o pouziti posypového materialu na vozovkach I., . a lll. kategorie v zimnim
obdobi 2017/2018 v b&ZNYch MEtrech ......cc.eeovieoiiecieeeeceeeece e 28
Pfehled o pouZiti posypového materidlu na chodnicich 1., Il. kategorie v zimnim obdobi
2017/2018 v bEZNYCh MELIECN.....cviiieiieieececeeee et et 28
Rozsah zimni Gdrzby 2017/2018 ve MEStE LIDEIrCi....cceeevuveeecrieeeiieeeieeeeciee e 28
Zimni Udrzba verejnych prostranstVi.......ececcccieee et 29
Zimni udrzba méstskych parkovist a zon placeného stani........cccccocvvveeiieeviieeccieecieeen, 30
Zimni Gdrzba méstskych sChodiSt...........oociiiiieiieie e 30
VAT 0o Ta TV Lo Ford o - TN o] =Tl oo Lo LU USRS 31
ZimnNi UdrZba Cest V ParCiCN .oceceiiee e e s 32
Zimni Udrzba zastaVek MHD ........uiiiiiiieiee et e e s e e s sbee e 33
Zimni udrzba komunikaci v KFiZovatkach ..........cc.eooiiiiiiiiniiiieee e 34
Zimni udrzba vybranych mostnich KonstruKCi........cooecccviiiiieiiiiieceee e, 34
Plan Udrzby vozovek I., 11, [l Kat@BOIIE .....ccuvrreeeee ettt 34
Preventivni posyp vOzovek |. KategOorie......ccuurviieeiee e 35
Plan Udrzby - chodniky |. @ 1. KAtEEOII€ ...coceueerreeeeeee e 35
Obsazeni jednotlivych programd mechanismy a lidskymi zdroji.......cccceeeeeeveeeeeiiineeeenns 36
VOZOVKY L. @ 1l K@tBOIIE.ccei ittt e e e e e e e nrrar e e e e e e eeas 36
VOZOVKY 1. KGEEEOTIE wuvveeeeeieiiectieieeee ettt eceerre e e e e e e e e tarree e e e e e e e eentreaeaeeeeeeas 37
(0 0T 1325 URRRRNt 37
Uvedena mechanizace, ktera zajistuje zimni Gdrzbu pro SML mdze v dobé, kdy neni
vyuZita pro tuto Udrzbu, provadét price pro externi zadavatele.......cccccceevvevvnrevennnennnn. 39
Schody, prechody, ZASTAVKY ........ceeiiiieiiiiieeee et e e arree e e e e e e e e e 39
(076 1V oYY V=1 o TV OO P PP 39
SNENOVA Kalamita ...eeeeeiiiiee e s s e e s bre e e e e 40
Zajisténi cizich organizaci a soukromnikd pro vypomoc pii ZUMK 2017/2018 .............. 41
Adresat pracovnikél TH pro ZUMK 2017/2018 ......cvvueieeeeiiieeieeeeeeeeeeeee e 43
Seznam dlleZitych telefonnich SPOJENI........coocvviiieiiiiie e 44
Provadéni nahradnich praci v obdobi od 1. 11. 2017 do 31. 3. 2018 v pfipadé absence
zimnich povetrnostnich POAMINEK.......cocuviiiiiiiiiee e 45

Zdroj: (9)
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Kvalita zpracovani hlavni casti

Z usporadani hlavni ¢asti Operacniho planu zimni udrzby a predevsim z analyzy celého
dokumentu vyplyva, Ze kvalitu zpracovani srazi nékolik nedostatkd, a to jak z hlediska
obsahové, tak i formalni stranky. Pro zhodnoceni zavainosti zjisténych nedostatk( zvolil
autor stupnici v podobé 3 stupnl dllezZitosti: stupen 1 (méné dulezity), stupen 2 (dllezity),
stupen 3 (nejdllezitéjsi). Obsahové a formalni nedostatky zjisténé v hlavni ¢asti Operacniho

planu zimni udrzby véetné ohodnoceni podle stupnt dilezitosti jsou shrnuty v Tab. 4.

Tab. 4 Nedostatky v hlavni ¢dsti Operacniho pldnu zimni udrzby

Stupen

Nedostatek Popis zjisténého nedostatku o) ws .
pis 2 dilezitosti

Chybéjici titulni strana, seznam tabulek, seznam zkratek, zavér,
seznam pouzitych informacnich zdrojt, seznam pfiloh

Nelogické usporadani a nazvy jednotlivych kapitol

Chybéjici tabulka s programy preventivniho posypu vozovek
Obsahovy l. kategorie

Chybéjici tabulka s programy zimni Gdrzby kfizovatek

Nevhodné umisténi kapitoly se zdkladnimi pojmy aZ na strané 25
Chybné uvedeni jednotek v nadpisech kapitol na strané 28
(Pfehled o pouZiti posypového materialu ... v béZnych metrech)
Nejednotna formalni Uprava celého dokumentu

Absence ¢lenéni kapitol do Cislovanych kapitol a podkapitol
Chybny nazev ,Operacni plan zimni udrzby méstskych komunikaci“
z hlediska nesprdvné kategorie udrzovanych komunikaci

Chybéjici Cislovani a ndzvy tabulek

Formalni Chybéjici fadek zahlavi u vétsiny tabulek véetné tabulek
rozdélenych na vice stran

Nékteré udaje v textu (provozni doby dispecink(l, seznam
zaméstnancl a mechanism0 pro zimni Gdrzbu, ¢asové limity
dokonceni praci zimni Udrzby, rozdéleni vozovek a chodnik( podle
kategorii) nejsou prehledné, chybi usporadani do tabulek

N (N W WW| P, (NW W (W W

Zdroj: autor

Z Tab. 4 je zfejmé, Ze jsou zjiSténé obsahové i formdlni nedostatky sefazeny podle
stupna daleZitosti od nejdalezitéjsSich po méné dulezité. Stupném dulezitosti 3 autor oznadil
celkem Ctyfi obsahové a tfi formalni nedostatky, stupném dulezitosti 2 celkem dva obsahové
a dva formalni nedostatky a stupném dUlezZitosti 1 pouze jeden obsahovy a jeden formalni
nedostatek. Nedostatkd je v hlavni ¢asti Operac¢niho planu zimni adrzby podle minéni autora
pomérné dost a bylo by vhodné je odstranit, coz by jednoznacné prispélo ke kvalitnéjSimu

a prehlednéjsimu zpracovani dokumentu, ktery posuzuje a schvaluje Rada mésta Liberce.
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2.2.2 Priloha k Operacnimu planu zimni udrzby

Pfiloha k Opera¢nimu planu zimni Udrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018 obsahuje
textovy soupis udrzovanych mistnich komunikaci v podobé ptislusnych programd uadriby
a jejich ¢asti, podle kterych se provadi ZUMK v Liberci. Programy tdrzby obsahuji tyto udaje:
seznam udrzovanych mistnich komunikaci, upfesnujici popis, délku nebo plochu jednotlivych
udrzovanych dopravnich ploch (resp. pocet stupnd u schodist nebo pocet prechodu
a zastdvek MHD), celkovou délku ¢i plochu vsech udriovanych dopravnich ploch
(resp. celkovy pocet stupnll u schodist nebo celkovy pocet prechodll a zastavek MHD),
pouzité posypové materialy a zplUsob provadéni zimni udrzby (9). Priloha k Operacnimu

pldnu zimni dadriby méstskych komunikaci 2017 - 2018 je uspofaddna ndsledujicim

zplUsobem:
Ndzev kapitoly Strana
L T T I o T 1 - [ 1) A P USPTRSPN 1
= Parkovisté - placena s parkovacimi automaty nebo rezidentskymi kartami.................... 2
= Parkovisté - neplacena verejnd nebo s rezidentskymi kartami.........ccocceeeeeeeiiiicinviennnnnnn, 4
= Parkovisté - parkovaci plochy Nna VOZOVKACH .......ccooiiiiiee e, 5
BN Yol s oo L1 < T OSSOSO UPPRRPPPRP 7
LI o =T o Yoo LY USSR 15
B ZASTAVKY IMIHD ...ttt e e e e e st e e e e e e e e e tbbraaeeeeeeeeennsrsaeeeeeeenan 22
= Programy Udrzby cest V ParciCh ... 29
B KFIZOVATKY «eutvrreeeiee ettt e e e ettt e e e e e e es e abbr e e e e e eeeesesatsrraseeeeeeeeannrrraeaeeeeenan 30
= Preventivni posyp pro VEIKE SYPACE ..euuiii ettt 33
= Preventivni poSyp Pro Malé SYPaCe........couveciurreeeeeeeeeeiicirreeee e e eeerreeeee e e e e eeseirrreeeeeeeeas 36
= Programy Udrzby vozovek |. KategOrie .....cccuueiiiiieeeie e 37
= Programy Udrzby vOzovek [l. KatE@BOKIE .....ccccurveeeiiiie ettt 50
= Programy Udrzby vozovek lll. Kategorie........ccuviieeiii i 55
= Komunikace (Casti) udrzované ve zvIaStnim reZimu ......cccceeeeeeeeieciiinieeeeee e 80
= Programy Udrzby chodnikl . Kat@ZOrie .......eeeeeevveeiieeiiiee et 81
= Programy udrzby chodnikl II. KategOrie ......cccoeuveieeeciiee e 91
= Preventivni posyp Pro Mal€ SYPaCe........cocuveuveeeeiieeieiiiiireeeeee e eeetrreeee e e e e eesearrreeeeeeeens 105
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Kvalita zpracovani prilohy

Z usporadani prilohy k Operacnimu planu zimni udrzby a zejména z analyzy celé ptilohy
vyplyvd, Ze kvalitu zpracovani srdzi opét nékolik obsahovych a formalnich nedostatkd.
Pro zhodnoceni zdvaZznosti zjisténych nedostatkd zvolil autor stupnici v podobé 3 stupniu
a formalni nedostatky zjisténé v pfiloze k Operacnimu planu zimni udrzby véetné ohodnoceni

podle stupnu dileZitosti jsou shrnuty v Tab. 5.

Tab. 5 Nedostatky v priloze k Operacnimu pldnu zimni udrzby

Stupen

Nedostatek Popis zjisténého nedostatku o) ws .
pis 2 dilezitosti

Nespravné zvolené poradi udrzovanych mistnich komunikaci,
které nerespektuje stanovené ¢asové lhity pro dokonceni praci 3
pfi zmirnovani zdvad ve sjizdnosti a schidnosti

Neni specifikovan druh pouzivaného inertniho materialu

u programu udrzby vozovek |. kategorie 1/7, vozovek II. kategorie
2/3, vsech vozovek Ill. kategorie, chodnikd I. kategorie 1/2, 1/8, 3

Obsahovy 1/9, chodnikd 1l. kategorie (kromé 2/4 a 2/6), schodist, zastavek
MHD a cest v parcich
Chybi délky jednotlivych udrZovanych ulic u preventivniho posypu
pro velké sypace (véetné celkové délky) a u vSech program( 2
udrzby vozovek lll. kategorie
Duplicitné uveden preventivni posyp pro malé sypace 2
Nejednotna formalni Uprava celé ptilohy 3
Chybéjici Fadek zahlavi u vétsiny tabulek véetné tabulek )
Formalni rozdélenych na vice stran

Nejednotny tvar ndzvl udrZzovanych mistnich komunikaci
(napf. schodisté vs. programy udrzby cest v parcich)

Zdroj: autor

Z Tab.5 je ziejmé, Ze jsou zjiSténé obsahové i formalni nedostatky sefazeny podle
stupna dalezitosti od nejdllezitéjSich po méné dulezité. Stupném dulezitosti 3 autor oznacil
celkem dva obsahové a jeden formalni nedostatek, stupném duleZitosti 2 celkem dva
obsahové a jeden formalni nedostatek a stupném dileZitosti 1 je oznalen pouze jeden
formalni nedostatek, ktery se tykda nejednotného tvaru ndazvld udrZovanych mistnich
komunikaci. Nedostatkl je v pfiloze k Operacnimu planu zimni Udrzby podle nazoru autora
rovnéz pomérné hodné a bylo by vhodné je odstranit, coZz by jednoznacné pfispélo
ke kvalitnéjsSimu a prehlednéjSimu zpracovani ptilohy, kterou rovnéz posuzuje a schvaluje

Rada mésta Liberce.
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2.3 Mechanizacni prostredky

Analyza casti zabyvajici se mechanizacnimi prostfedky pro zimni udribu vozovek

a chodnik( véetné ostatnich mechanism( a vozidel pro zimni udrzbu je zaméfena zejména

na tato kritéria:
= prUmérné stari mechanisma,

» skladbu vozového parku,

= provozni spolehlivost mechanism.

Spole¢nost TSML je vybavena pro potreby zimni udrzby pozemnich komunikaci celkem

75 vlastnimi mechanismy a vozidly (Tab. 6).

Tab. 6 Seznam mechanizacnich prostredkt TSML pro zimni udrzbu

Znacka vozidla Typ vozidla Pocet vozidel

Mercedes-Benz sypac 11
lveco sypac 2
Multicar sypac 10
Zetor traktor 4
Iseki malotraktor 8
Kioti malotraktor 4
Holder kloubovy nosic 2
Gehl nakladac 3
Caterpillar nakladac 1
Reform univerzalni nosic 1
Reform rucné vedeny stroj 1
AEBI rucné vedeny stroj 1
Caterpillar nakladac s rypadlem 1
ZTS nakladac 2
KIA nakladni vozidlo 4
Peugeot nakladni vozidlo 9
Iveco nakladni vozidlo 10
Mitsubishi nakladni vozidlo 1

Zdroj: (9)

Jak vyplyva z Tab. 6, zastoupeno je celkem 15 ridznych znacek a 9 typu vozidel. Vozovy

park je velmi rozmanity, coZ neni pftiliS vyhodné predevsim z pohledu provozu a udrzby.

Vétsina mechanizacnich prostredk(i vSsak neni uréena pouze pro zimni udrzbu, ale diky

systému vyménnych nastaveb (sypace, postfikovace, cisterny, kontejnery, skldpéce, sekacky,

sbérné kosSe apod.) a vyménného pfislusenstvi (snéhové radlice, snéhové frézy, snéhové
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metacCe, zdvésné sypace, zametace, sekacky, postfikovace, mulcovace, aj.) je jejich
vyuzitelnost univerzalni po cely rok, coZz je vyhodné predevsim z provozniho, technického
i ekonomického hlediska, kdy neni zapotfebi pofizovat, provozovat a udrZovat dalsi
specifické mechanismy a vozidla. VSechny mechanizacni prostfedky jsou vybaveny zvlastnim
svételnym vystraznym zafrizenim oranzové barvy (majakem), pridavnymi svétly na kabiné,
systémem GPS a vétSina z nich ma také oranZovou barvu v odstinu RAL 2011.

Autor ovéril, ze kazdé vozidlo ma Technicky prlikaz s platnym osvédcenim o technické
zpUsobilosti vozidla a Osvédceni o registraci vozidla. Rovnéz kazda vyménna posypova
nastavba, zavésny sypac, snéhova radlice, snéhova fréza, Sipovy pluh apod. mda Technické
osvédceni samostatného technického celku (Obr.4) s platnym zdznamem o schvaleni
technické zpUsobilosti k provozu na pozemnich komunikacich. Mechanizaéni prostredky
v majetku spolecnosti TSML jsou evidovany a spravovany prostiednictvim podnikového
informacniho systému ESO, ve kterém ma kazdy mechanismus ¢i vozidlo pridéleno své
jedinecné identifikacni Cislo. Systém je koncipovan tak, aby jeho uZivateldm poskytoval

souhrnné ekonomické, technické a provozni informace o kazdém mechanismu ¢i vozidlu.

Obr. 4 Technické osvédceni samostatného technického celku (predni strana)

Zdroj: autor
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2.3.1 Mechanismy pro zimni udrzbu vozovek

Technické sluzby mésta Liberce disponuji celkem 27 mechanismy uréenymi pro zimni
udrzbu vozovek (Pfiloha A). Jednd se o tyto mechanizacni prostfedky:
= 10 velkych sypaci Mercedes-Benz,
= 2 velké sypace lveco,
= 1 stfedni sypa¢ Mercedes-Benz Unimog,
= 10 lehkych sypacl Multicar,

= 4 velké traktory Zetor (9).

Dale jsou stru¢né predstaveny sypace Mercedes-Benz, sypace lveco, sypace Multicar
a traktory Zetor vcetné jejich zakladnich technickych parametrd, které jsou souhrnné

uvedeny v Tab. 7 na strané 35.

Sypace Mercedes-Benz
Nakladni automobily znacky Mercedes-Benz jsou zastoupeny modely Actros, Atego

(Obr. 5) a Unimog. Pro potfeby ZUMK jsou vybaveny napf. vyménnou posypovou nastavbou

Giletta ONE OP3500 (Priloha B) a ¢elni snéhovou radlici Giletta LC30 (Pfiloha B).

Obr. 5 Sypac¢ Mercedes-Benz Atego

Zdroj: autor
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Sypace lveco

Nakladni automobily znacky Iveco jsou zastoupeny modely Magirus (Obr. 6) a Trakker.
Pro potfeby ZUMK jsou vybaveny napf. vyménnou posypovou nastavbou Kobit SyKO-5H
(Priloha C) a ¢elni snéhovou radlici ABM Technology PSVA 260.3 (Pfiloha C).

www.tSml.cz

{1

g e
=

® e

Obr. 6 Sypac Iveco Magirus
Zdroj: autor

Sypace Multicar

Nakladni automobily znacky Multicar jsou zastoupeny modely M27 (Obr.7) a M30
Fumo. Pro potifeby ZUMK jsou vybaveny napf. vyménnou posypovou nastavbou ABM
Technology BBS 1200A (Pfiloha D) a celni snéhovou radlici ABM Technology PKN 172
(Ptriloha D).

Obr. 7 Sypac Multicar M27

Zdroj: autor
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Traktory Zetor
Traktory znacky Zetor jsou zastoupeny modely 6945 (Obr. 8), 7011, 7211 a 9540.
Pro potfeby ZUMK jsou vybaveny napf. zadni zavésnou snéhovou radlici ¢ &elni snéhovou

frézou. Traktory Zetor jiz nejsou pravidelné nasazovany na zimni udrzbu vozovek.

Obr. 8 Traktor Zetor 6945

Zdroj: autor

Zakladni technické parametry sypace Mercedes-Benz Atego, sypace Iveco Magirus,

sypace Multicar M27 a traktoru Zetor 6945 jsou uvedeny v Tab. 7.

Tab. 7 Technické parametry mechanism( pro zimni udrZbu vozovek
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Zakladni technické Mercedes-B. Iveco Multicar Zetor
parametry Atego Magirus mM27 6945

Pohon 4x4 6x6 4x4 4x4
Vykon motoru [kW] 220 332 75 46
Zdvihovy objem [cm’] 7 698 12 882 1969 3595
Celkova délka [mm] 6 400 7 700 4935 3655
Celkova Sitka [mm] 2 500 2 500 1620 1980
Celkova vy$ka [mm] 2920 3450 2200 2475
Rozvor [mm)] 3260 3500 2990 2222
Provozni hmotnost [kg] 7 000 13 150 2200 3370
Maximalni rychlost [km-h™] 90 90 90 20

Zdroj: (10)




Primérné stafi mechanismu pro zimni udrzbu vozovek
Primérné stafi vozového parku lze vypocitat podle vzorce (2.1). Vypocet je proveden
pro jednotlivé znacky a kategorie mechanizaénich prostfedk(l zvlast a nasledné jsou vysledky

porovnany s priimérnym staiim pfisluiné kategorie vozidla v CR.

Zsm (2.1)

psm = o

kde:
psm  pramérné stafi mechanisma [rok],

sm  stari mechanisma [rok],

pm  pocet mechanismu [-].

Podle vzorce (2.1) bylo vypocitano primérné stari vozového parku uréeného pro zimni

udrzbu vozovek (Tab. 8).

Tab. 8 Primérné stari mechanismi pro zimni udrZbu vozovek

Mechanizaéni prostiedek Pocet Primérné stéii” | Pramérné stéFiv CR?
sypace Mercedes-Benz 10 9,5 [rok] 17,0 [rok]
sypace Iveco 2 5,0 [rok] 17,0 [rok]
sypa¢ Mercedes-Benz Unimog 1 2,0 [rok] 17,0 [rok]
sypace Multicar 10 8,6 [rok] 12,3 [rok]
traktory Zetor 4 33,0 [rok] 32,0 [rok]

Pozn.: 1) Data vztazena k roku 2018
2) Data Svazu dovozc( automobil( ke dni 30. 6. 2018

Zdroj: (10), (11)

Pro zhodnoceni primérného stafi mechanism( pro zimni udrzbu vozovek zvolil autor
stupnici v podobé 3 stavi: velmi dobry stav (stafi do 5 let véetné), vyhovujici stav (stari
mensi nei je pramér v CR) a nevyhovujici stav (stafi vétsi nez je primér v CR). Z vysledki
uvedenych v Tab. 8 vyplyva, Ze priimérné stafi:

» sypacl Mercedes-Benz je 9,5 roku (préimér v CR ¢&ini 17,0 roku) - vyhovuijici stav,
= sypacl Iveco je 5,0 roku (prdmér v CR ¢&ini 17,0 roku) - velmi dobry stav,

» sypace MB Unimog je 2,0 roku (primér v CR ¢ini 17,0 roku) - velmi dobry stav,

» sypac Multicar je 8,6 roku (prdmér v CR ¢&ini 12,3 roku) - vyhovuijici stav,

= traktor( Zetor je 33,0 roku (pramér v CR &ini 32,0 roku) - nevyhovujici stav.
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Skladba vozového parku pro zimni udrzbu vozovek
Z pohledu provozu a udrzby je dileZitym aspektem mj. skladba vozového parku. Podil

jednotlivych zna¢ek mechanismu pro zimni udrzbu vozovek zobrazuje graf na Obr. 9.

Podil jednotlivych zna¢ek mechanismi
pro zimni udrzbu vozovek

14,8 %

40,8% m Mercedes-Benz (11x)
M lveco (2x)

Multicar (10x)

Zetor (4x)

37,0%

7,4 %

Obr. 9 Graf podilu jednotlivych znacek mechanismu pro zimni udrzbu vozovek
Zdroj: (9), uprava autor

Z grafu na Obr.9 je zfejmé, ze vozovy park neni pfiliS homogenni. Celkem 40,8 %
pfipada znaéce Mercedes-Benz, 37,0 % znacce Multicar, 14,8 % znacéce Zetor a 7,4 % znacce
Iveco. Podle nazoru autora by bylo pro TSML vyhodné mit vozovy park co mozna nejvice
jednotny, coZ je ale velice problematické. Prvnim dlivodem je, Ze ne kazdy vyrobce nabizi

vSechny pozadované mechanismy a druhym dtvodem jsou rtizné vysledky vybérovych fizeni.

Provozni spolehlivost mechanismu pro zimni tdrzbu vozovek

Spolehlivost mechanism( béhem provozniho nasazeni byla konzultovdna s vedoucim
technického Useku TSML. Na zakladé ziskanych internich informaci dospél autor k zavéru,
Ze sypace Mercedes-Benz i lveco patfi ke spolehlivym vozidlim, které netrpi castymi
poruchami. Naopak sypace Multicar maji problémy se zdvadami na elektroinstalaci a nelze
je zaradit k prilis spolehlivym vozidlim. Traktory Zetor nelze z pohledu provozni
spolehlivosti hodnotit, nebot jiz nejsou pravidelné nasazovany na zimni Gdribu vozovek.

Provozni spolehlivost mechanismU pro zimni udrzbu vozovek je vyhovuijici.
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2.3.2 Mechanismy pro zimni udrZbu chodnikui

Spole¢nost TSML disponuje celkem 21 mechanismy uréenymi pro zimni adrzbu

chodnikt (Priloha E). Jedna se o tyto mechanizaéni prostredky:

8 malotraktorl Iseki,

4 malotraktory Kioti,

2 kloubové nosice Holder,

3 malé nakladace fizené prokluzem kol Gehl,

1 maly nakladac fizeny prokluzem kol Caterpillar,
1 univerzalni nosi¢ Reform,

1 ru¢né vedeny stroj Reform,

1 ru¢né vedeny stroj AEBI (9).

Malotraktory Iseki

Malotraktory znacky Iseki jsou zastoupeny modely TM 3240 (Obr.10) a TM 3245,

Pro potieby ZUMK jsou vybaveny zavésnym sypacem Epoke PM 1,4 (Pfiloha F) a &elni

snéhovou radlici Agrometall OR-M 1300 (Ptiloha F).

Obr. 10 Malotraktor Iseki TM 3240

Zdroj: autor
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Malotraktory Kioti

Malotraktory znacky Kioti jsou zastoupeny modely CK 22 a CK 2810 (Obr. 11).
Pro potfeby ZUMK jsou vybaveny zavésnym sypaéem Agrometall VS 1000 (Pfiloha G) a &elni
snéhovou radlici Agrometall OR-M 1300 (Pfiloha G).

Obr. 11 Malotraktor Kioti CK 2810
Zdroj: autor

Kloubové nosice Holder
Kloubové nosic¢e znacky Holder jsou zastoupeny modelem C 250 (Obr. 12). Pro potieby
ZUMK jsou vybaveny zavésnym sypacem Simed SVS 0,35 (PFiloha H) a ¢elni snéhovou radlici

Simed PVS 130 (Priloha H).

Obr. 12 Kloubovy nosic¢ Holder C 250

Zdroj: autor
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Nakladace Gehl

Nakladace fizené prokluzem kol znacky Gehl jsou zastoupeny modelem 5640 (Obr. 13).
Jedna se o malé kompaktni nakladace, které jsou uréené k pluhovani chodnik(i a ostatnich
ploch u velkych sidlistnich zastaveb s omezenym manipula¢nim prostorem. Pro potieby

ZUMK jsou vybaveny snéhovou radlici Gehl Edge.

Obr. 13 Nakladac¢ Gehl 5640

Zdroj: autor

Zakladni technické parametry malotraktoru Iseki TM 3240, malotraktoru Kioti CK 2810,

kloubového nosic¢e Holder C 250 a nakladace Gehl 5640 jsou uvedeny v Tab. 9.

Tab. 9 Technické parametry mechanismi pro zimni udrZbu chodniku

Zdkladni technické Iseki Kioti Holder Gehl
parametry T™ 3240 CK 2810 C 250 5640

Pohon 4x4 4x4 4x4 4x4
Vykon motoru [kW] 18 21 36 61
Zdvihovy objem [cm’] 1123 1393 2615 3109
Celkova délka [mm)] 2755 3170 2 808 3400
Celkova Sitka [mm] 1245 1278 1130 1850
Celkova vySka [mm] 2060 2318 1995 2100
Rozvor [mm)] 1520 1520 1700 1070
Provozni hmotnost [kg] 1245 1283 1791 3080
Maximalni rychlost [km-h™] 20 18 40 20

Zdroj: (10)
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Primérné stafi mechanismu pro zimni tdrzbu chodniku
Pridmérné stafi vozového parku lze vypocitat podle vzorce (2.1). Vypocet je proveden
pro jednotlivé znacky a kategorie mechanizacénich prostfedk(l zvlast a nasledné jsou vysledky

porovnany s priimérnym staiim pfisluiné kategorie vozidla v CR.

Podle vzorce (2.1) bylo vypocitano priamérné stari vozového parku uréeného pro zimni

udrzbu chodnikl (Tab. 10).

Tab. 10 Primérné stari mechanismd pro zimni ddrZbu chodniki

Mechanizaéni prostiedek Pocet Primérné stéii” | Pramérné stéfiv CR?
malotraktory Iseki 8 8,4 [rok] -
malotraktory Kioti 4 3,5 [rok] -
kloubové nosice Holder 2 5,0 [rok] -
nakladace Gehl 3 10,7 [rok] -
nakladac Caterpillar 1 8,0 [rok] -
univerzalni nosi¢ Reform 1 6,0 [rok] 32,0 [rok]
ruéné vedeny stroj Reform 1 14,0 [rok] ---
ru¢né vedeny stroj AEBI 1 12,0 [rok] ---

Pozn.: 1) Data vztaZzena k roku 2018
2) Data Svazu dovozcli automobilll ke dni 30. 6. 2018

Zdroj: (10), (11)

Pro zhodnoceni priimérného stari mechanism( pro zimni Udrzbu chodnik( zvolil autor
stupnici v podobé 3 stavi: velmi dobry stav (stafi do 5 let véetné), vyhovujici stav (stari
mensi nez je prdmér v CR) a nevyhovujici stav (stafi vétsi nez je pramér v CR). Z vysledk
uvedenych v Tab. 10 vyplyva, Ze primérné stari:

» malotraktord Iseki je 8,4 roku (primér v CR se neuvédi) - nehodnoceno,

» malotraktor( Kioti je 3,5 roku (primér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

» kloubovych nosi¢d Holder je 5,0 roku (primér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

» nakladaét Gehl je 10,7 roku (prdmér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

» nakladace Caterpillar je 8,0 roku (préimér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

* univerzélniho nosi¢e Reform je 6,0 roku (préimér v CR &ini 32,0 roku) - vyhovuijici stav,
» ruéné vedeného stroje Reform je 14,0 roku (prdmér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

» ruéné vedeného stroje AEBI je 12,0 roku (préimér v CR se neuvédi) - nehodnoceno.
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Skladba vozového parku pro zimni udrzbu chodnik
Z pohledu provozu a udrzby je dileZitym aspektem mj. skladba vozového parku. Podil

jednotlivych znacek mechanismU pro zimni udrzbu chodnik(i zobrazuje graf na Obr. 14.

Podil jednotlivych zna¢ek mechanismi
pro zimni udrzbu chodnik

4,8%
9,5%

M Iseki (8x)

4,8% .

38,1% M Kioti (4x)
Holder (2x)
Gehl (3x)

M Caterpillar (1x)
Reform (2x)

AEBI (1)

14,3 %

9,5%

19,0 %

Obr. 14 Graf podilu jednotlivych znacek mechanismu pro zimni udrZbu chodniki

Zdroj: (9), uprava autor

Z grafu na Obr. 14 je zfejmé, ze vozovy park neni homogenni. Celkem 38,1 % pfipada
znacce Iseki, 19,0 % znacce Kioti, 14,3 % znacce Gehl, 9,5 % shodné znackdm Holder i Reform
a 4,8 % shodné znackam Caterpillar i AEBI. Podle nazoru autora by bylo pro TSML vyhodné
mit vozovy park co moZnd nejvice jednotny, coZz je ale velice problematické. Prvnim
dlvodem je, Ze ne kazdy vyrobce nabizi vSechny poZadované mechanismy a druhym

dlivodem jsou rizné vysledky vybérovych fizeni na pofizeni nového mechanismu.

Provozni spolehlivost mechanismi pro zimni ddrzbu chodniki

Spolehlivost mechanismU v provozu byla konzultovana s vedoucim technického useku
TSML. Na zdakladé ziskanych internich informaci dospél autor k zavéru, Ze malotraktory Iseki
i Kioti patfi ke spolehlivym vozidlim, které netrpi ¢astymi poruchami. Kloubové nosice
Holder trpi zavadami hydraulického systému a nelze je zaradit k pfilis spolehlivym vozidlGm.
Nakladacée Gehl jsou znacné provozné nespolehlivé a trpi ¢astymi zdvadami, coz pfindsi TSML
velké problémy. Naklada¢ Caterpillar Ize zafadit ke spolehlivym vozidliim, podobné jako
univerzalni nosi¢ Reform. Ru¢né vedené stroje Reform a AEBI jsou pomérné spolehlivé.
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2.3.3 Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni udrZbu

Spole¢nost TSML vlastni dale celkem 27 mechanism( a vozidel, které jsou ureny
pro zabezpeceni ZUMK v Liberci (P¥iloha 1). Jedna se o tyto mechanizaéni prosttedky:
= 2 velké univerzalni nakladace kloubové ZTS,
= 9 ndkladnich vozidel Peugeot,
= 10 nakladnich vozidel lveco,
= 4 |ehkd nakladni vozidla KIA,
= 1 |lehké nakladni vozidlo Mitsubishi,

» 1 nakladac s rypadlem Caterpillar (9).

Nakladace ZTS

Univerzalni nakladace kloubové znacky ZTS jsou zastoupeny modelem UNK 320
(Obr. 15). Pro potfeby ZUMK jsou vybaveny objemnou lopatou. Nakladage ZTS jsou
nasazovany pouze v aredlu spolecnosti TSML k nakladce chemickych i inertnich posypovych

materiall a k odklizeni snéhovych bariér v pfipadé velkého spadu snéhu.

Obr. 15 Naklada¢ ZTS UNK 320

Zdroj: autor
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Ndakladni vozidla Peugeot

Nakladni vozidla znacky Peugeot jsou zastoupena modelem Boxer (Obr. 16).
Pro potfeby ZUMK jsou vybavena valnikovou ndstavbou nebo skldp&&em a vicemistnou
kabinou. Nakladni vozidla Peugeot jsou nasazovana k dosypavani mechanisml pro zimni
udrzbu chodnikll posypovymi materialy a k pfepravé provoznich zaméstnancl provadéjicich

rucni odklizeni snéhu.

Obr. 16 Ndkladni vozidlo Peugeot Boxer

Zdroj: autor

Zakladni technické parametry nakladace ZTS UNK 320, nakladniho vozidla Peugeot
Boxer, ndakladniho vozidla Iveco Daily a ndkladniho vozidla KIA K2900 jsou uvedeny

v Tab. 11.

Tab. 11 Technické parametry ostatnich mechanismu a vozidel pro zimni udrzbu

Zakladni technické ZTS Peugeot Iveco KIA
parametry UNK 320 Boxer Daily K 2900
Pohon 4x4 4x2 4x2 4x2
Vykon motoru [kW] 110 81 130 92
Zdvihovy objem [cm’] 7474 2198 2998 2902
Celkova délka [mm] 6 800 5738 8 260 5130
Celkova sitka [mm] 2 500 2100 2 360 1740
Celkova vySka [mm] 3300 2254 2 500 2240
Rozvor [mm)] 2 800 3450 4750 2615
Provozni hmotnost [kg] 10 800 2 065 3700 1545
Maximalni rychlost [km-h™] 36 145 90 140
Zdroj: (10)
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Primérné stafi ostatnich mechanismu a vozidel pro zimni idrzbu
Primérné stafi vozového parku lze vypocitat podle vzorce (2.1). Vypocet je proveden
pro jednotlivé znacky a kategorie mechanizacénich prostfedk(l zvlast a nasledné jsou vysledky

porovnany s priimérnym stafim pfisluiné kategorie vozidla v CR.

Podle vzorce (2.1) bylo vypocitano primérné stafi ostatniho vozového parku uréeného

pro zabezpe&eni ZUMK v Liberci (Tab. 12).

Tab. 12 Priimérné stari ostatnich mechanismu a vozidel pro zimni udrzbu

Mechanizaéni prostiedek Pocet Primérné stéii” | Pramérné stéfiv CR?
nakladace kloubové ZTS 2 36,0 [rok] -
nakladni vozidla Peugeot 9 2,8 [rok] 12,3 [rok]
nakladni vozidla Iveco 10 9,7 [rok] 12,3 [rok]
nakladni vozidla KIA 4 10,5 [rok] 12,3 [rok]
nakladni vozidlo Mitsubishi 1 10,0 [rok] 12,3 [rok]
nakladac s rypadlem Caterpillar 1 10,0 [rok] ---

Pozn.: 1) Data vztaZzena k roku 2018
2) Data Svazu dovozcli automobilll ke dni 30. 6. 2018

Zdroj: (10), (11)

Pro zhodnoceni primérného stari ostatnich mechanisml a vozidel pro zimni Udrzbu
zvolil autor stupnici v podobé 3 stavl: velmi dobry stav (stari do 5 let véetné), vyhovujici stav
(stafi mensi nei je primér v CR) a nevyhovujici stav (stafi vét$i nez je pramér v CR).
Z vysledk( uvedenych v Tab. 12 vyplyva, Ze pramérné stari:

» naklada&t kloubovych ZTS je 36,0 roku (primér v CR se neuvadi) - nehodnoceno,

» nakladnich vozidel Peugeot je 2,8 roku (pridmér v CR ¢&ini 12,3 roku) - velmi dobry stav,
= nakladnich vozidel lveco je 9,7 roku (primér v CR &ini 12,3 roku) - vyhovuijici stav,

» nakladnich vozidel KIA je 10,5 roku (primér v CR ¢ini 12,3 roku) - vyhovujici stav,

= nakladniho vozidla Mitsubishi je 10,0 roku (préimér v CR &ini 12,3 roku) - vyhovuijici stav,

» nakladace s rypadlem Caterpillar je 10,0 roku (préimér v CR se neuvadi) - nehodnoceno.
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Skladba ostatniho vozového parku pro zimni udrzbu
Z pohledu provozu a udrzby je duleZitym aspektem mj. skladba vozového parku. Podil

jednotlivych znaéek ostatnich mechanism0 a vozidel pro ZUMK zobrazuje graf na Obr. 17.

Podil jednotlivych znacek ostatnich
mechanismui a vozidel pro zimni udrzbu

3,7% 3.7% 7,4 %

M ZTS (2x)
B Peugeot (9x)
33,4 % Iveco (10x)
KIA (4x)
| Mitsubishi (1x)

Caterpillar (1x)

Obr. 17 Graf podilu jednotlivych znacek ostatnich mechanismii pro zimni udrZzbu

Zdroj: (9), uprava autor

Z grafu na Obr. 17 je zfejmé, ze vozovy park neni homogenni. Celkem 37,0 % pfipada
znacce lveco, 33,4 % znacce Peugeot, 14,8 % znacce KIA, 7,4 % znaéce ZTS a 3,7 % shodné
znackam Mitsubishi a Caterpillar. Podle nazoru autora by bylo pro TSML vyhodné mit vozovy
park co moznd nejvice jednotny, coz je ale velice problematické. Prvnim dlivodem je, Ze ne
kazdy vyrobce nabizi vSechny poZadované mechanismy a druhym ddvodem jsou rdzné

vysledky vybérovych fizeni na pofizeni nového mechanismu &i vozidla.

Provozni spolehlivost ostatnich mechanismu a vozidel pro zimni Gdrzbu

Spolehlivost mechanismi v provozu byla konzultovana s vedoucim technického useku
TSML. Na zdkladé ziskanych internich informaci dospél autor k zavéru, Ze univerzalni
nakladace kloubové ZTS patfi i pres znacné stafi ke spolehlivym vozidlim, které netrpi
¢astymi poruchami. Podobné jako nakladni vozidla Peugeot a Iveco. Naopak u ndakladnich
vozidel KIA a nakladniho vozidla Mitsubishi je provozni spolehlivost mensi. Nakladac
s rypadlem Caterpillar Ize rovnéz zaradit ke spolehlivym vozidlim. Provozni spolehlivost
ostatnich mechanism( a vozidel pro zimni udrzbu je vyhovujici.
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2.3.4 Mechanismy smluvnich dodavateld

Spoleénost TSML ma smluvné zajisténu vypomoc pfi ZUMK v Liberci od externich
smluvnich dodavatell pro nasledujici pFipady:
® pro béZnou zimni udrzbu,
» pro zhorSenou povétrnostni situaci, nebo absenci mechanism( z technickych davodu,

* pro kalamitni situaci.

Pro vypomoc pfi ZUMK v Liberci maji TSML nasmlouvano celkem 92 mechaniza¢nich
prostredkd od smluvnich dodavatell, z toho celkem 38 mechanismi pro béZnou zimni
udrzbu, 8 mechanisml pro zhorSenou povétrnostni situaci, nebo absenci mechanism(

z technickych dlvodd a 46 mechanism( pro pripad vyhlaseni kalamitni situace (9).

2.4 Posypové materialy

Analyza ¢asti zabyvajici se posypovymi materialy pro zimni udrzbu vozovek, chodnik(
a ostatnich mistnich komunikaci je zamérena zejména na tato kritéria:
= vhodnost pouzivanych posypovych material(,

= zpUsob skladovani posypovych materiald.

Vhodnost pouzivanych posypovych materiala
Technické sluzby mésta Liberce, a. s. pouZivaji pro zmirfovani zavad ve sjizdnosti

a schadnosti mistnich komunikaci nasledujici druhy chemickych rozmrazovacich materialQ
a inertnich posypovych material:

» sdl kamennou (o zrnitosti 0,2 - 5 mm) + roztok (solanka®),

= drt (o zrnitosti 4 - 8 mm),

= pisek (o zrnitosti 0,5 - 8 mm),

= ekogrit (o zrnitosti 2 - 8 mm),

= smési inertnich a chemickych rozmrazovacich materiald.

N Nasyceny roztok soli kamenné ve vodé. Vyroba 22% koncentratu probiha v tzv. solankovém hospodafrstvi
promichavanim suché kamenné soli a vody v poméru 280 g soli a 1 000 g vody.
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Uvedené druhy pouzivanych posypovych materidll i jejich zrnitosti jsou v souladu
s vyhlaskou (2) a tudiz vhodné k poufiti pfi ZUMK v Liberci. Zasoby chemickych i inertnich
posypovych materidld jsou podle nazoru autora dostatecné, nebot vychazi ze zasob
a spotfeb v uplynulych zimnich obdobich. Spotfeba posypovych materidld se vSsak muze

kazdé zimni obdobi velmi vyrazné lisit v zavislosti na rozdilnych klimatickych podminkach.

2.4.1 Ulozisté posypovych materidldi

Veskeré posypové materidly pro ZUMK v Liberci jsou ulofeny v aredlu TSML,
coz je vyhodné z ekonomického i logistického hlediska, nebot vSechny mechanizaéni
prostfedky a vozidla zde maji své vychozi stanovisté. Naklddka posypovych materialQ
do mechanisml tak probihd na jednom misté, vyjimku tvofi dosypdvani mechanism(
urenych pro zimni udrzbu chodnikl, které probihd pfimo na jednotlivych posypovych
trasach (okruzich). V zimnim obdobi funguje uloZisté posypovych materidld a obsluha
nakladace ZTS UNK 320 v nepretrzitém provozu 24 hodin denné s vyjimkou casového
obdobi, kdy panuji pfiznivé klimatické podminky, a neni predpoklad zasahu. Samoobsluzné
skladky inertnich posypovych material( nejsou v Liberci zfizeny, coz je rozdil oproti jinym

méstdm v kraji, nap¥. Ceské Lipé.

2.4.2 Skladovdni posypovych material(i

Sul kamenna je skladovdna volné loZzenad pod stfechou ve velké plechové hale
s vyvySenym betonovym zakladem. Drt, pisek a ekogrit jsou skladovany volné loZené
na asfaltovém prostranstvi pod Sirym nebem. Zplsob uskladnéni jednotlivych druhd

posypovych materiall je v souladu s vyhlaskou (2) a tedy zcela vyhovuijici.

2.5 Technologie zimni udrzby

Analyza ¢asti zabyvajici se technologii ZUMK je zaméfena zejména na tato kritéria:
= zafazeni vozovek linek MHD do I. poradi dlleZitosti (I. kategorie),
= délku IhGt pro zmirnéni zavad ve sjizdnosti a schidnosti,

= technologii provadéni zimni udrzby.
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Provadéni ZUMK v Liberci je dano technologickymi postupy uvedenymi v Operaénim
planu zimni udrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018 a ve vyhldsce (2). Cilem zimni udrzby
je zmirnéni a v idedlnim pripadé odstranéni zavad ve sjizdnosti ¢i schidnosti mistnich
komunikaci, a to pluhovanim pro odstranéni snéhovych vrstev a naslednym posypem

chemickymi rozmrazovacimi materidly nebo inertnimi posypovymi materialy.

2.5.1 Poradi ddlezitosti mistnich komunikaci

Mistni komunikace ve vlastnictvi Statutarniho mésta Liberec, které jsou v zimnim
obdobi 2017 - 2018 udrzovany spolec¢nosti TSML, jsou rozdéleny do nékolika kategorii.
Kategorie predstavuji poradi dllezitosti, tzn., Ze |. kategorie odpovida |. poradi dlleZitosti,
IIl. kategorie Il. poradi dulezitosti a Ill. kategorie lll. poradi duleZitosti. Pfi uréeni kategorii
se prihlizelo k nasledujicim 3 kritériim: intenzité dopravy, vedeni tras verejné linkové
dopravy a dopravnimu vyznamu pozemnich komunikaci (9). Rozdéleni vozovek a chodniki

do jednotlivych kategorii podle poradi dulezZitosti mistnich komunikaci udava Tab. 13.

Tab. 13 Rozdéleni vozovek a chodniki do kategorii podle poradi dileZitosti

Mistni komunikace Kategorie Dopravni vyznam
. vozovky linek MHD, mistni komunikace s vysokou
I. kategorie
hustotou dopravy
. vozovky s mensim dopravnim vyznamem a mensi
II. kategorie . ..
Vozovk hustotou dopravy oproti |. kategorii
Y . vsechny obsluzné vozovky, které nejsou zafazeny
[Il. kategorie .
do I. a ll. kategorie
‘ , vozovky, které se v zimé neudrZuji, stanoveny
neudrZované v - Y . o
Nafizenim statutarniho mésta Liberec ¢. 5/2009
. chodniky v centrdini ¢asti mésta a pfistupové
l. kategorie , oy .
chodniky z okraji mésta do jeho centra
, , chodniky nezarazené do I. kategorie, chodnik
Chodniky II. kategorie , .vy, L & « y
na sidlistich a v okrajovych ¢astech mésta
‘ , chodniky, které se v zimé neudrzuji, stanoveny
neudrZované v -y " . "
Nafizenim statutarniho mésta Liberec ¢. 5/2009

Zdroj: (9), uprava autor

Zarazeni vozovek linek MHD do I. poradi dileZitosti (I. kategorie)
Jak vyplyva z Tab. 13, vozovky jsou podle poradi dileZitosti rozdéleny do 3 kategorii
a na neudrzované. Do |. kategorie jsou zarazeny vozovky linek MHD, tedy tramvajové

i autobusové linky a mistni komunikace s vysokou hustotou dopravy. Tramvaje maiji celkem
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4 linky (Ptiloha J), z nichz 2 linky (linka €. 2 a 5) jezdi z Lidovych sad(i od zoologické zahrady
pres centrum do Dolniho Hanychova, resp. Horniho Hanychova a 2 linky (linka €. 3 a 11) jezdi
od Viaduktu pfes centrum do Vratislavic nad Nisou-vyhybny, resp. az do 12 km vzdaleného
sousedniho mésta Jablonce nad Nisou (12). Autor ovéfil, Ze tramvajové linky ¢. 2, 3, 5a 11
vedené po vozovkach, které v zimnim obdobi udrzuji TSML, jsou zarfazeny do I. kategorie,
coz je z pohledu zimni udrzby spravné a neni potfeba zména v nastaveném poradi
dlleZitosti. Méstska autobusova doprava zajistuje obsluhu velké ¢asti mésta a ma celkem
45 linek (Pfiloha J), z nichZ 10 linek je Skolnich (linka ¢. 51 az 60), 3 linky jsou no¢ni okruzni
(linka €. 90 az 92), 3 linky jsou nocni (linka €. 97 az 99) a 2 linky jsou smluvni (linka ¢. 500
a 600) pro prepravu cestujicich z centrdlniho dopravniho terminalu v ulici Flgnerova
k obchodnim centrlim Nisa, resp. Globus (12). Autor ovéfil, Ze autobusové linky ¢. 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 51,
52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 90, 91, 92, 97, 98, 99, 500 a 600 vedené po vozovkach,
které v zimnim obdobi udrzuji TSML, jsou zafazeny do |. kategorie, coZ je z pohledu zimni
udrzby spravné a neni potfeba zména v nastaveném poradi dlleZitosti. Podminka zafazeni
vsech vozovek, po kterych jsou vedeny linky MHD, do I. kategorie podle poradi dlleZitosti,

je tak ze strany TSML spinéna.

2.5.2 Lhdty pro zmirnovadni zdvad ve sjizdnosti a schidnosti

Casové IhGty pro zahajeni praci na zmirflovani zavad ve sjizdnosti a schdidnosti mistnich

komunikaci v Liberci jsou pfi posypu a pluhovani stanoveny nasledovné.

Lhaty pfi posypu:
a) vdobé pracovni:
= neprodlené po zjiSténi zmény ve sjizdnosti mistnich komunikaci (vytvoreni
ledovky, zmrznuti tajiciho snéhu apod.),
b) v dobé mimopracovni:
= pfi pohotovosti zaméstnancl na pracovisti - neprodlené po zjiSténi zmény
ve sjizdnosti mistnich komunikaci,
= pfi domaci pohotovosti zaméstnancll - do 45 minut po zjiSténi zmény

ve sjizdnosti mistnich komunikaci (9).
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Lh{ty pfi pluhovani:
a) vdobé pracovni:
= neprodlené po zjiSténi, Ze snéhova vrstva dosahla vySe nad 3 cm u vozovek
I. a ll. kategorie a nad 5 cm u vozovek lll. kategorie,
b) v dobé mimopracovni:
= pfi pohotovosti zaméstnancl na pracovisti - neprodlené po zjisténi, Ze snéhova
vrstva dosdahla vySe nad 3 cm u vozovek I. a Il. kategorie a nad 5 cm u vozovek
lll. kategorie,
= pfi domdaci pohotovosti zaméstnancl - do 45 minut po zjisténi, Ze snéhova vrstva
dosahla vySe nad 3cm u vozovek |. a Il. kategorie a nad 5cm u vozovek

[ll. kategorie (9).

Délka Ihit pro zmirnéni zavad ve sjizdnosti a schlidnosti
Lhdty stanovené TSML pro dokonceni praci po spadu snéhu nebo mrznouciho desté

pfi zmirfovani zdvad ve sjizdnosti a schidnosti mistnich komunikaci v Liberci uvadi Tab. 14.

Tab. 14 Lhity pro zmirfiovdni zdvad ve sjizdnosti a schidnosti mistnich komunikaci

Mistni komunikace Kategorie Program udrzby Casovd Ihiita
Vozovky l. kategorie Vi do 2 hodin
Vozovky II. kategorie V2 do 6 hodin
Vozovky [Il. kategorie V3 do 24 hodin
Chodniky l. kategorie CH1 do 6 hodin
Chodniky II. kategorie CH2 do 12 hodin
Verejna prostranstvi --- A do 6 hodin
Verejna prostranstvi --- B do 12 hodin
Pfechody --- 1-10 do 12 hodin
Schodisté --- 1-4 do 12 hodin
Zastavky MHD - 1,3 do 12 hodin
Zastavky MHD --- 2 do 24 hodin
Méstska parkovisté - AB do 24 hodin
Cesty v parcich --- 1,2 do 24 hodin

Zdroj: (9)

Z Tab. 14 vyplyva, ze |h(ty stanovené Operacnim planem zimni Udrzby pro zmirfiovani
zavad ve sjizdnosti vozovek zafazenych do 1., Il. a lll. kategorie, resp. I., 1l. a lll. poradi
dllezitosti, jsou v Liberci pfisnéjsi (polovi¢ni) oproti pozadavkiim vyhlasky (2), cozZ Ize ovéfit

v kapitole 1.2.2 (Tab. 2). Stanoveni prisnéjsich lh(t hodnoti autor jako velice pozitivni aspekt.
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2.5.3 Zimni udrZba vozovek

Rozsah i technologie zimni udrzby vozovek jsou stanoveny Opera¢nim planem zimni

udrzby. Vozovky jsou podle poradi dulezZitosti zarazeny do 1., Il. a Ill. kategorie a jejich

celkova délka cini 408,061 km. Kazdé zimni obdobi se rozsah i technologie zimni udrzby

mohou ménit v zavislosti na poZadavcich mésta, vystavbé novych sidel apod. Zajistovani

sjizdnosti vozovek je v zimnim obdobi realizovano prostrednictvim program( udrzby a jejich

Casti, které obsahuji trasy (okruhy) mechanism(. Programy zimni udrzby vozovek vcetné

jejich rozsahu, druhu posypového materidlu a nasazovaného mechanismu uvadi Tab. 15.

Tab. 15 Programy zimni udrZby vozovek

Mistni Program Rozsah Druh posypového Mechanizacni
komunikace udrzby udrzby materidlu prostredek
Vi/1 10,125 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
V1/2 15,987 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
V1/3 11,827 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
V1i/4 14,405 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
V1/5 12,684 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
Vozovky o <
I. kategorie V1/6 16,698 [km] chem|clfy sypas Mercedes-Benz
V1/7 10,730 [km] inertni sypa¢ Mercedes-Benz
V1/8 12,731 [km] chemicky sypac¢ Multicar
V1/9 8,360 [km] chemicky sypac¢ Multicar
V1/10 12,902 [km] chemicky sypac¢ Multicar
V1/11 10,253 [km] chemicky sypac lveco
V2/1 7,721 [km] chemicky sypac¢ Multicar
V2/2 11,543 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
Vozovky - p <
Il kategorie V2/3 8,180 [km] mer'fnl , sypas Mercedes-Benz
V2/4 5,983 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
V2/5 8,833 [km] chemicky sypac¢ Multicar
V3/1 10,805 [km] inertni traktor + sypac
V3/2 10,423 [km] inertni traktor + sypac
V3/3 21,487 [km] inertni traktor + sypac
V3/4 20,790 [km] inertni traktor + sypac
V 3/5 17,789 [km] inertni 2x traktor + sypac¢ TSML
V3/6 20,877 [km] inertni 2x traktor + sypac
Vozovky . p <
ll. kategorie V3/7 15,126 [km] !nertnll 2x traktor + 2xvsypac TSML
V3/8 27,244 [km] inertni traktor + sypac
V3/9 17,735 [km] inertni 2x traktor + sypac¢ TSML
VvV 3/10 23,775 [km] inertni 2x traktor + 2x sypac
V3/11 15,029 [km] inertni traktor + sypac
V3/12 22,959 [km] inertni traktor + sypac
V 3/13 5,060 [km] inertni traktor + sypac

Pozn.: Cervené oznaceni mechanizace - zimni udrzbu zajistuje smluvni dodavatel s vlastni mechanizaci
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Z Tab. 15 a ze zjisténi autora vyplyva nékolik dale uvedenych skuteénosti, které jsou

popsany u jednotlivych kategorii vozovek.

Vozovky I. kategorie

Vozovky zarazené do I. kategorie jsou udrzovany TSML prostfednictvim 11 program
udrzby v celkové délce 136,702 km (33,5% vSech udriovanych vozovek). U vozovek
l. kategorie je provadéno strojni pluhovani a chemicky nebo inertni posyp v celém rozsahu.
Pfi snéhové vrstvé vyssi nez 3 cm musi chemickému ¢&i inertnimu posypu predchazet
pluhovani. V pfipadé trvalého spadu snéhu je posyp provadén pouze v nebezpecnych
mistech (zatacky a stoupdani) po predchozim pluhovani. Navic je u vozovek I. kategorie
provadén také preventivni strojni chemicky posyp, ktery ma velky vyznam pro vcasnou
a kvalitné provedenou ZUMK pred oéekdvanym spadem snéhu & mrznouciho desté. Vozovky
I. kategorie jsou aZ na jednu vyjimku sypany soli kamennou a solankou. Vyjimkou je program
adrzby V 1/7, u kterého je posypovym materidlem drt. Podle nazoru autora by bylo vhodné,
aby byly vSechny vozovky zafazené do I. kategorie oSetfeny chemicky, tzn. soli kamennou
a solankou, a to z nékolika dlivod(i. Vyhodou tohoto feSeni by bylo nejen sjednoceni
posypového materidlu u vSech vozovek |. kategorie a nasazeni pouze sypacl chemickych
rozmrazovacich materidld, ale také jednodussi i Uspornéjsi ciSténi pfrislusnych vozovek
po skoncéeni zimniho obdobi. Program udrzby V 1/7 je vSak sypan drti z ddvodu poZadavku
mésta Liberce (nebezpedi zasazeni zdrojl pitné vody pfi pouziti chemického posypu), takze
je nutné tento pozadavek respektovat a zachovat tak u uvedeného programu udrzby stavajici
posypovy material. Na udrZzbu vozovek zarazenych do I. kategorie je standardné nasazovano

celkem 7 velkych sypacti Mercedes-Benz, 3 lehké sypace Multicar a 1 velky sypac Iveco.

Vozovky Il. kategorie

Vozovky zarazené do Il. kategorie udrzuji TSML pomoci 5 program( udrzby v celkové
délce 42,260 km (10,4 % vSech udrzovanych vozovek). U vozovek Il. kategorie je provadéno
strojni pluhovani a chemicky nebo inertni posyp v celém rozsahu. Pfi snéhové vrstvé vyssi
nez 3 cm musi chemickému ¢i inertnimu posypu pfedchazet pluhovani. V pfipadé trvalého
spadu snéhu je posyp provadén pouze v nebezpecnych mistech (zatacky a stoupdni)
po predchozim pluhovani. Vozovky Il. kategorie jsou az na jednu vyjimku sypany

soli kamennou a solankou. Vyjimkou je program udrzby V 2/3, u kterého je posypovym
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materidlem drt. Podle nazoru autora by bylo vhodné, aby byly vSechny vozovky zarazené
do Il. kategorie oSetfeny chemicky, tzn. soli kamennou a solankou, a to z nékolika divodd.
Vyhodou tohoto feSeni by stejné jako u vozovek I. kategorie bylo nejen sjednoceni
posypového materidlu u vSech vozovek Il. kategorie a nasazeni pouze sypacl chemickych
rozmrazovacich materiali, ale také jednodussi i Uspornéjsi cisténi pfrislusnych vozovek
po skonceni zimniho obdobi. Program uadrzby V 2/3 je vSak sypan drti z ddvodu poZadavku
mésta Liberce (nebezpecli zasaZeni zdrojli pitné vody pfi pouziti chemického posypu),
takze je nutné tento pozadavek respektovat a zachovat tak u uvedeného programu udrzby
stavajici posypovy material. Udribu vozovek Il. kategorie standardné zajistuji celkem 3 velké

sypace Mercedes-Benz a 2 lehké sypace Multicar.

Vozovky Ill. kategorie

Vozovky zarazené do Ill. kategorie jsou udrZovdny smluvnimi dodavateli a TSML
prostrednictvim 13 programu udrzby v celkové délce 229,099 km (56,1 % vSech udrZzovanych
vozovek). Nejvétsi podil udrZovanych vozovek predstavuji vozovky lIl. kategorie, které jsou
vzhledem ke svému velkému rozsahu udrzovany predevsim smluvnimi dodavateli s vlastnimi
mechanizacnimi prostifedky, coZz umozZnuje zahdjeni zimni udrzby vozovek lll. kategorie
z pohledu TSML neprodlené po zjisténi potfeby zmirfovani zavad ve sjizdnosti a nikoliv
az po vlastnim dokonceni udrzby na vozovkach I. a Il. kategorie. Vyhodou tohoto reSeni
je nejenom v€asné zahajeni zimni udrzby na vozovkach lll. kategorie, ale i Uspora financnich
prostfredkl, kterou prindsi nasazeni externich mechanismG. U vozovek IIl. kategorie
je provadéno strojni pluhovani v celém rozsahu a inertni posyp v nebezpeénych mistech
(zatacky a stoupani). Pfi snéhové vrstvé vyssi nez 3 cm musi inertnimu posypu predchazet
pluhovani. Vozovky IIl. kategorie jsou sypany pouze drti. Na udribu vozovek zafazenych
do lll. kategorie jsou standardné nasazovany mechanismy smluvnich dodavatel( (traktory
pro pluhovani, sypace pro posyp) a rovnéz sypace TSML v podobé lehkych sypaci Multicar.
Traktory Zetor nejsou nasazovany, nebot nejsou zarazeny do Zadného z programd zimni

udrzby vozovek.

Zimni udrzba vozovek je realizovana podle Operacniho planu zimni adrzby,
ktery z hlediska pouzivanych technologickych postupl vyhovuje poZadavkim stanovenym

v Priloze €. 7 k vyhlasce (2). Technologii zimni Udrzby vozovek tak neni nutné ménit.
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2.5.4 Zimni udrZzba chodniku

Rozsah i technologie zimni udrzby chodnikd jsou stanoveny Operaénim planem zimni

udrzby. Chodniky jsou podle poradi dlleZitosti zafazeny do I. a Il. kategorie a jejich celkova

délka c¢ini 165,819 km. Kazdé zimni obdobi se rozsah i technologie zimni udrzby mohou

ménit v zavislosti na pozadavcich mésta, vystavbé novych sidel apod. Zajistovani schlidnosti

chodnik(l je v zimnim obdobi realizovdno prostfednictvim programu udrzby a jejich casti,

které obsahuji trasy (okruhy) mechanismu. Programy zimni udrzby chodnikd véetné jejich

rozsahu, druhu posypového materidlu a nasazovaného mechanismu uvadi Tab. 16.

Tab. 16 Programy zimni tudrzby chodnikdi

Mistni Program Rozsah Druh posypového Mechanizacni
komunikace udrzby udrzby materidlu prostredek
CH1/1 11,774 [km] chemicky malotraktor Kioti
CH1/2 12,231 [km] | chemicky + inertni | kloubovy nosi¢ Holder
CH1/3 6,280 [km] chemicky malotraktor Kioti
; CH1/4 5,454 [km] chemicky malotraktor Iseki
Chodniky o
I. kategorie CH1/5 9,365 [km] chem!ckyll malotraktor .
CH1/6 8,188 [km] chemicky malotraktor Iseki
CH1/7 8,312 [km] chemicky malotraktor Iseki
CH1/8 11,877 [km] inertni malotraktor
CH1/9 6,337 [km] inertni malotraktor Iseki
3x nakladac Gehl
CH2/1 18,521 [km] | chemicky + inertni | 1x nakladac Caterpillar
3x malotraktor Iseki
CH2/2 9,706 [km] inertni malotraktor
CH2/3 7,627 [km] inertni malotraktor
CH2/4 9,537 [km] chemicky kloubovy nosic¢ Holder
CH 2/5 5,379 [km] inertni malotraktor Iseki
CH2/6 5,607 [km] chemicky malotraktor Kioti
CH2/7 5,810 [km] inertni malotraktor Kioti
Chodniky CH2/8 4,321 [km] Fnertni malotraktor Isek?
Il kategorie CH 2/9 5,096 [km] inertni malotraktor Iseki
CH 2/10 3,240 [km] inertni malotraktor Iseki
CH2/11 2,704 [km] inertni ruéni udrzba, 2 pracovnici
CH2/12 1,605 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH 2/13 1,363 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH2/14 0,625 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH 2/15 1,350 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH 2/16 1,110 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH 2/17 0,777 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik
CH 2/18 1,043 [km] inertni ruéni udrzba, 2 pracovnici
CH 2/19 0,580 [km] inertni ruéni udrzba, 1 pracovnik

Pozn.: Cervené oznaceni mechanizace - zimni udrzbu zajistuje smluvni dodavatel s vlastni mechanizaci

55

Zdroj: (9), uprava autor



Z Tab. 16 a ze zjisténi autora vyplyva nékolik dale uvedenych skuteénosti, které jsou

popsany u jednotlivych kategorii chodnik.

Chodniky I. kategorie

Chodniky zarazené do |. kategorie jsou udrzovdany TSML a smluvnimi dodavateli
prostfednictvim 9 program( udrzby v celkové délce 79,818 km (48,1 % vSech udrZovanych
chodnik(). Zimni udrzba je provadéna nejdfive u chodniku I. kategorie a nasledné u chodnikd
IIl. kategorie. U chodnik( I. kategorie je provadéno strojni pluhovani a chemicky nebo inertni
posyp, ktery nemusi byt v plné Sifi komunikace. Chodniky I. kategorie jsou az na dvé
vyjimky sypany soli kamennou. Vyjimkou jsou programy udrzby CH1/8 a CH1/9,
u kterych je posypovym materidlem drt. Podle nazoru autora by bylo vhodné, aby byly
vSechny chodniky zatazené do |. kategorie oSetfeny chemicky, tzn. soli kamennou,
a to z nékolika dlvodd. Vyhodou tohoto tfesSeni by bylo nejen sjednoceni posypového
materidlu u vSech chodnikU I. kategorie a nasazeni pouze sypacu chemickych rozmrazovacich
material(, ale také jednodussi i Uspornéjsi ¢isténi prislusnych chodnik( po skonéeni zimniho
obdobi. Programy udrzby CH 1/8 a CH 1/9 jsou vsak sypany drti z dGvodu poZadavku mésta
Liberce (nebezpeci zasazeni zdrojli pitné vody pfi pouziti chemického posypu), takze je nutné
tento poZadavek respektovat a zachovat tak u uvedenych programd udrzby stavajici
posypovy materidl. Na udrzbu chodnik(i zarazenych do I. kategorie jsou standardné
nasazovany celkem 4 malotraktory Iseki, 2 malotraktory Kioti, 1 kloubovy nosi¢ Holder
a 2 malotraktory smluvnich dodavatell. Pro zefektivnéni i urychleni prace mechanism(
zajistujicich schddnost chodnik( |I. kategorie a z dlvodu sniZeni poctu prejezdovych
kilometrl (netechnologickych jizd), se vyuziva nakladni vozidlo k doplfiovani posypovych

materiall do mechanismU pfimo na posypovych trasach (okruzich).

Chodniky Il. kategorie

Chodniky zarazené do Il. kategorie jsou udrzovany prostfednictvim 19 programi
udrzby v celkové délce 86,001 km (51,9 % vsech udrZzovanych chodnikd). Chodniky
Il. kategorie jsou oSetfeny az po provedeni zimni udrzby u chodnik( I. kategorie. U chodnikt
l. kategorie je provadéno strojni pluhovani a chemicky nebo inertni posyp, ktery nemusi byt
v pIné Sifi komunikace. Chodniky I. kategorie jsou az na tfi vyjimky sypany drti. Vyjimkou jsou

programy udrzby CH 2/1 (¢astecné), CH 2/4 a CH 2/6, u kterych je posypovym materidlem
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stl kamenna. Udrzbu chodnik( II. kategorie zajistuje standardné celkem 7 malotraktord Iseki,
3 nakladace Gehl, 2 malotraktory Kioti, 1 kloubovy nosi¢ Holder, 1 naklada¢ Caterpillar
a 2 malotraktory smluvnich dodavatell. Na udrzbu rucné osetfovanych chodnik(i jsou
nasazovana nakladni vozidla Peugeot nebo Iveco, pfipadné KIA. Pro zefektivnéni i urychleni
prace mechanisma zajistujicich schidnost chodnik( Il. kategorie a z divodu sniZeni poctu
prejezdovych km (netechnologickych jizd), se vyuzivd nakladni vozidlo k doplfiovani

posypovych materialll do mechanismui pfimo na posypovych trasach (okruzich).

Zimni udrzba chodnikQl je realizovdana podle Operacniho planu zimni Udrzby,
ktery z hlediska pouzivanych technologickych postupli vyhovuje poZzadavkim stanovenym

v Pfiloze €. 7 k vyhldsce (2). Technologii zimni udrzby chodnik( tak neni nutné ménit.

2.5.5 Zimni udrZba ostatnich mistnich komunikaci

Kromé zajisténi sjizdnosti vozovek a schidnosti chodnik(l je Opera¢nim planem zimni

udrzby stanoven rozsah i technologie zimni udrzby:

= vefejnych prostranstvi,

= prechodd,

= schodist,

= zastavek MHD,

= méstskych parkovist a zon placeného stani,

= cest v parcich,

= vybranych mostnich konstrukeci.

Soucasti ZUMK je v pfipadé potieby také odvoz snéhu z kritickych mist ve mésté
(napt. uzké ulice v centru mésta, ktizovatky, prechody, zastavky MHD apod.) na urcené
slozisté snéhu, kterym je vyhrazeny a oploceny prostor v ulici Londynska. Kazdé zimni obdobi
se rozsah i technologie zimni Udrzby mohou ménit v zavislosti na poZadavcich mésta,
vystavbé novych sidel apod. Zajistovani zimni udriby ostatnich mistnich komunikaci
je v zimnim obdobi realizovano rovnéz prostrednictvim programu udrzby. Programy zimni

udrzby ostatnich mistnich komunikaci v€etné jejich rozsahu a druhu posypového materialu
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uvadi Tab. 17. Na udrzbu ostatnich mistnich komunikaci jsou nasazovdna nakladni vozidla

Peugeot nebo Iveco, pfipadné KIA.

Tab. 17 Programy zimni udrZby ostatnich mistnich komunikaci

Mistni komunikace Program udrzby Rozsah udriby Posypovy materidl
A 9073 [m?] chemicky
Vetejna prostranstvi B 1378 [m?] chemicky
C 1200 [m?] chemicky
1 34 [ptrechodu] chemicky
2 29 [prechodu] chemicky
3 39 [prechodu] chemicky
4 33 [prechodu] chemicky
. 5 33 [prechodu] chemicky
Prechody 6 30 [ptfechodu] chemicky
7 36 [prechodu] chemicky
8 32 [ptechodu] chemicky
9 32 [ptechodu] chemicky
10 24 [ptechodu] chemicky
1 1 226 [stupn] inertni
vy 2 551 [stupn] inertni
Schodiste 3 645 [stupn] inertni
4 1 134 [stupn] inertni
1 131 [zastavek] inertni + smés
Zastavky MHD 2 101 [zastavek] inertni + smeés
3 113 [zastavek] inertni + smés
Parkovisté a zény A 18018 [mi] =
placeného stani B 34 562 [mz]
C 13 084 [m“] inertni
Cesty v parcich 1 4 589 [bm] inertni
2 303 [bm] inertni

Pozn.: Jednotka ,,bm“ predstavuje béZzny metr, tj. délku 1 m pfi rizné sSitce mistni komunikace

Zdroj: (9), uprava autor

Z Tab. 17 a ze zjisténi autora vyplyva nékolik dale uvedenych skutecnosti, které jsou

popsany u jednotlivych mistnich komunikaci.

Verejna prostranstvi

Verejnda prostranstvi jsou udrzovana prostfednictvim 3 program( udrzby o celkovém
rozsahu 11 651 m. Z hlediska technologie je provadéno strojni pluhovani a pouze v pfipadé
spadu mrznouciho desSté nebo vzniku naledi se strojné aplikuje chemicky posyp
(sal kamenna). V pripadé potreby provadi TSML odvoz snéhu na zakladé poZzadavku OSVM

Statutarniho mésta Liberec.
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Prechody

Pfechody jsou udriovdany pomoci 10 programi udrzby o celkovém rozsahu
322 prechod(. Z hlediska technologie je pti snéhové vrstvé do 3 cm nebo pfi vzniku néledi
provadén ruéni chemicky posyp (stl kamennd) a pfi snéhové vrstvé nad 3 cm ruéni odklizeni
snéhu s naslednym osetfenim chemickym posypem (slil kamennd). V pripadé potreby

provadi TSML odvoz snéhu na zakladé pozadavku OSVM Statutdrniho mésta Liberec.

Schodisté

Schodisté jsou udrZovdna prostfednictvim 4 program( udrzby o celkovém rozsahu
3556 stupnGl véetné navazujicich chodnikl a podest schodist v celkové délce 465 m.
Z hlediska technologie je pfi snéhové vrstvé do 3 cm nebo pfi vzniku ndledi provadén ruéni
inertni posyp (ekogrit nebo pisek) a pfi snéhové vrstvé nad 3 cm ruéni odklizeni snéhu

s naslednym oSetfenim inertnim posypem (ekogrit nebo pisek).

Zastavky MHD

Zastavky MHD jsou udrZovany pomoci 3 programl udrzby o celkovém rozsahu
345 zastavek, z nichZ je 298 zastdvek autobusovych a 47 tramvajovych. Z hlediska
technologie je pfi snéhové vrstvé nad 3 cm provadéno ruéni odklizeni snéhu s naslednym
oSetfenim inertnim posypem (ekogrit nebo smés soli kamenné s piskem v poméru 1:3).
U tramvajovych zastavek MHD, které jsou vyhfivany zbytkovou rekuperovanou energii,
je provadéno rucni odklizeni snéhu bez posypu. V pfipadé vzniku snéhovych bariér podél
zastavek je provadéno strojni ¢i ruéni odklizeni snéhu v délce cca 20 m u autobusovych

zastavek a cca 30 m u tramvajovych zastavek.

Méstska parkovisté a zony placeného stani

Méstskd parkovisté a zony placeného stani jsou udrzovany prostrednictvim 3 programf
udrzby o celkovém rozsahu 65 664 mZ. Z hlediska technologie je u programi udrzby A a B
pfi snéhové vrstvé nad 3 cm provadéno rucni odklizeni snéhu bez posypu. V pfipadé potieby
provadi TSML odvoz snéhu na zdkladé pozadavku OSVM Statutdrniho mésta Liberec.
U programu udrzby C je zimni udrzba provddéna strojnim pluhovanim s naslednym inertnim

posypem (drt) v ¢asové lhité do 2 h, tedy stejné jako u vozovek I. kategorie.
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Cesty v parcich

Cesty v parcich jsou udrZzovany pomoci 2 program( udrzby o celkovém rozsahu
4892 bm’ véetné 47 stupiiti u schodist. Z hlediska technologie je p¥i snéhové vrstvé
nad 3 cm provadéno rucni odklizeni snéhu i strojni pluhovani s ndslednym oSetfenim

inertnim posypem (pisek).

K¥izovatky

Provozné dulezité kfizovatky jsou udrZovany prostfednictvim 2 program( udrzby
o celkovém rozsahu 191 kfizovatek. Z hlediska technologie je provadéno strojni pluhovani
a odstranovani snéhu pfi vétSim spadu snéhu nebo pfi dlouhodobém snézeni,
kdy se pfi béiném pluhovani vozovek vytvafi na kfizovatkach snéhové bariéry. V pfipadé

potfeby provadi TSML odvoz snéhu na zakladé pozadavku OSVM Statutdrniho mésta Liberec.

Vybrané mostni konstrukce

Zimni adrzba vybranych mostnich konstrukci neni rozdélena do programi udrzby.
Z hlediska technologie je provadéno strojni odstrafiovani snéhu z celé Sitky vozovky vcetné
krajnic, chodnik(i a délicich pasl, pricemz nesmi dojit ke shazovani snéhu z mostnich
konstrukci na pozemni komunikace nebo objekty pod nimi. Pfi vzniku naledi nebo vytvareni
snéhovych vrstev na mostnich objektech je provadén chemicky posyp (sl kamenna)
s naslednym odstranénim rozbredlych snéhovych vrstev v nejkratsi mozné dobé. V pfipadé

potfeby provadi TSML odvoz snéhu na zakladé pozadavku OSVM Statutarniho mésta Liberec.

Odvoz snéhu

Odvoz snéhu je provadén TSML pfi vétSim spadu snéhu nebo tvorbé snéhovych bariér
v centrdlni ¢asti mésta a na vysoce frekventovanych mistech, kde je to z hlediska zachovani
plynulosti dopravy ve mésté nezbytné. Jednd se o dulezité krizovatky, zuzené profily
vozovek, prechody, zastavky MHD, vefejna prostranstvi, vybrané mostni konstrukce apod.
Odvoz snéhu probihd vyhradné na zakladé pozadavkd OSVM Statutarniho mésta Liberec.
V pripadé potreby je snih odvazen ndakladnimi vozidly TSML na urCené slozisté snéhu,

které tvori oploceny prostor v ulici Londynska a jehoZ provoz zajistuje spole¢nost TSML.

> Jednotka bm oznacuje bézny metr. Pfi zimni idrzbé se pouziva z divodu rliznych Sifek udrZzovanych
mistnich komunikaci, resp. cest v parcich, kdy je prepocet na metry ¢tverecni obtiznéjsi.
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Zimni udrzba ostatnich mistnich komunikaci je realizovana podle Operacniho planu
zimni udrzby, ktery z hlediska pouZivanych technologickych postupl zcela vyhovuje
poZzadavkiim stanovenym v Pfiloze €. 7 k vyhlasce (2). Technologii ZUMK uvedenych v této

kapitole tak neni nutné ménit.

2.6 Shrnuti zjiSténych nedostatk

Analyzou soucéasného stavu zimni udrzby pozemnich komunikaci v Liberci, ktera byla
zamérena predevsSim na Operacni plan zimni Udrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018,
mechanizalni prostfedky, posypové materidly a technologii zimni udriby, bylo zjisténo
nékolik nedostatkl, které jsou shrnuty v této kapitole. Zjisténé nedostatky jsou serazeny

podle jejich dulezitosti a poradi feSeni v ndvrhové ¢asti diplomové prace.

Mechanizacni prostiedky

Z kapitoly 2.3.1 a z Tab. 15 v kapitole 2.5.3 vyplyvd, Ze traktory Zetor nejsou zafazeny
do zadného z program(l udrzby vozovek (pluhovani vozovek lll. kategorie provadi vyhradné
smluvni dodavatelé s vlastnimi mechanismy), z(stavaji provozné zcela nevyuZité a navic
jejich priimérné stati 33 let znamena jiz nevyhovujici stav. Stavajici traktory jsou limitovany
nizkou maximalni rychlosti, omezenym komfortem pro obsluhu ¢i nemoznosti sou¢asného
pluhovani i posypu, jelikoZ jsou vybaveny pouze zadni zavésnou snéhovou radlici. Vzhledem
k soucasnému trendu a potfebam spole¢nosti TSML, kdy je preferovano pofizovani
univerzdlnich mechanizacnich prostfedkd s celoro¢nim vyuzitim (napf. moderni nakladni
automobily jako nosi¢e vyménnych nastaveb a pfislusenstvi), ztraci pofizeni novych traktor(
vyznam nejen prakticky, ale predevsim ekonomicky. Navrh na obnovu vozového parku
v podobé pofizeni novych traktorl proto nebude feSen. Z kapitoly 2.3.2 a z Tab. 16
v kapitole 2.5.4 je zfejmé, Ze jsou nakladace Gehl zafazeny do kilometricky nejrozsahlejsiho
programu udrzby CH 2/1, podle kterého jsou udrzovany chodniky a ostatni plochy u velkych
sidlistnich zastaveb s omezenym manipulaénim prostorem. PrestoZe jsou nakladace Gehl
z hlediska svého provozniho nasazeni pfi ZUMK nepostradatelné, at uz z dGvodu relativné
malych rozmérd, vysokého vykonu motoru, vynikajici manévrovatelnosti i obratnosti diky
moznosti otaceni nakladace o 360 ° na misté, zaroven jsou podle vedouciho technického

useku TSML znacné provozné nespolehlivé. Nizka provozni spolehlivost pfinasi spole¢nosti
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TSML celou fadu problém( nejen v podobé rfadného zajisténi zimni udrzby v pfislusnych
lokalitach, kde jsou nakladace nasazovany, ale také z hlediska vysokych nakladd na udrzbu
a opravy. Nevyhodou je rovnéz chybéjici servisni zastoupeni znacky Gehl v Libereckém kraji,
s ¢imZ souvisi obtiznd dostupnost nahradnich dild a servisnich sluzeb. Autor navrhuje
jako moiné optimalizacni feSeni obnovu vozového parku v podobé nahrazeni stavajicich
nevyhovujicich nakladac¢li Gehl novymi nakladaci stejného typu, ale s vyssi provozni
spolehlivosti, se servisnim zastoupenim znacky v Libereckém kraji a s nizSimi naklady
na provoz a udrzbu. Navrh na obnovu vozového parku v podobé pofizeni novych nakladacu

fizenych prokluzem kol bude rfeSen v ndvrhové ¢asti diplomové préce.

Operacni plan zimni udrzby

Z kapitoly 2.2.1 a Tab. 4 vyplyva, Ze v hlavni ¢asti Operacniho planu zimni adrzby bylo
obsahovym nedostatkiim patfi chybéjici titulni strana, seznam tabulek, seznam zkratek,
zavér, seznam pouzitych informacnich zdroji a seznam pfiloh, dale nelogické usporadani
a ndzvy jednotlivych kapitol, chybéjici tabulka s programy preventivniho posypu vozovek
I. kategorie a chybéjici tabulka s programy zimni udrzby kfiZzovatek. Mezi nejdulezitéjsi
formalni nedostatky patfi nejednotna formalni Uprava celého dokumentu, absence clenéni
kapitol do ¢islovanych kapitol a podkapitol a chybny nazev , Operacni plan zimni adrzby
méstskych komunikaci“ z hlediska nespravné kategorie udrzovanych komunikaci. Z kapitoly
2.2.2 a Tab. 5 vyplyvd, Ze v pfiloze k Operacnimu planu zimni udrzby bylo zjiSténo rovnéz
obsahovym nedostatkiim patfi nespravné zvolené poradi udrzovanych mistnich komunikaci,
které nerespektuje stanovené casové lhaty pro dokonceni praci pfi zmirfiovani zdvad
ve sjizdnosti a schldnosti a dale nespecifikovany druh pouZivaného inertniho materidlu
u schodist, zastavek MHD, program( udrzby cest v parcich, programu udriby V 1/7,
programu udrzby V 2/3, vSech programi udrzby vozovek lll. kategorie, programi udrzby
CH1/2, CH1/8 aCH 1/9 a u vSech program( udrzby chodnikud Il. kategorie (kromé CH 2/4
a CH 2/6). Mezi nejdulezitéjsi formalni nedostatky patfi nejednotna formalni Gprava celé
pfilohy. Autor navrhuje jako moiné optimalizacni feSeni Upravu Operacniho planu zimni
udrzby vcéetné pfilohy v podobé odstranéni zjisténych nedostatkd. Navrh na uUpravu

Operacniho planu zimni udrzby bude resen v navrhové ¢asti diplomové prace.
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3 NAVRHY NA OPTIMALIZACI ZIMNi UDRZBY

Treti kapitola prace predstavuje ndvrhy autora na moznou optimalizaci zimni udrzby
pozemnich komunikaci v Liberci. Pojem optimalizace (v dopravé) reprezentuje teseni,
které na zakladé jednoho kritéria nebo vice kritérii vede ke zlepSeni soucasného stavu.
Cilem optimalizace z matematického pohledu je maximalizovat nebo minimalizovat
ucelovou funkci v zavislosti na vstupnich a omezujicich podminkach. Prikladem optimalizace
zimni udrzby je napf. obnova vozového parku, kterd bude fesena v kapitole 3.1. Moderni,
provozné spolehlivé, Gsporné a zaroven vykonné mechanizacni prostiedky jsou zakladnim
predpokladem pro bezproblémové a kvalitni zajisténi zimni ddrzby pozemnich komunikaci.
Na zakladé analyzy soucasného stavu a zjiSténych nedostatkl jsou v ndvrhové ¢asti
diplomové prace rfeSeny dva navrhy na optimalizaci zimni udrzby. Nejprve je prostfednictvim
nastroji a metod multikriteridlni analyzy navriena obnova vozového parku v podobé
pofizeni novych mechanizacnich prostredk(, které by nahradily jiz nevyhovujici stavajici
mechanismy. Ddle je navriena Uprava soucasného zpracovani Operacniho planu zimni
udrzby z hlediska obsahovych i formalnich zmén, které jsou kliCové pro odstranéni

nedostatkd a zkvalitnéni dokumentu, podle kterého se ZUMK v Liberci provadi.

3.1 Obnova vozového parku

Analyzou sou¢asného stavu mechanizaénich prostfedkd uréenych pro ZUMK v Liberci
autor zjistil nékolik nedostatku, které jsou popsany v kapitole 2.3 a shrnuty v kapitole 2.6.
Navrhovanym optimaliza¢nim feSenim zjisténych nedostatkl je obnova vozového parku,
ktera se tyka pofrizeni celkem 3 novych nakladacu fizenych prokluzem kol pro zimni udrzbu
chodnikl, které by nahradily stavajici 3 provozné velmi nespolehlivé a dosluhujici nakladace
Gehl 5640. Cilem obnovy vozového parku je zvysSit provozni spolehlivost mechanismu,
aby bylo mozné zabezpedit radné i efektivni provadéni zimni udrzby v pfislusnych lokalitach
a snizit naklady na provoz a predevsim udrzbu. Jelikoz se vsak jednd o pomérné vysoké
investi¢ni naklady v radu nékolika milioni K¢ (cena nového nakladace fizeného prokluzem
kol se na tuzemském trhu pohybuje okolo 1200000 - 1500000 K¢ bez DPH), neni
v ekonomickych moznostech TSML obnovit vozovy park najednou. Vhodnym fesSenim je tedy

postupnd obnova v zavislosti na ekonomickeé situaci spole¢nosti. Aby vSak navrh na pofizeni
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nového mechanizacniho prostfedku nebyl posuzovan a hodnocen subjektivné pouze podle
hodnoceni jednotlivych variant prostfednictvim metod multikriteridlni analyzy. U této

optimalizacni Ulohy je tfeba brat v ivahu hned nékolik kritérii, ne pouze jedno jediné.

3.1.1 Multikriterialni analyza

Multikriteridlni analyza, pomoci které bude feSen navrh na obnovu vozového parku,
spadd do oboru systémovych véd a zabyva se hodnocenim mozZnych variant (alternativ)
podle nékolika kritérii (13). V béiné praxi se téméf nevyskytuje situace, kdy pfi nékolika
hodnocenych variantach existuje jen jedna varianta, ktera je nejlepsi z hlediska vSech
stanovenych kritérii. Podle jednoho kritéria maze byt pfislusnd varianta lepsi, ale podle
jiného kritéria naopak zase horsi. Metody vicekriteridlniho rozhodovani tedy resi konflikty
mezi vzajemné protikladnymi kritérii. Diskrétni modely predstavuji rozhodnuti z konecné
mnoZziny variant, které jsou hodnoceny podle jednotlivych kritérii prostfednictvim kriteridlni

matice Y (3.1). Radky kriterialni matice odpovidaji variantam, sloupce kritériim (14).

fi f2 SO
a, Yii Y12 YVin
Yy = a:z YZ:l y:22 y?n (3.1)
Ay | Ym1 Ymz ... Ymn
kde:
Y kriterialni matice [-],

pocet variant [-],
pocet kritérii [-],

hodnoty jednotlivych kritérii [-] (13).

Jednotlivé varianty je nutné posoudit a kriteridlni matici Y upravit tak, aby zUstaly
zahrnuty pouze varianty nedominované. Nedominovana varianta je takova varianta,
ke které neexistuje jina alternativa, kterd by byla hodnocena lépe alespon podle jednoho
kritéria a ne hlre podle ostatnich kritérii (13). Dale je proveden popis kritérii, variant

(alternativ) a obecného postupu pro rfeseni ulohy vicekriteridlniho rozhodovani.
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Kritéria
V pfipadé vicekriteridlniho rozhodovani Ize kritéria rozdélit:
a) z hlediska hodnoceni dlsledku volby na kritéria:
= kvantitativni: zpravidla se vyjadfuji v pfirozenych stupnicich
(napf. Ciselna kritéria),
= kvalitativni: zpravidla se zavadi vhodna stupnice
(napf. klasifikacni stupnice 1 - 5),
b) z hlediska typu na kritéria:
= maximalizacni: varianty s vyssi kriterialni hodnotou jsou hodnoceny lépe
(napt. vykon motoru, pocet servisnich mist v kraji apod.),
= minimalizacni: varianty s nizsi kriteridlni hodnotou jsou hodnoceny Iépe

(napft. potizovaci cena mechanizacniho prostiedku apod.) (14).

Pti fesSeni uloh je predpokladem mit vSechna kritéria maximaliza¢ni. Minimaliza¢ni
kritéria (napf. pofizovaci cena) je nutné transformovat na maximaliza¢ni, tzn. hodnoty
nahradit rozdilem mezi nejhorsi hodnotou ve sloupci a stavajici hodnotou, pficemzZz nova

hodnota vyjadtuje, o kolik jsou varianty lepsi nez nejhorsi varianta (15).

Varianty (alternativy)
Nasledujici varianty (alternativy) mohou realné existovat, ale také nemusi:
= jdedlni varianta H: ve vSech kritériich dosahuje nejlepsich hodnot,

= bazalni varianta D: ve vSech kritériich dosahuje nejhorsich hodnot.

Z davodu eliminace riznych jednotek a méfitek u jednotlivych kritérii je zapotrebi

provést transformaci vstupnich hodnot na normalizované hodnoty podle vztahu (3.2).

Yij — Dj
H; — D;
kde:
Tij prvek normalizované kriteriadlni matice [-],

Yij prvek pavodni kriteridlni matice [-],

D; bazalni hodnota kritéria v prislusném sloupci [-],
H; idedlni hodnota kritéria v prislusném sloupci [-] (15).
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Obecny postup pro rfeseni Glohy vicekriterialniho rozhodovani
1) Formulace a stanoveni cil(l rozhodovani (napf. pofizeni nového mechanismu).
2) Stanoveni kritérii pro rozhodovani (napf. vykon motoru, maximalni rychlost apod.).
3) Hodnoceni dopadu kaZzdé varianty na kazdé kritérium.
4) Stanoveni vah (vyznamnosti) jednotlivych kritérii.

5) Zhodnoceni vysledk(l a vybér nejlepsi varianty pro feSeni ulohy.

Cilem multikriteridlni analyzy je najit kompromisni variantu, kterd nejlépe vyhovuje

pozadavk(lm stanovenych kritérii (14).

3.1.2 Metody odhadu vah kritérii

Vahy jednotlivych kritérii reprezentuji informaci o dulezitosti prislusnych kritérii
a slouzi jako zakladni podklad pro rfeSeni ulohy vicekriteridlniho rozhodovani. K nejzndmé;jsim
metodam odhadu vah kritérii patfi:
* Metoda poradi,
= Bodovaci metoda,
®» Metoda parového srovnavani (Fullerova metoda),

= Kvantitativni parové srovnavani (Saatyho metoda) (13).

Déle je popsana metoda kvantitativniho parového srovnavani (tzv. Saatyho metoda),

kterou autor zvolil pro vypocet vah jednotlivych kritérii pfi FeSeni obnovy vozového parku.

Kvantitativni parové srovnavani (Saatyho metoda)

Mezi nejcastéji pouzivané postupy pfi vzajemném srovndvani kritérii patfi Saatyho
metoda, kterd umoznuje zachytit miru preference jednoho kritéria pred druhym. Hodnoceni
je ukladano do tzv. Saatyho matice S, jejiz prvky s;; jsou definovany pomoci nize uvedené

bodové stupnice, pokud je kritérium v fadku preferovano pred kritériem ve sloupci.
( rovnocenna kritéria i a j
slabé preferovano kritérium i pred j
Sij silné preferovano kritérium i pred j
velmi silné preferovano i pred j
absolutné preferovano i pred j

O J U W
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Hodnoty 2, 4, 6 a 8 jsou ponechdny pro hodnoceni mezistupnd. Pokud je preferovano
kritérium ve sloupci pred kritériem v fadku, pouZije se pro vypocet prevrdcenda hodnota

podle vzorce (3.3).

1
Sji = sy (33)
kde:
Sji pfiblizny pomér vah kritérii j a i [-],

Sij pfiblizny pomér vah kritérii i a j [-] (13).

Saatyho matice je ¢tvercova fadu n x n a ma na hlavni diagonadle vidy hodnoty rovny 1,
protoZe kazdé kritérium je samo sobé rovnocenné, tj. s;; =1 (15). Jednou z mozZnosti,
jak vyuzit Saatyho metodu, je stanoveni vah jednotlivych kritérii v; pomoci geometrickych
pramér( radkd matice S (15). Vahy kritérii se stanovi podle vztahu (3.4), geometrické

praméry radkd b; se vypocitaji pomoci vztahu uvedeného v Citateli tohoto vzorce.

v; 1 (34)
k k k
s
i=1 j=1
kde:
v; vaha i-tého kritéria [-],
Sij pfiblizny pomér vah kritérii i a j [-],

k pocet kritérii [-] (13).

3.1.3 Metody multikriteridlniho hodnoceni variant

V oblasti metod multikriteridlniho hodnoceni variant existuji 3 zdkladni skupiny metod
rozdélené podle jejich principu:
a) princip maximalizace uzitku:
= Metoda funkce uZitku,
= Metoda vazeného souctu,
b) princip minimalizace vzdalenosti od idealni varianty:

= Metoda TOPSIS (13).

67



Dale jsou popsany dvé metody multikriteridlniho hodnoceni variant véetné postupu
jejich reSeni. Jedna se o metodu vazeného souctu a metodu TOPSIS, které autor zvolil
pro vypocet reseni ulohy vicekriteridlniho rozhodovani. Dvé metody byly zvoleny z ddvodu

moznosti vzajemného porovndani dosazenych vysledk( a stanoveni nejlepsi mozné varianty.

Metoda vazeného souctu

K nejpouzivanéjSim metoddm maximalizace uZitku patfi metoda vazeného souctu,
ktera je vhodna pfedevSim pro kvantitativni kritéria. Tato metoda predpoklada linearni
zavislost uZitku na hodnotach kritéria. Nejhorsi hodnoté kritéria se pfiradi uzitek 0 a nejlepsi
hodnoté uzitek 1 (14). Pred vlastnim feSenim ulohy je zapotfebi prevést minimalizaéni

kritéria na maximaliza¢ni a vyloucit dominované varianty (13).

Postup reseni:
1) Prvnim krokem je uréeni idealni varianty H a bazalni varianty D, tzn. kriteridlni matici Y

transformovat na normalizovanou kriteridlni matici R pomoci vztahu (3.5).

Yij — Dj
H; — D;
kde:
1ij prvek normalizované kriteridlni matice [-],

Vij prvek pavodni kriteridlni matice [-],
bazalni hodnota kritéria v prislusném sloupci [-],

idedIni hodnota kritéria v prislusSném sloupci [-] (15).

2) Druhym krokem je uréeni uzitku jednotlivych variant podle vzorce (3.6).

n
u(al-) = Z Vj " Tij (36)
j=1
kde:
u(a;) uzitek z varianty a; [-],
7 vaha j-tého kritéria [-],
Ty prvek normalizované kriterialni matice [-] (15).
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Varianta s dosazenou nejvyssi hodnotou uzitku je podle metody vazeného souctu

hodnocena jako nejlepsi pro feSeni dané ulohy.

Metoda TOPSIS

Mezi nejpouzivanéjsi metody minimalizace vzddlenosti od idedlni varianty patfi
metoda TOPSIS. Tato metoda je zaloZena na vybéru takové varianty, kterda je nejblize
k idedlni varianté a nejddle od bazalni varianty (14). Idedlni varianta dosahuje ve vsech
kritériich nejlepSich hodnot. Pfed vlastnim feSenim uUlohy je zapotfebi prfevést minimalizacni

kritéria na maximaliza¢ni a vyloucit dominované varianty (13).

Postup reseni:

1) Prvnim krokem je zkonstruovani normalizované kriteridlni matice R podle vztahu (3.7).

Po transformaci predstavuji sloupce v matici R vektory jednotkové délky.

(3.7)

kde:
1ij prvek normalizované kriteridlni matice [-],

Yij prvek pavodni kriterialni matice [-] (15).

2) Druhym krokem je zkonstruovani vazené kriteridlni matice W pomoci vzorce (3.8). Kazdy

sloupec normalizované kriteridlni matice se nasobi odpovidajici vahou.

Wij =Ty " V; (38)

kde:
Wij prvek vazené kriteridlni matice [-],

Tij prvek normalizované kriteridlni matice [-],

d vdaha j-tého kritéria [-] (15).
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3) Tretim krokem je uréeni idealni varianty H a bazdlni varianty D vzhledem k hodnotdm

ve vazené kriteridlni matici. Vzddlenosti variant od idedlni varianty se vypocitaji podle

vztahu (3.9).

j=1

kde:
df vzddlenost i-té varianty od idedIni varianty [-],

Wi prvek vazené kriteridlni matice [-],

H; j-ty prvek vektoru idedlni varianty [-] (15).

Vzdalenosti variant od bazalni varianty se vypocitaji podle vztahu (3.10).

n
_ 2
j=1
kde:
d; vzddalenost i-té varianty od bazalni varianty [-],

wij prvek vazené kriteridlni matice [-],

D; j-ty prvek vektoru bazalni varianty [-] (15).

4) Ctvrtym krokem je vypocet relativniho ukazatele vzdalenosti variant od bazélni varianty

pomoci vzorce (3.11).

—di— 3.11
C. = .
Yodf+df (3.11)
kde:
Ci relativni ukazatel vzdalenosti [-],
d; vzdalenost i-té varianty od bazalni varianty [-],

d;f vzdalenost i-té varianty od idedlni varianty [-] (15).

Varianta s dosazenou nejvyssi hodnotou relativniho ukazatele vzdalenosti variant

od bazalni varianty je podle metody TOPSIS hodnocena jako nejlepsi pro feSeni dané ulohy.
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3.1.4 PoZadavky na novy mechanizacni prostredek

Zakladni pozadavky na pofizeni nového mechanizacniho prostfedku autor konzultoval
s vedoucim technického uUseku spolec¢nosti TSML. Vzhledem k dlouhodobym potfebdam
a Cinnostem spolecnosti TSML v oblasti zimni i letni udriby pozemnich komunikaci,
provoznimu nasazeni stavajicich kompaktnich nakladac( fizenych prokluzem kol znacky Gehl
béhem celého roku a jejich specifickému konstrukénimu teSeni, které umozinuje stroji
pracovat a otdcet se na plochach s omezenym manipulaénim prostorem, navrhuje autor

poridit typové stejny nakladac, ale od jiného vyrobce.

Pozadavky TSML na pofizeni nového nakladace fizeného prokluzem kol jsou nasledujici:
= pofrizovaci cena: max. 1 500 000 K¢ bez DPH,
= pohon: 4x4,
* pojezdova rychlost: min. 17 km-h™ (dva jizdni rezimy),
= pocet zdvihacich ramen: 2,
= vykon motoru: min. 45 kW,
» pritok hydraulického systému: min. 100 I-min™,
= tlak hydraulického systému: min. 200 bar,
= Sitka: max. 1 850 mm,
= vySka: max. 2 150 mm,
= provozni hmotnost: max. 3 500 kg,
* uZite€na nosnost: min. 950 kg (bez protizavazi),
= vyménné pfisluSenstvi: snéhova radlice,
lopata,
paletizacni vidle,
valcové koste,
= ostatni: zvlastni svételné vystrazné zafizeni oranzové barvy,
osazeni RZ z divodu provozu na pozemnich komunikacich,
pocet servisnich mist v Libereckém kraji,

= zaruéni doba: min. 36 mésica.
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3.1.5 Nabidka vhodnych mechanizacnich prostfedki na trhu

Po prozkoumani trhu s nabidkou novych kompaktnich nakladacd tizenych prokluzem
kol, jez spliuji kritéria stanovena vedoucim technického Useku TSML, dospél autor k zavéru,
Ze vhodnymi mechanizacnimi prostiedky jsou zdstupci téchto zna¢ek a model(:

* Bobcat - model S630,

= CASE - model SR250,

= Caterpillar - model 246D,

= New Holland - model L223,

= Novotny - model B861.

Jednd se o nabidku celkem 5 nakladacl od 5 rlznych vyrobcu, z nichZ 4 jsou zahrani¢ni
(Bobcat, CASE, Caterpillar a New Holland) a 1 je ¢esky (Novotny). Pro vzajemné porovnani
jednotlivych nakladacl prostrednictvim metod multikriteridlni analyzy byla zvolena tato
kritéria: vykon motoru, pratok hydraulického systému, tlak hydraulického systému, provozni
hmotnost, uzite¢nd nosnost (bez protizdvazi) a pocet servisnich mist v Libereckém kraji.
Nabidka vhodnych nakladacl fizenych prokluzem kol véetné srovnani zvolenych kritérii
je uvedena prostrednictvim kriterialni matice Y v Tab. 18. VSechna kritéria byla zvolena jako

maximalizacni, tzn., Ze varianty s vyssi kriteridlni hodnotou jsou hodnoceny lépe.

Tab. 18 Kriteridlni matice

Kritérium
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Varianta Vykon Pritok Tlak Provozni | UlZitecnad Servisni
motoru | hydrauliky | hydrauliky | hmotnost | nosnost | mista v LK
[kw] [I-min™] [bar] [kg] [kel [-]
Bobcat
$630 56 115,5 245 3452 1040 1
CASE
SR250 63 143,0 210 3490 1135 0
Caterpillar 55 121,0 280 3368 975 1
246D !
New Holland
1223 54 131,0 207 3350 1020 1
Novotny
B361 45 120,0 210 3350 1000 0

Zdroj: (16), (17), (18), (19), (20)
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Jak vyplyva z prehledu uvedeného v Tab. 18, pro moznou obnovu vozového parku byl
vybran 1 nakladac stejné znacky i modelové rady, ktery jiz TSML v soucasné dobé pouzivaji
(Caterpillar 246D) a 4 nakladace jinych znacek (Bobcat S630, CASE SR250, New Holland L223
a Novotny B861). Jelikoz uz spole¢nost TSML mda ve svém vozovém parku 1 nakladac
Caterpillar 246D, je z hlediska provoznich i udrzbovych diivodi mozné subjektivné preferovat
pofizeni tohoto nakladace. NejlepSi mozna varianta bude ale z dlvodu zachovani maximalni

objektivity stanovena na zdkladé matematického vypoctu pomoci zvolenych metod.

3.1.6 Vypocet reseni

Matematické reSeni obnovy vozového parku pomoci vybranych metod multikriterialni
analyzy je provedeno pro nakladac¢ tizeny prokluzem kol. Pro odhady vah kritérii byla
autorem zvolena metoda kvantitativniho parového srovnavani (Saatyho metoda), ktera
poslouzi jako zdroj dat pro vypocet metodami multikriterialniho hodnoceni variant.
Pro multikriteridIni hodnoceni variant zvolil autor dvé metody, a to metodu vdZzeného souctu

a metodu TOPSIS.

1) NavrZené varianty

1. Bobcat S630,
CASE SR250,
Caterpillar 246D,
New Holland L223,

vk N

Novotny B861.
2) Zvolena kritéria pro hodnoceni jednotlivych variant
1. Vykon motoru,
. Pratok hydraulického systému,

. Tlak hydraulického systému,

2

3

4. Provozni hmotnost,

5. UzZite¢na nosnost (bez protizavazi),
6

. Pocet servisnich mist v Libereckém kraji.
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3) Vahy jednotlivych kritérii
Hodnoceni jednotlivych kritérii v podobé bodové stupnice je uspofddano do Saatyho
matice. Pokud je kritérium ve sloupci preferovano pred kritériem v fadku, jsou hodnoty

vypocitany podle vztahu (3.3). Vahy jednotlivych kritérii jsou vypocitany podle vzorce (3.4).

Vypocet geometrickych primérh radkd b; matice S a vah kritérii v; je zndzornén

prostiednictvim Saatyho matice v Tab. 19.

Tab. 19 Saatyho matice

Kritérium 1. 2. 3. 4. 5. 6. b; Vi

1. 1 0,1429 | 0,1667 3 0,1667 0,25 0,3793 0,0438
2. 7 1 2 8 3 4 3,3220 0,3833
3. 6 0,5 1 7 2 3 2,2390 0,2584
4. 0,3333 | 0,1250 | 0,1429 1 0,2 0,2 0,2490 0,0287
5. 6 0,3333 0,5 5 1 3 1,5704 0,1812
6. 4 0,25 0,3333 5 0,3333 1 0,9067 0,1046

Soucet 8,6664 1,0000

Zdroj: autor

Jak vyplyva z Tab. 19, je splnéna podminka, Ze soucet jednotlivych vah kritérii v; musi
byt roven hodnoté 1. Vypocet odhadu vah kritérii je ovlivnén subjektivnim nazorem autora,
protoze uréeni stupné dulezitosti jednotlivych kritérii zavisi na jeho uvazeni, zkuSenostech

v feSené problematice a znalostech ziskanych odbornymi konzultacemi se zastupci TSML.

4) Vypocet feSeni pomoci metody vazeného souctu
Na zakladé hodnot z kriteridlni matice Y (Tab. 18) je stanovena idedlni varianta H

a bazalni varianta D, jejichz hodnoty jsou uvedeny v Tab. 20.

Tab. 20 /dedini a bazdlni varianta (metoda vdZeného souctu)

) Kritérium
Varianta

1. 2. 3. 4, 5. 6.
Idedlni H 63,0 143,0 280,0 3490,0 1135,0 1,0
Bazalni D 45,0 115,5 207,0 3350,0 975,0 0,0

Zdroj: autor
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Kriteridlni matice Y (Tab. 18) je transformovana na normalizovanou kriteridlni matici R

pomoci vztahu (3.5). Vypocet normalizované kriteridlni matice je zobrazen v Tab. 21.

Tab. 21 Normalizovand kriteridlni matice (metoda vaZeného souctu)

Kritérium
) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Varianta . - 0 —
Vykon Pratok Tlak Provozni Uzitecna Servisni
motoru | hydrauliky | hydrauliky | hmotnost | nosnost | mista v LK
B;’é’;gt 0,6111 0,0000 0,5205 0,7286 0,4063 1,0000
CASE 1,0000 1,0000 0,0411 1,0000 1,0000 0,0000
SR250 ’ ’ ’ 7 ’ 7’
Cat;rgl')”ar 0,5556 0,2000 1,0000 0,1286 0,0000 1,0000
NeWL'Z"ZOE';'a”d 0,5000 0,5636 0,0000 0,0000 0,2813 1,0000
N‘;‘é%tlny 0,0000 0,1636 0,0411 0,0000 0,1563 0,0000

Zdroj: autor

Uzitek jednotlivych variant je vypocitan podle vzorce (3.6). Vypocet uzitku a stanoveni

poradi jednotlivych variant podle jeho nejvétsi dosazené hodnoty zobrazuje Tab. 22.

Tab. 22 Uzitek jednotlivych variant (metoda vdZeného souctu)

Varianta Uzitek Poradi
Bobcat S630 0,3604 4
CASE SR250 0,6476 1.
Caterpillar 246D 0,4677 2.
New Holland L223 0,3935 3
Novotny B861 0,1017 5

Zdroj: autor

Z Tab. 22 vyplyva, Ze podle metody vazeného souctu je nejlepsi variantou s dosazenou

nejvyssi hodnotou uZitku (oznacena zelené) nakladac¢ fizeny prokluzem kol CASE SR250.

Druhy v poradi skoncil nakladac Caterpillar 246D, treti naklada¢ New Holland L223, ¢tvrty

nakladac Bobcat S630 a na poslednim misté se umistil naklada¢ Novotny B861.
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5) Vypocet feseni pomoci metody TOPSIS

Kriteridlni matice Y (Tab. 18) je transformovdana na normalizovanou kriteridlni matici R

podle vztahu (3.7). Vypocet normalizované kriterialni matice je zobrazen v Tab. 23.

Tab. 23 Normalizovand kriteridlni matice (metoda TOPSIS)

Kritérium
) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Varianta . - ——— —
Vykon Pritok Tlak Provozni Uzitecna Servisni
motoru | hydrauliky | hydrauliky | hmotnost | nosnost | mistav LK
Bsc’et’;gt 0,4562 0,4084 0,4720 0,4537 0,4492 0,5774
CASE 0,5132 0,5056 0,4045 0,4587 0,4902 0,0000
SR250 ’ 7 ’ 7 ? 7
Catzzrgg'ar 0,4480 0,4278 0,5394 0,4427 0,4211 0,5774
NeWL;';?')'a”d 0,4399 0,4632 0,3988 0,4403 0,4405 0,5774
Ng‘é‘;tlny 0,3666 0,4243 0,4045 0,4403 0,4319 0,0000

Zdroj: autor

Normalizovana kriteridlni matice R (Tab. 23) je prostfednictvim vzorce (3.8) pfevedena

na vazenou kriteridlni matici W. Vypocet vazené kriteridlni matice je zobrazen v Tab. 24.

Tab. 24 VidZend kriteridIni matice (metoda TOPSIS)

Kritérium
) 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Varianta . . . —
Vykon Pratok Tlak Provozni Uzitecna Servisni
motoru | hydrauliky | hydrauliky | hmotnost | nosnost | mista v LK
B;’é’;gt 0,0200 0,1565 0,1219 0,0130 0,0814 0,0604
CASE 0,0225 0,1938 0,1045 0,0132 0,0888 0,0000
SR250 ’ ’ ’ ’ ’ ’
Cat;ré’t')”ar 0,0196 0,1640 0,1394 0,0127 0,0763 0,0604
NeWL;';;'a”d 0,0192 0,1775 0,1030 0,0126 0,0798 0,0604
N‘;‘é%tlny 0,0160 0,1626 0,1045 0,0126 0,0783 0,0000
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Na zdkladé hodnot z vdzené kriteridlni matice je stanovena idedlni varianta H a bazalni

varianta D, jejichZ hodnoty jsou uvedeny v Tab. 25.

Tab. 25 /dedini a bazadlni varianta (metoda TOPSIS)

. Kritérium
Varianta
1. 2. 3. 4, 5. 6.
IdedIni H 0,0225 0,1938 0,1394 0,0132 0,0888 0,0604
Bazalni D 0,0160 0,1565 0,1030 0,0126 0,0763 0,0000

Zdroj: autor

Vzdalenosti variant od idedlni varianty jsou vypocitany podle vztahu (3.9). Vzdalenosti
variant od bazdlni varianty jsou vypocitany podle vztahu (3.10). Vypocet vzddlenosti variant

od idealni a bazalni varianty je zobrazen v Tab. 26.

Tab. 26 Vzddlenosti variant od idedlIni a bazadlni varianty (metoda TOPSIS)

i Vzddlenost varianty = Vzddlenost varianty
Varianta ey ey s . s ,

od idedlni varianty | od bazdlni varianty
Bobcat S630 0,0419 0,0636
CASE SR250 0,0697 0,0399
Caterpillar 246D 0,0325 0,0710
New Holland L223 0,0409 0,0641
Novotny B861 0,0774 0,0066

Zdroj: autor

Relativni ukazatel vzddalenosti variant od bazalni varianty je vypoc&itdn pomoci vzorce
(3.11). Vypocet relativnino ukazatele vzddlenosti variant od bazdlni varianty a stanoveni

poradi jednotlivych variant podle jeho nejvétsi dosazené hodnoty zobrazuje Tab. 27.

Tab. 27 Relativni ukazatel vzddlenosti variant od bazdlni varianty (metoda TOPSIS)

Varianta Relat"”," ukaz¢’1tel Poradi
vzddlenosti
Bobcat S630 0,6030 3.
CASE SR250 0,3638 4,
Caterpillar 246D 0,6861 1.
New Holland L223 0,6103 2.
Novotny B861 0,0783 5.

Zdroj: autor
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Z Tab. 27 vyplyvd, Ze podle metody TOPSIS je nejlepsi variantou s dosazenou nejvyssi
hodnotou relativniho ukazatele vzdalenosti (oznacena zelené) nakladac fizeny prokluzem kol
Caterpillar 246D. Druhy v poradi skoncil naklada¢ New Holland L223, tfeti naklada¢ Bobcat
S630, ¢tvrty naklada¢ CASE SR250 a na poslednim misté se umistil naklada¢ Novotny B861.

6) Porovnani dosazenych vysledki a stanoveni nejlepsi varianty

Pro vypocet feSeni obnovy vozového parku zvolil autor dvé metody multikriterialniho
hodnoceni variant, metodu vaZzeného souctu a metodu TOPSIS, a to z divodu vzajemného
porovndni dosazenych vysledkl a stanoveni nejlepsi moiné varianty. Nejlepsi varianta
je urcena na zakladé dil¢iho poradi jednotlivych variant podle metody vdzeného souctu
a metody TOPSIS. Porovnani dosazenych vysledkd a stanoveni nejlepsi varianty podle

celkového poradi shrnuje Tab. 28.

Tab. 28 Porovndni dosaZenych vysledki a stanoveni nejlepsi varianty

Dil¢i poradi
Varianta Metoda véZeného Celkové poradi
v Metoda TOPSIS
souctu
Bobcat S630 4, 3. 4
CASE SR250 1 4. 3
Caterpillar 246D 2 1. 1
New Holland L223 3 2. 2
Novotny B861 5 5. 5

Zdroj: autor

Z Tab. 28 vyplyva, Ze podle celkového poradi je nejlepsi variantou (oznacena zelené)
pofizeni nakladace fizeného prokluzem kol Caterpillar 246D. Na druhém misté skondil
naklada¢ New Holland L223, a to z divodu servisniho zastoupeni znacky v Libereckém kraji,
co? je vyhoda oproti naklada¢i CASE SR250, kterému tak pfipadlo tfeti misto. Ctvrty skonéil

nakladac Bobcat S630 a na poslednim misté se umistil naklada¢ Novotny B861.

3.1.7 Ndvrh na novy mechanizacni prostiedek

Na zakladé vysledk( jednotlivych nakladacli podle obou zvolenych metod dosahl
nejlepsiho celkového hodnoceni nakladac fizeny prokluzem kol Caterpillar 246D, a proto ho

autor navrhuje a doporucuje spolec¢nosti TSML k obnové vozového parku. Zastupci TSML byli
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seznameni s navrhem autora a zjiSténa fakta vyuziji pfi vybérovém fizeni na pofizeni nového
nakladace fizeného prokluzem kol v roce 2019. Déle je uveden popis zminéného nakladace.
Nakladac fizeny prokluzem kol Caterpillar 246D

Naklada¢ tizeny prokluzem kol Caterpillar 246D (Obr. 18) predstavuje univerzalni,
vykonny a moderni stroj, ktery mohou TSML vyuZivat celorocné pro nejriiznéjsi cinnosti
tykajici se zimni i letni udrzby pozemnich komunikaci. V zimnim obdobi by novy nakladac
mohl byt nasazen na udrzbu chodnikli v kilometricky nejrozsahlejSim programu udrzby

CH 2/1, kde by nahradil jeden z trojice dosluhujicich a provozné velmi nespolehlivych

nakladacl Gehl 5640 a umoznil tak efektivnéjsi provadéni zimni tdrzby s nizSimi naklady.

a5

Obr. 18 Nakladac Caterpillar 246D

Zdroj: (21)

Zakladni technické parametry nakladace Caterpillar 246D jsou uvedeny v Tab. 29.

Tab. 29 Technické parametry nakladace Caterpillar 246D

Zdkladni technické parametry
Pohon 4x4
Vykon motoru [kW] 55
Préitok hydrauliky [I-min™] 121
Tlak hydrauliky [bar] 280
Provozni hmotnost [kg] 3368
UZitecna nosnost [kg] 975
Maximalni rychlost [km-h™] 18
Zdroj: (18)
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3.2 Uprava Operaéniho planu zimni udrzby

Analyzou soucdasného stavu Operacniho planu zimni Udrzby méstskych komunikaci
2017 - 2018 autor zjistil nékolik nedostatkd, které jsou popsany v kapitole 2.2 a shrnuty
v kapitole 2.6. Navrhovanym optimaliza¢nim feSenim zjisténych nedostatkl je Uprava
Operaéniho planu zimni udrzby véetné prilohy po obsahové i formalni strance. Cilem Upravy
je eliminace chybnych udajl, doplnéni chybéjicich dat a prehlednéjsi uspofadani kapitol,
coz prispéje ke kvalitnéjSimu provedeni celého dokumentu, ktery TSML kaZidorocné

predkladaji Radé mésta Liberce ke schvaleni a podle kterého provadi ZUMK v Liberci.

3.2.1 Jednotnd formdlni uprava

Zakladnim problémem soucasné podoby Operacniho planu zimni Gdrzby je nejednotnd
formdlni uprava hlavni ¢asti i prilohy. Navrhované zmény se tykaji jednak pozménéné
struktury hlavni ¢asti a také sjednoceni pouzitého vzhledu pisma, nadpisu, Cislovani, tabulek
atd. Navrh nového usporadani hlavni ¢asti Operaéniho planu zimni udrzby obsahuje
v uvedeném poradi tyto soucasti:

= titulni stranu,

= obsah,

= seznam tabulek,

= seznam zkratek,

= (vod,

= hlavni ¢ast dokumentu,

= z3aveér,

= seznam pouzitych informacnich zdrojq,

= seznam pfiloh.

Na zakladé vySe navrieného usporadani autor doporucuje, aby titulni strana
obsahovala zakladni udaje, jako je pfesny a Uplny nazev planu zimni udrzby (Operacni plan
zimni Udrzby mistnich komunikaci 2017/2018), nazev organizace zajistujici ZUMK (Technické
sluzby mésta Liberce, a.s.), jméno autora (pfipadné jména autort) a rok vydani (2017).
U obsahu je dulezita prehlednost a logické usporadani jednotlivych kapitol do cislovanych

hlavnich kapitol a podkapitol druhé ¢i treti Urovné. DalSim duleZitym aspektem je seznam
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tabulek obsahujici vSechny tabulky v dokumentu s uvedenim d&isla a nazvu kazdé tabulky
a také strany, na které se prislusna tabulka nachazi. Rovnéz by nemél chybét seznam zkratek
s uvedenim vsech zkratek, které se nachazi v textu vcetné jejich plného znéni ¢i vysvétleni.
Uvodni &ast zpravidla obsahuje zékladni informace o daném dokumentu, v tomto piipadé
tedy o Operacnim planu zimni adrzby, jeho zpracovani, rozsahu, cilech, platnosti a souhrnu
¢innosti, které se podle néj provadi pfi ZUMK. Dle nazoru autora by bylo vhodné do hlavni
¢asti dokumentu zahrnout kapitoly obsahujici zakladni ustanoveni, organizacni zabezpeceni
zimni udrzby, mechaniza¢ni prostfedky pro zimni Udrzbu, posypové materidly, rozsah
a technologii zimni udriby, smluvni dodavatele pro vypomoc pfi zimni udrzbé a cCinnosti
provadéné v pfipadé absence zimnich povétrnostnich podminek. Zavérecnou ¢ast je vhodné
Chybét nesmi ani seznam pouzitych informacnich zdroji, ve kterém musi byt uvedeny
véechny citované zdroje, napt. zakladni pravni predpisy upravujici provadéni ZUMK v Liberci,
pouzité mapové podklady aj. K Opera¢nimu pladnu zimni Udrzby je zpracovdna obsdahla
pfiloha, kterou je tfeba uvést v seznamu pftiloh. Pro jednotnou formalni Upravu je rovnéz
vhodné, aby byl v hlavni ¢asti Operacniho planu zimni Udrzby i v pfiloze sjednocen vizualni
styl. Jedna se predevsim o typ, velikost a barvu pisma, styl nadpist, zarovnani textu do bloku,

Cislovani kapitol a podkapitol, ¢islovani stranek ¢i vzhled tabulek.

3.2.2 Usporadani a nazvy kapitol

Hlavni ¢ast Operacniho planu zimni udrzby
Nadmérné mnozstvi kapitol (celkem 46) s nelogickym a nepfehlednym usporfadanim
je vhodné minimalizovat tim, Ze se nékteré stavajici kapitoly zacleni do novych hlavnich
kapitol a podkapitol a jiné se zrusi, ale jejich obsah se ponecha. Soucasné také dojde
u vybranych kapitol ke zméné nepfilis vyhovujicich nazvd. Oproti stavajicimu usporadani
a ndzvum jednotlivych kapitol (viz kapitola 2.2.1), navrhuje autor provést nasledujici zmény:
1) Kapitolu ,Zakladni ustanoveni” ponechat.
2) Kapitolu ,Operaéni §tdb ZUMK TSML, a. s.“ pfesunout do nové kapitoly ,Organizaéni
zabezpeceni zimni udrzby“, podkapitoly ,,Operacni Staby“.
3) Kapitolu ,,Pro fizeni a koordinaci ZUMK v TSML, a. s. je stanoven operaéni $tab ZUMK

jako pomocny organ VR TSML, a. s., ktery bude pracovat ve slozeni“ zrusit, ale obsah
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

ponechat a presunout do nové kapitoly ,Organizacni zabezpeceni zimni udrzby“,
podkapitoly , Operacni Staby*“.

Kapitolu ,Méstsky operaéni §tab ZUMK“ presunout do nové kapitoly ,Organizaéni
zabezpeceni zimni udrzby“, podkapitoly ,,Operacni Staby“.

Kapitolu ,ZUMK ve mésté Liberec 2017/2018 - TSML, a. s.“ pfejmenovat na , Osoby
odpovédné za provadéni ZUMK“ a presunout do nové kapitoly ,Organizaéni
zabezpeceni zimni udrzby”.

Kapitolu ,Organizace a fizeni ZUMK“ presunout do nové kapitoly ,Organizaéni
zabezpeceni zimni udrzby”.

Kapitolu ,,Nastupy do zaméstnani - provozni zaméstnanci“ zrusit, ale obsah ponechat
a pfesunout do nové kapitoly , Organizacni zabezpeceni zimni udrzby”, podkapitoly
,Organizace a fizeni ZUMK"“.

Kapitolu ,Na useku €. 2“ zrusit, ale obsah ponechat a presunout do nové kapitoly
,Organizaéni zabezpeéeni zimni udrzby“, podkapitoly , Organizace a Fizeni ZUMK".
Kapitolu ,Povinnosti pracovnikil provadéjicich ZUMK“ pFejmenovat na ,Seznam
pracovnikd TSML, a.s. a jejich povinnosti pfi ZUMK“ a presunout do nové kapitoly

,Organizacni zabezpecleni zimni udrzby”.

10) Kapitolu ,Rekapitulace mechanisml a pracovniki TSML, a.s.” zrusit, ale obsah

ponechat a presunout do kapitoly ,Zavér”.

11) Kapitolu ,Seznam pracovniki TSML, a. s. za€lenénych do ZUMK po profesich“ zrusit,

ale obsah ponechat a presunout do nové kapitoly , Organizacni zabezpeceni zimni

udriby“, podkapitoly ,Seznam pracovnikl TSML, a. s. a jejich povinnosti pti ZUMK*.

12) Kapitolu ,Seznam vozidel a mechanism@ TSML, a. s. pro ZUMK 2017/2018“ usporadat

a prfejmenovat podle uréeni vozidel na ,,Mechanismy pro zimni udrzbu vozovek”,
»Mechanismy pro zimni udrzbu chodnik(“, , Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni

udrzbu” a prfesunout do nové kapitoly ,,Mechanizacni prostfedky pro zimni ddrzbu®“.

13) Kapitolu ,,Zakladni technologické postupy pfi zajistovani zimni udrzby komunikaci“

zrusit, ale obsah ponechat a presunout do nové kapitoly ,Rozsah a technologie zimni

Gdrby”.

14) Kapitolu ,Stupné povétrnostni situace” zrusit, ale obsah ponechat a presunout

do nové kapitoly ,,Rozsah a technologie zimni Udrzby”.
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15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

Kapitolu ,Casové limity pro zahdjeni praci pfi zimni udribé komunikaci“ ponechat,
ale prfejmenovat na ,,Lhity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti a schidnosti“.

Kapitolu ,,Spoluprace TSML, a. s. s orgdny magistratu mésta Liberce, organy policie”
pfesunout do nové kapitoly ,, Organizacni zabezpeceni zimni udrzby“.

Kapitolu ,Vysvétleni zdkladnich pojmd pouzitych v planu ZUMK“ piejmenovat
na ,Zakladni pojmy“ a pfesunout do stavajici kapitoly ,,Zakladni ustanoveni”.

Kapitolu ,Kontrolni ¢innost nad provddénim zimni udriby mistnich komunikaci
v Liberci“ ptejmenovat na ,Kontrolni &innost pfi provadéni ZUMK“ a presunout
do nové kapitoly ,,Organizacni zabezpeceni zimni adrzby”.

Kapitolu ,,Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci pfi vykonu zimni Udrzby” pfesunout
do stdvajici kapitoly ,,Zakladni ustanoveni”.

Kapitolu ,,Schvalovaci dolozka” pfesunout do stavajici kapitoly ,,Zakladni ustanoveni®.
Kapitolu , Pfehled o pouZiti posypového materidlu na vozovkach I., II. a lll. kategorie
v zimnim obdobi 2017/2018 v béinych metrech” pfejmenovat na , Pfehled o pouZiti
posypovych material pii ZUMK* a pfesunout do nové kapitoly ,Posypové materidly“.
Kapitolu ,,Pfrehled o pouzZiti posypového materidlu na chodnicich 1., Il. kategorie
v zimnim obdobi 2017/2018 v béinych metrech” zrusit, ale obsah ponechat
a presunout do nové kapitoly , Posypové materialy”, podkapitoly ,Pfehled o pouziti
posypovych materidld pfi ZUMK".

Kapitolu ,Rozsah zimni udrzby 2017/2018 ve mésté Liberci zrusit, ale obsah
ponechat a pfiradit k jednotlivym podkapitoldam v nové kapitole ,Rozsah
a technologie zimni udrzby“.

Kapitolu ,,Zimni udrzba verejnych prostranstvi“ presunout do nové kapitoly ,, Rozsah
a technologie zimni udrzby“.

Kapitolu ,Zimni udriba méstskych parkovist a zon placeného stani“ presunout
do nové kapitoly ,, Rozsah a technologie zimni udrzby“.

Kapitolu ,,.Zimni Udrzba méstskych schodist” pfejmenovat na ,,Zimni Udrzba schodist”
a presunout do nové kapitoly ,Rozsah a technologie zimni udrzby”.

Kapitolu ,Zimni Gdrzba prechodd“ presunout do nové kapitoly ,Rozsah a technologie
zimni udrzby”.

Kapitolu ,Zimni udrzba cest v parcich” pfesunout do nové kapitoly ,Rozsah

a technologie zimni udrzby“.
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29) Kapitolu ,Zimni udrzba zastdvek MHD” presunout do nové kapitoly ,Rozsah
a technologie zimni udrzby”.

30) Kapitolu ,Zimni udrzba komunikaci v kfizovatkach” prejmenovat na ,Zimni udrzba
kfizovatek” a pfesunout do nové kapitoly ,Rozsah a technologie zimni udrzby“.

31) Kapitolu ,.Zimni udrzba vybranych mostnich konstrukci“ pfesunout do nové kapitoly
»Rozsah a technologie zimni udrzby“.

32) Kapitolu ,Plan udrzby vozovek I, Il., Ill. kategorie” presunout do nové kapitoly
»Rozsah a technologie zimni udrzby“, podkapitoly ,Zimni adrzba vozovek".

33) Kapitolu ,Preventivni posyp vozovek |. kategorie” presunout do nové kapitoly
,Rozsah a technologie zimni udrzby“, podkapitoly ,Zimni udrzba vozovek".

34) Kapitolu ,Plan udrzby - chodniky I. a Il. kategorie” presunout do nové kapitoly
»,Rozsah a technologie zimni udrzby“, podkapitoly ,Zimni udrzba chodniki”.

35) Kapitolu ,Obsazeni jednotlivych program( mechanismy a lidskymi zdroji“ zrusit,
ale obsah ponechat a pfifadit k jednotlivym podkapitoldm v nové kapitole ,, Rozsah
a technologie zimni adrzby”.

36) Kapitolu ,,Vozovky I. a ll. kategorie” pfesunout do nové kapitoly ,,Rozsah a technologie
zimni udrzby”, podkapitoly ,,Zimni udrzba vozovek”.

37) Kapitolu ,Vozovky lIl. kategorie” presunout do nové kapitoly , Rozsah a technologie
zimni udrzby”, podkapitoly ,,Zimni udrzba vozovek”.

38) Kapitolu ,Chodniky“ presunout do nové kapitoly ,Rozsah a technologie zimni
udrzby”, podkapitoly ,,Zimni udrzba chodnik(“.

39) Kapitolu ,Uvedena mechanizace, ktera zajistuje zimni Udrzbu pro SML mUze v dobé,
kdy neni vyuZita pro tuto udrzbu, provadét prace pro externi zadavatele” zrusit,
ale obsah ponechat a presunout do nové kapitoly ,Mechanizacni prostfedky
pro zimni udrzbu”.

40) Kapitolu ,Schody, prechody, zastavky” zrusit, ale obsah ponechat a pfifadit
k prislusnym podkapitoldm v nové kapitole ,Rozsah a technologie zimni udrzby*“.

41) Kapitolu ,,0dvoz snéhu” presunout do nové kapitoly ,,Rozsah a technologie zimni
udrzby*“.

42) Kapitolu ,Snéhova kalamita“ pfesunout do nové kapitoly ,,Rozsah a technologie zimni

Gdrby”.
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43) Kapitolu ,Zajisténi cizich organizaci a soukromnikd pro vypomoc pii ZUMK
2017/2018“ presunout do nové kapitoly ,Smluvni dodavatelé”.

44) Kapitolu , Adresaf pracovnikd TH pro ZUMK 2017/2018“ zrusit, ale obsah ponechat
a presunout do nové kapitoly ,Organizacni zabezpeceni zimni udrzby“, podkapitoly
,Seznam pracovnik( TSML, a. s. a jejich povinnosti pfi ZUMK*.

45) Kapitolu ,Seznam dUlezitych telefonnich spojeni“ presunout do nové kapitoly
,Organizaéni zabezpeceni zimni udrzby”.

46) Kapitolu ,Provadéni nahradnich praci v obdobi od 1.11.2017 do 31.3.2018
v pfipadé absence zimnich povétrnostnich podminek” ponechat, ale prejmenovat

na ,,Cinnosti provadéné v piipadé absence zimnich povétrnostnich podminek”.

Novym usporadanim hlavni ¢asti Operacniho planu zimni udrzby vzniklo 8 hlavnich
kapitol (zakladni ustanoveni, organizacni zabezpeceni zimni udrzby, mechaniza¢ni prostfedky
pro zimni udrzbu, posypové materialy, lhlty pro zmiriovani zavad ve sjizdnosti a schidnosti,
rozsah a technologie zimni udriby, smluvni dodavatelé pro vypomoc pfi zimni udrzbé,
Cinnosti provadéné v pripadé absence zimnich povétrnostnich podminek), jejichz ¢lenéni

do &islovanych hlavnich kapitol a podkapitol druhé Urovné je uvedeno v kapitole 3.2.3.

Priloha k Opera¢nimu planu zimni udrzby
Usporadani kapitol (¢asti) s udrzovanymi mistnimi komunikacemi neni vhodné zvoleno,

nebot nerespektuje stanovené casové lhaty pro dokonceni praci pfi zmirfiovani zdvad
ve sjizdnosti a schGdnosti, které jsou uvedeny v kapitole 2.5.2 v Tab. 14. Vhodnym fesSenim
je jednak zménit porfadi udrzovanych mistnich komunikaci v pfiloze a stejné jako u hlavni
¢asti minimalizovat nadmérny pocet kapitol tim, Ze se nékteré stavajici kapitoly zacleni
do novych hlavnich kapitol a podkapitol. Soucasné také dojde u vybranych kapitol ke zméné
nepfili§ vyhovujicich nazvi. Oproti stdvajicimu usporadani a ndzvim jednotlivych kapitol
(viz kapitola 2.2.2), navrhuje autor provést nasledujici zmény:

1) Kapitolu ,Vefejna prostranstvi“ ponechat.

2) Kapitolu ,Parkovisté - placend s parkovacimi automaty nebo rezidentskymi kartami“
presunout do nové kapitoly ,Parkovisté”.

3) Kapitolu ,Parkovisté - neplacena vefejnd nebo s rezidentskymi kartami“ presunout

do nové kapitoly , Parkovisté”.
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4) Kapitolu ,Parkovisté - parkovaci plochy na vozovkach” presunout do nové kapitoly
,Parkovisté”.

5) Kapitolu ,,Schodisté” ponechat.

6) Kapitolu , Pfechody” ponechat.

7) Kapitolu ,,Zastdvky MHD“ ponechat.

8) Kapitolu ,Programy udrzby cest v parcich“ ponechat, ale pfejmenovat na ,Cesty

v parcich”.

9) Kapitolu , KFfizovatky” ponechat.

10) Kapitolu ,,Preventivni posyp pro velké sypace” pfejmenovat na ,Preventivni posyp
vozovek - velké sypace” a presunout do nové kapitoly ,Vozovky“, podkapitoly
»Preventivni posyp vozovek |. kategorie”.

11) Kapitolu ,,Preventivni posyp pro malé sypace” prejmenovat na ,Preventivni posyp
vozovek - malé sypace” a presunout do nové kapitoly ,Vozovky“, podkapitoly
»Preventivni posyp vozovek |. kategorie”.

12) Kapitolu ,Programy udriby vozovek |. kategorie” prejmenovat na ,Vozovky
I. kategorie” a pfesunout do nové kapitoly ,,Vozovky”.

13) Kapitolu ,Programy udrzby vozovek Il. kategorie” prejmenovat na ,Vozovky
. kategorie” a pfesunout do nové kapitoly ,,Vozovky“.

14) Kapitolu ,Programy udrzby vozovek Ill. kategorie” prejmenovat na ,Vozovky
lll. kategorie” a pfesunout do nové kapitoly ,Vozovky“.

15) Kapitolu ,Komunikace (¢asti) udriované ve zvlastnim reZzimu“ ponechat,
ale prfejmenovat na ,Mistni komunikace (¢asti) udrzované ve zvlastnim rezimu®.

16) Kapitolu ,Programy udrzby chodnikd |. kategorie” prejmenovat na ,Chodniky
I. kategorie” a pfesunout do nové kapitoly ,,Chodniky“.

17) Kapitolu ,Programy udrzby chodnikd Il. kategorie” prejmenovat na ,Chodniky
. kategorie” a pfesunout do nové kapitoly ,,Chodniky“.

18) Kapitolu ,Preventivni posyp pro malé sypace” zrusit, nebot je v pfiloze k Opera¢nimu

planu zimni udrzby uvedena duplicitné.

Novym usporadanim pfilohy k Opera¢nimu planu zimni udrzby vzniklo 10 hlavnich
kapitol (vozovky, chodniky, verejnd prostranstvi, pfechody, schodisté, zastavky MHD,

parkovisté, cesty v parcich, kiizovatky, mistni komunikace (Casti) udrZzované ve zvlastnim
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rezimu), jejichz ¢lenéni do Cdislovanych hlavnich kapitol a podkapitol druhé urovné

je uvedeno v kapitole 3.2.3.

3.2.3 Clenéni kapitol do &islovanych kapitol a podkapitol

Hlavni ¢ast Operaéniho planu zimni udrzby
Na zdkladé navrhovaného usporadani hlavni ¢asti Operacniho planu zimni Gdrzby jsou
nové vzniklé hlavni kapitoly a podkapitoly druhé urovné rozélenény logickym a prehlednym

zplUsobem do Cislovanych kapitol a podkapitol. Navrh ¢lenéni hlavni ¢asti je uveden nize.

Seznam tabulek
Seznam zkratek
Uvod
1 Zakladni ustanoveni
1.1 Zakladni pojmy
1.2 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi préci pfi vykonu zimni Gdrzby
1.3 Schvalovaci dolozka
2 Organizaéni zabezpeceni zimni udrzby
2.1 Osoby odpovédné za provadéni ZUMK
2.2 Operacdni staby
2.3 Spoluprace TSML, a. s. s orgdny magistratu mésta Liberce, organy policie
2.4 Seznam pracovniki TSML, a. s. a jejich povinnosti p¥i ZUMK
2.5 Organizace a fizeni ZUMK
2.6 Seznam dulezitych telefonnich spojeni
2.7 Kontrolni €éinnost pfi provadéni ZUMK
3 Mechanizacni prostiedky pro zimni udrzbu
3.1 Mechanismy pro zimni udrzbu vozovek
3.2 Mechanismy pro zimni udrzbu chodnikd
3.3 Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni udrzbu
4 Posypové materialy
4.1 Ulozité a skladovani posypovych materialG

4.2 Prehled o poutziti posypovych materialG pii ZUMK
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5 Lhuty pro zmiriovdni zavad ve sjizdnosti a schidnosti
5.1 Casové lh(ty pro zahdjeni praci zimni Gdriby
5.2 Casové lh(ty pro dokonéeni praci zimni Gdrzby
6 Rozsah a technologie zimni udrzby
6.1 Zimni udrzba vozovek
6.2 Zimni udrzba chodnikd
6.3 Zimni udrzba verejnych prostranstvi
6.4 Zimni udrzba prechodl
6.5 Zimni udrzba schodist
6.6 Zimni udrzba zastavek MHD
6.7 Zimni Udrzba méstskych parkovist a zon placeného stani
6.8 Zimni udrzba cest v parcich
6.9 Zimni udrzba kfizovatek
6.10 Zimni udrzba vybranych mostnich konstrukci
6.11 Odvoz snéhu
6.12 Snéhova kalamita
7 Smluvni dodavatelé pro vypomoc pfi zimni udrzbé
7.1 Smluvni dodavatelé pro béZznou zimni udrzbu
7.2 Smluvni dodavatelé pro zhorsené povétrnostni podminky
7.3 Smluvni dodavatelé pro pfipad snéhové kalamity
8 Cinnosti provadéné v piipadé absence zimnich povétrnostnich podminek
Zaver
Seznam poutzitych informacnich zdroja

Seznam pfiloh

Z uvedeného ¢lenéni kapitol do ¢islovanych kapitol a podkapitol vyplyva, Ze se timto
navrhem podafilo snizit pocet hlavnich kapitol ze 46 na pouhych 8, pficemz vznikly také
podkapitoly druhé urovné z diivodu vétsi prehlednosti a detailnéjsiho zaméreni jednotlivych
kapitol. U vybranych kapitol doslo ke zméné nepfilis vhodného nazvu. Doplnény rovnéz byly
chybéjici strany se seznamem tabulek, seznamem zkratek, zavérem, seznamem pouzitych
informacnich zdroji a seznamem pfiloh. Zakladni pojmy byly presunuty na zacatek

Operacniho planu zimni udrzby do kapitoly 1 Zdkladni ustanoveni.
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Pfiloha k Opera¢nimu planu zimni adrzby
Na zakladé navrhovaného usporadani prilohy k Operacnimu planu zimni adrzby jsou
nové vzniklé hlavni kapitoly a podkapitoly druhé drovné roz¢lenény logickym a prehlednym

zplUsobem do Cislovanych kapitol a podkapitol. Navrh ¢lenéni pfilohy je uveden nize.

1 Vozovky
1.1 Preventivni posyp vozovek I. kategorie
1.2 Vozovky I. kategorie
1.3 Vozovky Il. kategorie
1.4 Vozovky IlIl. kategorie
2 Chodniky
2.1 Chodniky I. kategorie
2.2 Chodniky II. kategorie
3 Verejna prostranstvi
4 Prechody
5 Schodisté
6 Zastavky MHD
7 Parkovisté
7.1 Parkovisté - placena s parkovacimi automaty nebo rezidentskymi kartami
7.2 Parkovisté - neplacena verejna nebo s rezidentskymi kartami
7.3 Parkovisté - parkovaci plochy na vozovkach
8 Cesty v parcich
9 Kfizovatky

10 Mistni komunikace (¢asti) udrzované ve zvlastnim rezimu

Z uvedeného ¢lenéni kapitol do ¢islovanych kapitol a podkapitol vyplyva, Ze se timto
navrhem podafilo snizit pocet hlavnich kapitol z 18 na pouhych 10, pficemz vznikly také
podkapitoly druhé urovné z divodu vétsi prehlednosti a detailnéjSiho zaméreni nékterych
kapitol. U vybranych kapitol doslo ke zméné nepfili§ vhodného nazvu. Udrzované mistni
komunikace byly sefazeny v poradi, které odpovida stanovenym c¢asovym |hatam

pro dokonceni praci pfi zmirfovani zavad ve sjizdnosti a schidnosti.
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3.2.4 Cislovdni a ndzvy tabulek

Jelikoz hlavni ¢ast Operacéniho planu zimni adrzby obsahuje celkem 23 tabulek, u nichz
neni uvedeno Cislovani ani ndzvy, navrhuje autor kazdé tabulce prifadit ¢islo a rovnéz vhodny
nazev. Cislo a nazev kazdé tabulky je nutné uvést v kapitole ,Seznam tabulek®, ktera se podle
nového uspofadani nachazi v uvodni ¢asti dokumentu. Navrh Cislovani a nazvl tabulek
je uveden nize. V zdvorce za nazvem tabulky je popsdno, zda se jedna o novou ¢i stavajici

tabulku a v jaké kapitole Operaéniho planu zimni udrzby se pfislusna tabulka bude nachazet.

Tab. 1 Seznam pracovniki pro zimni ddrZbu (stavajici, kapitola 2.4)

Tab. 2 Provozni doby dispecinki (nova, kapitola 2.5)

Tab. 3 Seznam dulezitych telefonnich spojeni (stavajici, kapitola 2.6)

Tab. 4 Prehled mechanism( pro zimni udrZbu (stavajici, kapitola 3)

Tab. 5 Mechanismy pro zimni udrZbu vozovek (nova, kapitola 3.1)

Tab. 6 Mechanismy pro zimni udrZbu chodniki (nova, kapitola 3.2)

Tab. 7 Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni udrZbu (nova, kapitola 3.3)

Tab. 8 Prehled o pouZiti posypovych materidlii pfi ZUMK (stavajici, kapitola 4.2)
Tab. 9 Casové Ihiity pro dokonéeni praci zimni udrZby (nova, kapitola 5.2)

Tab. 10 Rozdéleni vozovek a chodniki podle poradi dilezZitosti (nova, kapitola 6)
Tab. 11 Programy zimni udrZby vozovek (stavajici, kapitola 6.1)

Tab. 12 Programy preventivniho posypu vozovek |. kategorie (nova, kapitola 6.1)
Tab. 13 Programy zimni udrZby chodnik( (stavajici, kapitola 6.2)

Tab. 14 Programy zimni udrzby verejnych prostranstvi (stavajici, kapitola 6.3)
Tab. 15 Programy zimni udrZby prechodi (stavajici, kapitola 6.4)

Tab. 16 Programy zimni udrZby schodist (stavajici, kapitola 6.5)

Tab. 17 Programy zimni udrzby zastdavek MHD (stavajici, kapitola 6.6)

Tab. 18 Programy zimni udrZzby méstskych parkovist a zon placeného stani (stavajici, kap. 6.7)
Tab. 19 Programy zimni udrzby cest v parcich (stavajici, kapitola 6.8)

Tab. 20 Programy zimni udrZby kriZovatek (nova, kapitola 6.10)

Tab. 21 Smluvni dodavatelé pro béznou zimni udrzbu (stavajici, kapitola 7.1)
Tab. 22 Smluvni dodavatelé pro zhorsené povétrnostni podminky (stavajici, kapitola 7.2)

Tab. 23 Smluvni dodavatelé pro pripad snéhové kalamity (stavajici, kapitola 7.2)
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Z uvedeného cislovani a nazvl tabulek vyplyva, Ze pocet tabulek zlstal stejny, ale doslo
k jejich novému usporadani, ¢islovani a pojmenovani. Nékteré plvodni tabulky byly autorem
slouc¢eny do jedné nové tabulky a nékolik jich bylo nové pfidano. Pfidany byly chybéjici
tabulky s programy preventivniho posypu vozovek |. kategorie (viz kapitola 3.2.5) a programy
zimni udrzby kfiZzovatek (viz kapitola 3.2.6). U nékterych udaju v textu doslo k jejich
usporadani do tabulek z divodu vétsi pfehlednosti, napt. provozni doby dispecinkl (Tab. 2),
casové lhity pro dokonceni praci zimni udrzby (Tab. 9), rozdéleni vozovek a chodnikl podle
poradi dulezitosti (Tab. 10). Plvodni tabulku obsahujici seznam mechanism( a vozidel TSML
uréenych pro ZUMK autor rozdélil do tfech novych tabulek podle uréeni mechanismd. Nové
tak vznikla Tab. 5 Mechanismy pro zimni udrZbu vozovek, dale Tab. 6 Mechanismy pro zimni

udrzbu chodnikt a rovnéz Tab. 7 Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni udrZbu.

3.2.5 Programy preventivniho posypu vozovek I. kategorie

V hlavni ¢&asti Operacniho planu zimni Udrzby neni uvedena tabulka s programy
preventivniho posypu vozovek I. kategorie. Tento nedostatek je mozné odstranit zafazenim
chybéjici tabulky do pfislusné kapitoly zabyvajici se zimni Udrzbou vozovek. Programy
preventivniho posypu vozovek zarazenych do I. kategorie vietné jejich rozsahu, druhu

posypového materidlu a nasazovaného mechanismu uvadi Tab. 30.

Tab. 30 Programy preventivniho posypu vozovek I. kategorie

Mistni Program Rozsah Druh posypového Mechanizacni
komunikace udrzby udrzby Y materidlu prostredek
A(V) 15,499 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
B (V) 7,630 [km] chemicky sypac Mercedes-Benz
Vozovky o <
I kategorie C (V) 4,520 [km] chemicky sypa¢ Mercedes-Benz
' g A (M) 2,545 [km] chemicky sypac¢ Multicar
B (M) 1,676 [km] chemicky sypac¢ Multicar

Pozn.: 1) - pfiblizné hodnoty (pfesna data jsou ziskdvana pomoci vystup z vozidlovych GPS zafizeni)
(V) - velké sypace
(M) - malé sypace
Zdroj: (9), uprava autor

Uvedenou Tab. 30 navrhuje autor zaradit v hlavni ¢asti Operacniho planu zimni adrzby
do kapitoly 6 Rozsah a technologie zimni udrZby, podkapitoly 6.1 Zimni udrzba vozovek, jako

Tab. 12 Programy preventivniho posypu vozovek I. kategorie.
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3.2.6 Programy zimni udrZby krizovatek

V hlavni ¢asti Operacniho planu zimni udrzby neni uvedena tabulka s programy zimni
udrzby kfizovatek. Tento nedostatek je moZné odstranit zafazenim chybéjici tabulky
do pfislusné kapitoly zabyvajici se zimni udrzbou kfiZovatek. Programy zimni udrzby
kfizovatek véetné jejich rozsahu a druhu posypového materialu uvadi Tab. 31. Posypovy
material neni uveden, protoZe jsou kfizovatky pouze pluhovany pfi vétSim spadu snéhu
nebo pti dlouhodobém snézeni, kdy se béznym pluhovanim vozovek vytvari na kfizovatkach

snéhové bariéry.

Tab. 31 Programy zimni udrZby kfiZovatek

Mistni komunikace Program udrzby Rozsah udriby Posypovy materidl
A/1 27 [ktizovatek] ---
A/2 28 [kFiZzovatek] ---
A/3 27 [ktizovatek] ---
KriZovatky B/1 25 [kfiZzovatek] ---
B/2 23 [kfiZzovatek] ---
B/3 29 [kfiZzovatek] ---
B/4 32 [kfiZzovatek] ---

Zdroj: (9), uprava autor

Uvedenou Tab. 31 navrhuje autor zafadit v hlavni ¢asti Operaéniho planu zimni adrzby
do kapitoly 6 Rozsah a technologie zimni udrZzby, podkapitoly 6.10 Zimni udrzba kfiZovatek,

jako Tab. 20 Programy zimni udrzby krfiZovatek.

3.2.7 Specifikace pouzivanych druhi inertnich posypovych materidli

V priloze k Operaénimu planu zimni adrzby neni u nékterych program( udrzby
specifikovdn pouZivany druh inertniho posypového materidlu. Tento nedostatek se tyka
programi udrzby vozovek |. kategorie 1/7, vozovek Il. kategorie 2/3, vozovek lll. kategorie,
chodnikd I. kategorie 1/2, 1/8, 1/9, chodnikl II. kategorie (kromé 2/4 a 2/6), schodist,
zastavek MHD a cest v parcich. U vySe uvedenych programu udrzby je nutné uvést pouzivany
druh inertniho posypového materialu, kterym je:

= drt u vozovek I. kategorie 1/7,
= drt u vozovek Il. kategorie 2/3,

= drt u vozovek llIl. kategorie,
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= drt u chodnikl I. kategorie 1/2, 1/8, 1/9,

» drt u chodnik( II. kategorie (kromé 2/4 a 2,6),
= ekogrit u schodist,

= ekogrit u zastavek MHD,

= pisek u cest v parcich.

3.2.8 Zména ndzvu Operacniho pldnu zimni udrzby

Stdvajici nadzev ,Operacni plan zimni ddriby méstskych komunikaci 2017 - 2018“ neni
vhodné zvolen, nebot je v ném nespravné uvedena kategorie udrZovanych pozemnich
komunikaci. Podle zdkona (1) a jeho nazvoslovi pro rozdéleni pozemnich komunikaci
do kategorii, jsou udrZzovany mistni komunikace, nikoliv méstské komunikace. Autor proto
doporucuje zménu nazvu na ,Operacni plan zimni Gdrzby mistnich komunikaci 2017/2018“

z dlvodu poutziti spravné terminologie a kategorizace udrzovanych pozemnich komunikaci.

3.2.9 Dalsi navrhované upravy

Mezi dalsi navrhované Upravy zjiSténych nedostatk(, které jsou vyjmenovany v Tab. 4
a Tab. 5, patfi doplnéni délek udrZovanych ulic u vybranych programi zimni udrzby vozovek

a doplnéni fadku zahlavi u vétsiny tabulek, véetné tabulek rozdélenych na vice stran.

Doplnéni délek udrzovanych ulic u vybranych programt zimni udrzby vozovek

Podle nazoru autora by spolec¢nost TSML méla doplnit do pfilohy k Operaénimu planu
zimni udrzby, kapitoly 1 Vozovky chybéjici délky udrzovanych ulic. Jednd se o délky
udrzovanych ulic u preventivniho posypu vozovek - velké sypace (vCetné celkové délky)
v podkapitole 1.1 Preventivni posyp vozovek I. kategorie a o délky udrZzovanych ulic vSech

program(l udrzby vozovek lll. kategorie v podkapitole 1.4 Vozovky lll. kategorie.

Doplnéni radku zahlavi u vétsiny tabulek véetné tabulek rozdélenych na vice stran
Radek zahlavi by mél byt soucasti kazdé tabulky, a predeviim tabulek rozdélenych
na vice stran, protoze jednoznacné prispéje k vétsi prehlednosti a srozumitelnosti prislusné

tabulky diky konkrétnimu a vystiznému pojmenovani kazdého sloupce.
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4 ZHODNOCENI NAVRZENYCH ZMEN

ZavérecCna kapitola prace pfinasi posouzeni a zhodnoceni autorem navrienych zmén
ve vztahu k optimalizaci zimni udrzby mistnich komunikaci v Liberci. Na zakladé vysledki
analyzy soucasného stavu zimni Udrzby byly v kapitole 3 navrzeny celkem dva optimalizacni
navrhy. Prvnim ndavrhem je obnova vozového parku, kterd se tyka pofizeni nového nakladace
fizeného prokluzem kol pro zimni ddrzbu chodnik(. Druhy navrh se tyka Upravy Operacniho
planu zimni adrzby méstskych komunikaci 2017 - 2018, jez je zaméfena na odstranéni

nedostatk( zjisténych v soucasném zpracovani.

4.1 Navrh na obnovu vozového parku

Autor analyzou soucasného stavu nasazovanych mechanizacnich prostfedkd pro zimni
udrzbu chodnik( zjistil, Ze se TSML potykaji s nizkou provozni spolehlivosti a vysokymi
naklady na provoz a udrzbu u nakladacl fizenych prokluzem kol znacky Gehl 5640,
coz pfinasi komplikace nejen z pohledu fadného a v€asného provadéni zimni udrzby. Jako
mozné optimalizaéni feSeni zvolil autor obnovu vozového parku v podobé pofizeni nového
nakladace fizeného prokluzem kol. Na zadkladé nejlepsiho dosazeného vysledku dle metody
vazeného souctu a metody TOPSIS, byl navrZen pro obnovu vozového parku nakladac fizeny
prokluzem kol Caterpillar 246D. Ptinosy potizeni nového nakladace jsou nasledujici:

= vyssi provozni spolehlivost,

= niz8i provozni a udrzbové naklady,
= vétsi komfort pro obsluhu,

= nizsi primérné stari nakladaca,

= jednotnéjsi sloZzeni vozového parku.

Vyssi provozni spolehlivost nového nakladace ma zasadni vliv na kvalitni a véasné
provedeni zimni udrzby v lokalitdch zahrnutych do programu udriby CH 2/1, kde jsou
nakladace fizené prokluzem kol nasazovany. NizSi provozni a udrzbové ndklady souvisi
s mensi poruchovosti stroje a rovnéz se servisnim zastoupenim znacky Caterpillar (Zeppelin
CZ) v Libereckém kraji. Zaroven jsou z ekonomického hlediska klicové pro spole¢nost TSML.

Vétsi komfort pro obsluhu zajisti kvalitné utésnénd kabina, ktera prinasi tissi pracovni
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prostredi a tepelnou pohodu pfi nepfiznivych klimatickych podminkach. Nizsi pramérné stari
nakladacl fizenych prokluzem kol vyplyva ze samotné podstaty obnovy vozového parku,
kdy je cilem pofidit novy mechanizacni prostfedek. Jednotnéjsi sloZzeni vozového parku
souvisi s tim, Ze TSML jiz maji ve svém vlastnictvi 1 nakladac fizeny prokluzem kol znacky
Caterpillar 246D. Jako protipdl uvedenych pfinosl lze oznacit investi¢ni ndklady, které
spolec¢nost TSML musi na obnovu vozového parku vynaloZit. Postupna obnova vozového
parku je podle minéni autora dlleZitym aspektem, nebot bez modernich, spolehlivych,

Uspornych a pFitom vykonnych mechanizaénich prostfedkil nelze efektivné provadét ZUMK.

4.2 NAavrh na Upravu Operacniho planu zimni udrzby

Autor analyzou soucasného provedeni Operacniho planu zimni udrzby méstskych
komunikaci 2017 - 2018 zjistil, Ze hlavni ¢ast i priloha obsahuji celou fadu nedostatkd,
a to jak obsahového, tak i formdlniho charakteru. Jako mozné optimaliza¢ni reSeni zvolil
autor Upravu Operacniho planu zimni udrzby v podobé odstranéni zjiSténych nedostatk.
Pfinosy obsahovych a formalnich Uprav jsou nasledujici:

= eliminace chybnych udaj,

= doplnéni chybéjicich dat,

= |ogické a prehledné usporadani cislovanych kapitol,
= zména nepresného nazvu,

= sjednoceni vizualniho stylu.

Eliminace chybnych udajd a doplnéni chybéjicich dat je dllezitym predpokladem
pro kvalitni a presné zpracovani Operaéniho planu zimni udriby, podle kterého je ZUMK
v Liberci provddéna. Logické a prehledné usporadani Cislovanych kapitol je klicové zejména
z hlediska snadné a rychlé orientace v dokumentu, ktery spole¢nost TSML kazdorocné
predklada ke schvaleni Radé mésta Liberce. Zménou nepresného ndzvu dokumentu dojde
k souladu pojmenovani se zakonem (1), ktery kategorii udrzovanych pozemnich komunikaci
presné definuje. Sjednoceni vizualniho stylu v podobé nového usporadani a jednotného
formatovani celého Operacniho pldnu zimni udrzby, ma podle ndzoru autora pfinos nejen
prakticky, ale predevsim kvalitativni. Autor je presvédcen o tom, Ze uvedené zmeény prispé&ji

k vy33i urovni uvedeného dokumentu, ktery je nezbytny pro realizaci ZUMK v Liberci.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo na zdkladé analyzy soucasného stavu zimni udriby
pozemnich komunikaci v Liberci nejprve charakterizovat zjisténé nedostatky a nasledné
navrhnout jejich moznou optimalizaci, ktera by pfispéla ke zlepSeni a zefektivnéni zimni
udrzby mistnich komunikaci ve vlastnictvi mésta Liberce.

Analyza soucéasného stavu zimni udrzby byla zaméfena na schvaleny Operacni plan
zimni udrzby vcetné pfrilohy, nasazované mechanizacni prostfedky, pouzivané posypové
materidly a na technologii provadéni zimni udrzby. V uvedenych oblastech zjistil autor
nékolik zasadnich nedostatk(. Hlavni ¢ast a pfiloha Operacniho planu zimni Udrzby mély
celou fadu obsahovych i formalnich nedostatkd, které znacné snizovaly kvalitu zpracovani.
Traktory Zetor jsou vzhledem ke svému primérnému stafi 33 let jiz nevyhovujici, nebot
prekracuji primérné stafi pFisluiné kategorie vozidla v CR. Nakladace fizené prokluzem kol
Gehl 5640 jsou velmi provozné nespolehlivé, coZ pfinasi TSML zdvainé problémy nejen
pfi zabezpeceni zimni Udrzby, ale i z hlediska vysokych provoznich a udrzbovych nakladd.

Navrhy na optimalizaci zimni Udrzby se tykaji obnovy vozového parku a Upravy
Operaéniho planu zimni udriby. Obnova vozového parku v podobé pofizeni nového
nakladace tizeného prokluzem kol je feSena prostiednictvim metod multikriteridlni analyzy.
Autor vybral celkem 5 nakladacd od 5 rliznych vyrobcl, které splfiuji zadana kritéria podle
pozadavkli TSML. Pro odhady vah jednotlivych kritérii zvolil autor Saatyho metodu.
Multikriterialni hodnoceni vybranych variant je provedeno pomoci metody vaZzeného souctu
a metody TOPSIS. Na zdkladé dosazenych vysledk( podle obou metod je jako novy
mechanizaéni prostfedek navrien nejlépe hodnoceny naklada¢ Caterpillar 246D. Uprava
Operaéniho planu zimni udriby zahrnuje obsahové a formadlni zmény v hlavni ¢asti i pfiloze.
Navrzené zmény se tykaji sjednoceni formalni Upravy, nového usporadani a nazva kapitol,
¢lenéni kapitol do ¢islovanych kapitol a podkapitol, ¢islovani a ndzvl tabulek, dvou programf
zimni udrzby, specifikace pouzivanych druht inertnich posypovych material( a zmény nazvu.

Pfinosy pofizeni nového nakladace Caterpillar 246D jsou vyssi provozni spolehlivost,
nizsi provozni a Udrzbové naklady, vétsi komfort pro obsluhu, nizsi primérné stari nakladacu
a jednotnéjsi slozeni vozového parku. Mezi pfinosy Upravy Operaéniho planu zimni Udrzby
patfi eliminace chybnych udaji, doplnéni chybéjicich dat, logické a prehledné usporadani
¢islovanych kapitol, zména nepresného nazvu a sjednoceni vizualniho stylu.
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Priloha A Mechanismy pro zimni udrZbu vozovek

PRILOHA A

Mechanizace Rok vyroby RZ Vybaveni pro zimni udrzbu
Sypa¢ Mercedes-Benz 2010 3L8 0445 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2010 3L8 0443 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2009 3L4 6535 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2004 1L9 3829 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2005 3L8 2930 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2005 5L2 9530 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2005 2117849 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2013 5L0 7384 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2016 5L3 7704 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2008 5L3 6604 snéhova radlice, sypac
Sypa¢ Mercedes-Benz 2016 512 4831 snéhova radlice, sypac, fréza
Sypac lveco 2013 415 2473 snéhova radlice, sypac
Sypac Iveco 2013 3SN 7960 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2012 5AR 4075 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2010 3L7 8805 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2006 5L0 3023 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2006 5L0 4742 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2012 413 6268 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2012 413 7051 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2006 214 3964 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2012 LO1 4018 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2012 LO1 4034 snéhova radlice, sypac
Sypac Multicar 2006 214 5177 snéhova radlice, sypac
Traktor Zetor 1994 LO0 2245 zavésna snéhova radlice
Traktor Zetor 1984 LI 66-95 prep[ava rucné vedenych

stroj
Traktor Zetor 1982 LOO 2382 zavésna snéhova radlice
Traktor Zetor 1980 LO0 0711 snéhova fréza
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Zdroj: (9), (10)




PRILOHA B

Priloha B Prislusenstvi k sypactim Mercedes-Benz

V zimnim obdobi je na sypacich Mercedes-Benz instalovana mj. vyménnda posypova
nastavba OP3500 od italského vyrobce Giletta (Obr. 1), kterd je urena pro chemicky i inertni
posyp. Jednda se o nastavbu z nerezové oceli, ktera je vybavena nerezovym Snekem
s podélnym rozruSovacem, diskovym rozmetadlem s mozZnosti asymetrického posypu,

plastovymi nadrzemi na solanku a programovatelnym elektronickym ovladanim pro fizeni

posypu Ci postriku, fizeni tras a sbér dat z GPS modulu (10).

Obr. 1 Vyménnd posypovd ndstavba Giletta ONE OP3500

Zdroj: autor

Technické parametry vyménné posypové ndstavby Giletta ONE OP3500 uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry vyménné posypové ndstavby Giletta ONE OP3500
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Zdkladni technickad data
Objem zasobniku - posypovy material 3 [m?]
Objem zdsobniku - solanka 2200 [I]
Sitka posypu 2-12 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-40 [gm?]
Davkovani - inertni posyp 20-350 [g'm™]
Celkova délka 3400 [mm]
Celkova sirka 2100 [mm]
Celkova vyska 1290 [mm]
Hmotnost 811 [kg]

Zdroj: (10)



PRILOHA B

Sypace Mercedes-Benz jsou béhem zimni Udrzby osazeny mj. ¢elni snéhovou radlici

LC30 od italského vyrobce Giletta (Obr. 2). Jednd se o velmi robustni snéhovou radlici

se stavebnicovou konstrukci, pruznym nerezovym ramem, polyethylenovym skluzem radlice,

kolmymi gumovymi bfity a hydraulickym natacenim (10).

Obr. 2 Snéhovd radlice Giletta LC30

Zdroj: autor

Technické parametry snéhové radlice Giletta LC30 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry snéhové radlice Giletta LC30

Zakladni technicka data
Odklizeci sitka 2650 [mm]
Stranové nataceni vlevo/vpravo +30 [°]
Celkova délka 1590 [mm]
Celkova sirka 3000 [mm]
Celkova vyska 955 [mml]
Hmotnost 570 [kg]
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Zdroj: (10)



PRILOHA C

Priloha C Prislusenstvi k sypacum Iveco

V zimnim obdobi je na sypacich lveco instalovdna mj. vyménna posypova ndstavba
SyKO-5H od ceského vyrobce Kobit (Obr. 1), kterd je uréena pro chemicky i inertni posyp.
Jedna se o nastavbu z nerezové oceli s variabilnim uchycenim na vozidla, ktera je vybavena
vynasecim Snekem 2z otéruvzdorného materidlu, diskovym rozmetadlem, plastovymi
nadrzemi na solanku a programovatelnym elektronickym Fidicim systémem pro nastaveni

provoznich parametr( podle poZadavkd a typu posypového materidlu a pro pfenos dat (10).

B

Obr. 1 Vyménnd posypova ndstavba Kobit SyKO-5H
Zdroj: autor

Technické parametry vyménné posypové nastavby Kobit SyKO-5H uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry vyménné posypové ndstavby Kobit SyKO-5H
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Zdkladni technicka data
Objem zasobniku - posypovy material 5 [m?]
Objem zasobniku - solanka 1900 [I]
Sitka posypu 2-8 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-50 [gm?]
Davkovani - inertni posyp 50-250 [g:m™]
Celkova délka 5630 [mm]
Celkova Sirka 2200 [mm]
Celkova vyska 1730 [mm]
Hmotnost 1630 [kg]

Zdroj: (10)



PRILOHA C

Sypace lveco jsou béhem zimni Udrzby osazeny mj. ¢elni snéhovou radlici PSVA 260.3
od ceského vyrobce ABM Technology (Obr.2). Jednd se o odolnou snéhovou radlici
se segmentovou konstrukci, nezavislym elastickym zavésenim jednotlivych segmentl pomoci
pruzin, zvySenym pravym segmentem pro lepsi odhoz snéhu, otéruvzdornymi kolmymi bfity

a hydraulickym natacenim (10).

Obr. 2 Snéhovd radlice ABM Technology PSVA 260.3

Zdroj: autor

Technické parametry snéhové radlice ABM Technology PSVA 260.3 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry snéhové radlice ABM Technology PSVA 260.3

Zdkladni technicka data

Odklizeci sitka 2600 [mm]
Stranové nataceni vlevo/vpravo +36 [°]

Celkova délka 1660 [mm]
Celkova Sirka 3000 [mm]
Celkova vyska 1525 [mm]
Hmotnost 825 [kg]

Zdroj: (10)
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PRILOHA D

Priloha D Prislusenstvi k sypacum Multicar

V zimnim obdobi je na sypacich Multicar instalovdana mj. vyménna posypova nastavba
BBS 1200A od ceského vyrobce ABM Technology (Obr. 1), kterd je uréena pro chemicky
i inertni posyp. Jednd se o nastavbu z oceli s antikorozni povrchovou Upravou, kterd
je vybavena nerezovym Snekem, nerezovym rozmetadlem s moznosti ruc¢né nastavitelné

regulace symetrie posypu a elektronickym systémem pro fizeni posypu a vyuziti dat

k elektronickému zpracovani (10).

Obr. 1 Vyménnd posypovd ndstavba ABM Technology BBS 1200A

Zdroj: autor

Technické parametry posypové ndstavby ABM Technology BBS 1200A uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry vyménné posypové ndstavby ABM Technology BBS 1200A

Zdkladni technickad data
Objem zasobniku - posypovy material 1,2 [m?]
Objem zasobniku - solanka - 1]
Sitka posypu 1,5-4 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-40 [g:m?]
Davkovani - inertni posyp 70-200 [gm?]
Celkova délka 2585 [mm]
Celkova sitka 1505 [mm]
Celkova vyska 1165 [mm]
Hmotnost 470 [kg]
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Zdroj: (10)



PRILOHA D

Sypace Multicar jsou béhem zimni udrzby osazeny mj. ¢elni snéhovou radlici PKN 172
od ceského vyrobce ABM Technology (Obr.2). Jednd se o lehkou snéhovou radlici
s odpruzenym ocelovym Stitem pomoci dvou vinutych pruzin, centrdlnim otoénym cepem

pro vyrovnani pfiénych nerovnosti, gumovymi silentbloky, kolmymi gumovymi bfity

a hydraulickym natacenim (10).

~zc00> I8

Obr. 2 Snéhovd radlice ABM Technology PKN 172

Zdroj: autor

Technické parametry snéhové radlice ABM Technology PKN 172 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry snéhové radlice ABM Technology PKN 172

Zdkladni technicka data

Odklizeci Sitka 1720 [mm]
Stranové nataceni vlevo/vpravo +30 [°]

Celkova délka 630 [mm]
Celkova Sirka 1988 [mm]
Celkova vyska 620 [mm]
Hmotnost 132 [kg]

Zdroj: (10)
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Priloha E Mechanismy pro zimni udrZbu chodniki

PRILOHA E

Mechanizace Rok vyroby RZ Vybaveni pro zimni udrzbu
Malotraktor Iseki 2010 LOO 9640 snéhova radlice, sypac, fréza
Malotraktor Iseki 2010 LO0 9622 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2009 L0O0 9611 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2009 LO0 9612 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2009 LO0 9613 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2009 LO0 9614 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2009 LO0 9615 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Iseki 2012 LO1 4719 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Kioti 2012 LO1 1893 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Kioti 2012 LO1 1894 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Kioti 2017 LO1 3356 snéhova radlice, sypac
Malotraktor Kioti 2017 LO1 3357 snéhova radlice, sypac
Kloubovy nosi¢ Holder 2013 LO1 1380 snéhova radlice, sypac
Kloubovy nosi¢ Holder 2013 LO1 1381 snéhova radlice, sypac
Nakladac Gehl 2006 LOO 1905 snéhova radlice
Nakladac Gehl 2006 LOO 1907 snéhova radlice
Nakladac Gehl 2010 LOO 2511 snéhova radlice
Naklada¢ Caterpillar 2010 LO1 1861 snéhova radlice
Univerzalni nosi¢ Reform 2012 LO1 1232 snéhova radlice
Rucné vedeny stroj 2004 nema RZ snéhova radlice, snéhova fréza
Reform
Rucné vedeny stroj AEBI 2006 nema RZ snéhova radlice, snéhova fréza
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Zdroj: (9), (10)




PRILOHA F

Priloha F Pfislusenstvi k malotraktoriim Iseki

V zimnim obdobi je na malotraktorech Iseki instalovan zdvésny sypa¢ PM 1,4
od danského vyrobce Epoke (Obr. 1), ktery je uréen pro chemicky i inertni posyp. Jedna
se o maly sypac z nerezové oceli s tfibodovym zavéSenim a konstantni Sitkou posypu, ktery

je vybaven davkovaci hrideli a h¥ideli pro rozrusovani (kypfreni) posypového materidlu (10).

Obr. 1 Zavésny sypac Epoke PM 1,4

Zdroj: autor

Technické parametry zavésného sypace Epoke PM 1,4 uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry zavésného sypace Epoke PM 1,4
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Zdkladni technickad data
Objem zasobniku - posypovy material 0,14 [m?
Objem zdsobniku - solanka -l
Sitka posypu 1 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-40 [gm?]
Davkovani - inertni posyp 70-200 [g'm™]
Celkova délka 780 [mm]
Celkova Sirka 1275 [mm]
Celkova vyska 1160 [mm]
Hmotnost 82 [kgl

Zdroj: (10)



PRILOHA F

Malotraktory Iseki jsou béhem zimni udrzby osazeny celni snéhovou radlici OR-M 1300
od ceského vyrobce Agrometall (Obr. 2). Jedna se o lehkou snéhovou radlici s jednoduchou
a osveédcenou konstrukci, pruzinami na obou stranach pro odpruZeni, kolmym gumovym

bfitem a hydraulickym natdcenim (10).
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Obr. 2 Snéhovd radlice Agrometall OR-M 1300

Zdroj: autor

Technické parametry snéhové radlice Agrometall OR-M 1300 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry snéhové radlice Agrometall OR-M 1300

Zdkladni technickad data

Odklizeci sitka 1160 [mm]
Stranové nataceni vlevo/vpravo +30 [7]

Celkova délka 1000 [mm]
Celkova sitka 1300 [mm]
Celkova vyska 620 [mm]
Hmotnost 215 [kg]

Zdroj: (10)

109



PRILOHA G

Priloha G Pfislusenstvi k malotraktoriim Kioti

V zimnim obdobi je na malotraktorech Kioti instalovan zavésny sypa¢ VS 1000
od ceského vyrobce Agrometall (Obr. 1), ktery je uréen pro chemicky i inertni posyp. Jedna
se 0 maly valeckovy sypac z nerezové oceli s tfibodovym zavésenim, ktery je vybaven

davkovacim vdle¢kem a htideli pro rozrusovani (kypreni) posypového materialu (10).

Obr. 1 Zavésny sypac Agrometall VS 1000

Zdroj: autor

Technické parametry zavésného sypace Agrometall VS 1000 uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry zavésného sypace Agrometall VS 1000

Zdkladni technickad data
Objem zasobniku - posypovy material 0,15 [m’]
Objem zasobniku - solanka - M
Sitka posypu 1 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-40 [g:m?]
Davkovani - inertni posyp 70-200 [gm?]
Celkova délka 990 [mm]
Celkova sirka 1200 [mm]
Celkova vyska 620 [mm]
Hmotnost 255 [kg]

Zdroj: (10)

Malotraktory Kioti jsou béhem zimni Udriby osazeny stejnou celni snéhovou radlici

Agrometall typu OR-M 1300, jako malotraktory Iseki (viz Pfiloha F).
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PRILOHA H

Priloha H Prislusenstvi ke kloubovym nosi¢im Holder

V zimnim obdobi je na kloubovych nosi¢ich Holder instalovan zavésny sypac SVS 0,35 Z
od ceského vyrobce Simed (Obr. 1), ktery je uréen pro chemicky i inertni posyp. Jedna
se o jednoduchy sypac z nerezové oceli s tfibodovym zavésenim a konstantni Sitkou posypu,

ktery je vybaven davkovaci hfideli s pfitlaénym pryZzovym dnem a hfideli pro rozruSovani

(kypreni) posypového materidlu (10).

Obr. 1 Zdvésny sypac Simed SVS 0,35 Z

Zdroj: autor

Technické parametry zavésného sypace Simed SVS 0,35 Z uvadi Tab. 1.

Tab. 1 Technické parametry vyménné posypové ndstavby Simed SVS 0,35 Z
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Zadkladni technicka data
Objem zasobniku - posypovy material 0,35 [m’]
Objem zasobniku - solanka - M
Sitka posypu 1 [m]
Davkovani - chemicky posyp 5-40 [gm?]
Davkovani - inertni posyp 70-200 [g'm™]
Celkova délka 874 [mm]
Celkova Sirka 1250 [mm]
Celkova vyska 714 [mm]
Hmotnost 128 [kg]

Zdroj: (10)



PRILOHA H

Kloubové nosice Holder jsou béhem zimni Udrzby osazeny celni snéhovou radlici
PVS 130 od ceského vyrobce Simed (Obr.2). Jednd se o variabilni snéhovou radlici
s nezdvislymi a otocnymi kfidly, odpruzenymi kolmymi gumovymi bfity a hydraulickym
natdcenim, které umoZiuje nastavovat geometrii snéhové radlice do tvaru pismen ,A“, ,V*,

nebo standardniho ,,1“ (10).

Obr. 2 Snéhova radlice Simed PVS 130

Zdroj: autor

Technické parametry snéhové radlice Simed PVS 130 jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2 Technické parametry snéhové radlice Simed PVS 130

Zakladni technicka data

Odklizeci Sitka 1300 [mm]
Stranové nataceni vlevo/vpravo * +30 [°]

Celkova délka 720 [mm)]
Celkova Sirka 1500 [mm]
Celkova vyska 760 [mm]
Hmotnost 178 [kg]

Pozn.: * - s nezavislym natacenim pravého a levého kridla snéhové radlice
Zdroj: (10)
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PRILOHA |

Priloha | Ostatni mechanismy a vozidla pro zimni udrZzbu

Mechanizace Rok vyroby RZ Vybaveni pro zimni udrzbu
Naklada¢ ZTS 1982 nema RZ lopata
Nakladac ZTS 1982 nema RZ lopata
Nakladni vozidlo Peugeot 2016 514 4873 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2016 514 4874 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 418 3424 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 5L0 3827 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 418 3502 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 418 3504 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 5L2 6898 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 512 4662 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Peugeot 2015 5L2 9032 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2005 216 7510 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2006 214 3906 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2008 3L1 3914 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2008 3L1 4077 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2009 3L5 8280 skfifova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2008 3L3 6064 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2011 4115620 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2011 411 5630 valnikova nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2011 411 5640 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo Iveco 2006 3L4 6460 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo KIA 2007 411 3445 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo KIA 2009 411 6203 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo KIA 2007 216 7663 sklapéci nastavba
Nakladni vozidlo KIA 2007 216 7664 sklapéci nastavba
Na?kladrn \{02|d|o 2008 3L3 4420 valnikova nastavba
Mitsubishi
Naklad?c s rypadiem 2008 LOO 2246 lopata, rypadlo
Caterpillar
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Zdroj: (9), (10)



PRILOHA J

Priloha J Tramvajové a autobusové linky MHD v Liberci

C. linky Trasa linky
2 Lidové sady-ZOO - Flignerova - Viadukt - Dolni Hanychov
3 Lidové sady-ZOO - Flignerova - Viadukt - Dolni Hanychov - Horni Hanychov
5 Viadukt - Rybnicek - Flignerova - Vratislavice nad Nisou vyhybna
11 Viadukt - Rybnicek - Flignerova - Vratislavice nad Nisou vyhybna - Jablonec nad Nisou
12 Broumovska - Pekarny - Zelené Udoli - Flignerova - Pavlovice Letna
13 Doubi sidlisté - Flignerova - Pavlovice kfiZovatka - Katefinky
14 Flignerova - Ruprechtice sidlisté - Polni - Globus
15 Flignerova - Harcov kostel - LukaSovské udoli
16 Flgnerova - OstaSov - Machnin - Novina - Kfizanské sedlo
17 Flgnerova - Babylon - Zimni stadion - Ul. 28. fijna - Arena
18 Flgnerova - U Pramend - Blanicka - Rudolfov - Bedfichov
19 Flignerova - Harcov Strelnice - Rudolfov
20 Fiignerova - Rochlice - Pilinkov - Simonovice
21 KralGv H3j - Fignerova - Poliklinika - KralGv H3j
22 Kunratice Msenska - Kunraticka - Flignerova - Americka - Primyslova zéna Jih - OC Nisa
23 Pekarny - Zelené Udoli - Fiignerova - Riizodol Mlyn - StraZ nad Nisou
24 Doubi sidlisté - Flignerova - Pavlovice kfiZzovatka - Radcice
25 Broumovska - Flignerova - Ruprechtice namésti - Ruprechtice sidlisté
26 Doubi sidlisté - Flignerova - Pavlovice kfizovatka - Krasna Studanka - Straz nad Nisou
27 Flignerova - Nadrazi - RlZodol I - Priimyslova zdna Sever
28 Flignerova - RGZodol Mlyn - Pavlovice kfizovatka - Radcice
29 Flignerova - Husova - Kunraticka sidlisté
30 Flignerova - Nadrazi - Straz nad Nisou
31 Saldovo ndmésti - Fiignerova - Priimyslova zéna Jih
32 Flgnerova - Globus - Prlimyslova zéna Sever
33 Kunraticka sidlisté - Sametova - Rochlice - Primyslova zéna Jih
34 Flgnerova - Ruprechtice sidlisté - Pavlovice Letna - RGZodol | - Primyslova zéna Jih
35 Flgnerova - Sametova - Rochlice - Priimyslova zéna Jih
36 Flignerova - Zimni stadion - Ul. 28. fijna - Flignerova
37 Frantiskov sidlisté - Flignerova - Pilinkov
38 Flgnerova - U Krematoria
51 Fiignerova - ZS Jabloriova
52 Flignerova - Krallv Haj
53 Filigherova - Skola Katefinky
54 Skola Katefinky - NadraZi - Flignerova
55 Skola Katefinky - Radcice - ZS Vrchlického - Flignerova
56 KralGv H4j - Kunraticka sidlisté
57 Doubi sidlisté - Fignerova - Stodolni
58 Nadrazi - Flignerova - Stodolni
59 Vratislavice nad Nisou skola - Sportovni areal - Vratislavice nad Nisou skola
60 Simonovice - Pilinkov - Doubi sidlité - Vesec — Fiignerova
90 Flignerova - Dobidsova - Rochlice - Jefmanicka - Mostecka - Melantrichova - Flignerova
91 Flignerova - Husova - Stodolni - Hrubinova - Sametova - Dobidsova - Flignerova
92 Fiignerova - Saldovo nam. - U Dvora - Ruprechticka - Vrchlického - RiiZodol | - Fiignerova
97 Zitavska - RGzodol | - Ostasov - Husitska - Spélenisté - Nadrazi
98 Doubska - Rochlice - Zelené Udoli - Dobid$ova - NadraZi
99 Broumovska - Hrubinova - Letna - Flignerova - Nadrazi
500 Flignerova - OC Nisa
600 Flignerova - Globus

Pozn.: Cervené oznadeny tramvajové linky MHD Zdroj: (12)
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