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ANOTACE

Tato prace pojednava o problematice obsluznosti zastdvek méstské hromadné dopravy
ve mésté Pardubice. Jejim cilem je zjistit, zdali koordinace linek na jejich spole¢nych usecich
sestavené v diplomové praci Ing. Viliama Labského a nasledné aplikované do redlného provozu
méstské hromadné dopravy v Pardubicich byly pfinosem pro cestujici vyuzivajici tento systém
dopravy. Prace se také zabyva metodikami prizkumu redlné efektivity téchto koordinaci

a jejich naslednym vyhodnocenim.
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TITLE

Audit of passengers” transport needs according to form of service at stop points of urban

public transport in Pardubice

ANNOTATION

The thesis is focused on questions of form of service at public transport stop points in the
city of Pardubice. The aim is to find out whether coordinations of bus lines at their common
sections compiled in Ing. Viliam Labsky’s thesis and applied to urban public transport
of Pardubice were beneficial for passengers. Research methodologies for assessment of the

real-life efficiency of these coordinations are mentioned evaluated in the thesis as well.
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UvVOD

V kazdém mésté, kde funguje vice nez jedna linka méstské hromadné dopravy (dale jen
MHD), mize dochazet k ¢asovym nepravidelnostem v ramci spolecnych usekd téchto linek.
V dopravé proto existuji jako feSeni téchto nepravidelnosti dva zakladni druhy koordinaci,
jedna se o koordinace v uzlech a na tsecich (1). Koordinace v uzlech je vhodna pro feSeni
prestupt mezi linkami se zpravidla del§imi intervaly, a proto se uplatiiuje predevsim v dalkové
dopravé. Naopak pro linky MHD se diky kratkym intervalim mezi spoji jednotlivych linek
a hustot¢ sit¢ MHD jevi jako vhodné fesit koordinaci tisekovou.

V ramci zkvalitiovani jizdnich adt (dale jen JR) pro cestujici se v téchto usecich fesi
tzv. proklady neboli ¢asova koordinace na tsecich spolecnych pro spoje vice linek, kdy cilem
je maximalizace rovhomérnosti rozlozeni téchto spoju v ¢ase. Za idedlni proklad v jistém useku
v modelovém dopravnim systému Ize poklédat napiiklad stav, kdy spoje tii linek, jedouci kazdé
napf. po tficeti minutach, vytvoii v daném useku spole¢ny interval deset minut. Takovy stav je
idedlni pro cestujici, ktefi se cht&ji prepravit v tomto useku at’ jiz do jejich cilové destinace,
nebo na jinou zastavku, kde by ptestoupili na spojeni v ramci dal$iho, pokud mozno podobné
zkoordinovaného, useku dané sité.

Tato prace navazuje na diplomovou préaci (2). Ta feSi navrh optimalizacniho modelu
pro ¢asovou koordinaci (neboli proklady) spojt patetnich linek ve vefejné hromadné dopraveé
a jeho aplikaci na redlny dopravni systém pii zachovani stejné dopravni nabidky spoji téchto
linek. Cilem této prace je zhodnotit pFinos vystupu tohoto optimaliza¢niho modelu jakoZto
realné aplikace na dopravni systtm MHD v Pardubicich. Optimalizace se tykala pouze
spoju dennich patetnich linek, které jsou uvedeny v oddilu 1.1.

Ptedpokladem vhodnosti nového feseni prokladi je skutecnost, ze dojde ke zrovnomérnéni
vyuzivani spoju cestujicimi neboli piepravni poptavky. Teprve poté lze vysledek koordinace
pomoci optimalizaéniho modelu povazovat za Usp&Sny. Naopak pokud by byla poptavka
nerovnomérného charakteru, napiiklad vlivem sjednocené pracovni doby, projevilo by se to
vyrazné vysSim vyuZitim nékterého ze spoji, zatimco vyuZiti jinych spojli by bylo miniméalni.
Prace se zabyva sledovanim a vyhodnocovanim této nerovnomérnosti a stanovenim vhodné
metodiky vyhodnoceni pfinosu obecného optimalizacniho modelu i jeho konkrétni aplikace
na provoz ve meésté¢ Pardubice. Piinos této aplikace byl hodnocen pomoci zjistovani pocta
nastupujicich a vystupujicich cestujicich na vybranych zastdvkach a pocti cestujicich

ve vozidlech jakozto prostfedku ke stanoveni miry piinosu této aplikace.
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Pro komplexni feSeni prace je potieba do kapitoly zabyvajici se vyhodnocenim ptinosu
konkrétnich koordinaci zahrnout vétsi mnozstvi grafii, z cehoz vyplyva vétsi strankovy rozsah
prace. Protoze jsou tyto grafy soucasti pfimého zjistovani piinosu koordinaci a je vhodné je
prezentovat v tésné navaznosti na zjisténa data, tak byly umistovany piimo do téla prace,

a ne do pfiloh.
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1 METODIKA PRUZKUMU A ZPRACOVANI DAT

Vychozi prizkumy probéhly ve vybranych pracovnich dnech v dobé¢ letnich prazdnin roku
2015 plosné na celé sitit MHD v Pardubicich spole¢nosti CZECH Consult, spol. s.r.o. (3). Data
z tohoto prizkumu jsou se souhlasem Dopravniho podniku mésta Pardubic, a.s. (dale jen
DPmP a.s.) vyuzita v nasledujici kapitole ¢islo 2. Srovnavaci prizkum, provedeny autorem této
prace ve vybranych pracovnich dnech v dobé¢ letnich prazdnin roku 2017, probéhl na pfedem
vybranych zastavkach, pfipadné na jejich vybranych stanovistich, uvedenych v tabulce 1.
V materidlech s daty z roku 2015 (3) nejsou zaznamenana zpozdéni jednotlivych spoju.
V usecich se silnéjsi dopravni nabidkou to mohlo zptsobit zkresleni, nebot’ se tim mohlo zménit
potadi odjezdu spojl riznych linek ze zastavky a tim i rozlozeni poctl cestujicich mezi tyto
spoje.

Jak jiz bylo v uvodni kapitole feceno, tato prace ma za kol zkoumat disledky zavedeni
optimalizovanych prokladd. Primarnimi podklady k posouzeni téchto diisledki jsou vytipované
useky dle (2), uvedené v tabulce 2, a data z plosného prizkumu z obdobi letnich prazdnin v roce
2015 provedena spolecnosti CZECH Consult, spol. s.r.o. (3), kdy jest¢ nebyla zavedena
optimalizace a zaroven prob¢hl vyzkum. Tato data byla porovndvana s prizkumem, ktery
provedl autor této prace v obdobi letnich prazdnin v roce 2017 po zavedeni optimalizovanych
JR (4) navrhnutych Ing. Viliamem Labskym v jeho diplomové praci (2). V obou piipadech
se vzdy jednalo o pracovni dny v obdobi letnich prazdnin, protoze pravé pracovni dny letnich
prazdnin v roce 2017 byly vybrany pro pilotni zavedeni optimalizovaného JR.

Metodiky priizkumu neboli princip vybéru ¢asu, tseku a vhodné metody priizkumu jsou
rozebrany v oddilech 1.3 az 1.5. V oddilech 1.1 az 1.2 se jedna o stav linek a zastavek k letnim

prazdninadm roku 2017.

1.1 Déleni linek MHD v Pardubicich

V Pardubicich bylo v dobé srovnavaciho prizkumu v provozu celkem dvanact dennich
koordinovanych linek. Jednd se konkrétn€ o linky 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 11, 13, 33 a 88. Tyto
linky jezdi v pravidelnych intervalech a jsou dle moznosti koordinovéany na spole¢nych tsecich,
jak je znazornéno v ptiloze B (pfed aplikaci feSeni Ing. Labského (2), 1éto 2015) a v ptiloze C
(po aplikaci feSeni Ing. Labského (2), 1éto 2017). Dale jsou v Pardubicich v provozu jesté
dopliikové linky 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28 a 29 s nepravidelnymi
intervaly a v nékterych pfipadech i s variabilnim trasovanim dle pozadavki objednatele.

Nekteré z téchto linek maji pouze charakter dopliitkovych Skolnich a pracovnich spoj.
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Do zvlastni kategorie potom spadaji dvé nocni linky 98 a 99, které nebyly predmétem
vlastniho prizkumu.

Trasovani vsech linek 1ze vidét na ptiloze A, ktera je z roku 2017, ale pro koordinované
linky byla platna 1 v roce 2015. V dob¢ odevzdani prace uz toto schéma neni platné, v bieznu
roku 2018 prob¢hla zména trasovani nékterych patetnich koordinovanych linek. Pfipadny dalsi
srovnavaci priizkum by byl mozny pouze v omezeném rozsahu, a to na usecich, kterych

se zmeny nedotkly nebo dotkly minimalné.

1.2 Déleni zastavek MHD v Pardubicich

Zastavky MHD v Pardubicich byly autorem rozdéleny do péti kategorii podle rozsahu jejich
dopravni nabidky a ptfepravni poptavky. Podle tohoto hlediska a podle principu uvedené¢ho
v oddilu 1.4 byly vybirany zastavky a useky vhodné pro srovnavaci prizkum. Zatazeni zastavek
zkoumanych v této praci probéhlo v tivodu kapitoly 2 v tabulce 2.

Do kategorie A s velmi velkym obratem cestujicich 1ze zatadit hlavni pfestupni uzly jako
Masarykovo nameésti, slouzici pro ptestupy mezi spoji MHD navzidjem, a Hlavni nadrazi,
kde dochazi k ptestupim mezi spoji MHD a vlakovymi spoji. Na téchto zastavkach nebyva
diky vysoké hustoté spoji a z toho vyplyvajicich kratkych intervalti potieba spoje koordinovat.
Proto je v této kategorii feSena pouze zastavka Hlavni nadrazi, kde doslo k vyraznéjSimu snizeni
hodnoty kvadratické miry nepravidelnosti (dale jen KMN), viz ivod do oddilu 1.4.

Do zastavek kategorie B s velkym obratem cestujicich, které jsou umistény v centru mésta
nebo uvyznamnych objektl, patii napriklad zastavky = Autobusové  nadrazi
¢1 Polabiny,Hradeckd, ktera se nachazi v bezprostiedni blizkosti jedné z ¢asti univerzitniho
kampusu.

Mezi dilezité zastavky kategorie C by mohly byt zatazeny napfi. zastavky Polabiny,hotel,
Univerzita (paradoxné menSi dopravni nabidka neZ zastavka Polabiny,Hradeckd) nebo
Stavarov, kterd je v blizkosti vysokoskolskych koleji, a tudiz zde nastupuje a vystupuje velké
mnozstvi studentd.

Mezi zastavky s kategoridlnim oznacenim D neboli zastdvky s ostatnim vyznamem
1ze pro ptiklad zatradit zastavku Sukova ve sméru na zastavku Namésti Republiky, ktera miize
byt vyuzivana pro ptesuny piestupujicich cestujicich na zastavku nebo ze zastavky Masarykovo
namesti.

Posledni kategorie E zahrnujici zastavky minimalniho vyznamu by mohla obsahovat
zastavky Zimni stadion ve sméru do centra mésta a Zavodisté, které jsou cestujicimi vyuzivany

pfevazné pii konani sportovnich akci.
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1.3  Princip vybéru ¢asu

Snahou bylo provést srovnavaci prizkum individualné v ramci po sobé jdoucich pracovnich
dntl. Z divodu uspory Casu se vétsSinou jednalo o tzv. mikro prizkumy neboli relativné kratké
prizkumy s ptednostni dobou trvani dvé hodiny, viz tivod kapitoly 2, tabulka 1.

Cilem bylo zajistit prazkum v takovém casovém obdobi, kdy vSechny spoje sledovanych
linek v koordinaci maji pravidelny jizdni fad. Nékteré ze sledovanych linek, konkrétné linky
¢islo 7, 11 a 33, maji v dopravni Spicce prodlouzenou trasu, a tudiz 1 zménéné jizdni fady kvali
dopravé cestujicich do primyslovych zén a zase zpét. Casy méfeni byly proto vzdy stanoveny
do doby dopravniho sedla mimo obdobi zacatkl a koncii smén v téchto zonach. Takto dotéené
linky maji v té€ dobé¢ intervalovy jizdni fad. Méfeni probihala, pokud bylo mozno, vZdy ve stejny
¢as vramci dopoledne & odpoledne. Casy priizkumii na viech zastavkach &i na jejich
konkrétnim stanovisti jsou uvedeny v tabulce ¢islo 2.

U zastdvek smérem do centra mésta bylo vhodnéjsi méfit v dopolednich hodinéch,
kdy probiha navoz cestujicich do centra mésta do Skol, prace, vnitroméstské nakupni zony
apod. U zastavek pro opacny smér jizdy naopak méfeni probihalo v odpolednich hodinach,

kdy probihaji navraty cestujicich do mista jejich bydlisté.

1.4  Princip vybéru useku

K analyze JR slouzi ukazatele miry nepravidelnosti. Mezi né patii mimo jiné i kvadraticka
mira nepravidelnosti (1). Ta je pouzivana k posuzovani pravidelnosti prokladii mezi
jednotlivymi spoji riznych linek na spole¢nych usecich. Pro spoje linek, které na spole¢nych
usecich vytvoii spole¢ny pravidelny interval, je hodnota KMN rovna nule. V opa¢ném ptipadé

dosahuje KMN kladnych hodnot. Hodnota KMN se po¢ita podle vzorce (1):
I+ +1,)2 s 2
Fylly o ) = 12 4 oo 12 — [r2?) (i) )

kde: fq----- KMN pro zkoumany pocet spojii [min?],
I ..... €as odstupu jednotlivych spojt (tj. proklad) [min],

n...... pocet odstupti v daném Casovém obdobi [-].

Vybér zastavek vhodnych ke zkoumani vychazi ze dvou kritérii, a to z porovnani hodnot
KMN pied a po aplikaci optimalizace prokladii a z kategorizace zastavek, viz oddil 1.2,
kdy byly preferovany zastavky vyznamnéjSiho charakteru z hlediska ptepravni poptavky.
Zaroven byla snaha pokryt vSechny radialy sit¢ MHD v Pardubicich (pfiloha A) za ucelem

zajiSténi co mozna nejvyssi vypovidajici hodnoty této prace.
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Muze se stat, ze uptednostnéni lepsich koordinaci na radidlach vyvola zhorseni koordinaci
témef zadkonit¢ se stava, ze zlepSeni proklada v jednom radidlnim tiseku zhorsi proklady v jiném
radidlnim tseku, je tedy potieba pii tvorbé koordinaci k tomuto jevu ptihlédnout. Casto
tak dochéazi ke kompromisnim feSenim.

Celkem bylo dle (2) v siti linek MHD v Pardubicich provedeno a zavedeno do praxe
17 usekovych zlepseni a 13 isekovych zhorseni. Nejvétsi zlepseni KMN bylo o 172 min?
vuseku z Gorkého na zastavku Na Spravedlnosti a nejvétsi zhor§eni KMN o 92 min?
v zanedbatelném useku od Zimniho stadionu po Stavatov, ktery je pro piepravu pouze v tomto
izolovaném useku vyuzivan naprosto minimalné a byly zde uptednostnény koordinace spoji
linek v jejich néslednych usecich.

Pro ptehlednost je graficky zndzornéno vychozi prokladové schéma celé sité€ jako ptiloha B
a srovnavaci prokladové schéma jako piiloha C. Na ptiloze C je také zelené¢ zndzornéno

zlepseni KMN a ¢ervené zhorSeni KMN oproti ptivodnimu stavu v roce 2015.

1.5 Princip vybéru vhodné metody prizkumu

V siti patefnich linek dochéazi k nékolika riznym situacim, napt. odjezd spoji vice linek
z jedné zastavky stejnym smérem po stejné trase nebo odjezd spoju vice linek z jedné zastavky
vedenych riiznymi trasami do stejné oblasti. Kazdou z té€chto situaci je vhodné hodnotit podle
ruznych kritérii. Tato kritéria vcetné piikladl konkrétnich zastavek, na které lze jednotliva
kritéria aplikovat, jsou uvedena v pododdilech 1.5.1 az 1.5.4.

Na vSech zastavkach podle tabulky 1 byly v rdmci méfeni zaznamendvany vSechny udaje
véetné zpozdéni. Pro ucely této prace ale byly pouZity pouze metody vhodné pro vybrané

zastavky uvedené v kapitole 2.

1.5.1 Pocet cestujicich ve vozidle
Pocty cestujicich ve vozidle odjizdé€jicich ze zastavky do spole¢ného useku je vhodné
uvazovat na téch zastavkach, na kterych nedochdzi ke sjizdéni spojl vice linek z rliznych

pfedchozich zastavek a ndsledné rozjizdéni téchto spoji do rlznych naslednych zastavek.

vvvvvvvv

vvvvvvvv

od Globusu a pokracuji do zastadvky Masarykovo ndmésti, kde se nachéazi prestupni bod.
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1.5.2 Nastupy na zastavce

------

------

pti piijezdu do zastdvky obsazen cestujicimi z riznych mist v siti, zkoumani poctu cestujicich
ve vozidle tudiz neni ilustrativni z hlediska rovhomérnosti poctu cestujicich ve vozidlech.
Proklady tedy v daném useku mohou vyuzit pouze nastupujici cestujici.

Tento jev lze pozorovat napiiklad na zastavce 17. listopadu smér centrum. V tomto
konkrétnim ptipad¢ jde o spoje linek 1, 5, 7, 14, 15, 18 a 27. Dale se jedna o vychozi zastavky,
kde se pocet nastupujicich cestujicich zarovenn rovnd poctu cestujicich ve vozidle pti jeho

odjezdu z dané zastavky.

1.5.3 Vystupy na zastavce
linek ze spole¢ného useku. Tyto zastavky jsou pro vétSinu cestujicich cilovymi.
Jedna se napiiklad o zastdvku Dubina,centrum, kam pfijizdé€ji spoje linek 5, 9, 11 a 13

z centra mésta.

1.5.4 Rozlozeni prichodu cestujicich na zastavku

Me¢sta s rozvinutym pramyslem mivaji primyslova centra umisténa na periferii mésta.
Pracovni doba v nich byva stabilni z hlediska délky trvani i ¢asového rozloZeni v ramci
pracovniho dne. Pravidelné se zde stava, Ze v uzkém casovém rozmezi pred zaCatkem
a po skonceni smény ve vyrobnim podniku je potfeba narazové piivézt a odvézt velké mnozZstvi
zaméstnancl z prestupniho bodu (uzlu) v centru mésta a zpét. Zde nema cenu fesit proklady,
naopak je potieba tzv. spoji v konvoji neboli vice ¢i méné hromadny ptijezd ¢i odjezd spojt
vice linek najednou ze spolecného useku a do né;.

Typickym piikladem pro mésto Pardubice jsou primyslové zény Semtin a Staré Civice.

1.6 Pouzité metody vyhodnoceni prizkumu

Hodnoceni viech jednotlivych priizkumi je autorem prace provedeno péti zpiisoby. Zadna
z téchto metod nezkouma vliv chovani cestujicich na vyuziti spoji riznych linek odjizdéjicich
ze zkoumané zastavky ve stejnou minutu. Poradi odjezdu téchto spojli ze zastavky je pro ucely
této prace zanedbano.

Prvni metoda graficky zobrazuje dle principu vybéru vhodné metody priizkumu uvedeného
v oddilu 1.5 bud’ €etnosti nastupti cestujicich do spojii ve zkoumanych ¢asovych obdobich nebo

cetnosti vystupll z nich nebo pocty cestujicich ve vozidle po odjezdu vozidla ze zkoumané
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zastavky. V prvni fazi jsou zahrnuty spoje vSech linek obsluhujicich danou zastavku, nasledné
pouze spoje linek v koordinaci.

Druhd metoda graficky zobrazuje poCty cestujicich dle metodiky uvedené v oddilu 1.5
v zavislosti na realném odjezdu spoje ze zastavky. Do této metody jsou zahrnuty spoje vSech
linek obsluhujicich danou zastavku. Idealnim ocekdvanym vystupem této metody je stav, kdy
pocet nastupujicich ¢i vystupujicich je pfimo umérny délce intervalu mezi jednotlivymi spoji.

Tteti metoda graficky zobrazuje poCty cestujicich dle metodiky uvedené v oddilu 1.5
v zavislosti na lince. Do této metody jsou zahrnuty spoje vSech linek obsluhujicich danou
zastavku. V idedlnim ptipad¢ by mély byt vSechny zkoumané spoje shodné vytizené, cestujici
by totiz neméli hledét na ¢islo linky, ale na to, zdali se danym spojem dostanou do své cilové
destinace ¢i nikoliv.

Ctvrta metoda graficky znazorfiuje poéty cestujicich dle metodiky uvedené v oddilu 1.5
pripadajicich na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji. V prvni fazi jsou zahrnuty
spoje vsech linek obsluhujicich danou zastavku, nasledné pouze spoje linek v koordinaci. Tyto
hodnoty jsou pro ucely prace zaokrouhleny na jedno desetinné misto, graficky jsou vsSak
vyjadieny presné. Pocet nastupujicich ¢i vystupujicich cestujicich by mél byt pfimo imérny
délce intervalu mezi jednotlivymi spoji.

V ramci paté metody jsou tabulkové porovnadvany hodnoty KMN a hodnoty vybranych
ukazateli a statistickych veli€in z 1éta roku 2015 s hodnotami z léta roku 2017, a to absolutni
pocet spojii a cestujicich za sledovany €as, maximalni a minimdlni pocet cestujicich a z toho
vyplyvajici variacni rozpéti, dale smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient poctl cestujicich,

zvlast pro spoje vSech linek bez ohledu na koordinaci a zvIast pro spoje koordinovanych linek.

Variaéni rozpéti patii mezi statistické charakteristiky variability (5). Jedna se o orientacni
statistickou veli¢inu znazoriiujici rozdil mezi maximalni a minimalni hodnotou statistického
souboru. Nevyhodou je fakt, Ze pfipadné nahodilé extrémy snizuji vypovidajici hodnotu této
veli¢iny. Cilem usekovych koordinaci zkoumanych v této praci je v maximalni mife snizit
hodnotu této veliiny ve srovndvacim prizkumu oproti pruizkumu vychozimu, nebot’ ¢im nizsi
je tato hodnota, tim efektivnéji jsou pocty cestujicich rozlozeny v Case. Variani rozpéti
se pocita podle vzorce (2):

R = Xpmax — Xmin [pocet osob] (2)
kde: R..... variacni rozpéti statistického souboru [pocet osob],
Xmax ---Maximalni hodnota statistického souboru [pocet osob],

Xmin ---minimalni hodnota statistického souboru [pocet osob].
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Smérodatna odchylka je taktéz veli¢inou statistické miry variability (5). Je definovéna jako
druha odmocnina rozptylu, pti¢emz rozptyl je urcen aritmetickym primérem z druhych mocnin
odchylek jednotlivych hodnot od priméru. Cilem usekovych koordinaci zkoumanych v této
praci je v maximalni mife snizit hodnotu této veliCiny ve srovndvacim pruzkumu oproti

v

rozlozeny v ¢ase. Smérodatna odchylka se pocita podle vzorce (3):

i (x—%)? [pocet osob] (3)
S, = == ——
n
kde: Sy .... smérodatna odchylka [pocet osob],

X;..... 1-td hodnota statistického souboru [pocet osob],
X prumérna hodnota statistického souboru [pocet osob],

n..... pocet hodnot ve statistickém souboru [-].

Variacni koeficient patii mezi nejpouzivanéjsi charakteristiky variability (5). Jeho pouziti
je vhodné v ptipadé statistického srovnavéani rozdilnych mérnych jednotek a rtizné trovné
hodnot v souborech. Jedna se o pomér smerodatné odchylky a primérné hodnoty zkoumané
veli¢iny. V piipad¢ jeho uvedeni v procentualni hodnoté¢ udéava, z kolika procent se v priméru
odchyluji jednotlivé hodnoty od aritmetického priméru. Pro dokdzani pfinosu usekovych
koordinaci touto metodou je zddouci, aby hodnota variacniho koeficientu dosahovala
po aplikaci téchto koordinaci hodnot nizSich nez pied jejich aplikaci, jednotlivé namétené
hodnoty by se tak mély méné lisit od primérné hodnoty poctu cestujicich. Hodnoty varia¢niho
koeficientu pro jednotlivé zastavky vétsi neZ piiblizné ,,0,5“ resp. ,,50 %" znali pfitomnost
extrémnich hodnot ve zkoumaném souboru, hodnoty vétsi nez ,,1* resp. ,,100 % poukazuji
na silné nesourodd data ve zkoumanych souborech. Varia¢ni koeficient se pocita podle

vzorce (4):

V, == . 100 [%] 4)

=1

kde: V..... variacni koeficient [%],
Sy .... smérodatna odchylka [pocet osob],

Xooon pramérnd hodnota statistického souboru [pocet osob].
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2

VYHODNOCENI PRUZKUMU

Tabulka 1 obsahuje konkrétni informace o provedeni srovnavaciho prizkumu od dat a asu

jeho provedeni az po zvolené metodiky dil¢ich ¢asti tohoto prizkumu.

Tabulka 1 Organizace srovnavaciho pruzkumu v 1ét€ 2017

Datum Casy Zastavka ZKkoumany Sledované
prizkumu prizkumu (stanovisté) smér jevy
7. stpna 2017 8:00 — 10:00 Na Okrouhliku Krajsky trad nastupy
13:00 — 14:30, . od Krajského ,
7. srpna 2017 16:00 — 17-30 Na Okrouhliku tradu vystupy
8. srpna 2017 | 14:00 — 18:00 | Polabiny,Kosmonautii centrum mesta nastupy
] ] Hlavni nadrazi, Masarykovo ,
9. srpna 2017 9:00 - 11:00 Stanovists 1 a 2 ndmest nastupy
9.srpna 2017 | 15:00 —17:00 | Polabiny,Kpt.BartoSe | od Polabin,Lidické | vystupy
10. srpna 2017 | 9:00 —11:00 Polabiny,Hradecka Stavarov cestyjict
ve vozidle
10. srpna 2017 | 12:00 — 14:00 Na SpravedInosti od 17. listopadu vystupy
I1.srpna 2017 | 9:00—11:00 Na Drézce centrum meésta nastupy
14. srpna 2017 | 9:00—11:00 Dukla,namésti centrum meésta nastupy
14. srpna 2017 | 16:00 — 18:00 Na Drazce Z centra mésta vystupy
15. srpna 2017 | 9:00 — 11:00 Gorkého Na SpravedInosti nastupy
0N 1< ptichody
15. srpna 2017 14'_00 15'_45’ Semtin,hlavni brana centrum mésta | na zastavku
17:15 - 18:30 ,
a nastupy
16. srpna 2017 | 9:00 — 11:00 Na SpravedInosti 17. listopadu nastupy
16. srpna 2017 | 15:00 — 17:00 Dubina,centrum Dubina,garaze nastupy
16. srpna 2017 | 15:00 — 17:00 Dubina,centrum od Dubiny,garaze vystupy
17. srpna 2017 | 9:00 —11:00 Nemocnice od Strossovy vystupy
17. srpna 2017 | 9:00 — 11:00 Nemocnice Strossova nastupy

Zdroj: Autor

Tabulky s naméfenymi daty jsou uvedeny v piilohach D az U. Pravidelné odjezdy spoju

spojiit ve vychozim obdobi ze zdroje (3).

v téchto prilohach a ve srovndvacim obdobi byly pouZity ze zdroje (4), pravidelné odjezdy

V tabulce 2 jsou uvedeny vychozi i optimalizované proklady a hodnoty KMN véetné

do kategorii dle oddilu 1.2.
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Tabulka 2 Porovnani KMN na vybranych tGsecich v 1ét€ 2015 a v 1été€ 2017
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Zdroj: Autor na podkladeé (2)
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2.1 Na Okrouhliku smér Krajsky urad

V blizkosti zastavky se kromé bytovek a rodinnych domti nachazi dvé matetské Skoly,
zakladni Skola, gymndzium a sportovni gymnazium, takze je zastavka také narazove vyuzivana
dojizd¢€jicimi skoldky a studenty.

Priizkum na této zastavce probéhl v pondéli 7. srpna v ¢ase od 8:00 do 10:00 hodin.
Zastavka je obsluhovana spoji koordinovanych linek 1, 11 a 13. Dale zde také zastavuji spoje
linky ¢&islo 25, kterda ma charakter navozové a svozové linky do pramyslové zony Staré Civice
a zpét. Ve zkoumaném Casovém obdobi vychoziho i srovnavaciho prizkumu na této zastavce
vSak do provozu nezaséhl zadny spoj této linky. Protoze se jedna o zastavku, ze které spoje
MHD dile pokracuji do centra meésta, bylo zde zvoleno sledovani nastupii cestujicich
do jednotlivych spojt.

Na obrazku 1 jsou znazornény cetnosti poctii nastupujicich cestujicich do jednotlivych
spojti. V ptipad¢ extrémni hodnoty nastupu ,,11% v 1été 2017 nelze vypozorovat, ze by na tento

jev mél vliv pfedchozi prodlouzeny nebo naopak nasledny zkraceny interval mezi spoji.

m Léto 2015
| | m Léto 2017
: | | |I 1 1] [
0 1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11
Pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob]

w H (6]

Cetnost [pocet]

N

[EEN

Obrazek 1 Néastupy na zastavce Na Okrouhliku smér centrum

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Obrazek 2 znazoriuje nastupy do jednotlivych po sobé jdoucich spoji ve srovndvacim
obdobi v zavislosti na jejich skute€ném case odjezdu. Lze zde v nékolika ptipadech vidét vyssi

pocty nastupujicich cestujicich do spoje po déle trvajicim predchozim intervalu.
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Pocet nastupujicich cestujicich
[pocet osob]
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Skutecny ¢as odjezdu spoje [hh:mm]

Obrazek 2 Na Okrouhliku smér centrum — poéty nastupujicich cestujicich
ve srovndvacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Obrazek 3 znéazoriujici nastupy do jednotlivych po sobé jdoucich spojii ve srovnavacim
obdobi v zavislosti na lince vykazuje jejich velké vykyvy bez ohledu na linku i v rdmci spoji
jednotlivych linek. Nejméné nastupujicich cestujicich bylo za zkoumanou dobu piepraveno
spoji linky 11 (4 cestujici, primérné 1 cestujici na spoj), nejvice spoji linky 1 (32 cestujicich,

pramérné 4 cestujici na spoj).

12

10
8
6 | |
|I| ||||||
1 13 1

11 13 1 13 1 11 13 1 13 1 11 13 13
Spoje oznacené cCislem linky

Pocet nastupujicich cestujicich
[pocet osob]

~

11 13

Obrazek 3 Na Okrouhliku smér centrum — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
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Obrazek 4 znazornuje poCty vystupujicich cestujicich pfipadajicich na jednu minutu
intervalu mezi jednotlivymi spoji. Jsou zde vidét zna¢né rozdily mezi jednotlivymi intervaly.
1,8
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1,4

16
1,3
1,2
1,0 1,0
1,0
08 08 (g
0,8 -
0,6
0,4 0,4
0,4 03 03 03
o | il il
0,0 0,0
00 0 [
5 6 7 8 9

4 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Poradi intervalu [-]

(=)
~N

teny na jednu minutu
o
@

intervalu [pocet osob]

Pocet nastupujicich cestujicich

prepoc
o
~
N
w

Obrazek 4 Na Okrouhliku smér Krajsky titad — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji

Zdroj: Autor

Tabulka 3 ukazuje, Ze na této zastdvce doSlo mezi 1éty 2015 a 2017 ke znerovnomérnéni
rozlozeni cestujicich do jednotlivych spojii. Pfestoze hodnota KMN mezi témito obdobimi
klesla pti zachovani stejného rozsahu poskytované dopravy, tak hodnoty variacniho rozpéti,
varia¢niho koeficientu a smérodatné odchylky cestujicich vzrostly. Tato skutec¢nost miize byt

zpusobena vyse zmifiovanou extrémni hodnotou nastupu cestujicich do jednoho ze spoj.

Tabulka 3 Statistické ukazatele pro zastavku Na Okrouhliku smér Krajsky ufad

, , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadrathka mira ngpra\_qde!ngstl 108 | 32 76
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spoju za sledovany cas [pocet spoju] 20 20 0
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich
. . 60 66 6
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 8 11 3
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 1 0 -1
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 7 11 4
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 68 85 17
Smerodatnz}’o’dchylk% nastupujicich 2.10 | 2.89 0.79
cestujicich [pocet osob]

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Za nartistem hodnot varia¢niho rozpéti a/nebo smérodatné odchylky pocti cestujicich
mezi obecné porovnavanymi zastdvkami a obdobimi miize stat jakasi vypocitavost cestujicich
v ptipad¢ zkuSenosti s preplnénosti spoji nekterych konkrétnich linek. Cestujici, ktefi chtéji
nékam jet v ramci useku spoleéného pro spoje vice linek, tak mohou radéji ucelové pockat
na spoj jiné méné vytizené linky v pfipadé piijezdu pieplnéného spoje do jejich vychozi
zastavky. Stim muze mit souvislost i zvyk ¢i pfesvédceni cestujicich zamérné chodit
¢1 nechodit na spoje nekteré linky kvuli pfedchozim zkuSenostem s obsazenosti spoju téchto

linek.

2.2 Na Okrouhliku smér od Krajského turadu

Na této zastavce probéhl prizkum téz v pondé€li 7. srpna 2017, ale v odpolednich ¢asech
od 13:00 do 14:30 hodin a poté od 16:00 do 17:30 hodin. Diivodem byl fakt, ze v dobé ptiblizné
od 14:00 do 16:00 hodin je linka 11 vtomto sméru vedena mimo koordinace z divodu
prodlouzeni linky ve Spi¢kovych ¢asech do pramyslové oblasti UMA, pfiemz se piijezdy
a odjezdy spoju této linky ptizplisobily za¢atkiim a konciim piisluSnych smén. Protoze se jedna
cestujicich do jednotlivych spojt.

Zastavka je taktéz obsluhovana spoji koordinovanych linek 1, 11 a 13, ale tentokrat
do zkoumaného ¢asovém obdobi ve vychozim 1 srovnavacim prizkumu zasahl také jeden spoj
nekoordinované linky 25 jedouci z primyslové zény ve Starych Civicich.

Obrazek 5 znazoriuje vystupy z jednotlivych spojii, a to ze spoji vSech linek bez ohledu

na jejich koordinaci.

10
8
]
8 6
=
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3 M Léto 2015
< 4
3 m Léto 2017
2 I I I
. ] ] ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 5 Vystupy na zastdvce Na Okrouhliku smér od Krajského ufadu — vSechny linky
Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Protoze v dobé priizkumu na této zastavce jel pouze jediny spoj linky mimo koordinaci,
tak se obrazek 6 znazornujici vystupy cestujicich vyhradné ze spoji koordinovanych linek 1isi
minimalné. Zvysila se tak pouze Cetnost u nulové hodnoty vystupu. Extrémni hodnota ,,9%
mohla byt zplisobena obecné zvySenou piepravni poptavkou po 17. hodin€, kdy na nékterych
pracovistich kon¢i pracovni doba. Tento konkrétni spoj koordinované linky 1 byl dokonce

celkove nejvytizenéjsim spojem této linky v ramci celého dne vychoziho prizkumu.
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Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 6 Vystupy na zastavce Na Okrouhliku smér od Krajského uradu — linky v koordinaci
Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)

Nasledujici obrazky 7 a 8 graficky zndzornuji vystupy cestujicich ve srovnavacim obdobi
postupné ze vSech jednotlivych spojii vSech linek vtom potadi, vjakém tuto zastavku
obslouzily. Zpozdéni spoje linky 25 bylo natolik vysoké, konkrétné 6 minut (planovany ptijezd
16:07, skutecny piijezd 16:13), Ze se toto poradi spoji oproti pravidelnému jizdnimu fadu
zménilo. Na druhou stranu linka 25 neni vedena centrem mésta, rozvazi pracujici obCany
ze smény z oblasti za Pardubicemi a s linkami 1, 11 a 13 ma spole¢nou pouze jednu predchozi
zastavku, konkrétné Krajsky utrad, takze to pravdépodobn¢ nemélo vliv na rozlozZeni cestujicich

jedoucich z centra mésta na zastdvku Na Okrouhliku.
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Obrazek 7 Na Okrouhliku smér od Krajského utadu — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (1/2)

Zdroj: Autor

Graf s vystupy cestujicich byl z diivodu vétSiho casového rozsahu prizkumu a nésledné
ptehlednosti rozdélen do dvou obrazkad 7 a 8. Ani o jednom z téchto obrazki nelze tvrdit,

Ze pocty vystupujicich cestujicich jsou piimo zavislé na délce intervalu mezi jednotlivymi spoji.

ey
9 6
S
=)
7 5
U —
O o
(@]
S 24
e 3
::,45
as 3
:,O
22
(%]
< 2
=
NS
) 1
[a W
0

16:08
16:12
16:13
16:17
16:22
16:29
16:37
16:43
16:47
16:52
16:58
17:07
17:13
17:18
17:23
17:27

Skutecény ¢as odjezdu spoje [hh:mm]

Obrazek 8 Na Okrouhliku smér od Krajského Gradu — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (2/2)

Zdroj: Autor
Obrazek 9 pak ukazuje zavislost nastupujicich cestujicich na vyuZzitém spoji linky. VyuZiti
spojit vSech linek je obecné vyssi v druhé ¢asti méfeni na této zastavce, kterd zacind piijezdem

spoje linky 13 v Case 16:08, viz obrazek 8. Z obrazku 9 lze usoudit, Ze nejnizs$i pocty

33



vystupujicich cestujicich jsou v ramci koordinovanych linek ze spoji linky 11 (celkem 6

cestujicich, praimérné 1,2 cestujiciho na spoj), nejvyssi pak shodné ze spojti linek 1 a 13 (celkem

34 cestujicich kazdé z téchto linek, primérné 2,8 cestujiciho na spoj kazdé z téchto linek).
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Obrazek 9 Na Okrouhliku smér od Krajského uradu — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
Na obrazcich 10 a 11 znazoriiujicich pocty vystupujicich cestujicich prepoctenych na jednu
minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji jsou vidét zna¢né rozdily mezi jednotlivymi intervaly.

Spoje pied prerusenim prizkumu jsou zobrazeny modie, spoje po pieruseni oranzove.
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Obrazek 10 Na Okrouhliku smér od Krajského ufadu — pocet cestujicich pfepocteny

na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor
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Obrazek se spoji koordinovanych linek se li§i od obrazku zahrnujicim spoje vSech linek

jen minimalné.
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Obrazek 11 Na Okrouhliku smér od Krajského tfadu — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Tabulka 4 ukazuje zlepSeni stavu po zavedeni novych koordinaci. Variaéni rozpéti vystupii

se snizilo o jednu tfetinu pivodni hodnoty a smérodatnd odchylka vystupii ptiblizné o jednu
¢tvrtinu ptivodni hodnoty, to vSe pii zachovani stejného absolutniho poctu spojti ve zkoumaném

¢asovém obdobi.

Tabulka 4 Statistické ukazatele pro zastavku Na Okrouhliku smér od Krajského aradu

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 l:;:f:)ltlll 22 31157
Kvadratick4 mira nepravidelnosti 144 | 63 6
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojt] 30 30 0
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 68 74 6
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 9 6 -3
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 9 6 -3
Variaéni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 99 68 -31
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 2,29 | L.72 0,57
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 2,29 | 1,68 -0,61

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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2.3 Polabiny,Kosmonautii smér centrum mésta

Zastavka se nachazi v zalidnéném sidlisti Polabiny, kde se nachazi velké mnozstvi
panelovych a bytovych jednotek. Nedaleko se nachazi pobocka Ceské posty pro tuto oblast,
u sousedni zastavky Polabiny,to¢na se nachazi poliklinika.

Na této zastavce probehl prizkum v utery 8. srpna v ¢asovém obdobi od 14:00 do 18:00
hodin. Umyslem autora bylo obsahnout ¢asova obdobi, kdy je linka 11 vedena v koordinaci
1 mimo koordinaci. Tato linka je v odpolednich hodinach vedena mimo koordinace piiblizné
mezi 14:00 a 16:00 hodin a poté ptiblizn€ od 17:30 do 18:30 hodin. Protoze je tato zastavka
obsluhovana spoji sméefujicimi dale do centra mésta, byly zde jako sledovany jev vybrany
nastupy cestujicich do jednotlivych spojt.

Zastavku obsluhuji spoje koordinovanych linek 2,4 a 11. Linka 2 je do centra mésta vedena
okruzni trasou ptes hlavni vlakové a autobusové nadrazi, zatimco linky 4 a 11 jsou do centra
mésta vedeny nejkrat$i moznou trasou. Koordinace byly sestaveny tak, aby spoje linek 4 a 11
tvotici spolecné interval 15 minut (kdy spoje téchto linek maji shodny interval 30 minut) byly
v prokladu se spoji linky 2 majici shodny interval 15 minut. Diky tomu vznikly z pohledu
rovnomeérnosti rozlozeni spojii témét dokonalé proklady s v tomto tseku nejniz$i moznou
hodnotou KMN. Celkovy proklad 7,5 minuty musel byt z technickych i praktickych divoda
upraven stiidavé na 7 a 8 minut.

Dale zde zastavuji spoje nepravidelné jezdici linky 23 a vybrané spoje téz nepravidelné
jezdici linky 14. VSechny spoje linky 23 a spoje linky 14 obsluhujici tuto zastdvku mayji
charakter navozil cestujicich do jiz zmifiované pramyslové zény ve Starych Civicich.

Na obrazku 12 l1ze vidét snizeni maximalni hodnoty poctu nastupujicich cestujicich, coz je

jeden z ptedpokladi pro snizeni hodnot smérodatné odchylky a variaéniho koeficientu.
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Obrazek 12 Nastupy na zastdvce Polabiny,Kosmonautii smér centrum mésta — vSechny linky
Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Obréazek 13 zobrazuje stav pouze pro spoje koordinovanych linek. Opét zde doslo ke snizeni

maximalni hodnoty poctu nastupujicich cestujicich.
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Pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob]
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Cetnost [pocet]
w ~

Obrazek 13 Nastupy na zastdvce Polabiny,Kosmonautti smér centrum mésta — linky v koordinaci
Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Pocty nastupujicich cestujicich zna¢né kolisaji v Case, jak je vidét na obrazcich 14 a 15.
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Obréazek 14 Polabiny,Kosmonautii smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (1/2)

Zdroj: Autor

Grafické znazornéni nastupli cestujicich ve srovnavacim obdobi v zavislosti na case
odjezdu vozidla bylo z divodu velkého mnoZstvi vstupnich dat a piehlednosti rozdéleno

do dvou samostatnych obrazki.
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Obrazek 15 Polabiny,Kosmonauti smér centrum mésta — po¢ty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (2/2)

Zdroj: Autor

Obrazek 16 graficky znazoriuje nastupy cestujicich ve srovnavacim obdobi do spojli vSech
linek v poradi, v jakém tuto zastavku obslouzily. V grafu jsou patrné zna¢né vykyvy nastupti

cestujicich, hlavné do spojii linky 2 v druhé poloviné provedeného prizkumu. Nejméné
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nastupujicich cestujicich bylo za zkoumanou dobu v ramci koordinovanych linek ptepraveno
spoji linky 11 (celkem 27 cestujicich, primérné 3,4 cestujiciho na spoj), nejvice spoji linky 2
(celkem 69 cestujicich, primérné 4,3 cestujiciho na spoj). Velka ptepravni poptavka po spojich
linky 2 patrné souvisi s atraktivitou obsluhovanych zastdvek spoji této linky, jedna se naptiklad
o zastavky Hlavni nédrazi nebo Nemocnice. VySe zminované vykyvy v obsazenosti
jednotlivych spoji této linky mohou souviset s vlakovymi jizdnimi tady, které nemaji

charakteristiku taktového jizdniho tadu.
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Obrazek 16 Polabiny,Kosmonauti smér centrum mesta — poéty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor

Obrazky 17, 18, 19 a 20 znazornujici pocty vystupujicich cestujicich piepoctenych na jednu

minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 17 Polabiny,Kosmonautl smér centrum mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (1/2)

Zdroj: Autor

Graf pro spoje vsech linek bez ohledu na koordinaci byl z divodu velkého mnozstvi

vstupnich dat rozdélen do dvou obrazki 17 a 18.
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Obrazek 18 Polabiny,Kosmonautl smér centrum meésta — pocet cestujicich ptepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (2/2)

Zdroj: Autor

Prvni dva z téchto obrazkd zahrnuji spoje vSech linek, druha dvojice potom pouze spoje

linek v koordinaci.
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Obrazek 19 Polabiny,Kosmonautl smér centrum mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci (1/2)

Zdroj: Autor

Graf pro spoje koordinovanych linek byl opét z divodu velkého mnozstvi vstupnich dat

rozdélen do dvou obrazkua 19 a 20.
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Obrazek 20 Polabiny,Kosmonautl smér centrum meésta — pocet cestujicich ptepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci (2/2)

Zdroj: Autor

Na této zastavce doslo vlivem novych koordinaci k velice vyznamnému poklesu hodnoty
KMN, piesnéji k jejimu témét vynulovani. Doslo také k redukci absolutniho poctu spoji
ve zkoumaném casovém useku a k mensimu poctu piepravenych cestujicich. Hodnoty
variaéniho rozpéti nastupti i smérodatnych odchylek mirn€ poklesly, jak je vidét v tabulce 5,
nicméné tyto poklesy by mohly byt vyznamnéjsi z hlediska prudkého poklesu hodnoty KMN.
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Tabulka 5 Statistické ukazatele pro zastavku Polabiny,Kosmonautti smér centrum mésta

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 5;:3:11 ;311;
Kvadratick4 mira nepravidelnosti 74 5 79
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojii] 43 39 -4
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich 206 | 147 59
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 13 11 -2
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 13 11 -2
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 66 73 7
Smeérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 3,20 | 2,81 0,39
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 3,22 | 2,92 -0,30

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

2.4 Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti

Zastavka Hlavni nadrazi je velice frekventovand a cestujicimi vyuzivand. Jedna se
o dulezity ptestupni uzel.

Priizkum zde probihal ve stfedu 9. srpna na stanovistich ¢islo 1 a 2 v ¢ase od 9:00 do 11:00
hodin. Tato dvé stanovisté jsou obsluhovdna autobusovymi a trolejbusovymi spoji jedoucimi
dale na zastavku Masarykovo ndmésti. Jsou obsluhovana spoji koordinovanych linek 2, 3, 6,
8, 13, 33 a 88, které maji periodicky jizdni fad, a dale nepravidelné jedoucimi spoji linek 9, 10,
12, 16, 17 a 23. Linka 23 je v tomto sméru provozovana jako rozvozova ze smén z primyslové
zény ve Starych Civicich.

Linka 33 je doplitkovou k lince 3, linka 88 dopliuje linku 8. VZdy kazda linka z dvojice mé
rozdilné trasovani, ale az v jejich koncovych tsecich, pti zachovani shodného sméru z Hlavniho
nadrazi, takZe tento vliv autor prace zanedbal a pomysiné tyto dvojice linek ve vyhodnoceni
zastavky, respektive stanovisté, sloucil. Pro spoje linky 3, 12, 16, 17, 33 a vybrané spoje linky 8
je tato zastavka vychozi. V dob¢ odevzdani prace je tato zastavka vychozi také pro spoje
linky 9, které mezitim bylo zménéno jeji linkové vedeni.

ProtoZe jsou vySe zminéna stanovisté obsluhovana spoji smétujicimi do centra mésta, byly
zde jako vhodné zkoumana metoda vybrany néstupy cestujicich do jednotlivych spojt.

Na obrazku 21 jsou vidét ¢etnosti nastupt cestujicich do spoji vSech linek bez ohledu

na koordinaci.
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Obrazek 21 Nastupy na zastdvce Hlavni nddrazi smér Masarykovo namésti — vSechny linky

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)
Obrazek 22 pak znazoriiuje Cetnosti nastupii pouze do spojiit koordinovanych linek.
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Obrazek 22 Nastupy na zastdvce Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti — linky v koordinaci
Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)
Pocty nastupujicich cestujicich do jednotlivych spoji v zavislosti na ¢ase jsou rozdéleny
na dvé ¢asti na obrazky ¢islo 23 a 24 z divodu piehlednosti kvili velkému mnozstvi udaja

na ¢asova obdobi 9:00 az 9:59 hodin a 10:00 az 10:59 hodin.
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Obrazek 23 Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti — poCty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (1/2)

Zdroj: Autor

V prvni hoding sledovaného ¢asového useku Ize prostym pohledem (obrazek 23) vidét vétsi
pocty nastupujicich cestujicich nez ve druhé sledované hodiné (obrazek 24). V prvni hodin¢ je

variaéni rozpéti rovno 11 cestujicim a v druhé hodiné 14 cestujicim.
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Obrazek 24 Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti — poCty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (2/2)

Zdroj: Autor

Graf znazornujici rozlozeni cestujicich do spoju jednotlivych linek byl opét rozd€len, a to
do dvou obrazkl 25 a 26. Na nich jsou patrné velké vykyvy v nastupech do jednotlivych spoji

1 v ramci spoju jednotlivych linek.
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Obrazek 25 Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti — poCty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince (1/2)

Zdroj: Autor

Nejvice nastupujicich cestujicich bylo za celou zkoumanou dobu pfepraveno v ramci
koordinovanych linek spoji linky 2 (celkem 57 cestujicich, prumérmé 7,1 cestujiciho na spoj),

nejméne spoji linek 8+88 (celkem 25 cestujicich, primérné 3,1 cestujiciho na spoj).
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Obrazek 26 Hlavni nadrazi smér Masarykovo nameésti — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince (2/2)

2 33 13 8 9

o |
8

w

Zdroj: Autor

Obrazky 27 az 30 znazoriuji pocty vystupujicich cestujicich pripadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 27 Hlavni nadrazi smér Masarykovo namésti — pocet cestujicich piepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (1/2)

Zdroj: Autor

Graf pro spoje vSech linek bez ohledu na koordinaci byl kvili zachovani ptehlednosti

rozdelen do dvou grafi 27 a 28.
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Obrazek 28 Hlavni nddrazi smér Masarykovo namésti — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (2/2)

Zdroj: Autor

Mezi graficky zobrazenymi hodnotami pro spoje vSech linek a pro spoje linek v koordinaci

1ze spatfit pomérné zna¢né rozdily.
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15 17

Obrazek 29 Hlavni nddrazi smér Masarykovo namésti — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci (1/2)

Zdroj: Autor

Graf pro spoje koordinovanych linek byl kviili zachovani ptehlednosti taktéz rozdélen

do dvou grafii, a to 29 a 30.
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Obrazek 30 Hlavni nddrazi smér Masarykovo namésti — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci (2/2)

Zdroj: Autor

V tabulce 6 1ze vidét mirné snizeni hodnoty smérodatnych odchylek. Pfestoze zde viditelné
zvyseni dopravni nabidky probéhlo v ramci spojl linek mimo koordinaci, tak se tento jev mohl
projevit na rovnomérnéjsSim rozlozeni nastupti cestujicich do jednotlivych spoji bez ohledu

na linku, nebot’ cestujici nemusi preferovat koordinovany spoj pied nekoordinovanym. Doslo
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zde také k propadu hodnoty ptepravni poptavky, coz mohlo byt zptsobeno naptiklad zménami
ve vlakovém jizdnim tadu, pfipadnym zpozdénim vlakovych spojii, proménlivé obsazenosti

vlakovych spojli nebo vyvojem piepravnich potieb cestujicich.

Tabulka 6 Statistické ukazatele pro zastavku Hlavni nadrazi smér Masarykovo nameésti

. , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratickd mira nepravidelnosti 112 | a0 7

pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spojti za sledovany ¢as [pocet spojti] 50 51 1
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich

za sledovany Cas [pocet osob] 267 | 204 -63

Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 12 14 2

Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0

Variacni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 12 14 2

Variacni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 61 64 3

Smérodatna odchylka nastupujicich

cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 3,30 | 3.1 0,19
Smeérodatna odchylka nastupujicich 333 | 3.14 0,19

cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob]

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

2.5 Polabiny,Kpt.BartoSe smér od Polabin,Lidické

V blizkosti této zastavky se nachdzi vétsi mnozstvi panelovych domt, mateiska skola,
zakladni Skola a gymnéazium, nebo tieba Poradna pro rodinu Pardubického kraje.

Me¢éfeni na této zastavce probehlo ve stfedu 9. srpna 2017 od 15:00 do 17:00 hodin. Podle
charakteru zastavky byly jako hodnotici kritérium vybrany vystupy cestujicich z jednotlivych
spoju. Zastavovaly zde spoje koordinovanych linek 2, 6 a 13 a spoje nepravideln¢ jedoucich
linek 9 a 18. VSechny spoje téchto linek ptijizdely ze spolecného useku od hlavniho vlakového
nadraZi, naopak za touto zastavkou dochézelo k rozd¢leni tras jednotlivych linek.

Sledované spoje jezdily s velkym zpoZzdénim, patrné z divodu dopravnich kongesci
ve Spickovém Case v centru mésta. Z celkového poctu 30 spoji mélo 26 spojlii zpozdéni alespon
s lehkym tolerovatelnym casovym naskokem.

V dobé¢ mezi prizkumem a odevzdanim prace prob&hly zmény v trasovani nékterych linek,
takze v soucasnosti jiZ tato zastdvka neni obsluhovéna spoji linky 9.

Obrazky 31 a 32 znazornuji rozloZeni vystupu cestujicich z jednotlivych spoji.
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Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 31 Vystupy na zastavce Polabiny,Kpt.BartoSe smér od Polabin,Lidické — v§echny linky
Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Obrazek 31 zahrnuje spoje vSech linek obsluhujicich tuto zastavku, obrazek 32 pak pouze

spoje linek v koordinaci.
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N

Obrazek 32 Vystupy na zastavce Polabiny,Kpt.Bartose
smér od Polabin,Lidické — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Z obrazku 33, ktery znazornuje nastupy cestujicich do spojii v zavislosti na Case jejich
odjezdu, je patrné, ze jde o vyuzivanou zastdvku, za dvé hodiny prizkumu zde vystoupilo
146 cestujicich ze 32 spoju, coz je piiblizné 4,6 cestujiciho na spoj. Poéty cestujicich zde zna¢né

kolisaji v ¢ase, z jednoho spoje dokonce nevystoupil jediny cestujici (spoj linky 13). Tento jev
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se pak také promitl do vysoké hodnoty varia¢niho rozpéti. Jak je zde také vidét, tak hodné spojti

jelo po sobé v blizkych ¢asovych rozestupech, na coz mélo vliv zpozdéni vétSiny téchto spoju.
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Obrazek 33 Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Nejvice vyuZivanymi spoji z koordinovanych linek byly spoje linky 6 (celkem

50 cestujicich, primérné 6,3 cestujiciho na spoj), jak je patrné z obrazku 34, ktery znazoriuje
nastupy cestujicich do spoji v zavislosti na lince, nejméné pak ze spoji koordinovanych linek
2 a 13 (spoje kazdé¢ z téchto linek zvlast celkem 32 cestujicich, primérné 4 cestujici na spoj

kazdé z téchto linek).
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Obrazek 34 Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
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Obrazky 35 a 36 znazoriuji pocty vystupujicich cestujicich z jednotlivych spojt vSech linek

pfepoctené na jednu minutu intervalu mezi témito spoji.
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Obrazek 35 Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické — pocet cestujicich pifepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (1/2)

Zdroj: Autor

Graf zndzornujici spoje vSech linek bez ohledu na koordinaci byl rozdélen do dvou obrazkd.
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Obrazek 36 Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky (2/2)

Zdroj: Autor

Obrazek 37 pak zobrazuje tyto pocty pro spoje linek v koordinaci.
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Obrazek 37 Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické — pocet cestujicich pirepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Ackoliv byla hodnota KMN vyrazné¢ snizena v 1ét€¢ 2017 oproti 1étu 2015, tak se hodnota
smérodatné odchylky snizila jen nepatrné; viz tabulka 7. Z pohledu varia¢niho rozpéti dokonce

nedoslo k Zadné zméné. V 1ét€ roku 2017 zde vystoupilo méné cestujicich nez v 1été roku 2015.

Tabulka 7 Statistické ukazatele pro zastavku Polabiny,Kpt.Bartose smér od Polabin,Lidické

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 l;;:gtlll 22 311Z
Kvadratick4 mira nepravidelnosti 56 3 43
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojt] 32 32 0
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 176 | 146 30
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] | 12 11 -1
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 1 0 -1
Varia¢ni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 11 11 0
Variacni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 52 56 4
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 2,88 12,59 0,29
Smérodatna odchylka vystupujicich cestujicich — linky
v koordinaci [pocet osob] 2,89 | 2,72 0,17

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

2.6 Polabiny,Hradecka smér Stavarov

V blizkosti zastdvky se nachazi aredl univerzity Pardubice. Pfepravni poptavka je pfevazné

narazového charakteru z diivodu hromadného rozvrhovani vyuky studentii této univerzity.
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M¢éfteni na této zastdvce probchlo ve ctvrtek 10. srpna 2017 od 9:00 do 11:00 hodin.
a pokracuji dale stejnym smérem do prestupniho bodu (Masarykovo namésti), tak za sledovany
parametr prizkumu bylo zvoleno méteni poctii cestujicich ve vozidlech.

Mezi koordinované spoje v tomto seku patii spoje linek 3, 7 a 33, které spolu vytvortily
ukazkovy proklad 10-10-10-10-10-10 minut v rdmci jedné hodiny. Na tomto useku je nyni
KMN téchto koordinovanych spojt ve sledovany ¢as zcela rovna nule. Zcela vynulovat hodnotu
KMN se povedlo v rdmci celé sit€¢ pouze v tomto spole¢ném useku.

Ve zkoumaném useku projel v dobé méfeni v roce 2017 pouze jeden nekoordinovany spoj
linky 17, v roce 2015 dokonce zadny takovy spoj. Bohuzel diky tomuto jedinému spoji linky
¢islo 17 v méfeném obdobi doslo k situaci, kdy maji jet dva spoje MHD ve stejnou minutu
(v case 10:07) do stejné destinace (Hlavni nddrazi). Na obrazku 40 je patrny dusledek efektu,
zastavky (spoj linky €. 17 s redlnym odjezdem v 10:08), nacez do v potadi druhého vozidla
(spoj linky €. 3 s redlnym odjezdem v 10:10) jiz nenastoupil nikdo. Pokud by modelové nastala
situace, ze by piijel diive spoj linky ¢islo 3, kterd v tomto Useku byva nejvice vytizena, doslo
by se 6 cestujicimi ve spoji linky ¢islo 17 a se 37 cestujicimi ve spoji linky ¢islo 3 ke zna¢né
nerovnomérnosti poctu cestujicich v téchto dvou vozidlech. Timto se ukazuje potieba
koordinace nejen z hlediska ptepravniho, ale i dopravniho (kapacita vozidel), nebot’ je zde
negativni dlsledek nekoordinovanych spojli patrny.

Obrazky 38 a 39 zobrazuji ¢etnosti nastupti do jednotlivych spojt.

N

Léto 2015

Cetnost [pocet]

[N

Léto 2017

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Pocet cestujicich ve vozidlech odjizdéjicich ze zastavky [pocet osob]

Obrazek 38 Odjezdy ze zastavky Polabiny,Hradecka smér Stavafov — v§echny linky
Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Rozdil mezi obrazky 38, ktery zahrnuje spoje vSech linek jedoucich v daném tseku,

a obrazkem cislo 39, ktery zahrnuje pouze spoje koordinovanych linek, je minimalni. V 1été

roku 2017 zde jiz nejsou vidét tak extrémné vysoké pocty cestujicich ve sledovanych vozidlech

jako v roce 2015.

2
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1
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Pocet cestujicich ve vozidlech odjizdéjicich ze zastavky [pocet osob]

M Léto 2015
H Léto 2017

Obrazek 39 Odjezdy ze zastavky Polabiny,Hradeck4 smér Stavarov — linky v koordinaci
Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Obrazky 40 a 41 mapuji pocty cestujicich v jednotlivych spojich v zavislosti na Case

odjezdu téchto spojii ze zastavky a v zavislosti na vyuZité lince.
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Obrazek 40 Polabiny,Hradecka smér Stavarov — pocet cestujicich ve vozidle
v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Jsou zde nazorng vidét extrémy zpusobené spoji piiméstské linky &islo 3, které zaroven

prevezly nejvice cestujicich (celkem 95 cestujicich, primémée 23,8 cestujiciho na spoj).
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I v ramci spoja ostatnich linek jsou zde patrné pomérné velké vychylky v poctech cestujicich.
Nejméné cestujicich z koordinovanych linek pievezly spoje linky 33 (celkem 26 cestujicich,

pramérné 6,50 cestujiciho na spoj).
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Obrazek 41 Polabiny,Hradecka smér Stavaifov — pocet cestujicich ve vozidle
v zéavislosti na lince

Zdroj: Autor

Obrazky 42 a 43 znazorniuji poCty vystupujicich cestujicich z jednotlivych spojii prepoctené

na jednu minutu intervalu mezi t€émito spoji.
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Obrazek 42 Polabiny,Hradecka smér Stavatrov — pocet cestujicich prepocteny

na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor
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Obrazek 42 zahrnuje spoje vSech linek, obrazek 43 pouze spoje linek v koordinaci.
Pti porovnani téchto dvou obrazka je vidét, ze extrémni hodnota zobrazena v obrazku 42 byla

zpusobena spojem nekoordinované linky 17.
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Obrazek 43 Polabiny,Hradecka smér Stavarov — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

V tabulce 8 je uvedeno srovnani smérodatnych odchylek pocth cestujicich ve vozidle
pred a po optimalizaci, zvIast' pro spoje vSech linek a zvIast’ pro spoje linek v koordinaci. Je z ni
vidét, Ze doslo k pomérné vyraznému sniZeni hodnot smérodatné odchylky 1 variaéniho rozpéti.

V 1été roku 2017 obslouzil zastavku ve zkoumaném ¢asovém obdobi jeden spoj navic.

Tabulka 8 Statistické ukazatele pro zastavku Polabiny,Hradecka smér centrum mésta

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 lj;:gtlll ; 311 ;
Kvadratick4 mira nepravidelnosti 100 0 100
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spojui za sledovany ¢as [pocet spoju] | 12 13 1
Absolutni pocet cestujicich ve vozidlech 193 | 172 1
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet cestujicich ve vozidle [pocet osob] | 45 29 -16
Minimalni pocet cestujicich ve vozidle [pocet osob] 1 2 1
Variacni rozpéti cestujicich ve vozidle [pocet osob] | 44 27 -17
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 86 63 -23
Smérodatna odchylka cestujicich
ve vozidle — vSechny linky [pocet osob] 14,141 8,67 ->A47
Smérodatna odchylka cestujicich
ve vozidle — linky v koordinaci [pocet osob] 14,141 9,05 -,09

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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2.7 Na Spravedlnosti smér od 17.listopadu

Tato zastavka byla pro prizkum vybrana mimo jiné proto, ze je obsluhovana dvéma
vyznamnymi ptepravnimi proudy z piestupnich uzll, a to z Masarykova namésti a z Hlavniho
nadrazi. Jako hodnotici kritérium zde tudiz byly vybrany vystupy cestujicich z jednotlivych
spoju.

Pti vybéru casu prizkumu byl autor postaven pied volbu, zda uptfednostni koordinaci
spoju linky 7, které pozdéji odpoledne jezdi nepravidelné kvili Spickovému zajizdéni
do primyslové zony Semtin, nebo koordinaci se spoji linky 27, které nejezdi v dobé poledniho
sedla. Méfeni tak na této zastdvce nakonec probéhlo ve ctvrtek 10. srpna 2017 od 12:00
do 14:00 hodin v dobé& koordinace se spoji linky 7, nebot’ spoje linky 7 maji kratsi intervaly
nez spoje linky 27.

Zastavka byla v dobé srovnavaciho prizkumu obsluhovana spoji koordinovanych linek 1,
5, 7 a27 acasove nepravidelné vedenymi linkami 14, 15, 18 a 24. V dobé mezi vychozim
a srovnavacim obdobim probé&hla zména trasovéani nepravidelné jezdicich spoja linky 15. Tato
linka ve vychozim obdobi nebyla vedena ptes zastavku Na Spravedlnosti, ale v té dob¢ jesté
puvodni trasou pies nadjezd Paramo. Tuto linku tedy autor vyloucil 1 ze srovnavaciho obdobi.

Na obrazku 44 jsou znazornény nastupy cestujicich do jednotlivych spoji vSech linek,

na obrazku 45 do spojit koordinovanych linek.
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Obrazek 44 Vystupy na zastavce Na Spravedlnosti smér od 17.listopadu — vSechny linky
Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Grafy rozloZeni vystupujicich cestujicich ze spojii koordinovanych i nekoordinovanych

linek vypadaji ve vychozim i srovnavacim obdobi nahodile a chaoticky.
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Obrazek 45 Vystupy na zastavce Na Spravedlnosti smér od 17.listopadu — linky v koordinaci
Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Pocty vystupujicich cestujicich v zavislosti na Case jsou zde znaéné nevyvazené, jak lze
vidét na obrazku 46. Na jednu stranu to podle obrdzku vypada na akutni potiebu lepSich
koordinaci pro tuto zastavku, na druhou stranu ale napfiklad v dlouhé Casové mezete mezi
naslednymi spoji od 12:33 do 12:52 hodin na zastavce nevystoupil ani jediny cestujici, ackoliv
je to relativné dlouhé Casové obdobi a zaroven se jednalo Cisté o spoje koordinovanych linek.
Podobny jev se vyskytl také v asovém rozpéti od 13:25 do 13:51 hodin, tentokrat ale s jednim

nekoordinovanym spojem. Ze ¢tyt po sobé jdoucich spoji nevystoupil jediny cestujici.
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Skutecény ¢as odjezdu spoje [hh:mm]
Obrazek 46 Na Spravedlnosti smér od 17.listopadu — pocty vystupujicich cestujicich

ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor
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Nejvice vyuzivanymi koordinovanymi spoji byly, jak je vidét na obrazku 47, spoje linky 1
(celkem 25 cestujicich, primérné 3,13 cestujiciho na spoj), nejméné pak spoje linky 27 s Cistou
nulou. Takto nizka hodnota byla pravdépodobné zpisobena dlouhym Sedesatiminutovym

intervalem spojii této linky a pferuSenim provozu této linky v dobé poledniho sedla, viz tivod

do tohoto oddilu.
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Obrazek 47 Na SpravedInosti smér od 17.listopadu — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince
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Zdroj: Autor

Obrazky 48 a 49 znazoriuji pocty vystupujicich cestujicich ptipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.

4,5
4,0 4,0

4,0

= 2
>
85 s
£ a7
€9
Q@ 5 030 27
c S ®
L o >8 2,5
2 © 2 2,0
§§ S 2,0
723295 1,3
>0 o ™
S8 2 1,0 1,0 1,0 1,0
T 2.5 1,0 05 0,8
S s , 0,5 0,5
T o5 03 03
j oo | 0000 § 00 I 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 I 0,0
0,0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Poradi intervalu [-]

Obrazek 48 Na SpravedInosti smér od 17.listopadu — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor
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Prvni z té€chto obrazkl zobrazuje spoje vSech linek, druhy pouze spojui linek v koordinaci.
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Obrazek 49 Na Spravedlnosti smér od 17.listopadu — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Na této zastavce doslo k zajimavému efektu, jak je vidét v tabulce 9. Na jednu stranu
se zvysila dopravni nabidka, ale na druhou stranu se také zvysila hodnota KMN. Hodnota
smérodatné odchylky pro spoje vSech linek se snizila, ale zaroven se mirné zvysila jeji hodnota
pro spoje linek v koordinaci. Mlizeme usoudit, ze se jednd o vliv extrému popsaného
u obrazku 46. Hodnota variacniho koeficientu pro rok 2017 ptesahla hodnotu 100 procent,

coz znaci silnou nesourodost dat namétenych ve srovnavacim prizkumu.

Tabulka 9 Statistické ukazatele pro zastavku Na SpravedInosti smér od 17.listopadu

, , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratick4 mira nepravidelnosti
pro spoje v koordinaci [min?] 69 89 20
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojt] 23 27 4
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 77 59 18
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 9 8 -1
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 9 8 -1
Varia¢ni koeficient vystupujicich cestujicich [%] 83 110 27
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — v§echny linky [pocet osob] 2,57 | 2,26 0,31
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 2,24 | 2,34 0,10

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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2.8 Na DraZce smér centrum mésta

Zastavka Na Drazce je v centru relativné velkého sidlisté, kde se nachéazi vétsi mnozstvi
panelovych domi a bytovek, dale napiiklad 1ékarna nebo pobocka Ceské posty.

Na této zastdvce probéhl prizkum v patek 11. srpna v casovém obdobi od 10:00
do 12:00 hodin. Zastavku obsluhuji spoje koordinovanych linek ¢islo 8, 11, 13, 26 a 88
a nekoordinované linky 25, slouzici pfedevsim pro zaméstnance firem sidlicich v primyslové
z6né ve Starych Civicich. Zadny spoj této linky nezasahl v dobé prizkumu do provozu. Jako
vhodné hodnotici kritérium zde bylo vybrano sledovani nastupi cestujicich do jednotlivych
spojtt z divodu smétovani téchto spoji do centra mésta.

Spojeni této zastavky s centrem mésta je zde obstojné, co se tyce poctu spojil za urcity cas.
Je zde ale Casty jev, Ze spoje riznych linek, konkrétné spoje linek 8/88 a 13 jedou casové blizko
po sobé&, nacez nasleduje delsi casovy tsek bez dopravni nabidky. Tyto linky spojuji zastavku
Na Drazce s nejvyznamngj$imi prestupnimi uzly v centru mésta (jmenovité Masarykovo
namésti a Hlavni nadrazi), ale mezi zastdvkami Na Drazce a Namésti Republiky maji rozdilnou
trasu 1 jizdni dobu. Problém koordinace spojl téchto tii linek je obtizné fesitelny, nebot’ spoje
linek 8 a 88 jsou vazany na trasu mezi Hlavnim nddrazim a Svitkovem a spoje linky 13 jsou
vazany na koordinaci se spoji linek 2 a 6 v useku Polabiny,Kpt.Bartose a Namésti Republiky.

Linka 8 je polookruzniho charakteru s vybranymi spoji kon¢icimi na zastavce Hlavni
nadrazi (tyto spoje pak jiZ nejsou polookruzniho charakteru). Dopliuje ji linka 88 taktéz
polookruzniho charakteru, ale s opacnym smérem vedeni po polookruzni €asti trasy mezi
Svitkovem a Popkovicemi, aby bylo umoznéno cestovani mezi t€émito mestskymi ¢astmi takeé
v opacném sméru. Spoje linky 11 byly ve zkoumaném casovém obdobi plné koordinovany
ve vychozim 1 ve srovnavacim obdobi.

Spoje linky 26 slouzi pro rychlé spojeni sidlist Dubina a Drazka s hlavnim vlakovym
nadraZzim a zdroven pro spojeni hlavniho vlakového nadrazi jakozto piestupniho uzlu
s poliklinikou Vektor sidlici v ulici Rokycanova nedaleko zastavky Hlava€ova. Spoje této linky
jezdi pouze v pracovni dny mimo $kolni prazdniny, tudiZ do provozu v dobé prizkumu
nezasahl zadny spoj této linky. Linka koordina¢né doplnuje linky 8 a 88, ale na jejich ukor.
V ptipadé, kdy jede spoj linky 26, vynechd spoj linky 8 nebo 88. Koordinace téchto tii linek
je pouze v relativné nevyuzivaném useku Dubina,tocna — K Nemocnici. Za zastavkou
K Nemocnici se spoje linky 26 odpojuji, coz ma za nasledek vypadek intervalu v useku
K Nemocnici — Hlavni nadrazi, kdy v tomto tseku vznikne hodinovy proklad 15-30-15 minut.

Ve dnech, kdy linka neni v provozu, jsou tomu koordinace ostatnich linek ptizplisobeny.
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Na zéaklad¢ obrazku 50 zobrazujiciho Cetnosti nastupt cestujicich lze opticky usoudit,

7e to ma stale daleko k idealnimu stavu.
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Obrazek 50 Nastupy na zastavce Na Drazce smér centrum mésta

Zdroj: Autor na podklad¢ (3), (4)

Pocty nastupujicich cestujicich znacné kolisaji v Case, jak je vidét na obrazku 51. Po delSich
¢asovych prodlevach mezi jednotlivymi spoji Ize ve vétSiné ptipadii vypozorovat vétsi pocty
nastupujicich cestujicich do nasledujicich spoji. Pokud ale po oné ¢asové prodlevé nasleduje

vice spojli po sob€ v fadu nékolika minut, cestujici jiz pravdépodobné ¢ekaji na spoj své linky.
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Obrazek 51 Na Drazce smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich

ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor
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Nejvice vyuzivanymi spoji z koordinovanych linek byly, jak je vidét z obrazku 52, spoje
linky 13 (celkem 24 cestujicich, primérn¢ 3 cestujici na spoj), nejméné pak spoje linky 11
(celkem 7 cestujicich, primérné 1,75 cestujiciho na spoj). Linka 11 ale neni vedena zadnym
vyznamnym piestupnim uzlem a v dob€ koordinaci je obsluhovéna pouze polovinou spoju,

nez jsou obsluhovany linky 8/88 a 13.

6

4
13 8

11 88 13 8 13 11 8 13 8 13 11 8 13 8 13 11 8

Spoje oznacené Cislem linky

Pocet nastupujicich cestujicich
[poéet osob]

Obrazek 52 Na Dréazce smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor

Pocty nastupujicich cestujicich pfipadajicich na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi
spoji znazornuje obrazek 53.
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Obrazek 53 Na Drazce smér centrum mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji

Zdroj: Autor
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Zde v tabulce 10 zobrazujici vybrané statistické ukazatele pro tuto zastavku vznikl paradox,
kdy doslo k mirnému zvySeni hodnoty KMN, ale zaroveinl doslo ke snizeni hodnoty varia¢niho
rozpéti cestujicich a k rapidnimu snizeni hodnoty smérodatné odchylky. Zda se, Ze tato zastavka
popira smysl koordinaci. Na druhou stranu pro takto jednoznacné zavéry by bylo potieba ziskat
vice vstupnich dat vétsi casovou délkou méfeni nebo opakovanim prizkumu, k cemuz nemél

autor dostatecné asové dispozice.

Tabulka 10 Statistické ukazatele pro zastavku Na Drazce smér centrum meésta

i , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratlcka mira ne.pra\.fldemgstl 116 | 148 37
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spojui za sledovany ¢as [pocet spojt] 16 16 0
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich
. . 79 52 -27
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 9 6 -3
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 9 6 -3
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 69 70 1
Smerodatne'lrordchylkavl nastupujicich 303 | 177 136
cestujicich [pocet osob]

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

2.9 Dukla,namésti smér centrum meésta

V blizkosti zastavky se nachazi kromé vétsiho mnoZstvi bytovych jednotek také napiiklad
mateiska §kola, zakladni $kola, dopravni h¥isté a pobocky Ceské posty a Komeréni banky.

Prizkum na této zastavce probehl v pondé€li 14. srpna od 9:00 do 11:00 hodin. Zastavka je
obsluhovana vyhradné spoji linek v koordinaci, konkrétné linek 5, 6, 7 a 27. Linka 27 je v rdmci
sidlisté Dukla polookruzniho charakteru. Linka 5, linka 6 a linky 7 + 27 maji vii¢i sobé rozdilné
trasovani dale do centra mésta, viz ptiloha A. ProtoZe se jedna o linky sméfujici do centra mésta,
tak zde bylo vybrano sledovani nastupt cestujicich do jednotlivych spoji.
vyluky své ptivodni zastavky kvili piestavbé namésti Dukelskych hrdint zaroven kone¢nou
a vychozi zastdvkou pro spoje této linky, se zpozdénim. To bylo nékolikrat natolik vysoké,
ze se zpozdéni prenédselo na nasledny obrat vozidla na spoj ve sméru do centra mésta.

Na obrazku 54 znazornujicim Cetnosti nastupti cestujicich do jednotlivych spojt 1ze vidét
extrémné vysoké hodnoty nastupii v 1ét€ 2017 a naopak extrémné nizké hodnoty v 1ét€ 2015,

které budou mit pravdépodobné vliv na hodnoty smérodatné odchylky a varia¢niho koeficientu.
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Obrazek 54 Nastupy na zastdvce Dukla,ndméesti smér centrum mésta

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Jak lze vycist z obrazku 55, je na této zastavce celkové relativné vysoka ptepravni poptavka.
Bylo odsud piepraveno 155 cestujicich béhem 120 minut ve 22 spojich, coz vychazi na primér
pfiblizn€ 7 cestujicich na spoj. Nastupy se nezdaji byt pfili§ rovnomérné rozloZeny v Case,
coz muize byt zptisobeno rozdilnym trasovanim linek mezi touto zastavkou a centrem mésta.
Rozdilné trasovani také souvisi s rozdilnou jizdni dobou, takze cestujici mohou pfednostné volit

spoje linek s kratsi jizdni dobou do centra mésta, pfestoze je zde celkova dopravni nabidka

opticky nadprimérné dobie rozloZena v Case.
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Obrazek 55 Dukla,ndamésti smér centrum meésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor
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Dle obrazku 56 byly z koordinovanych spoji cestujicimi nejvice vyuzivany spoje linky 5

(celkem 66 cestujicich, praimérné 8,25 cestujiciho na spoj), nejméné pak spoje linky 27 (celkem

17 cestujicich, primérné 8,50 cestujiciho na spoj). Linka 27 méla v sobé priazkumu ¢tvrtinovou

dopravni nabidku nez linky 5 a 6.
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Obrazek 56 Dukla,namésti smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich

ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor

Obrazek 57 znédzoriuje poCty nastupujicich cestujicich ptipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 57 Dukla,ndmésti smér centrum mésta — pocet cestujicich pfepocteny
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Na této zastavce doslo se zavedenim novych koordinaci k vyznamnému poklesu hodnoty
KMN, coz mlize mit za nasledek zjistény nartst piepravenych cestujicich. Doslo zde také
k mirnému nartistu hodnoty smérodatné odchylky nastupujicich cestujicich, jak je vidét
v tabulce 11, k mirnému nartstu hodnoty varia¢niho rozpéti nastupti cestujicich do vozidel

a k pomérn¢ vyznamnému poklesu hodnoty varia¢niho koeficientu.

Tabulka 11 Statistické ukazatele pro zastavku Dukla,ndmeésti smér centrum mésta

i , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratlcka mira n@praylde!ngstl 135 | 45 90
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spojti za sledovany ¢as [pocet spojti] 22 22 0
Absolutni pocet l’lflSvtupu_]ICVICh cestujicich 96 155 59
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 10 13 3
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 2
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 10 11 1
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 69 45 -24
Smerodatnglrogchylk% nastupujicich 3.06 | 3.26 0.20
cestujicich [pocet osob]

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

2.10 Na DraZce smér z centra mésta

Prizkum zde probéhl v pondé€li 14. srpna od 16:00 az 18:00 hodin. Spoje linka 11 byly
v dobé prizkumu v koordinaci pouze v obdobi od 16:00 do cca 17:30 hodin (pro jednoduchost
zaokrouhleno na ptlhodiny). V dobé pifed timto obdobim i po ném koordinace ustupuje
Spickovému prodlouzeni linky do primyslové zony Semtin. Déle do provozu v tomto obdobi
zasahl 1 jeden spoj nekoordinované linky 25. ProtoZe je tato zastavka obsluhovana spoji
sméfujicimi z centra mésta, byly zde jako zkoumané kritérium vyhodnoceni zastavky zvoleny
vystupy cestujicich z jednotlivych spojli

V oddilu 2.8 bylo feceno, Ze spoje linek 8/88 a 13 jedou ¢asove blizko za sebou. Toto tvrzeni
plati i pro smér z centra mésta. Pievazné pro tento smér pak plati, Ze spoje linek 8 a 88 byvaji
hlavné v ¢asech dopravni $picky nespolehlivé v dodrzovani jizdniho tadu, coz je dano velmi
dlouhymi trasami linek 8 a 88 a charakterem jejich linkového vedeni, viz uvod do oddilu 2.8.
Cestujici tak pfi své cesté z centra mésta voli pfevazné spoje spolehlivejsi linky 13, ptipadné
jedou nejbliz§im spojem jedoucim z centra mésta do jejich cilové stanice bez ohledu na Cislo

linky.
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Obrazek 58 zobrazuje Cetnosti nastupl cestujicich do jednotlivych spoji vSech linek

bez ohledu na koordinaci.
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Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 58 Vystupy na zastavce Na Drazce smér z centra mésta — v§echny linky

Zdroj: Autor na podklad¢ (3), (4)

Protoze do doby prizkumu zaséhl pouze jeden nekoordinovany spoj, tak se obrazek 59

zahrnujici pouze koordinované spoje 1isi od obrazku 58 pouze minimalné.

Cetnost [pocet]
w B

= Léto 2015
5 m Léto 2017
0
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13 14
Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 59 Vystupy na zastavce Na Drazce smér z centra mesta — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)

Na obrazku 60 znazoriujicim vystupy z jednotlivych spoji ve srovnavacim obdobi
v zé&vislosti na jejich skute¢ném ¢ase odjezdu je vidét nerovnomérnost vystupli z jednotlivych

spojti v ¢ase. Obzvlasté v Case priblizné od 17:15 hodin do konce prizkumu v 18:00 hodin je
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zde viditelna potieba koordinace spojii linek 8 a 88 se spoji linky 13, pfestoze linky 8 a 88

spojuji centrum meésta s touto zastavkou rozdilnym linkovym vedenim.
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Obrazek 60 Na Drazce smér z centra mésta — poCty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Z obrazku 61, ktery znazoriiuje nastupy cestujicich do spojii v zavislosti na lince, je patrné,

Ze nejvice vyuzivanymi spoji koordinovanych linek byla spoje linky 13 (celkem 69 cestujicich,

pramérné 8,63 cestujiciho na spoj), nejméné pak linky 11 (celkem 15 cestujicich, primérné

3,75 cestujiciho na spoj).
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Obrazek 61 Na Drazce smér z centra mésta — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince
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Obrazky 62 a 63 znazoriiuji pocty vystupujicich cestujicich ptipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 62 Na Drazce smér od centra mésta — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor

Obrazek 62 zobrazuje tyto pocty ze spoju vSech linek, obrazek 63 pouze ze spojl linek

v koordinaci.
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Obrazek 63 Na Drazce smér od centra mésta — pocet cestujicich ptepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Hodnoty vybranych statistickych ukazateli pro tuto zastavku lze vycist z tabulky 12.

Prestoze se hodnota KMN v roce 2017 zvysila pouze nepatrné, tak doslo k pomérné vyraznému
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zvySeni hodnot varia¢niho rozpéti a smerodatnych odchylek, které vzrostly ptiblizné o jednu
ttetinu. To mohlo byt zplisobeno velmi vysokym zpozdénim nékterych sledovanych spoji,
coz patrn¢ vedlo k nerovnomérnosti nastupiti do té€chto spoju v centru mésta. Piestoze absolutni

pocet spojil za sledovany Cas zlstal zachovan, tak doslo k narGstu piepravenych cestujicich.

Tabulka 12 Statistické ukazatele pro zastavku Na Drazce smér z centra mésta

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 ljr‘,’fgt‘ll 22311;
Kvadratick4 mira nepravidelnosti
pro spoje v koordinaci [min?] 164 | 172 8
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojii] 21 21 0
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 9 117 25
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] | 11 14 3
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Variacni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 11 14 3
Variaéni koeficient vystupujicich cestujicich [%] 62 65 3
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 2,78 | 3,70 0,92
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 2,74 13,79 1,03

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

2.11 Gorkého smér Na Spravedlnosti

V blizkosti zastavky se kromé bytovych jednotek nachdzi také napiiklad Anglické
gymnazium, Obecni Zivnostensky ufad, soukromd zubni ordinace, Dim déti a mladeze
a pobocky Ceské posty a Komeréni banky. Jedna se tudiz o cestujicimi vyuZivanou zastavku.

Prizkum zde probéhl v utery 15. srpna v ¢ase od 9:00 do 11:00 hodin. Zastavka je
obsluhovana koordinovanymi spoji linek 1, 7 a 27 a nekoordinovanymi spoji linky 18. Linka 18
je ptfiméstského charakteru, linka 27 je v rameci sidlisté Dukla polookruZniho charakteru, jak jiz
bylo feceno. Zastavku obsluhuji spoje sméfujici do centra mésta, bylo zde tudiz vybrano
sledovani nastupii cestujicich do jednotlivych spoji.

Za povsimnuti stoji fakt, ze zastavka Gorkého méla v 1été roku 2015 nejvyssi hodnotu KMN
ze vsech zkoumanych zastdvek, zaroven zde doslo k nejvétsi redukcei jeji hodnoty v roce 2017
oproti roku 2015. Dalo by se tak ofekavat vyrazné sniZzeni hodnoty smérodatné odchylky
pro spoje v koordinaci.

Obrazky 64 a 65 zobrazuji Cetnosti nastupti cestujicich na této zastavce v obou zkoumanych

casovych obdobich, zvlast’ pro spoje vSech linek a pro spoje linek v koordinaci.
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Obrazek 64 Nastupy na zastavce Gorkého smér Na Spravedlnosti — vSechny linky
Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Prvni z téchto obrazkl zahrnuje spoje vsech linek bez ohledu na koordinaci, druhy potom

pouze linek v koordinaci.
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Obrazek 65 Nastupy na zastavce Gorkého smér Na SpravedInosti — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Na obrazku 66 znazoriujicim vystupy z jednotlivych spoji ve srovnavacim obdobi
v zavislosti na jejich skute¢ném case odjezdu je vidét nerovnomérnost vystupt z jednotlivych
spoju v ¢ase. Skoro to az budi dojem, ze je zvySeny zdjem o kazdy druhy spoj bez ohledu na to,

o jakou linku se jedna a jak dlouhy byl interval mezi témito spoji.
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Obrazek 66 Gorkého smér Na SpravedInosti — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Dle obrazku 67 byly ze spoji koordinovanych linek cestujicimi nejvice vyuzivany spoje
linky 1 (celkem 47 cestujicich, primérné 5,88 cestujiciho na spoj), nejméné pak spoje linky 27
(celkem 5 cestujicich, praimémé 2,50 cestujiciho na spoj). Linka 27 méla v dobé prizkumu

¢tvrtinovou dopravni nabidku nez linka 1 a poloviéni dopravni nabidku nez linka 7.

7 1 1 18 7 1 1 7 1 27 1 7

Spoje oznacené Cislem linky
Obrazek 67 Gorkého smér Na SpravedInosti — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince
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Zdroj: Autor

Na obrazku 68 znazoriiujicim pocty vystupujicich cestujicich ze spojii vSech linek
ptipadajicich na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji je vidét znaény rozdil obzvlasté

mezi prvnim a druhym zkoumanym intervalem.
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Obrazek 68 Gorkého smér Na Spravedlnosti — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor

Protoze problém popsany u obrazku 68 byl zptisobem spojem linky mimo koordinaci, tak se
obrazek 69 zahrnujici pouze spoje koordinovanych linek nevyznacuje zadnou takto extrémné

vysokou hodnotou.
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Obrazek 69 Gorkého smér Na Spravedlnosti — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

PtestoZze na této zastavce dosSlo k vyraznému poklesu hodnoty KMN, tak se hodnoty
smérodatnych odchylek snizily pouze v fadu jednotek procent, jak je vidét v tabulce 13.
Dokonce zde doslo k navySeni hodnoty variaéniho rozpéti, které mohla zptsobit zvySena
prepravni poptavka oproti stavu v 1été 2015.
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Tabulka 13 Statistické ukazatele pro zastavku Gorkého smér Na Spravedlnosti

. , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratlc'ka mira n§praY1de!n§)st1 280 | 110 172
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spoju za sledovany cas [pocet spojii] 16 16 0
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich
. < 50 73 23
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 10 13 3
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 1
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 10 12 2
Variacni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 95 63 -32
Smeérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 3,07 1 2,97 0,10
Smérodatna odchylka pastypuj 1V01ch cestujicich — linky 325 | 2.97 028
v koordinaci [pocet osob]

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Nebyt jiz jednou zmiflované extrémni hodnoty, byla by hodnota smérodatné odchylky
pro spoje koordinovanych linek v 1ét¢ roku 2017 rovna hodnoté 2,00 osoby. Takovy vysledek
by jiz byl adekvatni rozdilu hodnot KMN pied a po optimalizaci.

2.12 Semtin,hlavni brana smér centrum meésta

Zastavka se nachazi v prumyslové oblasti Pardubice-Semtin. V jeji blizkosti se nachazi
vyrobni haly firem Synthesia, a. s. zabyvajici se kvalifikovanou chemii a Explosia a. s.
zabyvajici se vyrobou a vyvojem vybuSnin. Déle se v okoli nachézi n€kolik dalSich firem.

Zastavka je celodenné obsluhovana pouze spoji koordinované linky 3 a spoji pfiméstské
nekoordinované linky 18. V dob¢€ ndvozl a odvozli zamé&stnancli na smeény a ze smeén sem jsou
prodlouzeny vybrané spoje linek 7, 11 a 33, které zaroven obsluhuji i nedalekou primyslovou
zénu UMA. Spoje poslednich tfi jmenovanych linek jsou vzdy v téchto casovych obdobich
nekoordinovany, nebo jen nékteré z nich.

Priizkum na této zastavce probéhl v utery 15. srpna v Casech od 14:00 do 15:49 hodin
aod 17:15 do 18:29 hodin kviili potiebé rozdéleni na pétiminutova obdobi pro dalsi zpracovani
dat. Tato Casova obdobi byla vybrana zamérné, protoZe pfiblizn€ v této dobé je zastavka
obsluhovana také spoji linek 7, 11 a 33 (viz pfedchozi odstavec), ohrani¢end pravidelnymi spoji
linky 3. ProtoZe se jednalo o prizkum v ¢ase koncii smén pracovnikil jiZ zminénych firem
a trasové prodlouzené spoje linek 7, 11 a 33 nejsou koordinovany, byly jako metody

vyhodnoceni prizkumu zvoleny sledovani nastupt cestujicich do jednotlivych vozidel a casy
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prichodii cestujicich na zastavku. Cilem bylo ovéfit si teorii, zda by tu mély smysl spise
koordinace, nebo narazovy odjezd spoju vSech linek brzo po sobé, tzv. ,,vlacek®.

Z obrazka 70 a 71, na kterych jsou zobrazeny piichody cestujicich na zastavku rozdélené
na pétiminutové useky, jsou nepiimo patrné Casy koncii smén, a to ve 14:00 a v 18:00,
spekulativng také v 15:00 (mozné kancelaiské pozice). Jak lze vidét, na této zastavce nejsou
koordinace spoji zadouci, nebot’ cestujici ptichdzeji na zastavku prevazné ndrazové ihned
po skonCeni smény. Je zde potfeba v kratkém cCasovém useku odvézt velké mnozstvi
cestujicich, rovnomérnéjsi rozlozeni spojii v Case by bylo pravdépodobné kontraproduktivni
avedlo by k nariistu vyuzivani individualni automobilové dopravy (dale jen IAD) témito

zameéstnanci.
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Obrazek 70 Ptichody cestujicich na zastavku Semtin,hlavni brana smér centrum mésta (1/2)

Zdroj: Autor

Z divodu zachovani piehlednosti pfi zpracovani velkého mnozstvi zkoumanych ¢asovych
obdobi a pferuseni vyzkumu z vySe uvedenych divodi byl graf rozdélen do dvou obrazki.
Spoje pted ptferuSenim prizkumu jsou zndzornény modrou barvou v obrazku 70, spoje

po preruseni pruzkumu oranzovou barvou v obrazku 71.
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Obrazek 71 Ptichody cestujicich na zastavku Semtin,hlavni brana smér centrum mésta (2/2)

Zdroj: Autor

V Casech mezi konci smén Ize spekulovat, zda jsou zde koordinace potfebné. Odpoveéd

na tuto otdzku piinaSeji obrazky 72 a 73 zobrazujici nastupy cestujicich do jednotlivych spojt.
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Obrazek 72 Semtin,hlavni brana smér centrum mésta — po¢ty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (1/2)

Zdroj: Autor

Spoje jsou zduvodu velkého casového rozpéti rozdéleny do dvou obrazkl. Spoje
pted prerusenim priizkumu jsou zndzornény modrou barvou v obrazku 72, spoje po ptreruseni
pruzkumu oranzovou barvou pak v obrazku 73. S ohledem na nepravidelnosti ptichoda
cestujicich na zastavku a na nepravidelnosti nastupti cestujicich do spoji se zda, ze by

zde idedlni proklady nemély valny vyznam.
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Obrazek 73 Semtin,hlavni brana smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje (2/2)

Zdroj: Autor

Obrazek 74 zobrazuje nastupy cestujicich do jednotlivych spoji v takovém poradi, v jakém
tuto zastavku obslouzily. Spoje pfed pferusenim prizkumu jsou opét znazornény modrou
barvou, spoje po pferuseni pruzkumu oranzovou barvou. Je zde opét vidét, Ze zaméstnanci
preferuji konkrétni spoje konkrétnich linek v blizké dobé po skonceni pracovnich smén. Je zde
ziejmé, ze nejvice vyuzivanymi spoji k piepravé cestujicich ze smén pied pieruSenim
1 po pteruseni prizkumu dohromady byly spoje linky 7 (celkem 28 cestujicich, primérné
5,60 cestujiciho na spoj), nejméné pak spoje linky 33 (celkem O cestujicich, primérné
0 cestujiciho na spoj). Pfestoze se zda, Ze prodlouzeni trasy linky 33 ve Spicce az do pramyslové
zony je zbytecné, tak zde nebyly brany v itvahu mozné nastupy cestujicich do spoju této linky
jiz v predchazejici prumyslové zon¢ UMA. Na druhou stranu maji potencidlni cestujici, kteti
by se chtéli prepravit na zastdvku Hlavni nadrazi nebo Autobusové nadrazi, moznost vyuZzit
misto prvniho sledovaného spoje linky 33 spoj pfiméstské linky 18 s pravidelnym odjezdem
3 minuty pied spojem linky 33. Spoje linky 18 také obsluhuji zastavky Hlavni nadrazi

a Autobusové nadrazi, ale s rozdilnou pfedchozi trasou.
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Obrazek 74 Semtin,hlavni brana smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor

Protoze jsou zfejmé na této zastdvce koordinace vyplyvajici z charakteru ptepravni
poptavky zaméstnancti prumyslovych zon zbytecné nebo dokonce nevhodné, tak obrazek 75
znazornuje nastupy do spoji vSech linek obsluhujicich ve sledovaném casovém useku tuto
zstavku. Modfe znazornény hodnoty znaéi vychozi obdobi, oranZové hodnoty srovnavaci

obdobi. Data z obdobi letnich prazdnin 2015 vykazuji vyssi Cetnost vyskytu extrémnich hodnot.
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Obrazek 75 Nastupy na zastavce Semtin,hlavni brana smér centrum meésta

Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)
Obrazek 76 znazornuje pocty vystupujicich cestujicich pfipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji. Potvrzuje se zde hypotéza nevhodnosti koordinace spoju,

nebot’ v obrazku jsou patrné velké vychylky hodnot.
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Obrazek 76 Semtin,hlavni brana smér centrum mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji

Zdroj: Autor

Tabulka 14 zobrazujici vybrané statistické ukazatele zahrnuje vSechny spoje, které
ve zkoumaném cCasovém obdobi tuto zastavku obslouzily, a to pted prerusenim srovnavaciho
prizkumu 1 po ném, viz uvod do oddilu 2.12. Jsou zde viditelné velmi vysoké hodnoty
variaéniho koeficientu. Do nezanedbatelného mnozstvi z téchto spoji zde totiz nenastoupil
jediny cestujici, a naopak do nékterych spoji narazové nastoupilo vétsi mnozstvi cestujicich.

Oba dva tyto jevy vyrazné ovlivnily hodnotu varia¢niho koeficientu.

Tabulka 14 Statistické ukazatele pro zastavku Semtin,hlavni brana smér centrum meésta

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017| Rozdil 2017
oproti 2015
Absolutni pocet spojl za sledovany cas [pocet spojti] 27 27 0
Absolutni pocet nastupujicich cestujicich 109 35 4
za sledované Casové obdobi [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 21 13 -8
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Variacni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 21 13 -8
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 121 99 -22
Smérodatna OQChylka ptichodt cestujicich nezjisténo | 2,90 | nezjisténo
na zastavku (pétiminutova obdobi) [pocet osob] ’
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — véechn}; linky [pgéit 0sob] 3,00 3,37 -1,63

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Protoze na této zastdvce nemaji koordinace kviili principu fungovani sménného pracovniho
provozu zaméstnancu pfilehlych firem smysl a zarovenn zde nedoslo v ramci sledovaného
¢asového obdobi ke zméné v rozsahu dopravni nabidky, tak zde autor prace slovné nehodnotil
snizeni hodnoty smérodatné odchylky pro nastupujici cestujici do sledovanych spoji. Snizeni
hodnoty této smérodatné odchylky vSak mize mit souvislost s niz§i hodnotou variaéniho
rozpéti nastupujicich cestujicich a obecné€ niz$im poctem prepravenych cestujicich v 1ét€ 2015.
Tato skutec¢nost mohla byt zpiisobena snizenym zajmem zaméstnanct jiz zminovanych firem
o sluzby DPmP, a.s. a nartistem jejich ptepravy pomoci IAD nebo niz§im stavem zaméstnancti
téchto firem v 1ét€ 2017 oproti 1étu 2015; jedna se vSak pouze o hypotézy. Vychozi prizkum
nezahrnoval sledovani ptichodi cestujicich na zastavku, tudiz nelze pro tento jev v roce 2015

zjistit jeho smérodatnou odchylku.

2.13 Na SpravedInosti smér 17. listopadu

Mg¢feni na této zastavce prob¢hlo ve stiedu 16. srpna 2017 od 9:00 do 11:00 hodin. Jako
hodnotici kritérium zde byly vybrany néstupy cestujicich do jednotlivych spoji z divodu
smétovani spojli obsluhujicich tuto zastdvku do centra mésta. Spoje linek 7 a 27 byly tentokrat
v plné koordinaci. Z prizkumu byly opét vylouceny nekoordinované spoje linky 15 kvuli
zméné vedeni této linky v dobé mezi vychozim a srovnavacim obdobim.

Na obrazcich 77 a 78 jsou znadzornény Cetnosti poctll nastupujicich cestujicich.
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Obrazek 77 Nastupy na zastavce Na Spravedlnosti smér 17. listopadu — vSechny linky
Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)

Obrazek 77 zahrnuje nastupy do spojii vSech linek, obrazek 78 pak pouze do spoji

koordinovanych linek.
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Obrazek 78 Nastupy na zastdvce Na Spravedlnosti smér 17. listopadu — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)
Obrazek 79 mapuje pocty nastupujicich cestujicich do jednotlivych spoji v zavislosti
na skutecném case odjezdu téchto spojii ze zastavky. Jsou zde patrné vétsi pocty téchto

cestujicich po delSich ¢asovych rozestupech mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 79 Na Spravedlnosti smér 17. listopadu — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor
Na obrazku 80 znazornujicim nastupy cestujicich do spoji v zavislosti na lince je vidét,
ze nejvice cestujicich bylo v rameci spoji koordinovanych linek ptepraveno spoji linky 1

(celkem 51 cestujicich, priimérné 6,38 cestujiciho na spoj), nejméné pak spoji linky 27 (celkem
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9 cestujicich, primérné 4,50 cestujiciho na spoj). Linka 27 méla v dobé priizkumu ctvrtinovou

dopravni nabidku nez linka 1.
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Obrazek 80 Na SpravedInosti smér 17. listopadu — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
Obrazky 81 a 82 znazornuji pocty vystupujicich cestujicich z jednotlivych spoji vSech linek

pfepoctené na jednu minutu intervalu mezi témito spoji.

45
4,0
5 3 4,0
(8]
S Eg3s
g 5 830
<S5 2,5 2,5
L o ¢ 2,5
2w a 2,0 2,0 2,0
25520
SR 1,5 16 1,5
b8 215
g8 g 1,0 1,0 1,0 1,0
5 S_E y ’ 0,8 4 4 0,9 0,9
B o 1,0 06 0,7 06 0,7
o >’5_ 4 0,5 0,5 4
a 0’5 0,3 I I
0,0 I I I 0,0
0,0 [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Poradi intervalu [-]

Obrazek 81 Na SpravedInosti smér 17. listopadu — pocet cestujicich pfepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor

Prvni ze jmenovanych obrazkli zobrazuje spoje vSech linek, druhy pouze spoje linek

v koordinaci.
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Obrazek 82 Na SpravedInosti smér 17. listopadu — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

V tabulce 15 se mize ¢tenat dozveédét, ze na této zastdvce nedoslo kromé snizeni hodnoty
KMN k zadné vyznamnéjsi zméné v podobé snizeni smérodatné odchylky nastupujicich
cestujicich do spojli koordinovanych linek. Ve zkoumaném ¢asovém obdobi ptibyl v 1ét€ 2017
jeden spoj linky mimo koordinaci a hodnota smérodatné odchylky nastupujicich cestujicich
do spojii vSech linek se mirn¢ zvysila. Nelze vSak jednoznacné ovétit hypotézu, zdali tyto dva

jevy spolu souvisi. Dale doslo k navyseni poctu piepravenych osob.

Tabulka 15 Statistické ukazatele pro zastavku Na Spravedlnosti smér 17. listopadu

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 | Rozdil 2017
oproti 2015
Kvadratlcka mira nf.:pra\'fldem;)stl 125 | 49 76
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojt] 26 27 1
Absolutni pocet n?S}upu] IC}Ch cestujicich 23 120 3
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 12 12 0
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 12 12 0
Variaéni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 89 71 -18
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 3,09 | 322 0,13
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 3,22 | 3,18 -0,04

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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2.14 Dubina,centrum smér centrum meésta

Dubina,centrum je nejvytizenéjsi zastavkou sidlist€é Dubina. V jeji blizkosti se kromé
velkého mnozstvi byt nachazi naptiklad dva supermarkety, viceucelovy Kulturni diim Dubina,
zékladni 8kola nebo pobocka Ceské posty.

Tuto zastavku obsluhuji koordinované spoje linek 5 a 13, ¢astecné koordinované spoje
linky 11 a nekoordinované spoje ucelové linka 25. V ¢ase priazkumu vSak do provozu nezasahl
zadny spoj linky 25. Do prizkumu byly zahrnuty také spoje nekoordinované piiméstské
linky 9, kterd je mezi centrem meésta a sidlistém Dubina vedena odliSnou trasou a jejiz
stanovisté¢ se proto nachazi v sousedni paralelni ulici. Spoje této linky v dobé vychoziho
i srovnavaciho prizkumu zajiStovaly pifimé spojeni sidlist¢ Dubina se sidlistém Polabiny,
hlavnim vlakovym néadrazim, sidli§tém Dukla a méstskou ¢asti Rosice. V dobé odevzdani prace
jiz byla trasa linky 9 zkracena pouze k hlavnimu nadrazi misto pGvodni konec¢né linky
v Rosicich.

Srovnévaci prizkum byl zde proveden ve stiedu 16. srpna 2017 od 15:00 do 17:00 hodin.
Tento Cas autor zvolil z divodu zahrnuti co nejvice koordinovanych spoji linky 11
do prizkumu, piesto vSak nebyly vSechny spoje této linky ve zkoumaném cCasovém useku
v koordinaci kvuli spojim do jiz zminované primyslové zony Semtin. Protoze se z diivodu
polohy jednd o zastavku témet vyhradné néstupni, bylo zde proto jako nejvhodnéj$i metoda
prizkumu vybréano sledovani nastupii cestujicich do jednotlivych spoju.

Obrazek 83 zobrazuje Cetnosti nastupt cestujicich do jednotlivych spoji obsluhujicich

tuto zastavku pro vSechny linky bez ohledu na koordinaci.
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Obrazek 83 Nastupy na zastavce Dubina,centrum smér centrum meésta — vSechny linky

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Obrazek 84 pak zobrazuje cetnosti nastupti pouze do spojtit koordinovanych linek.
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Obrazek 84 Nastupy na zastavce Dubina,centrum smér centrum meésta — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podklad¢ (3), (4)

Obrazek 85 zobrazuje pocty nastupujicich cestujicich do jednotlivych spoji v zavislosti
na skute¢ném Case odjezdu téchto spoji ze zastavky. Je zde patrné velkd nerovnomérnost spojii
v Case a s ni 1 nerovhomérnost nastupi cestujicich do jednotlivych spojl, coz je mimo jiné

zpusobeno spoji linky 9 s nepravidelnymi intervaly.
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Obrazek 85 Dubina,centrum smér centrum mesta — pocCty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Obrazek 86 ukazuje zavislost nastupujicich cestujicich na spojich vyuzité lincy. Z né¢ho lze

vycist, ze nejvyssi pocet vystupujicich cestujicich je v rdmci koordinovanych linek ze spoji
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linky 5 (celkem 63 cestujicich, praimérné 7,88 cestujiciho na spoj), nejnizsi pak ze spoju linky
11 (celkem 11 cestujicich, primérné 2,75 cestujiciho na spoj). Cestujicimi celkové nejméné
vyuZzivanou linkou vSak byla nekoordinovana linka 9, kterd ma ze vSech spojui obsluhujicich

tuto zastavku nejmensi dopravni nabidku.
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Obrazek 86 Dubina,centrum smér centrum mésta — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
Obrazky 87 a 88 znazoriiuji pocty vystupujicich cestujicich ptipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 87 Dubina,centrum smér centrum mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor

Prvni z obrazkt zahrnuje spoje vSech linek, druhy pak pouze spoje koordinovanych linek.
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Obrazek 88 Dubina,centrum smér centrum mésta — pocet cestujicich piepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Na této zsatavce doslo v letnim obdobi roku 2017 k mirnému naristu hodnoty KMN a také
hodnoty smérodatné odchylky nastupujicich cestujicich do spoji koordinovanych linek,
jak zobrazuje tabulka 16. K velice mirnému ndrastu také doslo v ptipadé hodnoty smérodatné
odchylky pro nastupy do spojii vSech linek bez ohledu na koordinaci. Na mirny nartst

ptepravenych cestujicich miize mit vliv postupné rozsifovani sidlisté v poslednich nékolika

letech.
Tabulka 16 Statistické ukazatele pro zastavku Dubina,centrum smér centrum mésta
i , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratlcka mira ne.pra\'zlddng)stl &4 | 100 16
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spoju za sledovany ¢as [pocet spojt] 25 25 0
Absolutni pocet nflsvtupujlcvlch cestujicich 114 | 141 27
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 11 15 4
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Varia¢ni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 11 15 4
Variaéni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 76 66 -10
Smsr9datna Vodchylkg IlaStuplvl_]ICICh 3.54 | 3.80 0.26
cestujicich — vSechny linky [pocet osob]
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 3,08 | 3,68 0,60

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

88



V dobé¢ srovnavaciho priizkumu probihalo planovani zakonceni vSech spojt linky 5 (tj. nove
1 v dopravnim sedle) az na sidli§ti Dubina. Koordinace spoju linek 11 a 13 tak na tuto skute¢nost
jJiz byly pfipravovany a zapracovany do obdobi srovnavaciho prizkumu. V dobé odevzdani

prace jiz byla linka 5 plné prodlouzZena na sidlist€¢ Dubina.

2.15 Dubina,centrum smér z centra mésta

Do prizkumu byly opét zahrnuty spoje linky 9 obsluhujici odli§né stanovisté. Prizkum zde
byl proveden ve sttedu 16. srpna 2017 od 15:00 do 17:00 hodin. Pouze nékolik spojt linky 11
bylo v této dobé v koordinaci. Tentokrat bylo za vhodnou metodu podle polohy a dal§imu
smétovani spojli z této zastavky zvoleno sledovani vystupti cestujicich z vozidel.

Autor si pfi vlastnim pozorovani vSiml, Ze ndhodni cestujici z centra mésta na sidlisté
Dubina se ¢asto nedivaji na ¢islo linky a vyuZziji naptiklad spoj linky 5, ktera ma odli$nou trasu
mezi zastdvkami Krajsky tfad a Dubina,garaze, nebo linku 11, ktera ale neobsluhuje zadné
vyznamné piestupni uzly. Spoje obou téchto linek jsou koordinovany se spoji linky 13 v useku
centrum mésta az sidlist¢ Dubina.

Obrazky 89 a 90 znazornuji Cetnosti vystupl cestujicich z jednotlivych spojt.

4

3

5 H Léto 2015
H Léto 2017
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Pocet vystupuijicich cestujicich [pocet osob]

Cetnost [pocet]

Obrazek 89 Vystupy na zastdvce Dubina,centrum smér z centra mésta — vSechny linky

Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)

Prvni z té€chto obrazkt mapuje vystupy ze spoju vSech linek, druhy pak pouze ze spoji linek

v koordinaci.
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Cetnost [pocet]

5 m Léto 2015
m Léto 2017
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obrazek 90 Vystupy na zastavce Dubina,centrum smér z centra mésta — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Obrazek 91 graficky zobrazuje pocty vystupujicich cestujicich z jednotlivych spoja
v zéavislosti na skutecném case odjezdu téchto spojli ze zastavky. Je zde vidét relativné velka
nerovnomérnost spoji v ¢ase, coZ je mimo jiné zpusobeno vysokym zpozdénim néckterych

spoju a jiz zminovanymi spoji linky 9 s nepravidelnymi intervaly.
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Skutecny ¢as odjezdu spoje [h m]

Obrazek 91 Dubina,centrum smér z centra mésta — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Dle obrazku 92 byly z koordinovanych linek cestujicimi nejvice vyuzivany spoje linky 5

(celkem 66 cestujicich, primérné 8,25 cestujiciho na spoj), nejméné spoje linky 11 (celkem
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23 cestujicich, primérné 4,60 cestujiciho na spoj). Za zkoumané ¢asové obdobi jely 4 spoje

linky 11, zatimco linku 5 a 13 obslouzilo kazdou 8 spoju.
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Pocet vystupujicich cestujicich

N

Spoje oznacené Cislem linky

Obrazek 92 Dubina,centrum smér z centra mésta — pocty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
Pocty nastupujicich cestujicich ptipadajicich na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi

spoji zndzornuji obrazky 93 a 94.
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Obrazek 93 Dubina,centrum smér z centra mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, v§echny linky

Zdroj: Autor

Obrazek 93 zahrnuje spoje vSech linek bez ohledu na koordinaci, obrazek 94 pak pouze

spoje linek v koordinaci.
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Obrazek 94 Dubina,centrum smér z centra mésta — pocet cestujicich prepocteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Na této zastavce doslo k mirnému nartistu hodnoty KMN. Piesto vSak poklesly hodnoty
smérodatnych odchylek pro koordinované spoje i pro vSechny spoje, jak je vidét v tabulce 17.
Dopravni nabidka zistala stejnd, ale opét zde doslo k mirnému nariistu pfepravni poptavky.

Hodnoty variacniho rozpéti cestujicich a varia¢niho koeficientu se mirné snizily.

Tabulka 17 Statistické ukazatele pro zastadvku Dubina,centrum smér z centra mesta

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 l;[‘)’fgt‘l' 2231157
Kvadratickd mira nepravidelnosti ’4 100 16
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spojti za sledovany ¢as [pocet spojti] 26 26 0
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 165 | 180 15
za sledovany Cas [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 13 12 -1
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 1 1 0
Variacni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 12 11 -1
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 54 44 -10
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 3,49 1 3,10 0,39
Smérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 3,63 | 2,99 -0,64

Zdroj: Autor na podkladeé (3), (4)
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2.16 Nemocnice smér od Strossovy

Zastavka MHD je umisténa pouze nékolik metr od hlavni vratnice areadlu nemocnice, ktera
je hlavni nemocnici Pardubického kraje a nachdzi se v ni celkem 47 klinik a oddéleni (6).
Zastavka je obsluhovana spoji koordinovanych linek 2 a 27 a spoji nekoordinovanych linek 12
a 28, které jsou priméstského charakteru.

Priizkum na této zastavce prob¢hl ve ¢tvrtek 17. srpna 2017 od 9:00 do 11:00 hodin. V této
dob¢ jiz pravdépodobné nejsou v nemocnici oSetfovany akutni pfipady, se kterymi pacienti
dojizd¢ji Casto Casoveé neplanované a narazové, ale jiz jsou piijimani objednani pacienti, ktefi
ze pro dopravu zvoli spoj MHD). Z toho vychézi predpoklad, ze v ¢ase obou prizkumi by mély
byt vystupy cestujicich (a néstupy cestujicich na protismérné zastavce, viz oddil 2.17)
z jednotlivych spojii rovhomérné rozlozeny. Na druhou stranu se velké mnozstvi pacientt
dopravuje do a z nemocnice pomoci IAD ptipadné jizdniho kola, coz mtize zkreslit namétena
data vychoziho 1 srovnavaciho prizkumu. Jako vhodna hodnotici metoda bylo u této zastavky
vybrano sledovéni vystupii cestujicich z jednotlivych vozidel, cestujici tuto zastavku vyuzivaji
prevazné ke svému svozu z centra mésta k aredlu nemocnice.

Obrazek 95 znazoriuje Cetnosti vystuptl z jednotlivych spojui vSech linek. Za povSimnuti
zde stoji extrémni hodnota ,,22° zvychoziho prizkumu. V materidlu obsahujicim data

vychoziho prizkumu vsak divod této skutecnosti nebyl uveden.

H Léto 2015
H Léto 2017

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Cetnost [pocet]
N

I
N

Obrazek 95 Vystupy na zastdvce Nemocnice smér od Strossovy — viechny linky

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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Jak je vidét na obrazku 96 zahrnujicim pouze spoje linek v koordinaci, v dobé priazkumu
nepiijel zadny koordinovany spoj, ze kterého by nevystoupil ani jediny cestujici. Extrémné
vysoké hodnoty vystupujicich cestujicich vSak zistaly stejné jako na ptredchozim obrazku

zahrnujicim spoje vSech sledovanych linek.

H Léto 2015

Cetnost [pocet]
N

H Léto 2017

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob]

Obréazek 96 Vystupy na zastavce Nemocnice smér od Strossovy — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)

Pocty vystupujicich cestujicich znac¢né kolisaji v Case, jak je vidét na obrazku 97. Nezda se,
Ze by nerovnomeérnost rozloZeni spojlii v ¢ase méla zdsadni vliv na nerovnomérnost rozlozeni

nastupli do téchto spoju, pfesto lze v nékolika piipadech vidét vySs$i pocty vystupujicich

row J4

cestujicich po delsi Casové prodleveé mezi jednotlivymi spoji.
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Obrazek 97 Nemocnice smér od Strossovy — poéty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje
Zdroj: Autor
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Podle srovnavaciho priizkumu na této zastavce nejvice cestujicich vystupovalo ze spoji
linky 2, a to pfiblizn¢ od 6:00 do 15:00 hodin. Ve vychozim prizkumu opét prevladaly vystupy
ze spoji této linky, které za sledovanou dobu na tuto zastdvku ptivezly 68 vystupujicich
cestujicich v celkem osmi spojich. Nejméné vystupujicich cestujicich pak pfivezly spoje

linky 28, konkrétn¢ 6 cestujicich ve 2 spojich. Tento jev Ize vidét na obrazku 98.
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Obréazek 98 Nemocnice smér od Strossovy — poéty vystupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor
Obrazky 99 a 100 znazornuji pocty vystupujicich cestujicich pfipadajicich na jednu minutu

intervalu mezi jednotlivymi spoji.

3,5
3,0 3,0
5 30
(&)
% 2,5 2,3
o % 2,0
£ 320
S 3
7:40-3
28 15
22 1,0
% ,
S 1,0 0,8
4 o6 0,7
O 0,6 4
9 0,4
o 0;5 0,3 0,2 I I I 0’2
| R | 1 ]
0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Poradi intervalu [-]

Obrazek 99 Nemocnice smér od Strossovy — podet cestujicich prepoéteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor
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Pokud by ctendi tyto dva obrazky porovnal, zjistil by u spoju linek v koordinaci,
obrazek 100, mensi vykyvy poctu vystupujicich cestujicich pfepocteného na jednu minutu

intervalu nez u vSech spoju linek bez ohledu na koordinaci, obrazek 99.
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Obrazek 100 Nemocnice smér od Strossovy — poéet cestujicich prepoéteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Na této zastavce dosSlo kromé mirného snizeni hodnoty KMN také ke snizeni hodnoty
smérodatnych odchylek pro spoje vsech linek i pro spoje linek v koordinaci, jak je vidét
v tabulce 18. Bez jiz zminiované extrémni hodnoty z roku 2015 by byla hodnota smérodatné
odchylky rovna 3,48 osoby pro spoje vSech linek a 3,11 osoby pro spoje linek v koordinaci.
Sni také souvisi vyrazna zména hodnoty variaéniho rozpéti vystupujicich cestujicich.
Za zde naméfenym ubytkem cestujicich mize stat proménliva potieba cestujicich navstivit
zdravotnické zatizeni nebo rozdilna ordinaéni ¢i opera¢ni doba v ramci jednotlivych dnii

v tydnu.
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Tabulka 18 Statistické ukazatele pro zastavku Nemocnice smér od Strossovy

Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 ROZdi.l 2017
oproti 2015
Kvadratic'ké mira ne‘:pra\'/ide!nosti 9 R0 R
pro spoje v koordinaci [min?]
Absolutni pocet spoju za sledovany cas [pocet spojii] 17 15 -2
Absolutni pocet vystupujicich cestujicich 116 | o8 18
za sledovany Cas [pocet osob]
Maximalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 22 15 -7
Minimalni pocet vystupujicich cestujicich [pocet osob] 0 2 2
Varia¢ni rozpéti vystupujicich cestujicich [pocet osob] 22 13 -9
Varia¢ni koeficient vystupujicich cestujicich [%] 73 69 -4
Smeérodatna odchylka vystupujicich
cestujicich — Véechn}; linkil/ [pgéét 0sob] 316 | 4,64 0,52
Smérodatna odchylka yyst}lpujicich cestujicich — linky 559 | 599 0.23
v koordinaci [pocet osob] ’ ’ ’

2.17 Nemocnice smér Strossova

Zastavka je 1 v tomto sméru obsluhovana spoji koordinovanych linek 2 a 27 a spoji linek 12
a 28, které nejsou koordinovany. Prizkum zde prob¢hl taktéz ve ctvrtek 17. srpna 2017 od 9:00
do 11:00 hodin. Jako vhodné hodnotici metoda bylo u této zastavky vybrano sledovani nastupi

cestujicich do jednotlivych vozidel, cestujici tuto zastavku vyuzivaji prevazné ke svému

rozvozu od arealu nemocnice do centra mésta.

Zdroj: Autor na podklade (3), (4)

Obrazek 101 znézoriiuje Cetnosti ndstupt cestujicich do jednotlivych spoju vSech linek.

Cetnost [pocet]
N
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Pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob]

H Léto 2015
Léto 2017

Obrazek 101 Nastupy na zastavce Nemocnice smér Strossova — viechny linky
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Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)




Obrazek 102 pak zahrnuje Cetnosti nastupt cestujicich pouze do spojii linek v koordinaci.

Na obou téchto obrazcich je patrné snizeni maximalni hodnoty poctu nastupujicich cestujicich.
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Obrazek 102 Nastupy na zastavce Nemocnice smér Strossova — linky v koordinaci

Zdroj: Autor na podklad¢ (3), (4)

Na obrazku 103 je vidét nerovnomérnost vystupl z jednotlivych spoji v Case. Nezda se,
ze by pocty nastupujicich cestujicich do jednotlivych spoji byly v pfimé umeéte s délkou

intervalu mezi t€émito spoji.
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Obrazek 103 Nemocnice smér Strossova — pocty nastupujicich cestujicich
ve srovnavacim obdobi v zavislosti na ¢ase odjezdu spoje

Zdroj: Autor

Dle obrazku 104 byly z koordinovanych linek cestujicimi nejvice vyuzivany spoje linky 2

(celkem 72 cestujicich, primérné 9 cestujicich na spoj), nejméné pak spoje linky 27 (celkem
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5 cestujicich, priimérné 2,50 cestujiciho na spoj). Linka 27 méla v dobé€ priazkumu ¢tvrtinovou

dopravni nabidku nez linka 2.

2 12 27 2 12 2 28 2 12 2 27 2 12 2 2

Spoje oznacené Cislem linky
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Obrazek 104 Nemocnice smér Strossova — poéty nastupujicich cestujicich

ve srovnavacim obdobi v zavislosti na lince

Zdroj: Autor

Na obrazcich 105 a 106 znazoriiujicich pocty vystupujicich cestujicich piipadajicich

na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji jsou vidét zna¢né rozdily mezi jednotlivymi

intervaly.
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Obrazek 105 Nemocnice smér Strossova — pocet cestujicich piepodéteny

na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, vSechny linky

Zdroj: Autor
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V ptipad€ spoji koordinovanych linek je situace mirné lepsi, vyskytuje se zde mensi
mnozstvi extrémnich hodnot. Stéle tu jsou ale patrné pomérné znacné vykyvy, obzvlast mezi

prvnim a druhym zkoumanym intervalem.
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Obrazek 106 Nemocnice smér Strossova — poéet cestujicich piepodteny
na jednu minutu intervalu mezi jednotlivymi spoji, linky v koordinaci

Zdroj: Autor

Ptestoze dle tabulky 19 doSlo k mirnému narastu hodnoty KMN pro spoje koordinovanych
linek a zaroven doslo ke snizeni absolutniho poctu spoju za sledovany ¢as, doslo k poklesu
hodnoty smeérodatné odchylky pro spoje vSech linek i spoje linek v koordinaci. Mozné

zdivodnéni proménlivé prepravni poptavky je uvedeno v predchozim oddilu 2.16.

Tabulka 19 Statistické ukazatele pro zastavku Nemocnice smér Strossova

, , Rozdil 2017
Vybrané ukazatele / Obdobi 2015 | 2017 oproti 2015
Kvadratickd mira nepravidelnosti
: L, 68 72 4
pro spoje v koordinaci [min“]
Absolutni pocet spoju za sledovany cas [pocet spoju] 17 15 -2
Absolutni pocet n:clsvtupujlc}ch cestujicich 130 | 110 10
za sledovany ¢as [pocet osob]
Maximalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] | 16 14 -2
Minimalni pocet nastupujicich cestujicich [pocet osob] 0 0 0
Variacni rozpéti nastupujicich cestujicich [pocet osob] 16 14 -2
Varia¢ni koeficient nastupujicich cestujicich [%] 65 56 -9
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — vSechny linky [pocet osob] 516\ 4.27 0,89
Smérodatna odchylka nastupujicich
cestujicich — linky v koordinaci [pocet osob] 4,70 1 4,40 0,30

Zdroj: Autor na podkladé (3), (4)
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ZAVER

Tato prace se zabyva vyhodnocenim miry piinosu praktické aplikace usekovych koordinaci
na pateinich linkach méstské hromadné dopravy v Pardubicich pomoci modelu matematického
programovani (2). Jim byly pomoci tohoto modelu provedeny a v obdobi letnich prazdnin
vroce 2017 uvedeny do praxe koordinované jizdni tady zahrnujici celkem 17 usekovych
zlepseni a 13 tusekovych zhorseni (pouzitim kvadratické miry nepravidelnosti) oproti stavu
z obdobi letnich prazdnin vroce 2015. Tato obdobi byla autorem nésledné srovnavana
z hlediska rovnomérnosti vyuziti dotCenych spojl cestujici vetejnosti. Koordinace se dotkly
pouze pateinich linek s pravidelnymi intervaly.

Autorem jsou zde analyzovany také metodiky prizkumu vybranych useku, které se 1isi
podle charakteristiky jednotlivych zastavek. Primarnim kritériem, podle kterého prob¢hl vybér
téchto usekli, byly rozdily hodnot kvadratické miry nerovnomérnosti pfed a po zavedeni
koordinaci pro kazdy usek zvIast' v rdmci celé sit¢ méstské hromadné dopravy. Sekundarnim
kritériem byla snaha obsahnout, pokud mozno, v§echny radidly této sité. Takto bylo zkoumano
12 mezizastavkovych tusekli, ztoho nékteré obousmérné. Méefeni probéhlo na celkem
17 zastavkach a stanovistich formou s¢itani nastupujicich cestujicich, vystupujicich cestujicich,
cestujicich ve vozidle vyjizdéjicim do zkoumaného useku a zaznamendvani cast ptichodu
cestujicich na zastavku; dle charakteristiky zkoumaného tseku.

Pozitivni vliv koordinace se statisticky nepodatilo prokazat jednozna¢né€, na coz ma vliv
vice skutecnosti. U nékterych zkoumanych zastavek se ze statistického hlediska jedna o zmény
relativné malé, pfestoze tyto zmény mohou byt pro cestujici pozitivni. Déle tyto statistické
vysledky ovliviluje nerovnomérnost prepravni poptavky jako takova, na kterou mohou piisobit
vlivy naptiklad konkrétnich ptijezdi vlaka v ptipadé zastavky Hlavni nadrazi, ordina¢ni doba
v piipad¢ zastavky Nemocnice, obvyklé zacatky a konce pracovni doby a v pribéhu skolniho
roku ¢i pfednaSkového obdobi na vysokych Skolach také stavba rozvrhu vyu€ovacich hodin.
Dal§im podstatnym dale nezkoumanym efektem ovliviiujicim rozloZeni cestujicich
do jednotlivych spoji mize byt 1 nedostupnost papirovych piestupnich jizdenek pro obdobi
krat$i nez 24 hodin, kvili ¢emuz nékteti cestujici ke svym cestdm vyuZzivaji pouze spoje
urcitych linek. To pak muize souviset i s pfipadnou nemoznosti nebo nevhodnosti prestupu
na nékterych konkrétnich relacich, kdy koordinovany spoj nelze vyuzit kvili absenci vhodného
ptipoje.

Na nékterych zastavkach se koordinace ukdzala jako piinosna z hlediska prepravnich

1 dopravnich divoda. Na zastavce Polabiny,Hradecka doSlo kromé& vynulovani hodnoty KMN,
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¢imz lze koordinované spoje povazovat za rovnomérné rozlozené v cCase, k vyznamnému
zlepSeni stavu ze statistického thlu pohledu. Pozitivnim zjiSténim je také skutecnost,
ze se na nékterych zastdvkach u nékterych spojii jedoucich po delSim intervalu podafilo
vysledovat zvySenou piepravni poptavku. Tyto stavy odpovidaji rovnomérnému rozlozeni
ptichodl cestujicich na zastavky, a tedy i pozadavku na co nejrovnomérné;jsi nabidku.

V prubéhu vyhodnoceni prace také naopak vyplynulo, Ze koordinace nejsou vzdy zaddouci,
nebot’ nékteré zastavky nejsou ze své podstaty pro koordinace vhodné. Jedna se o zastavky
v ptiméstskych primyslovych zénach, konkrétné v praci zkoumana zastavka Semtin,hlavni
brana. Po nékolika velmi kratkych ¢asovych obdobich zvySené piepravni poptavky spojené
se sménnym provozem priilehlych firem zde obvykle nésleduji delsi casova obdobi s nizkou
¢inulovou piepravni poptdvkou. Dochédzi zde tak ke soustiedovani piepravni poptavky
do ur¢itych obdobi, coz vyzaduje ptizpisobeni dopravni nabidky této poptavce. Pokud by vSak
kapacita koordinovanych spoji vyhovovala i této sousttedéné poptavce, naptiklad ze zastavky
v blizkosti firem s malym poctem zaméstnancii, mohla by i na takovych stanicich byt
koordinace aplikovana.

Z vysledki této prace vyplyva, Ze neni vhodné v ramci optimalizace MHD vyuzivat
jednotliva kritéria izolované. Vysledna koordinace musi vyhovovat fadé provoznich podminek
a riznym pfepravnim pozadavkim. Mezi provozni podminky patii naptiklad maximalni doba
fizeni a délka a Cetnost povinnych prestavek tidi¢ih MHD. Do piepravnich poZadavki pak lze
napiiklad zatadit zajisténi Skolnich spoji pro zaky a studenty z okrajovych €asti mésta nebo
pozadavek objednatele dopravy na zajiSténi provozu ur€ité linky s predem pozadovanou délkou
intervalu mezi jejimi jednotlivymi spoji. S poZadovanym zajiSténim koordinace v jednom
useku sité¢ také muiZze souviset vznik negativniho jevu, kdy tato koordinace mize vyvolat
zhorSeni koordinace v Giseku jiném. Planované optimalizaci tak musi pfedchazet hloubkova
analyza pracujici nejen s pozadovanymi ¢i preferovanymi vyslednymi efekty, ale takeé
s realnymi provoznimi podminkami.

Zaveérem lze prohlasit, ze v praci byly dokazany pozitivni efekty koordinace uvedené
do praxe a je tedy vhodné s koordinacemi pfi tvorbé jizdnich fada pracovat, pfestoze zde byly
objektivné zminény také situace, kdy je pfinos koordinace méné podstatny ¢i je dokonce
samotna koordinace nevhodna.

V moznosti vnimat koordinaci ve vice souvislostech a v praktickych podminkach lze
spatfovat pfinos této prace nejen pro DPmP a. s., ale i pro teoretické poznani v oblasti

technologie a fizeni dopravy. Timto byl naplnén cil prace stanoveny v tvodu.
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Piiloha A Plan sité linek MHD v Pardubicich — léto 2017
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Ptiloha B Prokladové schéma paternich linek DPmP, a.s. — léto 2015, pracovni dny

Prokladové schéma pateinich linek DPMP, a.s. (Prac. den léto - sedlo (vychozi))
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Ptiloha C Prokladové schéma paternich linek DPmP, a.s. — léto 2017, pracovni dny

Prokladové schéma paternich linek DPMP, a.s. (Prac. den léto - sedlo (novy))
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Ptiloha D Zjisténa data pro zastavku Na Okrouhliku smeér Krajsky urad

. Pravidelny . 1x..| Realny | Vozidlo | ., , Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
13 8:01 21 4 0 25
1 8:08 11 1 2 10
11 8:11 10 2 0 12
13 8:16 15 3 0 18
1 8:23 23 7 0 30
13 8:31 17 1 1 17
1 8:38 8 2 1 9
11 8:41 1 8:42 28 1 1 28
13 8:46 2 8:48 25 5 0 30
1 8:53 13 4 3 14
13 9:01 1 9:02 33 7 1 39
1 9:08 12 1 0 13
11 9:11 1 9:12 22 1 1 22
13 9:16 4 9:20 30 3 3 30
1 9:23 13 4 0 17
13 9:31 31 0 2 29
1 9:38 9 11 1 19
11 9:41 1 9:42 17 0 1 16
13 9:46 3 9:49 16 7 0 23
1 9:53 1 9:54 16 2 0 18

Zdroj: Autor
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Ptiloha E Zjisténa data pro zastavku Na Okrouhliku smér od Krajského uradu

. Pravidelny . 1x.. | Realny | Vozidlo . , Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezc)ll piijezd Nastup | Vystup odjezd
13 13:08 24 0 2 22
1 13:12 1 13:13 12 0 2 10
11 13:18 1 13:19 5 0 1 4
13 13:23 3 13:26 20 0 3 17
1 13:27 6 1 0 7
13 13:38 -1 13:37 11 0 0 11
1 13:42 1 13:43 9 0 2 7
11 13:48 -1 13:47 12 0 1 11
13 13:53 3 13:56 19 0 5 14
1 13:57 4 0 2 2
13 14:08 1 14:09 9 0 1 8
1 14:12 9 0 0 9
13 14:23 2 14:25 27 1 5 23
1 14:27 3 14:30 14 0 5 9
prerusenti
25 16:07 6 16:13 10 0 0 10
13 16:08 21 0 3 18
1 16:12 14 0 5 9
11 16:18 -1 16:17 10 2 1 11
13 16:23 -1 16:22 17 1 2 16
1 16:27 2 16:29 15 0 6 9
13 16:38 -1 16:37 30 2 4 28
1 16:42 1 16:43 18 1 2 17
11 16:48 -1 16:47 19 0 2 17
13 16:53 -1 16:52 15 0 2 13
1 16:57 1 16:58 13 1 4 10
13 17:08 -1 17:07 33 0 3 30
1 17:12 1 17:13 12 0 2 10
11 17:18 14 1 1 14
13 17:23 14 0 4 10
1 17:27 16 0 4 12
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Zdroj: Autor




Ptiloha F Zjistena data pro zastavku Polabiny, Kosmonautii smér centrum mésta

. Pravidelny . 1« .| Redlny | Vozidlo | ., . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
2 14:13 0 5 0 5
4 14:21 0 4 0 4
11 14:23 5 14:28 23 5 3 25
14 14:27 1 14:28 2 3 0 5
2 14:28 1 3 0 4
2 14:43 1 11 0 12
4 14:51 1 7 0 8
11 14:51 1 14:52 8 2 2 8
14 14:56 2 0 0 2
2 14:58 2 2 0 4
23 15:01 1 2 1 2
2 15:13 1 15:14 0 0 0 0
14 15:13 3 3 0 6
11 15:15 25 0 3 22
4 15:21 0 5 0 5
2 15:28 2 2 0 4
14 15:42 3 5 0 8
2 15:43 1 2 0 3
11 15:45 10 7 1 16
4 15:51 2 4 0 6
2 15:58 1 0 0 1
11 16:06 1 16:07 7 3 1 9
2 16:13 5 10 0 15
4 16:21 1 3 0 4
14 16:22 5 2 0 7
2 16:28 0 3 0 3
11 16:36 -1 16:35 5 3 1 7
2 16:43 1 16:44 3 7 0 10
4 16:51 1 2 0 3
2 16:58 3 4 0 7
11 17:06 12 6 2 16
2 17:13 3 10 0 13
14 17:16 8 7 0 15
4 17:21 2 4 0 6
2 17:28 1 6 0 7
2 17:43 1 17:44 2 2 0 4
11 17:44 10 1 0 11
4 17:51 2 0 0 2
2 17:58 -1 17:57 1 2 0 3

Zdroj: Autor
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Ptiloha G Zjisténa data pro zastavku Hlavni nadrazi smeér Masarykovo nameésti (1/2)

. Pravidelny . 1« | Realny | Vozidlo | ., . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezc)ll piijezd Nastup | Vystup odjezd
8 9:00 0 3 0 3
9 9:03 2 9:05 6 1 2 5
6 9:04 15 9 2 22
2 9:06 10 7 2 15
33 9:09 0 5 0 5
13 9:12 9 6 0 15
17 9:15 0 1 0 1
8 9:15 1 9:16 4 4 3 5
12 9:19 0 6 0 6
6 9:19 10 8 2 16
2 9:21 25 8 4 29
10 9:22 1 9:23 7 8 11 4
3 9:22 0 3 0 3
13 9:27 8 9 0 17
8 9:30 0 3 0 3
6 9:34 18 6 2 22
2 9:36 25 10 1 34
33 9:39 0 12 0 12
9 9:39 4 9:43 9 3 0 12
13 9:42 22 3 1 24
12 9:43 0 4 0 4
88 9:45 3 9:48 12 5 2 15
10 9:48 9 3 0 12
6 9:49 5 3 4 4
2 9:51 16 8 2 22
3 9:52 0 9 0 9
13 9:57 11 5 2 14
8 10:00 0 1 0 1
6 10:04 15 4 3 16
2 10:06 19 4 4 19
33 10:09 0 3 0 3
13 10:12 3 10:15 12 0 3 9
8 10:15 16 3 4 15
9 10:16 5 2 0 7
6 10:19 1 10:20 15 3 2 16
2 10:21 16 0 1 15
3 10:22 0 1 0 1
13 10:27 9 5 3 11
8 10:30 0 1 0 1
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Zdroj: Autor



Ptiloha G Zjisténa data pro zastavku Hlavni nadrazi smér Masarykovo nameésti (2/2)

. Pravidelny . 1« .| Realny | Vozidlo | ., , Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
12 10:33 0 9 0 9
6 10:34 16 3 1 18
10 10:35 1 10:36 7 2 2 7
2 10:36 9 6 3 12
33 10:39 0 4 0 4
13 10:42 6 4 0 10
17 10:42 0 1 0 1
88 10:45 1 10:46 6 5 1 10
6 10:49 14 8 2 20
2 10:51 10 14 1 23
3 10:52 0 5 0 5
13 10:57 10 4 2 12
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Zdroj: Autor




Ptiloha H Zjistena data po zastavku Polabiny, Kpt. Bartose smeér od Polabin, Lidické

. Pravidelny . 1x., | Realny | Vozidlo | ., , Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezc)ll piijezd Nastup | Vystup odjezd
13 15:00 1 15:01 9 0 6 3
9 15:05 1 15:06 7 0 1 6
6 15:06 1 15:07 9 0 1 8
2 15:11 1 15:12 10 0 2 8
13 15:15 1 15:16 10 0 3 7
18 15:19 2 15:21 13 7 3 17
6 15:21 2 15:23 15 0 6 9
2 15:26 2 15:28 20 0 2 18
9 15:30 3 15:33 15 0 3 12
13 15:30 4 15:34 14 0 7 7
6 15:36 10 0 2 8
2 15:41 2 15:43 21 0 5 16
13 15:45 1 15:47 9 0 4 5
6 15:51 3 15:54 17 3 11 9
9 15:55 3 15:58 11 0 4 7
2 15:56 6 16:02 25 0 4 21
18 15:57 4 16:01 16 2 7 11
13 16:00 3 16:03 4 1 2 3
6 16:06 2 16:08 15 0 6 9
2 16:11 1 16:12 17 0 5 12
13 16:15 1 16:16 14 0 4 10
6 16:21 3 16:24 15 0 10 5
9 16:23 2 16:25 15 0 7 8
2 16:26 2 16:28 12 2 3 11
13 16:30 5 16:35 18 0 6 12
6 16:36 2 16:38 16 1 8 9
2 16:41 2 16:43 19 0 4 15
9 16:44 6 0 5 1
13 16:45 -1 16:44 2 0 0 2
6 16:51 -1 16:49 8 0 6 2
2 16:56 1 16:57 12 2 7 7
18 16:59 1 17:00 14 3 2 15
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Zdroj: Autor



Ptiloha 1 Zjisténa data pro zastavku Polabiny, Hradecka smer Stavarov

. Pravidelny . x| Redlny | Vozidlo | ., . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
3 9:07 1 9:08 21 3 2 22
7 9:17 8 3 0 11
33 9:27 7 1 2 6
3 9:37 3 9:40 24 5 1 28
7 9:47 8 2 2 8
33 9:57 1 8:58 11 4 3 12
17 10:07 1 10:08 7 8 1 14
3 10:07 3 10:10 31 0 2 29
7 10:17 12 2 0 14
33 10:27 2 0 0 2
3 10:37 1 10:38 17 2 3 16
7 10:47 6 1 3 4
33 10:57 1 6 1 6
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Zdroj: Autor



Ptiloha J Zjisténa data pro zastavku Na SpravedInosti smeér od 17. listopadu

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
1 12:02 1 12:03 9 0 3 6
5 12:06 20 2 8 14
1 12:17 2 12:19 17 0 7 10
5 12:21 1 12:22 8 2 4 6
7 12:25 3 3 1 5
18 12:29 1 12:30 2 0 0 2
15 12:31 1 12:32 0 3 0 3
1 12:32 1 12:33 6 0 3 3
5 12:36 7 0 0 7
1 12:47 4 12:51 3 2 0 5
5 12:51 1 12:52 15 0 4 11
14 12:53 -1 12:52 6 4 2 8
7 12:55 7 0 3 4
1 13:02 1 13:03 6 0 4 2
15 13:03 3 13:06 4 1 0 5
5 13:06 8 1 0 9
1 13:17 2 13:19 11 0 4 7
14 13:17 15 3 0 18
24 13:20 7 0 1 6
5 13:21 8 0 4 4
7 13:25 6 0 3 3
18 13:28 2 13:30 3 0 0 3
27 13:30 1 1 0 2
1 13:32 6 0 0 6
5 13:36 -1 13:35 5 0 0 5
15 13:41 4 13:45 5 2 2 5
1 13:47 4 13:51 17 0 4 13
5 13:51 1 13:53 10 2 1 11
14 13:55 -1 13:54 3 0 0 3
7 13:55 4 0 1 3

Zdroj: Autor
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Ptiloha K Zjisténa data pro zastavku Na Drazce smér centrum mésta

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
11 10:09 1 10:10 8 2 0 10
88 10:10 7 1 1 7
13 10:14 2 10:16 14 5 0 19
8 10:25 2 10:27 4 6 0 10
13 10:29 1 10:30 6 2 0 8
11 10:39 2 10:41 10 4 1 13
8 10:40 1 10:41 10 0 0 10
13 10:44 2 10:46 3 3 0 6
8 10:55 2 10:57 11 6 2 15
13 10:59 3 11:02 14 3 0 17
11 11:09 2 11:11 7 1 1 7
88 11:10 3 11:13 5 4 0 9
13 11:14 2 11:16 9 2 1 10
8 11:25 1 11:26 11 2 1 12
13 11:29 2 11:31 10 2 0 12
11 11:39 10 0 0 10
8 11:40 4 2 0 6
13 11:44 8 11:52 11 2 1 12
8 11:55 1 11:56 4 0 0 4
13 11:59 1 12:00 12 5 0 17

Zdroj: Autor
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Ptiloha L Zjisténa data pro zastavku Dukla namésti smeér centrum mésta

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
5 9:01 4 11 0 15
6 9:12 0 11 0 11
5 9:16 1 13 0 14
7 9:21 0 6 0 6
6 9:27 0 6 0 6
5 9:31 1 8 0 9
27 9:35 6 7 2 11
6 9:42 0 5 0 5
5 9:46 3 13 0 16
7 9:51 2 10 1 11
6 9:57 0 4 0 4
5 10:01 1 10:02 2 5 0 7
6 10:12 0 7 0 7
5 10:16 1 10:17 1 4 0 5
7 10:21 0 4 0 4
6 10:27 0 3 0 3
5 10:31 2 10:33 0 5 0 5
27 10:35 1 10:36 3 10 1 12
6 10:42 1 10:43 0 10 0 10
5 10:46 2 7 0 9
7 10:51 1 10:52 1 2 0 3
6 10:57 1 10:58 0 4 0 4

Zdroj: Autor
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Ptiloha M Zjisténa data pro zastavku Na Drazce smeér z centra mésta

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
25 16:09 15 3 5 13
13 16:10 6 16:16 31 0 6 25
8 16:13 2 16:15 9 0 1 8
11 16:20 1 16:21 14 0 2 12
13 16:25 1 16:26 21 0 14 7
8 16:28 6 16:34 31 0 8 23
13 16:40 1 16:41 17 0 8 9
88 16:43 4 16:47 22 0 7 15
11 16:50 19 0 5 14
13 16:55 22 0 4 18
8 16:58 4 17:02 16 0 0 16
13 17:10 4 17:14 29 0 9 20
8 17:13 14 0 3 11
11 17:20 -1 17:19 3 0 0 3
13 17:25 2 17:27 26 0 10 16
8 17:28 4 17:32 28 0 4 24
13 17:40 29 1 9 21
8 17:43 2 17:45 22 0 2 20
13 17:55 27 0 9 18
8 17:58 -1 17:57 11 0 3 8
11 17:58 2 18:00 18 1 8 11
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Zdroj: Autor



Ptiloha N Zjistena data pro zastavku Gorkého smér Na SpravedInosti

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
18 9:00 1 9:01 10 1 0 11
1 9:00 2 9:02 3 6 0 9
1 9:15 1 2 0 3
7 9:26 1 9:27 12 3 0 15
1 9:30 1 9:31 2 6 0 8
27 9:40 13 3 1 15
1 9:45 1 9:46 5 7 0 12
18 9:49 1 9:50 3 3 0 6
7 9:56 16 7 3 20
1 10:00 1 10:01 1 4 1 4
1 10:15 1 10:16 3 6 0 9
7 10:26 7 2 1 8
1 10:30 1 10:31 7 5 0 12
27 10:40 11 2 0 13
1 10:45 1 10:46 4 13 1 16
7 10:56 9 3 0 12

Zdroj: Autor
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Ptiloha O Zjistena data pro zastavku Semtin, hlavni brana smér centrum meésta — prichody

na zastavku

5 Pocet 5 Pocet 5 Pocet . Pocet . Pocet
Cas |prich. Cas | prich. Cas | prich. Cas | prich. Cas | prich.
osob osob 0sob osob osob
14:00 14:36 15:12 2 17:15 1 17:51 1
14:01 14:37 15:13 2 17:16 17:52
14:02 14:38 2 15:14 1 17:17 17:53
14:03 1 14:39 15:15 17:18 17:54 2
14:04 2 14:40 15:16 17:19 17:55
14:05 14:41 1 15:17 17:20 17:56
14:06 1 14:42 15:18 2 17:21 2 17:57
14:07 2 14:43 15:19 17:22 17:58
14:08 4 14:44 15:20 17:23 1 17:59
14:09 2 14:45 15:21 1 17:24 18:00
14:10 7 14:46 3 15:22 1 17:25 18:01 4
14:11 2 14:47 1 15:23 17:26 18:02 3
14:12 14:48 15:24 17:27 1 18:03 2
14:13 3 14:49 15:25 17:28 18:04
14:14 1 14:50 15:26 17:29 18:05
14:15 1 14:51 15:27 2 17:30 18:06
14:16 14:52 1 15:28 17:31 18:07
14:17 14:53 15:29 17:32 18:08
14:18 1 14:54 15:30 17:33 18:09
14:19 14:55 1 15:31 17:34 18:10
14:20 1 14:56 15:32 17:35 18:11
14:21 1 14:57 1 15:33 17:36 18:12
14:22 14:58 15:34 17:37 18:13
14:23 14:59 15:35 2 17:38 18:14
14:24 15:00 15:36 17:39 18:15
14:25 1 15:01 1 15:37 17:40 1 18:16 1
14:26 1 15:02 15:38 17:41 18:17
14:27 15:03 15:39 17:42 18:18
14:28 1 15:04 15:40 17:43 18:19
14:29 15:05 15:41 17:44 18:20
14:30 1 15:06 2 15:42 17:45 18:21
14:31 15:07 15:43 17:46 18:22
14:32 2 15:08 1 15:44 17:47 18:23
14:33 15:09 15:45 17:48 18:24
14:34 15:10 15:46 17:49 1 18:25
14:35 15:11 2 prerusenti 17:50 1 18:26

Zdroj: Autor
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Ptiloha P Zjistena data pro zastavku Semtin, hlavni brana smeér centrum mésta — odjezdy

ze zastavky
Linka | Pravidelny odjezd | ZpoZdéni| Realny odjezd | Nastup
3 14:01 1 14:02 0
11 14:15 1 14:16 10
7 14:16 3 14:19 13
3 14:26 6
18 14:33 6
33 14:36 -1 14:35 0
7 14:41 2
11 14:43 3
3 14:46 -1 14:45 1
3 15:06 6
11 15:07 4
18 15:09 3
7 15:16 3 15:19 9
3 15:26 -1 15:25 2
33 15:36 1 15:37 0
11 15:37 4
3 15:46 0
preruseni
3 17:26 1 17:27 4
11 17:36 -1 17:35 1
7 17:41 1
3 17:46 -1 17:45 0
18 17:54 5
3 18:06 5
11 18:09 1
7 18:11 3
18 18:24 1
3 18:26 0
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Zdroj: Autor



Ptiloha Q Zjistena data pro zastavku Na SpravedInosti smer 17. listopadu

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
1 9:02 2 9:04 3 4 0 7
18 9:02 1 9:03 12 3 3 12
5 9:06 21 5 1 25
1 9:17 1 9:18 20 12 1 31
5 9:21 15 1 0 16
7 9:28 8 7 1 14
1 9:32 1 9:33 11 3 2 12
5 9:36 7 0 0 7
14 9:38 2 9:40 18 6 1 23
15 9:41 21 0 2 19
27 9:42 16 5 0 21
1 9:47 1 9:48 10 3 1 12
5 9:51 1 9:52 6 2 1 7
18 9:51 14 2 4 12
7 9:58 19 5 3 21
1 10:02 2 10:04 13 6 2 17
5 10:06 1 10:07 18 3 1 20
1 10:17 23 9 5 27
5 10:21 17 2 2 17
7 10:28 12 4 2 14
14 10:28 11 0 2 9
1 10:32 1 10:33 8 0 11
5 10:36 11 6 2 15
27 10:42 11 4 2 13
1 10:47 2 10:49 6 6 0 12
5 10:51 -1 10:50 7 2 1 8
7 10:58 11 12 1 22

Zdroj: Autor
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Ptiloha R Zjistend data pro zastavku Dubina, centrum smér centrum mésta

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
5 15:06 1 15:07 2 11 0 13
13 15:11 7 9 0 16
9 15:12 1 15:13 5 0 0 5
5 15:21 1 8 0 9
13 15:26 3 6 0 9
5 15:36 1 7 0 8
11 15:37 4 3 0 7
9 15:37 1 15:38 1 5 0 6
13 15:41 6 7 0 13
5 15:51 10 5 0 15
13 15:56 3 12 0 15
9 16:05 3 16:08 2 3 0 5

16:06 6 11 0 17
11 16:07 2 1 0 3
13 16:11 1 4 0 5
5 16:21 3 3 0 6
13 16:26 3 7 0 10
9 16:26 2 16:28 1 1 0 2
5 16:36 2 15 0 17
11 16:37 1 5 1 5
13 16:41 1 16:42 1 4 0 5
9 16:49 1 16:50 2 2 0 4
5 16:51 1 16:52 2 3 0 5
13 16:56 1 7 0 8
11 16:59 2 2 0 4

Zdroj: Autor
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Ptiloha S Zjisténa data pro zastavku Dubina, centrum smér z centra mésta

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
5 15:06 1 15:07 7 0 5 2
11 15:08 4 1 2 3
13 15:13 4 15:17 20 1 10 11
5 15:21 18 0 11 7
13 15:28 -1 15:27 19 0 11 8
9 15:29 4 15:33 4 0 4 0
11 15:32 9 0 7 2
5 15:36 2 15:38 13 0 7 6
13 15:43 1 15:44 11 0 10 1
5 15:51 -1 15:50 11 0 9 2
9 15:52 3 15:55 17 0 12 5
13 15:58 -1 15:57 12 0 8 4
11 16:02 3 16:05 6 0 5 1
5 16:06 4 16:10 17 0 11 6
25 16:12 7 0 6 1
13 16:13 2 16:15 11 0 8 3
9 16:14 3 16:17 7 0 4 3
5 16:21 3 16:24 9 0 5 4
11 16:23 1 16:24 8 0 8 0
13 16:28 -1 16:27 4 0 3 1
5 16:36 3 16:39 15 0 7 8
9 16:36 3 16:39 4 0 3 1
13 16:43 2 16:45 8 1 6 3
5 16:51 1 16:52 17 0 11 6
11 16:53 1 16:54 3 0 1 2
13 16:58 -1 16:57 8 0 6 2
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Piiloha T Zjisténa data pro zastivku Nemocnice smér od Strossovy

. Pravidelny . 1« .| Readlny | Vozidlo | . . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezg piijezd Nastup | Vystup odjezd
2 9:03 2 0 2 0
28 9:17 1 9:18 13 0 4 9
2 9:18 14 0 14 0
12 9:30 1 9:31 17 0 3 14
2 9:33 -1 9:32 4 0 3 1
2 9:48 3 9:51 20 0 15 5
27 9:53 5 9:58 3 0 3 0
12 9:54 1 9:55 22 1 8 15
2 10:03 1 10:04 14 1 14 1
2 10:18 2 10:20 9 0 9 0
28 10:24 1 10:25 11 1 2 10
2 10:33 8 1 5 4
12 10:44 1 10:45 22 2 8 16
2 10:48 -1 10:47 12 0 6 6
27 10:53 4 10:57 2 0 2 0

Zdroj: Autor
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Ptiloha U Zjisténa data pro zastavku Nemocnice smér Strossova

. Pravidelny . 1« | Realny | Vozidlo | ., . Vozidlo
Linka odjezd y Zpozdéni R djezc)ll piijezd Nastup | Vystup odjezd
2 9:10 4 14 0 18
12 9:16 10 1 0 11
27 9:19 1 0 0 1
2 9:25 1 10 0 11
12 9:36 1 9:37 25 6 3 28
2 9:40 2 13 0 15
28 9:46 1 9:47 6 11 0 17
2 9:55 2 9:57 7 12 0 19
12 10:01 1 10:02 5 4 0 9
2 10:10 4 6 0 10
27 10:19 2 5 0 7
2 10:25 1 10:26 2 6 0 8
12 10:36 12 11 0 23
2 10:40 1 5 0 6
2 10:55 5 6 0 11

Zdroj: Autor
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