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Anotacia

Zadanim diplomovej prace bolo zreStaurovanie dvoch olejomalieb z 19. storo¢ia na
textilnej podlozke z Galérie moderného umenia v Roudnici nad Labem. Jednalo sa
0 portrét mladej zeny s knihou a o krajinomal’bu. Oba obrazy boli vybraté s ohladom na
teoreticku ¢ast’ diplomovej prace, ktora sa zaobera zmenou farebnosti u umelo starntcich
lakov a moznost'ami ich odstrafiovania.

Teoretickd cast’” diplomovej prace bola zamerana na posudenie zmeny farebnosti
a miery rozpustnosti vybranych lakov, pouzivanych v 19. storo¢i, po umelom starnuti. Pre
skiimanie boli zvolené lichové a olejové laky rozpustné v alkoholoch. Jednalo sa
0 zastupcov laku Selakového, jantarového, kopalového, mastixového a sanadrakového.
Vsetky laky boli pripravené podla historickych receptov s menSimi Upravami, ktoré boli

nevyhnutné, kvoli podmienkam v ateliéri a neuplnosti niektorych receptov.

KItacové slova
olejomal’ba, portrét, krajinomal’ba, umelé starnutie, laky, Selak, sandarak, kopal,

jantar, mastix, poSkodenia olejomalieb



Title

Conservation of two oil paintings on canvas, mounted on frames, from 19th.

century, stored in Gallery of Modern Art in Roudnice nad Labem

Annotation

The assignment of this Master thesis was to conserve two oil paintings on canvas
originated in the 19th century, now stored in The Gallery of modern art in Roudnice nad
Labem. The paintings depicted a portrait of young woman with a book and winter
landscape. Both of the paintings were chosen with the theoretical part of this paper, which
describes colour changes in artificially aged varnishes and means of their removal, in
mind.

Experimental part of this paper was focused on observation of colour changes in
varnishes, used in the 19th century, after accelerated aging and differences in their
solubility. For the experiment following alcohol and oil varnish were used: shellac, amber,
copal, mastic and sandarac varnish. The varnishes were prepared according to historic

recipes with small adjustments, so they could be made without special equipment.

Key words

oil painting, portrait, landscape, artificial aging, varnishes, shellac, copal, amber,

mastic, arts of damage found in oil paintings
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Uvod

Diplomovéa praca je rozdelena do niekolkych casti, ktoré popisuju restauratorsky
zasah, experimentalnu ¢ast’ a poskodenia restaurovanych objektov.

Hlavnou témou prace je komplexny restauratorsky zasah na dvoch olejomalbach z
19. storocia v majetku Galerie moderniho uméni v Roudnici nad Labem. Konkrétne sa
jednalo o ,,Portrét ddmy s knihou* a krajinomal’bu ,,Zimna krajina s hradom*. Oba obrazy
boli vybrané s ohl'adom na experimentalnu cast’ prace, ktora sa zaobera meranim zmien
farebnosti u umelo zostarnutych lakov. Sucastou zadania bolo aj vyhotovenie kopie Casti
reStaurovaného obrazu, bol zvoleny vyrez z portrétu. Fotografie z procesu malby kopie
boli zaradené ako priloha k restauratorskej dokumentacii Portrétu damy s knihou.

Experimentalna cast' diplomovej priace sa zaobera historiou pouzitia lakov,
konkrétne Selakového, mastixového, kopalového, jantarového a sandarakového, zmenami
ich farebnosti po umelom starnuti a skiSkami ich rozpustnosti bezne pouzivanymi
rozpustadlami. Pre zmeranie zmien farebnosti laku bol pouzity Spektrofotometer CM -
2600d, vysledky merani boli vyhodnotené v kolorimetrickom systéme CIEL*a*b.

Sucastou prace bol aj kratky ,Atlas poskodeni” sumarizujuci jednotlivé

oSkodenia, ktoré bolo mozné vidiet’ na reStaurovanych dielach.
kod , ktoré bol diet’ t h dielach
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1 Uvod

Néazov Portrét ddmy s knihou

Autor neznamy Cesky maliar
Signatura nesignované

Datovanie polovica 19. stor.

Inventéarne ¢islo 0937

Technika olejomal’ba

Podlozka diela platno

Adjustacia bez ramu

Rozmery a tvar obrazu 86,5 cm x 69,8 cm, obdiznik

Zadavatel’: Galerie moderniho uméni v Roudnici nad Labem, 413 01 Roudnice, O¢kova 5
Vedici prace: Josef Coban, akad. mal. a rest., ARUDP FR UPa

ResStaurovala: BcA. Alena Fecskeova, Studentka 6. roéniku ARUDP FR UPa

Datum zacatia a ukondenia reStauratorskych prac: 18.12. 2017 - 01. 08. 2018
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2 Popis diela
2.1 Typologicky popis

Predmetom reStaurovania je obraz nesuci nazov ,,Portrét damy s knihou* od
neznameho Ceského maliara. Portrét vyobrazuje mlada Zenu z anfasu v tmavych cervenych
Satach s ¢ipkou (obr. ¢.1). Obraz pochddza pravdepodobne z polovice 19. storocia, jedna sa
o olejomal’bu na tenkom platne o rozmeroch 85,6 x 69,8 cm. Jeho su¢asnym vlastnikom je
Galerie moderniho uméni v Roudnici nad Labem, ktora dielo vedie pod inventarnym

¢islom O 937.

2.2 Popis stavu diela pred reStauratorskym zasahom

Obraz bol pravdepodobne napnuty na pévodnom klinovaciom rame, mézeme tak
usudzovat’, pretoze sa na lemoch nenachadzali iné perforacie po klincoch. Malba bola po
celom obvode prelomena vnatornymi hranami napinacieho ramu. Tenka platenna podlozka
diela bola deformovana posobenim vzlinajicej vlhkosti, o bolo mozné vidiet zo zadnej
strany obrazu po celej Sirke spodného okraja. Rub diela bol pokryty vrstvou prachového
depozitu. V spodnej Casti sa nachadzalo niekolko cez seba nalepenych Stitkov z posty
(obr. &.9), pomocnym adhezivom bol pravdepodobne glej. Stitky zakryvali oslabené miesto
Vv platne, ktoré bolo z licovej strany zle viditel'né.

Predna strana obrazu bola pokrytda mastnymi necistotami a zaZltnutou lakovou
vrstvou. Na viacerych miestach doslo k vypadkom farebnej vrstvy a to hlavne na hranach
prehnutych cez napinaci rdm, v 'avom dolnom rohu, pri hornom okraji priblizne v strede,
na dvoch miestach blizko ruky drziacej knihu a v okoli perforacii. Najvacsie perforacie sa
nachadzali pri pravom okraji paralelne nad sebou o velkosti 1,2 x 2 cm a 1 x 2,5 cm.
Niekol’ko mensSich perforacii bolo viditeI'nych pri hornom okraji obrazu a jedna vécsia sa
nachadzala nad I'avou rukou.

Farebnd vrstva bola celoplosne skrakelovand a v miestach mechanického

poskodenia doslo k strate adhézie farebnej vrstvy a podlozky.
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3 Nalezova (prieskumna) sprava

3.1 Metodika prieskumu

Restauratorsky prieskum bol zamerany na zistenie charakteru diela, urCenie
vytvarnej techniky a pouzitych materidlov, zhodnotenia stupiia posSkodenia a posudenia
pri¢in tohto poskodenia. Restauratorsky prieskum dokumentoval stav reStaurovaného diela
pred zacatim reStauratorskych prac a bol podkladom pre urenie vhodného

reStauratorského postupu.

3.2 Neinvazivne metody prieskumu

PRIESKUM V DENNOM ROZPTYLENOM SVETLE

Prieskumom v dennom rozptylenom svetle boli zistené zakladné informaécie
0 podlozke a celkovom stave diela. Boli posudené pouzit¢ materidly a vytvarna technika

(pozri kapitolu 2.2 Popis stavu diela pred restauratorskym zasahom).

PRIESKUM V BOCNOM SVETLE

Pri prieskume v razantnom bocnom osvetleni bola posidend miera zvlnenia
podloZky reStaurovaného obrazu a rozsah krakeldze (obr. ¢.3). DoSlo k zvyrazneniu

pastdzne nanesenych casti mal'by.

PRIESKUM UV LUMINISCENCIE

Dielo je pozorované v kratkovinnom ultrafialovom Ziareni, kedy vysoka energia
ziarenia pri dopade na povrch niektorych latok sposobi sekundarne Ziarenie, zvané
luminiscencia. Luminiscencia je docasny druh Ziarenia, ktoré je viditené len v priebehu
posobenia Ziareni o uréitej vinovej dizke (250 — 400 nm). UV luminiscencia je ndpomocna
pri rozpoznavani pritomnosti voskov, zivicnych a olejovych spojiv farebnych vrstiev
a lakov, niektorych tmelov alebo tiez pri zistovani mikrobiologického napadnutia alebo
foxingu.

Prieskum UV luminiscencie (obr. ¢.4) ukazal, Ze sa na obraze nachadza pomerne
silnd vrstva laku, len na jednom mieste doslo k jej odstraneniu. Neboli zistené Ziadne

retuse ani mikrobiologické napadnutie.
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3.3 Invazivne metody prieskumu

PRVKOVA ANALYZA

Zadanim prieskumu bola prvkova analyza odobratych vzoriek a vlaknova analyza
platna. Boli odobraté 3 vzorky z farebnej vrstvy (z oblasti pozadia, Siat a stolu) a 2 vlakna
z platna (vodorovné aj horizontalne). Analyzu vypracovala Ing. Alena Hurtovéa z Katedry
chemickej technolégie Fakulty reStaurovania. Stratigrafia odobranych vzoriek ukézala, ze
mal’ba sa sklada z troch vrstiev - podkladu, farebnej vrstvy a laku. Podrobna chemicko-

technologicka sprava je prilozena na konci dokumentacie.

MIKROBIOLOGICKE STERY

Stery boli odobrané z rubu aj lica diela sterilnym vatovym tampdénom, nasledne boli
vzorky odoslané na Katedru biologickych a biochemickych vied Univerzity Pardubice
mikrobiologi¢ke Ing. Marcele Pejchalové, PhD. Castice zo sterov boli kultivované na
zivne] pdde MALT po dobu piatich dni pri laboratérnej teplote. Stery z licu boli
vyhodnotené ako kultiva¢ne neaktivne, pri steroch odobratych z rubu doslo po kultivacii na
zivnej pode k narastu 4 kolonii plesni (Penicillium).* MnoZstvo kolonii bolo v norme, preto

nebol potrebny Specialny zakrok pre ich odstranenie.

4 Vyhodnotenie prieskumu

V dennom rozptylenom svetle a v bocnom razantnom osvetleni bola zistend viacSina
poSkodeni ako zvlnenie podlozky, straty materialu, zostarnuta lakova vrstva a pod.
Prieskum UV luminiscencie obrazu ukazal rozsah dochovanej lakovej vrstvy.

Chemicko-technologicka analyza urcila prvkové zlozenie podkladu a farebnej
vrstvy a pomohla priblizne ur€it’ pouZzité pigmenty.

Mikrobiologickd analyza odobratych sterov ukazala zanedbatené napadnutie

plesiiou, ktoré nepotrebovalo Specidlne rieSenie.

! mikrobiologicka sprava, Ing. Marcela Pejchalova PhD, nepublikované
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5 Navrh na reStaurovanie

podrobna fotodokumentacia stavu diela pred, v priebehu a po restaurovani

stery pre mikrobiologicky prieskum

odobranie vzoriek pre chemicko-technologicky prieskum (prvkové zloZenie, spojiva)
lokalna prekonsolidacia uvolnenych cCasti farebnej vrstvy od lica (Paraloid B 72
Vv toluéne, v pripade nutnosti aj riedkym adhezivom BEVA 375 v toluéne a technickom
benzine)

opatrné ocistenie lica diela latexovou hubou Wallmaster

zabezpecenie farebnej vrstvy na hranach obrazu prelepom z japonského papiera,
pomocné adhezivum Paraloid B72 a nasledné zazehlenie prelepov elektrickou
Spachtl'ou

zlozenie obrazu z napinacieho ramu

ocistenie rubu obrazu vlasovymi $tetcami, archivnym vysavacom a latexovou hubou
Wallmaster

rozzehlenie lemov diela po zvlhéeni elektrickou Spachtlou, odstranenie Stitkov zo
zadnej strany mechanicky skalpelom po zvlh¢eni roztokom Tylose MH 300

ocistenie prednej strany obrazu od najvicsej necistoty vo vode vlhéenymi vatovymi
zamotkami, mozné pouzitie tenzidu

stencenie lakovej vrstvy vhodnym rozpustadlom podl'a vysledkov skuSok rozpustnosti
zvlhcenie obrazu od rubu cez membranova textiliu Sympatex pomocou mokrych
filtranych papierov a jeho nasledné vyrovnanie na vyhrievanom perforovanom
nizkotlakovom stole medzi antiadehezivnymi foliami Hostaphan

celoplos$na rentolaz na nové platno na nizkotlakovom vyhrievanom stole, pomocné
adhezivum BEVA 375

zhotovenie vyplni z tenkého platna, vytmelenie drobnych strat vo farebnej vrstve
tonovanym voskovo-zivicnym tmelom, izolacia tmelov 5% bielenym Selakom
v etanole

napnutie diela na novy napinaci ram

nanesenie lesklého damarového medzilaku strieckanim pomocou air-brush

prevedenie napodobujucej retuSe olejovymi farbami Schmincke Mussini alebo
Meimeri

nanesenie zaverecného polomatného laku Satine f. Lefranc
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6 Postup reStauratorskym prac

Dielo bolo pred zacatim vlastnych reStauratorskych prac podrobne fotograficky
zdokumentované v dennom rozptylenom svetle, v bo¢nom razantnom osvetleni a UV
ziareni. Niektoré poskodené miesta boli zdokumentované aj makroobjektivom.

Pred spevnenim uvolnenych casti farebnej vrstvy boli odobrané vzorky pre
prvkovu analyzu. Poskodené miesta boli nasledne spevnené 10 % roztokom Paraloidu B72
v toluéne, vypadok v 'avom dolnom rohu bol spevneny aj riedkym roztokom Bevy 375
V toluéne a lakovom benzine a zazehleny cez silikdnovy papier.

Lic obrazu bol jemne oc€isteny na sucho latexovou hubou wallmaster.

Pred snatim diela z napinacieho ramu boli hrany obrazu prelepené tenkym
japonskym papierom, ako adhezivum bol pouzity 10 % roztok Paraloidu B72 v toluéne.
Prelepy boli po odpareni rozpuStadla zazehlené, cez silikonovy papier, elektrickou
vyhrievanou Spachtl’ou pri teplote cca. 70 °C.

Po zlozeni diela z napinaciecho ramu bola najvicsia necistota z rubu povysavana
archivnym vysavacom. Nasledovalo mechanické Ccistenie suchou cestou pomocou
vlasovych Stetcov a latexovej huby wallmaster.

Vyrovnanie lemov diela, po zvlhéeni vodou pomocou vatového tamponu,
elektrickou vyhrievanou $pachtl'ou cez antiadhezivnu foliu.

Nasledne bolo pristipené k odstraneniu $titkov z posty z rubu diela. Stitky boli
zvlhéené 1 % vodnym roztokom Tyloose MH 6000 a 300 a mechanicky odstranené
skalpelom. Pod S$titkami sa nachadzal hruby tmel, ktory bol taktieZ odstraneny, miesto
muselo byt nasledne zaistené prelepom z japonského papiera. Stitky sa nepodarilo
zachovat’.

Po vyrovnani lemov bol lic obrazu ocisteny vodou vlhéenymi vatovymi zamotkami,
pre moznu V&cSiu Cistiacu ucinnost bol vyskuSany aj tenzid Triton, nedoslo vsak
k zvySeniu u¢innosti Cistenia, preto bolo od jeho d’alSieho pouzitia upustené.

Po ocisteni povrchu mal'by bolo pristapené k stenceniu lakovej vrstvy (obr. €.16).
Po skuskach rozpustnosti lakovej vrstvy bola zvolena zmes etanolu a terpentinu v pomere
1:1 nanasana vatovym zadmotkom. Miesta na ktorych bola stenCovand lakovéa vrstva boli
nasledne zamyté lakovym benzinom. Lak nebol stenéeny rovnomerne, kvoli citlivosti
¢erveného pigmentu bol v celej ploche postavy ponechany v tenkej vrstve (obr. ¢€.19).

Pred vyrovnanim obrazu bola zadné strana ocistena pomocou vodou vlhéenych

vatovych zamotkov, boli odstranené lokalne nerovnosti v podlozke.
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Obraz bol vlhéeny od rubu pomocou vlhkych filtraénych papierov v sendvici
(Hollytex, obraz, paropriepustna textilia Sympatex, vlhky filtrany papier, Melinex,
drevena doska, mierna zat'az). Dielo bolo vlh¢ené cca. 45 min., potom bolo za tepla
V podtlaku vyrovnané na nizkotlakom vyhrievanom perforovanom stole.

Nasledovala priprava nového platna pre rentolaz, platno bolo vyzrazané, vyzehlené
a napnuté na pomocny ram. Zadna strana obrazu bola medzitym napustena 5 % roztokom
Paraloidu B72 v toluéne, d’alej bola nanesena na rub tenkd vrstva riedkeho roztoku Bevy
375 v toluéne a technickom benzine a tri vrstvy hustého gélu Bevy 375 v toluéne
a technickom benzine nanesené prie¢ne cez seba. Obraz bol nazehleny na nové platno za
tepla na nizkotlakom vyhrievanom perforovanom stole (obr. ¢.18).

Po naZehleni bola z lica obrazu lakovym benzinom odstranena prebytocna Beva
abolo pristipené k zhotoveniu doplnkov z tenkého lanového platna a vytmeleniu
vypadanych miest vo farebnej vrstve. Bol pouzity voskovo-ziviény tmel s primesou kriedy
a pigmentu. Tmely boli zbrasené do roviny korkom obalenym latkou, ktora bola namocena
v technickom benzine. Okolie tmelov bolo docistené lakovym benzinom, nésledne boli
tmely zaizolované 20 % roztokom bieleného Selaku v etanole. Nasledne bolo okolie tmelov
eSte raz ocistené, aby sa predislo vzniku zékalov po lakovani, tentoraz terpentinom.

Pred napnutim obrazu na novy napinaci ram boli lemy nového platna napustené
riedkym roztokom Bevy 375 v toluéne a technickom benzine, aby sa zaistila ich pevnost’
pri napinani a nedoSlo k ich roztrhnutiu. Miesta napustené adhezivom boli nasledne
zazehlené elektrickou vyhrievanou Spachtl'ou cez silikbnovy papier pri teplote cca. 75 °C.

Po napnuti bol obraz dvakrat nalakovany lesklym damarovym lakom Lefranc
riedenym v terpentine v pomere 1:1. Po zaschnuti laku bolo pristupené k retusi olejovo-
ziviknymi farbami Schmincke Musssini. Pre zavere¢né lakovanie bol najprv pouZity
polomatny lak Satine Lefranc v terpentine a kvoli elimindcii rozdielneho lesku retusi
apdévodnej malby bol obraz eSte prelakovany Regalrezom 1094 s malym podielom
mikrokryStalického vosku Cosmoloid. Aplikécia lakov prebehla strieckanim pomocou air-
brush.

K obrazu boli priloZené popisné §titky z pdvodného ramu.
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7 Pouzité nastroje a materialy

Pouzité materialy

Vyrobca/ Dovozca/ Disributor

Benzin (lakovy, technicky)

Penta s.r.o., Chrudim

Bieleny Selak

Zlata lod’, Praha

BEVA 375 Lascaux

Lascaux, dodava Art protect Brno

Cleanmaster (Wallmaster - latexova huba)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Damarovy lak Lefranc

Zlata lod’, Praha

Etanol CoHsO

Penta s.r.o., Chrudim

Filtraény papier 520 g/m?

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Hollytex, netkana textilia (33 g/mz, 81 g/m?,
100 % polyester)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Hostaphan félia RNT 36 51 g/m?

Art protect Brno

Japonsky papier (8,6 g/m? Tengujo Kashmir)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Melinex 401 75 um (100% polyester)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Mussini (olejovo-ziviéné farby)

Schmincke & Co., Zlata lod’, Praha

Paraloid B72 (etylmetakrylat s
methylakrylatom)

Rohm a Hass, USA, Ceiba s.r.o. Brandys
nad Labem

Silikénovy papier

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Sympatex, membranova textilie

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Terpentin

Penta s.r.o., Chrudim

Toluén (metylbenzén) C7Hg

Penta s.r.o. Chrudim

Triton X-100

Kremer Pigmente GmbH & Co KG

Tylose MH 6000 a 300 (methyhydroxietyl
celuldza)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Voskovo-ziviény kriedovy tmel

FR UPa (Zlata lod’, Praha)

Pouzité pristroje

Airbrush-kompressor -Set ,,Profi*

GUDE GmbH & Co. KG

Fotoaparat

Canon EOS60D

Nizkotlakovy nazehlovaci perforovany stol

Restauro technika Torun

Restauratorska vyhrievana spachtla RTC-2

Restauro technika Torun

UV lampy s trubicami znacky Philips 18 W

Trubica typ Philips TL-D18 WBLW s
rubinovym sklom ( vlnové dlZka cca 370
nm, pouziteI'né od 350 do 400nm)
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8 Podmienky uloZenia

Uchovanie diela v dobrom stave zavisi hlavne od spravne zvolenych podmienok,
Vv ktorych ma byt ulozené. Nasledujuci odsek popisuje vSeobecne prijimané zasady
preventivnej ochrany umeleckych diel, zvlast zdvesného obrazu a odporuca ich pouzitie,
ktoré by malo byt’ vo vlastnom zaujme vlastnika.

Ochrana diela za¢ina uz pri jeho transporte, kedy moze byt’ vystavené néhlej zmene
teploty a relativnej vlhkosti (d’alej len RH). Vhodnym obalovym materidlom pre prepravu
umeleckych diel, pokial' nie je mozné zabezpecit klimatizovany box, je polyetylénova
folia. Tieto folie maju vel'mi nizku paropriepustnost’, preto pri zniZeni teploty dochadza
K ve'mi malym vykyvom RH v ramci mikroklimy utvorenej vnutri obalu. V d’alsom rade
dostato¢ne hruba vrstva izolacného (t.j. obalového) materidlu spomali stratu alebo narast
teploty vnutri obalu, ¢im pomaha chranit’ objekt pred ndrazovou zmenou klimatickych
podmienok. Teplotu vnutri obalu mozno jednoducho merat vloZenim pristroja pre jej
zaznamenavanie. Aklimatizacia zavisi od typu pouzitého materidlu a zvycajne trva
niekol’ko hodin.?

Teplota miestnosti, v ktorej sa objekt nachddza musi byt kontrolovana pretoze
priliS vysok4 teplota sposobi zmidknutie farebnych vrstiev a nasledné prichytenie
prachovych necistét. Prili§ nizka teplota spdsobi skrehnutie farebnej vrstvy,
nebezpecenstvo poSkodenia pri manipulacii je tak vysSie. Je odporucané udrziavat’ teplotu
v ramci zony tepelnej pohody €loveka. ZnizZenie tepoty miestnosti v zimnych mesiacoch
(napr. z 22 °C na 18 °C) pomoézZe udrzaniu relativnej vlhkosti na akceptovatel'nej hodnote
(vid’. nizsie).

Relativna vlhkost’ je dolezitym faktorom pri spravnom ulozeni diela. RH v priebehu
dila a noci koliSe, je dolezité zabezpecit, aby vykyvy boli ¢o najmensie. Odporacana
hodnota RH pre obrazy na platne je vymedzena ramcom 40 az 60%. Medzinarodné zmluvy
odporucaju 50% RH, v ramci jednotnosti medzi jednotlivymi inStiticiami. Pre obrazy je
vSak 60% RH vhodnejsia, pri tejto hodnote ostava farebnd vrstva elasticka a je menej
nachylna k vzniku krakelov. Hodnota RH by nemala dlhodobo poklesnit’ pod 35 %, pri
tejto hodnote sa vrstvy podkladu a mal'by stavaji krehké, nachylnejSie na vznik krakelov
a oddeleniu farebnej vrstvy od podkladu. Hodnota RH by nemala dlhodobo presiahnut
65 %, ¢o je idealna hodnota vlhkosti pre rast mikroskopickych hub. Pri hodnotach nad

70 % RH mdze dochédzat’ k zvlneniu textilnej podlozky obrazu.

2 GRUVER, Janice ed. Kapitoly 2 a7 4.
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Zmena RH by mala prebiehat’ postupne, nemenit’ sa o viac nez 5% za mesiac. Pre
kontrolu RH a teploty je nutné pouzit’ hygrotermograf.

Obraz by sa mal, pokial’ nie je vystavovany, uskladiiovat’ v tme. Malo by sa predist’
posobeniu UV ziarenia na obraz a to, napr. pouzitim umelého osvetlenia alebo UV f6lii na
oknach. Intenzita svetla je meranda v luxoch. PoSkodenie svetlom je proporciondlne
vnimalo farby obrazu je 50 luxov. Tuto hodnotu je mozné pouzit ak sa v miestnosti
nenachéadza zdroj s vdcSou svetelnou intenzitou. Niektoré obrazy je nutné vystavovat’ pri
vyssej intenzite svetla a to 100 az 150 luxov (tmavé obrazy, star$i 'udia pri nizSej hodnote

osvetlenia nevidia dobre).?

3 Canadian Conservation Institute (CCl) Notes
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Obrazok 1 Portrét damy s knihou, predna strana, stav pred reStaurovanim.
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Obrazok 2 Portrét damy s knihou, zadna strana, stav pred reStaurovanim.
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Obrazok 3 Portrét damy s knihou, predna strana, razantné bo¢né osvetlenie, stav pred restaurovanim.
Zvyraznenie krakelaze a zvlnenia podlozky.
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Obrazok 7 Detail krakelaZe a znecCistenia povrchu malby.
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Obrazok 13 Fotografia sondy pod UV

Obrazok 12 Sonda v lakovej vrstve.

Ziarenim.
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Obrazok 15 Detail snimania laku.

Obrazok 16 Snimanie lakovej vrstvy vatovym zamotkom namocenym v rozpustadle. Autor
fotografie: Luisa Wawrova
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Obrazok 18 Nazehl'ovanie obrazu na nové l'anové platno na vyhrievanom nizkotlakom
perforovanom stole.
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Obrazok 22 Tmelenie vypadkov vo farebnej vrstve.
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Obrazok 23 Detail poskodenia 'avého Obrazok 24 Detail 'avého dolného rohu po
dolného rohu pred restaurovanim. reStaurovani.

Obrazok 25 Detail poSkodenia farebnej vrstvy nad hlavou postavy, stav pred reStaurovanim.

Obrazok 26 Detail farebnej vrstvy, stav po reStaurovani.
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Obrazok 28 Portrét damy s knihou, zadna strana , stav po restaurovani.
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11 Chemicko-technologicky prieskum

Zavésny obraz — Portrét damy s knihou — GMU v Roudnici nad Labem

Zadavatel prizkumu:

Ateliér restaurovani uméleckych dél na papive a souvisejicich materialii - BcA. Alena Fesckeova
Zadani prizkumu:

Analyza barevnych vrstev

Identifikace viakninového slozeni textilie

Metody prizkumu:
Opticka mikroskopie - provedeno na optickém mikroskopu OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan) pfi
zvétseni 50x, 100x, 200x v dopadajicim a prochdzejicim bilém svétle, v UV zafeni 330-380 nm a

modrém svétle 450-490 nm, a stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon) pfi zvétseni 10x a 30x v bilém

dopadajicim svétle.

Rastrovaci elektronovda mikroskopie s energiodisperznim analyzdatorem (SEM-EDX) — provedeno
na elektronovém mikroskopu MIRA 3 LMU (Tescan) s analyzatorem EDS (Bruker) a

vyhodnoceno pomoci programu Quantax 2000 (Bruker)
Popis metodiky:
Identifikace viakninového slozeni textilie - Herzbergova vybarvovaci zkouska. Vzorky byly

rozvlaknény v destilované¢ vodé. Po vysuSeni byly vzorky zakapnuty Herzbergovym cinidlem,

zakryty krycim sklickem a pozorovany v mikroskopu v prochéazejicim svétle

Identifikace vidkninového sloZeni textilie — identifikace Inu, konopi a juty pomoci roztoku

fluoroglucinu, vysledna barevnd zména byla pozorovana stereomikroskopem

Stratigrafie barevné vrstvy — byla provedena na nabrusech vyrobenych ze vzorku oSetfenych

roztokem cyklododekanu a transparentni polyesterové pryskytice GPE 100

Urcéeni prvkového slozeni SEM-EDX — bylo provedeno na pouhli¢enych nabrusech
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Seznam vzorku:

vzorek Identifikacni ¢. popis

Vz.¢. V1 9126 Hnéda barevna vrstva s podkladem, dolni levy roh, odebrano
z poskozeného mista

Vz. €. V2 9127 Tmavé Cervena vrstva pod rohem knihy u trhliny

Vz. €. V3 9128 Zelena barevnad vrstva v horni ¢asti pfi pravém okraji u trhliny

Vz. ¢. V4 9129 Nit z platna v lemu a) vertikdlni smér a b) horizontalni smér

Fotografie objektu:
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Vysledky chemicko-technologického prizkumu:

Vzorek ¢. V1 (9126)

Hnéda barevna vrstva s podkladem, dolni levy roh, odebrano z poskozeného mista

Stratigrafie a prvkova analyza
Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru

Vzorek pohled shora Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo Bilé dopadajici svétlo

Nabrus

Bilé dopadajici svétlo
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Nabrus Nabrus

UV dopadajici zareni Modré dopadajici svétlo

SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 498 x ‘ MIRA3 TESCAN| SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 2.00 kx
Det: BSE 200 pm Det: BSE 50 pm
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX
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Vrstva ¢. 1
Bézova vrstva s bézovymi az Cervenymi a bilymi zrny.
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ba, Pb, S, Ca, (Si, Mg, Na, Al,) ((Fe))

Vrstva byla pravdépodobné tvotfena pfirodni barytovou bélobou, olovnatou bélobou (nelze
vyloucit jiny pigment na bazi olova) uhli¢itanem vapenatym — hotfecnatym a hlinitokfemicitany
— okry

Vrstva c. 2

Hnéda vrstva s Cervenymi a tmavymi zrny
Celkoveé prvkové slozeni vrstvy: C, O, Pb, Si, Fe, Al, (Hg, Ca, K, Na)

Vrstva byla pravdépodobné tvofena pigmenty na bazi olova (minium, popiipadé olovnata
béloba), slouceninami zeleza a hlinitokfemicitnany — okry, rumélkou a uhli¢itanem vapenatym.

Vrstva ¢. 3

Tenka transparentni béZova vrstva
Celkoveé prvkové slozeni vrstvy: C, O, (Si, Al,) ((Pb, Ca, Fe, K))

Vrstva byla tvofena prevazné organickymi latkami - lakem

46



Vzorek ¢. V2 (9127)

Tmavé ervena vrstva pod rohem knihy u trhliny

Stratigrafie a prvkova analyza

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru

Vzorek pohled shora Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo Bilé dopadajici svétlo

Nabrus

Bilé dopadajici svétlo
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Nabrus Nabrus

UV dopadajici zareni Modré dopadajici svétlo

SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 500 x ‘ SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 1.40 kx l

Det: BSE 200pm Det: BSE
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX
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Vrstva ¢é. 1
Bézova vrstva s bilymi a hnédymi az cervenymi zrny
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ba, Pb, S, Ca, (Mg, Si, Al)

Vrstva byla pravdépodobné tvofena pfirodni barytovou bélobou, olovnatou bélobou (nelze
vyloucit jiny pigment na bazi olova) uhli¢itanem vapenatym - hofe¢natym a hlinitokfemicitany —
okry

Vrstva c. 2

Tmavocervena vrstva s Cervenymi a tmavymi zrny
Celkoveé prvkové slozeni vrstvy: C, O Fe, Pb, Hg, Al, (S, Si, Ca, K)

Vrstva byla pravdépodobné tvofena slouceninami Zeleza s primési hlinitokfemicitani — okry,
pigmenty na bazi olova (minium, popfipadé olovnatad béloba), rumélkou a uhli¢itanem
vapenatym

Vrstva ¢. 3

Tenka transparentni vrstva
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, ((Na, Si, Al, K, Ca, S))

Vrstva byla tvofena prevazné organickymi latkami - lakem
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Vzorek ¢. V3 (9128)
Zelena barevna vrstva v horni ¢asti pti pravém okraji u trhliny

Stratigrafie a prvkova analyza
Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo

Nabrus

Bilé dopadajici svétlo
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Nabrus Nabrus

UV dopadajici zafeni Modré dopadajici svétlo

13

SEMHV: 25.0kV  SEM MAG: 1.00 kx | MIRA3 TESCAN “SEM HV: 25, k~\"
Det: BSE 100 pm Det: BSE
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX
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Vrstva ¢é. 1

Bézova vrstva s bilymi a hnédymi az cervenymi zrny

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ba, Pb, S, (Ca,) ((Si, Fe))

Vrstva byla pravdépodobné tvofena piirodni barytovou bélobou, olovnatou bélobou (nelze vyloucit

jiny pigment na bazi olova) uhli¢itanem vapenatym - hotfe¢natym a hlinitokfemicitany — okry

Vrstva é. 2

Tmava vrstva s tmavymi a bilymi zrny

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Pb, Si, Al, Fe, (Ca, Mg, K, Na)

Vrstva byla pravdépodobné tvofena pigmenty na bazi olova (naptiklad: olovnata béloba, minium),
slouceninami zeleza a hlinitokfemicitnany — okry a uhli¢itanem vapenatym -hofe¢natym

Vrstva ¢. 3

Tenka hnéda transparentni vrstva

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, (S, Al, Si)

Vrstva byla tvofena prevazné organickymi latkami - lakem
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Vzorek ¢. V4 (9129)
Nit z platna v lemu a) vertikalni smér
Stanoveni vlakninového sloZeni textilu

Opticka mikroskopie a Herzbergova vybarvovaci zkouSka
Bilé prochazejici svétlo

Vlakna vzorku méla typické znaky Inu nebo konopi (kolénka, podélné ryhovani a vinové ¢ervenou
barvu po reakci s Herzbergovym ¢inidlem), nejspise se jednalo o len nebo konopi.

Sitka vlaken byla cca 27 pm.
Opticka mikroskopie a zkouSka fluoroglucinem

Bilé dopadajici svétlo

i \4

e
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Vlédkna vzorku se po reakcei s roztokem fluoroglucinu ojedinéle lokalné zbarvila do vinova -
obsahovala mens$i mnozstvi ligninu. Pravdépodobné se jednalo o konopna vldkna.
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Vzorek ¢. V4 (9129)

Nit z platna v lemu b) horizontalni smér

Stanoveni vlakninového sloZeni textilu
Opticka mikroskopie a Herzbergova vybarvovaci zkouska
Bil¢é prochazejici svétlo

Vldkna vzorku méla typické znaky Inu nebo konopi (kolénka, podélné ryhovani a vinové ¢ervenou
barvu po reakci s Herzbergovym ¢inidlem), nejspise se jednalo o len nebo konopi.

Sitka vlaken byla cca 21 pm.

Opticka mikroskopie a zkouska fluoroglucinem
Bilé dopadajici svétlo

Vlédkna vzorku se po reakcei s roztokem fluoroglucinu ojedinéle lokalné zbarvila do vinova -
obsahovala mens$i mnozstvi ligninu. Pravdépodobné se jednalo o konopna vldkna.
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Zavér:
Platéna podlozka byla tvotena konopnymi vlakny.

Bézova podkladova vrstva obsahovala pfirodni barytovou bélobu, pigmenty na bazi olova,
uhli¢itan vapenaty — hotecnaty a hlinitokfemicitany. Barevné vrstvy obsahovaly pimenty na bazi
olova, Zeleza a hlinitokfemicitanti — okry, rumélku a uhli¢itan vapenaty. Na povrchu byla tenka
lakova vrstva.

Zpracovala:
V Litomysli 26. 3. 2018
Ing. Alena Hurtova

Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice
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12 Kopia vyrezu mal’by
Stcast'ou prace bolo aj zhotovenie kopie Casti restaurovaného diela, bol zvoleny
vyrez z portrétu. Jednalo sa o tzv. rozfazovanli kopiu, kde bola v pruhoch ponechana

vidite'ne podkresba a podmal’ba. Kopia bola prevedena olejovymi farbami znacky Umton.
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ReStauratorska sprava

Zimna krajina s hradom

neznamy nemecky maliar

2018

Litomysl

Veduci prace: Josef Coban, akad. mal. a restaurator, ARUDP FR UPa

Restaurovala: BcA. Alena Fecskeova, 6.ro¢nik, ARUDP FR UPa
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Prehlasujeme, Ze sme pouzili pri reStaurovani iba materialy a postupy uvedené v tejto
reStauratorskej dokumentédcii. Nie sme si vedomi novych zisteni a skuto¢nosti

na restaurovanej pamiatke, ktoré by neboli uvedené v tejto dokumentacii.

Prehlasujeme, Ze reStauratorsky zasah bol prevedeny v medziach urcenych zadanim.

V Litomysli diia..........ccoeeevvennennn.
Restaurovala Zodpovedny restaurator
BcA. Alena Fecskeova Josef Coban, akad. mal. a rest

6.ro¢., ARUDP FR UPa ARUDP FR UPa
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1 Uvod

Nazov Zimna krajina s hradom
Autor neznamy nemecky maliar
Signatura inicialy MK v laku
Datovanie 19. storocie (?)
Inventérne ¢islo 0742

Technika olejomal’ba

Podlozka diela platno

Adjustacia bez ramu

Rozmery a tvar obrazu

73,8 cm x 100 cm, obdiZnik

Zadavatel’: Galerie moderniho uméni v Roudnici nad Labem, 413 01 Roudnice, Oc¢kova 5
Veduci prace: Josef Coban, akad. mal. a rest., ARUDP FR UPa

ReStaurovala: BcA. Alena Fecskeova, ARUDP FR UPa

Déatum zacatia a ukondenia restauratorskych prac: 18.12. 2017 - 19.08. 2018
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2 Popis diela
2.1 Typologicky popis diela

Objektom reStaurovania je obraz s nazvom ,Zimna krajina s hradom* od
neznameho nemeckého maliara, pri blizSej obhliadke obrazu boli najdené inicialy MK
(pozri Kapitola 4 Vyhodnotenie prieskumu). Na diele je vyobrazena zasnezena krajina
s chalupkami a StafdZou (jedna osoba v popredi), na zadnom plane sa nachadza zrucanina
hradu (obr. ¢.1). Obraz pochadza pravdepodobne z 19. storocCia, jedné sa o olejomal’bu na
platne o rozmeroch 73,8 cm x 100 cm. Jeho stc¢asnym vlastnikom je Galerie moderniho

umeéni v Roudnici nad Labem, ktora dielo vedie pod inventarnym ¢islom O 742.

2.2 Popis stavu diela pred reStauratorskym zasahom

Obraz bol v minulosti reStaurovany, o com svedci niekol’ko zaplat na rube a fakt, ze
dielo bolo minimalne raz zlozené z ramu (perforacie po klincoch na lemoch obrazu).

Malba bola po celom obvode prelomena a deformovand vnutornymi hranami
napinacieho ramu. Podlozka diela bola celoplosne zvinena a prepadnuta (obr. ¢.4), ¢o bolo
sposobené uvol'nenim obrazu z ramu. Na rube obrazu sa nachadzalo celkom pat’ zéaplat
o rozmeroch 53 x 16,5 cm; 21 x 19 ¢cm; 5 x4 cm; 6 X 5,5 cm a 5,3 x 4 cm. Trhlina v tvare
pismena U v pravom hornom rohu podlepena nebola, z coho moézeme predpokladat’, Ze
vznikla azZ po minulom reStauratorskom zéasahu. Pri pravom okraji obrazu sa nachadzala
dlha trhlina, farebnéd vrstva bola vyrazne poskodend v troch miestach nachédzajucich sa
priblizne v strede diela. Obraz bol poskodeny niekol'kymi d’alSimi men§imi perforaciami
nachadzajucimi sa pri jeho okrajoch a stratami farebnej vrstvy. Farebna vrstva bola najviac
poSkodena na hranach prehnutych cez napinaci ram a v okoli trhlin.

Malba je vyrazne skrakelovana v oblastiach obsahujucich silnej$i néater bieleho
pigmentu. Povrch malby bol silne znecisteny prachovym depozitom, ktory vyrazne menil
farebnost malby. Obraz bol nerovnomerne zalakovany (tfahy Stetca boli miestami
vyrazné), lak vplyvom fotooxidacie zozltol.

V pravom dolnom rohu boli po blizSom preskiimani najdené inicidly MK (obr. ¢.3),
toto miesto bolo zalakované odliSnym lakom ako zvySok obrazu (pozri Kapitola 4
Vyhodnotenie prieskumu).

Platennd podlozka je vel'mi tenkd a riedko tkand a jej zadnd strana bola pokryta
vrstvou prachového depozitu. Podkladova vrstva svetlo bézovej farby presttpila alebo bola

nanesend na rub textilnej podlozky.
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3 Nalezova (prieskumna) sprava

3.1 Metodika prieskumu

Restauratorsky prieskum bol zamerany na zistenie charakteru diela, urCenie
vytvarnej techniky a pouzitych materidlov, zhodnotenia stupiia poskodenia a posudenia
pri¢in tohto poskodenia. Restauratorsky prieskum dokumentoval stav reStaurovaného diela
pred zacatim reStauratorskych prac a bol podkladom pre urenie vhodného

reStauratorského postupu.

3.2 Neinvazivne metody prieskumu

PRIESKUM V DENNOM ROZPTYLENOM SVETLE

Prieskumom v dennom rozptylenom svetle boli zistené zakladné informaécie
0 podlozke a celkovom stave diela. Boli posudené pouzit¢ materidly a vytvarna technika

(pozri Kapitola 2.2 Popis stavu diela pred restauratorskym zasahom).

PRIESKUM V BOCNOM SVETLE

V boc¢nom razantnom osvetleni sa zvyraznilo zvlnenie podlozky (obr. ¢.4).
Razantné osvetlenie pomohlo zlepsit’ CitateI'nost’ ceruzkou napisaného napisu (obr. €.15)

najdeného pri ¢isteni ramu.

PRIESKUM UV LUMINISCENCIE

Objekt pozorovany v kratkovinnom ultrafialovom Ziareni, kedy vysoka energia
ziarenia pri dopade na povrch niektorych latok sposobi sekundarne Zziarenie, zvané
luminiscencia. Luminiscencia je docasny druh Ziarenia, ktoré je viditené len v priebehu
posobenia Ziareni o uréitej vinovej dizke (250 — 400 nm). UV luminiscencia je ndpomocna
pri rozpoznavani pritomnosti voskov, zivicnych a olejovych spojiv farebnych vrstiev
a lakov, niektorych tmelov alebo tiez pri zistovani mikrobiologického napadnutia alebo
foxingu.

Prieskumom UV luminiscencie obrazu (obr. ¢.5) bolo zistené, Ze na jeho povrchu
sa nachadza nepravidelne nanesena lakova vrstva. Obraz bol olemovany tmavym pruhom,
¢o naznacuje, ze sa mohlo jednat’ o retus prevedenu pravdepodobne az po strate pdvodného
ramu. Dalsia menej vyrazna premal’ba sa nachadza v okoli vertikalnej trhliny pri pravom
okraji. V pravom dolnom rohu bola pozorovana oranzova luminiscencia zvysku laku,

Vv ktorom boli vyryté (?) inicialy MK, ¢o naznacuje, Ze mohlo ist’ o Selak.
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3.3 Invazivne metody prieskumu

SKUSKY ROZPUSTNOSTI LAKOVEJ VRSTVY

Pred zaciatkom stencovania lakovej vrstvy bolo prevedenych niekol'ko skusok jej
rozpustnosti za uc¢elom zistenia najvhodnejSieho rozpustadla. Bolo vyskuasanych niekol’ko
rozpustadiel a ich kombindcii: terpentin, etanol, terpentin a etanol v pomere 2:1, toluén,
nitroriedidlo C 6000, acetén a isopropylalkohol.

Lak nereagoval na terpentin a toluén a zmes terpentinu s etanolom ukazovala len
slabu GCinnost. Vyrazne agresivny u€inok mal Cisty etanol, nitroriedidlo a aceton.
Isopropanol vykazoval dobri rozpustnost' lakovej vrstvy a zéaroven bol jeho ucinok
miernej$i, nez ucinok vyssie spomenutych rozpustadiel. Na stencenie lakovej vrstvy bol
preto pouzity isopropanol. Dobré rozpustnost’ laku v alkoholoch a acetone naznacovala, zZe

ide o ziviény lak.

MIKROBIOLOGICKE STERY

Pre zistenie mikrobiologického napadnutia diela boli odobraté stery sterilnym
vatovym tamponom z lica aj rubu obrazu. Vzorky boli odoslané na Katedru biologickych a
biochemickych vied Univerzity Pardubice ku kultivacii. Castice zo sterov boli kultivovana
na zivne] pode MALT po dobu piatich dni pri laboratérnej teplote a po kultivacii
identifikované pomocou makroskopickych a mikroskopickych znakov Ing. Marcelou
Pejchalovou PhD. Stery odobrané z rubu obrazu boli vyhodnotené ako kultivacne
negativne, pri steroch odobratych z lica doslo po ich kultivacii na Zivnej k pode k nérastu
jednej kolénie plesni Aspergillus a narastu jednej kolénie sporotvornych baktérii Bacillus.*
Mnozstvo kolénii bolo v norme, preto nebol realizovany Specidlny krok pre ich

odstranenie.

PRVKOVA ANALYZA

Pre prieskum bola zadani prvkova analyza odobranych vzoriek farebnej vrstvy
a vlakninové zloZenie podlozky. Analyza bola realizovand na Katedre chemickej
technologie Fakulty reStaurovania a bola vypracovana Ing. Alenou Hurtovou.

Vyhodnotenie vldkninového zlozenia platna ukézalo, ze pouzitym materialom pre

jeho vyrobu bol I'an alebo konope.

4 mikrobiologicka sprava, Ing. Marcela Pejchalovd PhD, nepublikované
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Stratigrafia a prvkova analyza odobranych vzoriek pomohla blizsie urc¢it’ pouzité
pigmenty. Podkladové vrstva bola z najvacsou pravdepodobnost’ou tvorend zmesou kriedy,
barytovej a olovnatej bieloby a prifarbena okrom alebo umbrou. Podklad bol pokryty
vrstvou zinkovej bieloby, na ktorej sa v oblasti oblohy nachadzala tenka transparentna
vrstva tvorena prevazne zmesou organickych latok so zinkovou bielobou a malym
podielom olovnatej bieloby.

Modra vrstvu sa nepodarilo identifikovat’ (pozri Kapitola 11 Chemicko-
technologicky prieskum), z toho mozeme predpokladat’, Ze sa jedna o farbivo, s najvacSou
pravdepodobnostou o indigo - pri odstraiovani lakovej vrstvy nedoSlo k reakcii

s pouzitym rozpustadlom (indigo ma vysoku odolnost’ voéi alkoholom?).

4 VVyhodnotenie prieskumu

Prieskum, ktory bol na obraze prevedeny pomohol urcit’ postup reStauratorskych
prac. Neinvazivnymi metodami prieskumu bol posudeny celkovy stav diela pred zacatim
reStaurovania a boli zdokumentované poskodenia, ktoré sa na iom nachadzali.

Pri prieskume bola vicSia pozornost venovana aj inicidle MK (obr. ¢.3),
nachadzajicej sa v pravom dolnom rohu. Bola vyrytad(?) v laku, ktory sa l1iSil od laku
zvoleného pre celoplosné zalakovanie obrazu. Prieskum tohto miesta pod UV Ziarenim
ukazoval na to, ze mohlo ist o Selakovy lak®. Pri prezreti tohto miesta z blizka sa viak
zdalo, ze lak v ktorom je vyryté inicidla bol naneseny aZ po tom ako prebehlo celoplosné
lakovanie obrazu. Mozeme sa teda domnievat’, ze ide o falzum’.

V priebehu reStaurovania, po zloZeni diela z rdmu, bol na jednej z list najdeny zle
Citateny ceruzkovy ndpis v nemcine. Napis bol odfotografovany v bo€nom razantnom
osvetleni a upraveny vo Photoshope, aby ho bolo mozné¢ precitat’ (obr. ¢.15). Napis znel
Ein (necitatePné slovo) bei Helfenburg. Vdaka tomuto zisteniu bolo mozné priblizne
identifikovat’ miesto ktoré krajinomal’ba zobrazuje (v Cesku sa nachadzajii dva hrady
s nazvom Helfenburg, jeden v blizkosti Bavorova a druhy blizko Ustku).

Vysledky invazivneho prieskumu lakovej vrstvy boli priamo vyuzité pri
reStaurovani diela a prvkova analyza odobranych vzoriek priniesla poznatky o pouzitych

pigmentoch.

5 SIMUNKOVA, Eva. BAYEROVA, Tatiana. Modré pigmenty
® oranzova luminiscencia
" konzulticia s Ing. Jiffm Kmoskom
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5 Navrh na reStaurovanie

podrobnd fotodokumentéicia stavu diela pred, v priebehu a po reStaurovani
(v dennom svetle, v razantnom bo¢nom osvetleni, fotka UV luminiscencie)
odobranie sterov pre mikrobiologicky prieskum

lokalna prekonsolidacia uvol'nenych casti farebnej vrstvy roztokom Paraloidu B72
v toluéne, pripadne roztokom Bevy 375 v toluéne a lakovom benzine. Zazehlenie
konsolidovanych casti farebnej vrstvy po odpareni rozpustadiel elektrickou
vyhrievanou Spachtl'ou cez silikénovy papier

prevedenie neinvazivneho a invazivneho prieskumu (odobratie vzoriek farebnej
vrstvy a platna pre prvkova analyzu a vlaknovi analyzu)

ocistenie povrchu obrazu mechanicky Stetcom, pripadne vodou vlhéenym vatovym
zdmotkom

zaistenie poskodenych miest vo farebnej vrstve prelepom z japonského papiera
pred zlozenim obrazu z napinacieho ramu

oCistenie rubu obrazu vlasovymi Stetcami, archivhym vysdvacom, mechanicky
pomocou latexovej huby. Vyrovnanie lemov diela po zvlhéeni vodou elektrickou
vyhrievanou Spachtl'ou

odstranenie starSich zaplat; odstranenie lepidla, pouzitého pre ich prilepenie,
po zmékceni vodou alebo roztokom Tylose MH 300 vo vode

vyrovnanie diela po zvlh¢eni cez membranovl paropriepustnt tkaninu sympatex na
vyhrievanom nizkotlakom perforovanom stole

stencenie lakovej vrstvy rozptUstadlom vybratym na zéklade skuSok rozpustnosti,
odstranenie star§ich premalieb a retusi

nazehlenie obrazu na nové pomocné platno, adhezivum Beva 375

vytmelenie defektov vo farebnej vrstve voskovo-zivicnym tmelom s pridanim
kriedy

napnutie obrazu na novy masivny napinaci ram so stredovou prieckou

nanesenie lesklého damarového medzilaku strieckanim pomocou air-brush
prevedenie imitujlcej retuse olejovo-ziviénymi farbami Schmincke Mussini
nanesenie zavere¢ného scelujliceho polo matného laku striekanim pomocou air-

brush
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6 Postup reStauratorskych prac

Pred zacCatim vlastnych resStauratorskych prac bolo dielo podrobne fotograficky
zdokumentované v rozptylenom dennom svetle, v razantnom bo¢nom osvetleni a pod UV
svetlom. Boli zhotovené priblizené fotografie poSkodenych miest.

Prvym krokom bolo odobratie vzoriek farebnej vrstvy a vzoriek z platna pre
prvkovi a vlakninova analyzu (pozri Kapitola 11 Chemicko-technologicky prieskum).
Nasledovalo spevnenie uvolnenych cCasti farebnej vrstvy, a to v oblastiach trhlin a na
hranach obrazu prehnutych cez napinaci ram. Ako adhezivum bol aplikovany 10 % roztok
Paraloidu B72 v toluéne po predzvlhéeni speviiovanych miest toluénom. Adhézia farebne;j
vrstvy k podlozke bola po tomto kroku dostatocne posilnena, takze nebolo nutné pouzitie
aktivacie Paraloidu B72 teplom.

Povrch malby bol este na rdme zl'ahka ocCisteny vatovymi zdmotkami namocenymi
v teplej vode (obr. €.7 a 9). Po ocisteni obrazu od najvicSich necistot boli jeho hrany
zaistené prelepmi z tenkého japonského papiera (11 g/m? Kashmir), aby pri zlozeni diela
zrdamu nedosSlo k ich poSkodeniu. Ako adhezivum prelepov bol pouzity 5 % roztok
Paraloidu B72 v toluéne, prelepy boli nasledne zazehlené elektrickou vyhrievanou
Spachtl'ou cez silikdnovy papier pri teplote cca 63 °C.

Po zlozeni diela z rdmu boli z rubu archivhym vysdvadom povysdvané najvacsie
necistoty, potom boli vyrovnané lemy obrazu, po zvlh¢eni vodou, elektrickou vyhrievanou
Spachtlou cez antiadhezivnu foliu.

Dalej bol rub obrazu mechanicky ¢isteny latexovymi hubami wallmaster a jemnymi
hubkami na make-up. StarSie zaplaty boli odstranené bud’ na sucho alebo po zvlhceni
vodou. Nasledujacim krokom bolo odstranenie vrstvy lepidla, ktoré ostalo na rube diela po
odstraneni zaplat. Lepidlo bolo v miestach, kde to bolo bezpecné, odstraniované na sucho
skalpelom, v oblasti trhlin bolo odobraté po namékceni vodou (hruba vrstva) alebo gélom
Laponite RD (tenké vrstva lepidla).

Po ocisteni rubu sa mohlo prejst’ k rovnaniu diela. Obraz bol z rubu cca. 30 minut
vlhéeny v sendvici (Hollytex, obraz, membranova paropriepustné tkanina Sympatex, vlhky
filtrany papier, Melinexova folia, mierna zataz). Navlhceny obraz bol za tepla a podtlaku
vyrovnany na vyhrievanom perforovanom naZehlovacom stole. Aby sa obraz znovu
nezvlnil, bol v ¢ase ked’ sa na nom nepracovalo ponechavany pod miernou zatazou.

Po vyrovnani diela bolo vatovym zamotkom namocenym vo vode docistené okolie

trhlin, potom boli trhliny zaistené prelepom z japonského papiera. Ako adhezivum bol
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pouzity 5 % roztok Paraloidu B72 v toluéne, prelepy boli zazehlené vyhrievanou
elektrikou $pachtlou. Zaistenie trhlin od lica umoznilo odstranenie poslednych zvyskov
lepidla z rubu obrazu, ak to bolo mozné boli odstranené aj starSie tmely. Na namikcenie
lepidla bol opét’ pouzity Laponite RD vo forme gélu, lepidlo bolo potom zozbierané do
vatovych zamotkov.

Nasledovalo sten¢ovanie lakovej vrstvy isopropanolom vybratym podla skusok
rozpustnosti (pozri Kapitolu 3.3 Invazivne metody prieskumu - Skusky rozpustnosti
lakovej vrstvy). Premal’by a retuSe boli odstranené pomocou zmesi terpentinu s etanolom
v pomere 2:1 a mechanicky skalpelom alebo ihlou.

Pred nazehlenim obrazu na nové platno boli odstranené prelepy z japonského
papiera a miesta na obvodovych lemoch, ktoré byvali prehnuté cez napinaci ram, boli eSte
raz napustené 10 % roztokom Paraloidu B72 v toluéne a zazehlen¢ elektrickou Spachtl’ou.

Zadna strana diela bola natretd jednou vrstvou riedkej Bevy 375 v toluéne
a benzine. Nasledovali tri natery hustej Bevy 375 nandSané striedavo horizontalne
a vertikalne. Po prvom natere gélu Bevy 375 v toluéne a technickom benzine boli trhliny
z rubu prelepené zaplatami z japonského papiera (35 gm/m? Kawashahi). Obraz bol na
nové l'anové platno, napnuté na pomocnom rame, nazehleny na vyhrievanom nizkotlakom
perforovanom stole medzi antiadhezivnymi f6liami Hostaphan.

Pri nazehleni doslo k prestiipeniu adheziva Beva 375 na povrch obrazu, preto musel
byt pred zacatim tmelenia ocisteny lakovym benzinom. Docistené boli aj okolia trhlin, kde
eSte ostavala premal’ba alebo lakova vrstva.

Na vytmelenie strat vo farebnej vrstve bol pouzity voskovo-zZivicny tmel
s pridanim kriedy a pigmentu. Okolie tmelov bolo potom ocistené od prebyto¢ného tmelu
lakovym benzinom. Na izolaciu povrchu tmelov bol pouZzity 20 % roztok bieleného Selaku
v etanole. Nakoniec bolo okolie tmelov eSte raz o€istené, tentoraz terpentinom.

Roz$irené lemy obrazu boli pred napinanim na novy rdm napustené riedkym
roztokom Bevy 375 a zazehlené elektrickou vyhrievanou Spachtl’ou pri tepote cca. 80 °C.
Takto oSetrené lemy maji vacSiu pevnost’ v tahu i pruznost' a nehrozi, Ze by sa pri
napinani roztrhli.

Pred lakovanim obrazu bol jeho povrch zbaveny prachovych neéistét. Ako
medzilak bol pouzity leskly damarovy lak Lefranc riedeny s terpentinom v pomere 1:1. Po
zaschnuti laku mohlo byt pristipené k napodobujicej retusi olejovo-zivicnymi farbami

Schmincke Mussini. Zavere¢né lakovanie bolo prevedené lesklym mierne lomenym lakom
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Regalrez 1094 s malou primesou mikrokrystalického vosku Cosmoloid H 80 striekanim
pomocou air-brush.
K obrazu boli prilozené Sstitky nachadzajlice sa na pdvodnom rame a lista

obsahujuca nemecky népis (Pozri Kapitola 4 Vyhodnotenie prieskumu).
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7 Pouzité nastroje a materialy

Pouzité materialy

Vyrobca/ Dovozca/ Distributor

Benzin (lakovy, technicky)

Penta s.r.o., Chrudim

Bieleny Selak

Zlata lod’, Praha

BEVA 375 Lascaux

Lascaux, dodava Art protect Brno

Cleanmaster (Wallmaster - latexova huba)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Cosmoloid H 80

Kremer Pigmente GmbH & Co KG

Damarovy lak

Lefranc & Bourgeois

Etanol C2HsO

Penta s.r.o., Chrudim

Filtraény papier 520 g/m?

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Hollytex, netkana textilia (33 g/mz, 81 g/m?,
100 % polyester)

Ceiba s.1.0., Brandys nad Labem

Hostaphan félia RNT 36 51 g/m?

Art protect Brno

Hubky na make-up

Ebelin, dm

Isopropylalkohol C3HsO

Penta s.r.o., Chrudim

Japonsky papier (11 g/m? Kashmir; 35g/m?
Kawashahi)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Laponite RD

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG

Melinex 401 75 um (100% polyester)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Paraloid B72 (etylmetakrylat s

Rohm a Hass, USA, Ceiba s.r.o. Brandys

methylakrylatom) nad Labem
Regalrez Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Silikoénovy papier Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Sympatex, membranova textilia

Ceiba s.1.0., Brandys nad Labem

Terpentin

Penta s.r.o., Chrudim

Toluén (metylbenzén) C7Hsg

Penta s.r.o., Chrudim

Tylose MH 6000 a 300 (methyhydroxietyl
celuldza)

Ceiba s.r.0., Brandys nad Labem

Voskovo-ziviény kriedovy tmel

FR UPa (Zlata lod’, Praha)

Pouzité pristroje

Airbrush-kompressor -Set ,,Profi*

GUDE GmbH & Co. KG

Fotoaparat

Canon EOS60D

Nizkotlakovy nazehlovaci perforovany stol

Restauro technika Torun

Restauratorska vyhrievana spachtla RTC-2

Restauro technika Torun

UV lampy s trubicami znacky Philips 18 W

Trubica typ Philips TL-D18 W BLW s
rubinovym sklom ( vlnova dlzka cca 370
nm, pouziteI'né od 350 do 400nm)
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8 Podmienky uloZenia

Uchovanie diela v dobrom stave zavisi od vhodnych podmienok jeho ulozenia.
Nasledujace odseky popisuji vhodny sposob skladovania a vystavovania zavesného
obrazu. Je v zaujme vlastnika diela, aby boli nasledujice podmienky splnené a zabezpecili,
tak zachovanie obrazu v dobrom stave po dlhsiu dobu.

Ochrana diela za¢ina uz pri jeho transporte, kedy moze byt’ vystavené néhlej zmene
teploty a relativnej vlhkosti (d’alej len RH). Vhodnym obalovym materidlom pre prepravu
umeleckych diel, pokial' nie je mozné zabezpecit' klimatizovany box, je polyetylénova
folia. Tieto folie maju vel'mi nizku paropriepustnost’, preto pri zniZeni teploty dochadza
K ve'mi malym vykyvom RH v ramci mikroklimy utvorenej vnutri obalu. V d’alsom rade
dostato¢ne hruba vrstva izolacného (t.j. obalového) materidlu spomali stratu alebo narast
teploty vnutri obalu, ¢im pomaha chranit’ objekt pred ndrazovou zmenou klimatickych
podmienok. Teplotu vnutri obalu mozno jednoducho merat vloZenim pristroja pre jej
zaznamenavanie. Aklimatizacia zavisi od typu pouzitého materidlu a zvycajne trva
niekol’ko hodin.®

Pri vystavovani obrazu sa musi dbat’ na to, ¢i je zamySl'ané miesto vhodné. Obraz
by nemal byt zaveseny na vnutornej strane obvodového muru, v blizkosti zdrojov sélavého
tepla alebo potrubi. Nevhodnym st tieZ miesta, ktoré si vystavené priamemu slne¢nému
ziareniu alebo kde doch4dza k narazovym zmenam vlhkosti (napr. kuchymia)®. Pokial nie je
obraz vystavovany mal by byt uskladneny v tmavej miestnosti zaveseny na sieti alebo
ulozeny na policke.

Jednym z faktorov preventivnej ochrany diela je zabezpeCenie spravnej teploty
miestnosti, v ktorej sa nachadza. VSeobecne je odporucané udrziavat’ teplotu v ramci
tepelnej pohody ¢loveka. AvSak zniZenie tepoty miestnosti v zimnych mesiacoch (napr.
222 °C na 18 °C) pomo6Zze udrzaniu relativnej vlhkosti na akceptovatel'nej hodnote (vid'.
niz8ie). Pri prili§ vysokej teplote dochiddza k méknutiu farebnej vrstvy a zachytavaniu
prachovych necistot, prili§ nizka teplota sposobi skrehnutie farebnej vrstvy, a teda jej
vacsiu nachylnost’ na mechanické poskodenie pri manipulécii.

Relativna vlhkost’ je dolezitym faktorom pri spravnom uloZeni diela. RH v priebehu
dina a noci koliSe, naSou ulohou je zabezpecit', aby vykyvy boli o najmensie. Odporacana

hodnota RH pre obrazy na platne je vymedzena ramcom 40 az 60%. Medzinarodné zmluvy

8 GRUVER, Janice ed. Kapitoly 2 az 4.
9 NGA, Preventive Conservation
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odporucaju 50% £3% RH, v rdmci jednotnosti medzi jednotlivymi institGciami. Pre obrazy
je vsak 60% RH vhodnejsia, pri tejto hodnote ostdva farebna vrstva elasticka a je menej
nachylnd k vzniku krakelov. Hodnota RH by nemala dlhodobo poklesnit’ pod 35 %, pri
tejto hodnote sa vrstvy podkladu a malby stavaju krehké, nachylnejSie na vznik krakelov a
oddeleniu farebnej vrstvy od podkladu. Hodnota RH by nemala dlhodobo presiahnut’ 65 %,
¢o je idedlna hodnota vlhkosti pre rast mikroskopickych hub. Pri hodnotach nad 70 % RH
moze dochadzat’ k zvlneniu textilnej podlozky obrazu.

Obraz by sa mal, pokial’ nie je vystavovany, uskladiiovat’ v tme. Malo by sa predist’
posobeniu UV ziarenia na obraz a to, napr. pouzitim umelého osvetlenia alebo UV f6lii na
oknéach. Intenzita svetla je merand v luxoch. Poskodenie svetlom je proporciondlne
vnimalo farby obrazu je 50 luxov. Tuto hodnotu je mozné pouzit' ak sa v miestnosti
nenachadza zdroj s vd¢Sou svetelnou intenzitou. Niektoré obrazy je nutné vystavovat’ pri
vyssej intenzite svetla a to 100 az 150 luxov (tmavé obrazy, starsi 'udia pri nizsej hodnote

osvetlenia nevidia dobre).

10 Canadian Conservation Institute (CCI) Notes
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Obrazok 2 Zimna krajina s hradom, zadna strana, stav po restaurovani.

Obrazok 3 Inicidla MK v pravom dolnom rohu.
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Obrazok 5 Zimnd krajina s hradom, fotografia UV luminiscencie, stav pred restaurovanim. Na pravej strane obrazu
je viditelna premalba luminujica do oranzova.

Obrazok 6 Zimn4 krajina s hradom, fotografia UV luminiscencie, stav pred reStaurovanim. Pri prieskume
v UV Ziareni neboli najdené stopy po mikrobiologickom napadnuti.
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Obrazok 7 Zaistovanie hran obrazu prelepom z japonského papiera.

Obrazok 8 Sonda Cistenia povrchu obrazu od prachového depozitu vodou.
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Obrazok 9 Postupné Cistenie povrchu diela od prachového depozitu, vodou.

Obrazok 10 Zimna krajina s hradom, stav v priebehu reStaurovania po pocisteni povrchu malby vodou.
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Obrazok 11 Zadna strana obrazu po jeho zloZeni z napinacieho ramu a ocisteni archivnym vysavacom.

Obrazok 12 Detail platna. Hustota tkania 12 na 11 niti.
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Obrazok 14 Rovnanie obrazu po zvlhéeni za tepla na nizkotlakom perforovanom stole.
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Obrazok 16 Detail sond v lakovej vrstve.

Obrazok 17 Detail sond v lakovej vrstve pod UV Ziarenim.
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Obrazok 19 Fotografia z priebehu reStaurovania v UV Ziareni - stencovanie lakovej vrstvy.
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Obrazok 20 Detail stencovania lakovej vrstvy vatovym zamotkom namocenym v prislusnom
rozpustadle.

Obrazok 21 Stencovanie lakovej vrstvy. Autor fotografie Luisa Wawrova.
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Obrazok 22 Zimna krajina s hradom, fotografia po stenceni lakovej vrstvy.

Obrazok 23 Zimna krajina s hradom, fotografia v UV Ziareni po stenceni lakovej vrstvy.
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Obrazok 24 Rub obrazu po natreti adhezivom Beva 375 a po aplikacii zaplat z japonského papiera.

Obrazok 25 Nazehlovanie obrazu na nové pomocné platno na nizkotlakom vyhrievanom perforovanom
stole.
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Obrazok 27 Zimna krajina s hradom, stav po vytmeleni defektov vo farebnej vrstve.

90



Obrazok 29 Retusovanie. Autor fotografie Luisa Wawrova.
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Obrazok 30 Detail favého horného rohu po tmeleni.

Obrazok 31 Detail favého horného rohu po restaurovani.
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Obrazok 32 Vyrez z obrazu, stav pred reStaurovanim.

Obrazok 33 Vyrez z obrazu, stav po restaurovani.
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Obrazok 35 Zimna krajina s hradom, zadna strana, stav po resStaurovani.
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11 Chemicko-technologicky prieskum

Zavésny obraz — Krajina — GMU v Roudnici nad Labem

Zadavatel prizkumu:

Ateliér restaurovani uméleckych dél na papive a souvisejicich materidalii - BcA. Alena Fesckeova

Zadani prizkumu:
Analyza barevnych vrstev

Identifikace vidkninového sloZeni textilie

Metody prizkumu:

Optickd mikroskopie - provedeno na optickém mikroskopu OPTIPHOT2-POL (Nikon,
Japan) pii zvétSeni 50x, 100x, 200x v dopadajicim a prochéazejicim bilém svétle, v UV
zateni 330-380 nm a modrém svétle 450-490 nm, a stereomikroskopu SMZ 800 (Nikon)
pii zvétseni 10x a 30x v bilém dopadajicim svétle.

Rastrovaci elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzdatorem (SEM-EDX) —
provedeno na elektronovém mikroskopu MIRA 3 LMU (Tescan) s analyzatorem EDS
(Bruker) a vyhodnoceno pomoci programu Quantax 2000 (Bruker)

Popis metodiky:

Identifikace viakninového slozeni textilie - Herzbergova vybarvovaci zkouska. Vzorky byly
rozvlaknény v destilované vod¢. Po vysuSeni byly vzorky zaképnuty Herzbergovym
¢inidlem, zakryty krycim skli¢kem a pozorovany v mikroskopu v prochazejicim svétle

Identifikace vidakninového slozZeni textilie — identifikace Inu, konopi a juty pomoci roztoku
fluoroglucinu, vysledna barevna zména byla pozorovana stereomikroskopem

Stratigrafie barevné vrstvy — byla provedena na nabrusech vyrobenych ze vzorku
osetfenych roztokem cyklododekanu a transparentni polyesterové pryskytice GPE 100

Urceni prvkového slozeni SEM-EDX — bylo provedeno na pouhli¢eném nabrusu
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Seznam vzorku:

vzorek Identifikacni ¢. popis

Vz.¢. V1 9130 Modra barevna vrstva u trhliny pfi hornim okraji obrazu
vpravo

Vz. €. V2 9131 Bila vrstva s podkladem trhlina pfi hornim okraji obrazu
vpravo

Vz.¢. V3 9132 Zelena barevna vrstva u spodniho okraje z poskozeného mista
u stfedu

Vz.¢. V4 9133 Nit z platna — lem, vertikalni smér

Vz.¢. V5 9134 Nit z platna — lem, horizontalni smér

Fotografie objektu:
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Vysledky chemicko-technologického priuzkumu:
Vzorek ¢. V1 (9130)

Modra barevna vrstva u trhliny pfi hornim okraji obrazu vpravo
Stratigrafie a prvkova analyza

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru

Vzorek pohled shora Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo Bilé dopadajici svétlo
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Nabrus

Bilé dopadajici svétlo

Nabrus Nabrus

UV dopadajici zareni Modré dopadajici svétlo

A

SEMHV:250kV  SEM MAG: 599 x MIRA3 TESCAN, SEMHV:250kV  SEMMAG:120kx | | | || |

Det: BSE 200 pm Det: BSE 100 pm
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX
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Vrstva ¢. 1
Bézova vrstva s bilymi a hnédymi az cervenymi zrny
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ca, Si, Al, (Pb, Zn, K, Fe, Ba, S)

Vrstva byla tvofena uhliCitanem véapenatym, a malym mnozstvim hlinitokifemicitand, olovnatych
pigmentd a barytové béloby

Vrstva ¢. 2
Bila vrstva, po ozateni UV svétlem luminovala do zelena.
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Zn,

Vrstva byla tvotena zinkovou bélobou

Vrstva ¢. 3

Tenka transparentni vrstva
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Zn, (Na, Pb)

Vrstva byla tvofena prevazné organickymi latkami a zinkovou bélobou

Vrstva ¢. 4

Svétlemodra vrstva s ojedinélymi tmavymi zrny
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Pb, Zn (Ca, P)

Vrstva byla tvofena olovnatou a zinkovou bélobou a ojedin€lymi zrny pravdépodobné kostni ¢erni.
Ptivod modrého zbarveni nebylo mozné urcit, mohlo se jednat o barvivum
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Vzorek ¢. V2 (9131)

Bila vrstva s podkladem trhlina pti hornim okraji obrazu vpravo
Stratigrafie a prvkova analyza

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo

Nabrus

Bilé dopadajici svétlo
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Nabrus Nabrus

uv dopadajl'ci zareni Modré dopadajl'ci svétlo

SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 400 x || | | MIRA3 TESCAN| SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 1.00 kx | | il ’
Det: BSE 200 pm Det: BSE 100 pm
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX

Vrstva é. 0

Vrstva tvofenda vlakny podlozky

Vrstva ¢. 1

BéZova vrstva s tmavymi a ¢ervenymi zrny

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ca, (Pb, Si, Ba, S)

Vrstva byla tvofena uhli¢itanem vapenatym, a malym mnoZstvim olovnatych pigmentu,
barytové béloby a kiemicitan(

Vrstva €. 2

Bila vrstva, po ozafeni UV svétlem luminovala do zelena.

Celkové prvkoveé slozeni vrstvy: C, O Zn, (Na, Si, AL, K)

Vrstva byla pfevazné vtvofena zinkovou bé&lobou a malym mnozstvim hlinitokfemicitanu
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Vrstva ¢. 3

Tenka transparentni vrstva

Celkové prvkové slozZeni vrstvy: C, O, Zn, (Na, Pb)

Vrstva byla tvofena pfevazné organickymi latkami a zinkovou bélobou

Nabrus Nabrus

UV dopadajici zafeni Modré dopadajici svétlo

SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 400 x {11 MIRA3 TESCAN SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 1.00 kx |
Det: BSE 200 pm Det: BSE 100 pm
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX

Vrstva ¢. 0

Vrstva tvofena vldkny podlozky

Vrstva ¢. 1
Bézova vrstva s tmavymi a Cervenymi zrny
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ca, (Pb, Si, Ba, S)

Vrstva byla tvofena uhliCitanem véapenatym, a malym mnozstvim olovnatych pigmentl, barytové
béloby a kiemicitant
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Vrstva é. 2

Bila vrstva, po ozareni UV svétlem luminovala do zelena.

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O Zn, (Na, Si, AL, K)

Vrstva byla pfevazné vtvotfena zinkovou bélobou a malym mnozstvim hlinitokiemicitant
Vrstva ¢. 3

Tenka transparentni vrstva

Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Zn, (Na, Pb)

Vrstva byla tvofena prevazné organickymi latkami a zinkovou bélobou
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Vzorek ¢. V3 (9132)

Zelena barevna vrstva u spodniho okraje z poskozeného mista u stiedu

Stratigrafie a prvkova analyza

Opticka mikroskopie a rastrovaci elektronova mikroskopie

Misto odbéru Vzorek pohled zespoda

Bilé dopadajici svétlo

Nabrus

Bilé dopadajici svétlo
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SEM HV: 25.0 kV
Det: BSE

Nabrus Nabrus

UV dopadajici zafeni Modré dopadajici svétlo

SEM MAG: 501 x ‘ SEM HV: 25.0 kV SEM MAG: 799 x \ MIRA3 TESCAN|

200 ym Det: BSE 200 pm
Nabrus Nabrus
SEM-EDX SEM-EDX
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Vrstva é. 1
Bézova vrstva s tmavymi a Cervenymi zrny
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Ca, (Zn, Pb, Na), ((Si, Ba, S, Al, Mg))
Vrstva byla tvofena uhli¢itanem vépenatym a malym mnozstvi zinkové béloby, pigmentl olova,
barytové béloby a hlinitofemicitanti
Vrstva ¢. 2
Bila vrstva, po ozateni UV svétlem luminovala do zelena.
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Zn

Vrstva byla tvotfena pievazné zinkovou bélobou

Vrstva ¢. 3

Tmava vrstva
Celkové prvkové slozeni vrstvy: C, O, Zn, Si, Ca, Al, (Mg, Fe, Na)

Vrstvu pravdépodobné tvorily zinkova béloba, uhliCitan vapenaty - hofecnaty, hlinitokiemicitany a
slouceniny zeleza. Mohlo se jednat ¢astecné€ o necistoty
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Vzorek & V4 (9133)

Nit z platna — lem, vertikalni smér
Stanoveni vlakninového slozeni textilu

Opticka mikroskopie a Herzbergova vybarvovaci zkouska
Bilé prochazejici svétlo

Vldkna vzorku méla typické znaky Inu nebo konopi (kolénka, podélné ryhovéni a vinové ¢ervenou
barvu po reakci s Herzbergovym ¢inidlem), nejspise se jednalo o len nebo konopi.

Sitka vlaken byla cca 19 pm.

Opticka mikroskopie a zkouska fluoroglucinem
Bilé dopadajici svétlo

w’q‘
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Vlédkna vzorku se po reakcei s roztokem fluoroglucinu ojedinéle lokalné zbarvila do vinova -

obsahovala mens$i mnoZzstvi ligninu. Pravdépodobné se jedna o konopna vlakna.
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Vzorek & V5 (9134)

Nit z platna — lem, horizontalni smér
Stanoveni vlakninového slozeni textilu

Opticka mikroskopie a Herzbergova vybarvovaci zkouska
Bilé prochazejici svétlo

Vlékna vzorku méla typické znaky Inu nebo konopi (kolénka, podélné ryhovani a vinoveé Cervenou
barvu po reakci s Herzbergovym ¢inidlem), nejspise se jednalo o len nebo konopi.

Siika vldken byla cca 22 pm.

Opticka mikroskopie a zkouska fluoroglucinem
Bilé dopadajici svétlo

N Ny
3
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Vlédkna vzorku se po reakcei s roztokem fluoroglucinu ojedinéle lokalné zbarvila do vinova -
obsahovala mens$i mnoZzstvi ligninu. Pravdépodobné se jedna o konopna vlakna.
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Zavér:

Platéna podlozka byla tvofena konopnymi vlakny.

Prvni podkladova bézova vrstva byla tvofena pievazné uhliitanem vapenatym a malym
mnozstvim dal§ich pigmenti. Navazujici bilé vrstvy byly tvofeny zinkovou bélobou.
Barevné vrstvy dale obsahovali pigmenty na bazi olova — olovnatd béloba,
hlinitokifemicitany a slouceniny zeleza a pravdépodobné kostni cern. Plivod modrého
odstinu se nepodatilo zjistit, mohlo se jednat o barvivum.

Zpracovala:
V Litomysli 26. 3. 2018

Ing. Alena Hurtova

Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice
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Atlas poskodeni




1 Uéel atlasu

e -E
Obrdzok 1 Portrét damy s knihou.

Atlas uvadza vyber
poskodeni nachadzajicich sa na
reStaurovanych obrazoch - Portrét
ddamy s fknihon a Zimnd  krajina
§$ bradom.  Zamerom  pri jeho
spracovani bolo poskytnat’ supis
beznych poskodeni, nachadzajicich
sa u olejomalieb, ktory do budicna
posluzi ich lepsej identifikacii.

V  praci boli ako prvé
zaradené poskodenia nachadzajice
sa na portréte a po nich poskodenia
u krajinomal’by. V texte boli su
uvedené aj poskodenia, zhodné

u oboch malieb.

Obrdzok 2 Zimnd krajina s hradom.
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2 Supis jednotlivych poskodeni

Na obrazka v pravo sa
nachadza detail ruky s ciastocne
odstranenou lakovou vrstvou. Na
fotografii je dobre viditelna vyrazna
zmena farebnosti malby sposobena
zozltnutim - oxidaciou laku.

Dalsim poskodenim viditePnym
na obrazku je tzv. $piralovita krakelaz,
patriaca medzi krakely vznikajice po
posobeni napitia''. Z tmavych linii
tvoriacich jednotlivé krakely, mézeme
poznat’, ze sa vytvorili v priebehu
starnutia'?.  Spirdlova  krakeldZ sa
vyskytuje najmi u malieb na platne."” Je
to typicka  sekundarna  krakelaz
v mieste, kde doslo k razantnému

uderu.

Na fotografii v pravo je viditel'na
mastna $pina usadena v Strukture mal’by,
ktora sposobuje jej dekolorizaciu, takze
nemo6zeme  vidiet'© jemné  farebné
akcenty.

Marlba je pokryta siet’ou krakel,
ktoré vznikli v priebehu starnutia ako
dosledok  zniZenej elasticity farebnej

vrstvy. Z viacsich prasklin sa  dalej

rozvijaju mikroprasklinky.

11 traction cracks
12 aging cracks
13 NICOLAUS, Knut. str.165 - 184
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Fotografia ukazuje mechanické
poskodenie farebnej vrstvy pri okraji
obrazu, pri ktorom doslo k odhaleniu
plitennej podlozky. Dalsim porusenim
obrazu je drobna perforacia, v ktorej
bezprostrednom  okoli doslo k strate

farebnej vrstvy.

Fotografia ukazuje rozsiahle
poskodenie Tavého dolného rohu
obrazu, pri ktorom doslo k roztrhnutiu
platennej podlozky prehnutej cez
napinaci ram, vypadnutiu Casti farebnej
vrstvy kvoli strate adhézie s povrchom
podlozky,  zakaleniu  casti mal'by
pravdepodobne  pdsobenim  vody,
vertikdlnemu  prelomeniu  podlozky
vnuatornou hranou napinacieho ramu.

Na fotografii su dalej viditeI'né

tzv. napinacie krakely, vzdialené od seba
v takmer rovnakych rozstupoch. Ich tvorba je sposobena rozlicnym pnutim pri zmene
klimatickych podmienok. Tento typ krakelov sa vyskytuje na viacsine obrazov mal'ovanych na

textilnej podlozke."

Fotografia  zachytiva  perforaciu
podlozky,  spbosobent  nejakym  ostrym
predmetom. V okoli perforacie doslo k
stratam farebnej vrstvy a vytvoreniu ldcovito
rozvetvenych  krakelov  (pravdepodobne

vznikli zaroven s vytvorenim perforacie).

14 NICOLAUS, Knut. str.165 - 184
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Obrazok v pravo  ukazuje
prachové necistoty, ktoré sa nazbierali za
listou napinacicho ramu a poskodenie
platna vodou (vznik zatecenych miest).
Dlhodobé poésobenie  vlhkosti mobze
sposobit’ rast plesni a mikroskopickych
hab, ¢o sa nast’astie vSak, v tomto

pripade nestalo.

Na fotke je zobrazeny detail tenkych
papierovych stitkov z posty nalepenych na
rube obrazu vodou rozpustnym lepidlom
(pravdepodobne ide o glej), ¢o sa prejavilo

deformaciou v lici.
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Obrazok trhliny v tvare
pismena ,,U*“ v platennej podlozke.
Platno sa v okoli trhliny skruatilo
smerom dovnutra, cast’ farebnej
vrstvy odpadla. Nad trhlinou je
mozné vidiet’ siet’ krakelov, ktoré
vznikli  prelomenim platna cez

vnutornu hranu napinacieho ramu.

Fotografia trhliny v platne,
ktora bola 2z rubu oSetrena
platennou zaplatou. Miesta, ktoré
nepokryva farebna vrstva sa silne
znecistené prachovym depozitom.
Okolie trhliny pokryvaja drobné
krakely,  ktoré  pravdepodobne

vznikli v tom istom case ako

samotna trhlina.

Detail trhliny v platne, ktora
bola zvyraznena prachovym depozitom
a stmavnutou retusou. Trhlina bola z

rubu zaistena platennou zaplatou.
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Na fotografii je mozné vidiet’ siet’
krakelov, ktoré vznikli nerovnomernym
schnutim farebnej vrstvy. Takéto krakely
byvaju relativne kratke a malo rozvetvené.
Cim hrubsi nanos farby a rovnejsi povrch
podkladu, tym su viac roztvorené. Takéto
krakely sa mozu este viac rozsirit” starnutim

materialu.’®

Dalsi priklad vzniku krakelov
v dosledku hrubého nanosu farby alebo
aplikovania d’alsicho nateru na este uplne

nezaschnutu vrstvu.

Roztrhnutie platennej podlozky a
strata farebnej vrstvy na rohu napinacieho
ramu vplyvom mechanického namahania.

Na fotografii je tiez viditelna

postupujica kordzia klinca.

1> NICOLAUS, Knut. str.165 - 184
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Fotka  platennej  zaplaty
pouzitej pre zaistenie trhliny pri
minulom restauratorskom  zasahu.
Zaplata bola znecistena mastnou
$pinou a lepidlo bolo v minulosti pri
zazehlovani zaplaty spalené, a preto
neplnilo svoju funkciu (zaplata sa dala

Pahko odstranit’).

Fotografia ukazuje uvolnenie obrazu
z napinacieho ramu, klince uz neplnia svoju
funkciu. Lemy st deformované a miestami
sa z nich wuvolnila farebna vrstva

s podkladom, v minulosti boli tiez skratené.
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Zmeny farebnosti umelo zostarnutych lakov charakteristickych pre
olejomal’bu v 19. storoci

a skusky ich odstranitelnosti v alkoholoch, ketonoch a chloroforme

1 Co je lak?

Pod slovom lak rozumieme zavere¢ni povrchovu Upravu malby, ktora jej doda
hibku a leskly alebo matny vzhlad. Funguje tiez ako ochranni vrstva malby pred
zne€istenim vzdu$nymi polutantami alebo poSkriabanim. Samotny lak je tiez nachylny na
poskodenie, a to hlavne kvdli svojmu zlozeniu, tenkej vrstve v ktorej byva nanaSany
a velkej ploche. Negativne reaguje na mechanické namahanie, vonkajsie vplyvy ako
svetlo, prachové a mastné necistoty, vzdusnu vlhkost. Vysledkom byva zltnutie, opticka
zmena farebnosti vrstvy pod lakom, tvorenie krakelov.

Zaverecné lakovanie obrazu bolo takmer bez vynimky beznou praktikou az niekedy
do 19.-20. storocia, kedy od nej umelci z estetickych dovodov upustili. Pre lakovanie sa zo
zaciatku pouzivali ovocné a rastlinné gumy - hlavne arabska guma, zelatina v zmesi
svodou, ale tieZ vaje¢ny bielok mieSany napriklad s brandy. Neskor prisli na rad

odolnejsie laky z rastlinnych Zivic a $elaku mie$ané v olejoch, siliciach alebo alkohole.® 1/

2 Kratky exkurz do historie pouzivania obrazovych lakov s dérazom na
ich pouzivanie v 19. storo¢i

Pouzivanie laku ako zavere¢nej povrchovej tpravy slizilo ako ochrana farebnej
vrstvy pred vzdusnou vlhkostou, necistotami, poskrabanim alebo voc¢i inym menSim
mechanickym poskodeniam. Vyber laku nezéavisel len od jeho odolnosti a schopnosti
chranit’ samotni mal’bu, prihliadalo sa aj k jeho lesku ¢i tonu, ktory mal zvysit' celkovy
esteticky pozitok z umeleckého diela.®

Moze sa zdat’ zvlasStne, Ze napriek skutocnosti, ze etymologicky pdvod slova ,,lak*

v angli¢tine’® moézeme odvodit od gréckeho slova bernice?® alebo slovného spojenia

8 TINGRY, P.F. 1804, str. 527 -538

" NICOLAUS, Knut. 1999, str. 310-317

18 DOSSIE, Robert. 1758, str. 208-218

19 varnish

20 m4 symbolizovat’ jantar; pozri mytus o kral'ovnej Berenice II Ptolemayos
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vernus ros?, nemame z obdobia antiky o pouZivani laku dochované takmer Ziadne
zdznamy.?? Vynimkou mdze byt Plinius, ktory v svojom diele O Prirode pise, ze Apelles
pouzival nejaky druh zaverecnej Upravy, aby zvysil lesk svojich diel aj ked’ nie je Uplne
jasné ¢i sa jednalo o lak.?® Zagiatok pouZivania laku tak ako ho pozndme dnes, moze
sledovat’ spitne do 14. storocia, priblizne do doby ked’ sa zacala pouzivat’ olejomalba, aj
ked’ sa zd4, ze medzi tymito dvomi objavmi nie je spojitost’.

Zvyseny zaujem o pouzivanie lakov uzko suvisel z rozvojom chémie ako vedy,
ktora dokézala odpovedat’ na otdzky vhodnosti toho ktorého materidlu zamysl'aného na
pripravu laku, moznosti jeho rozpustnosti a reakcie s inymi materialmi.?

S prichodom avantgardy sa pohlad na lakovanie ako zévere¢ni upravu zacina
menit’. Zda sa, ze jeho hlavna funkcia - ochrana farebnej vrstvy - je potlacena do uzadia
a hlavny doraz sa kladie na jeho esteticki funkciu. Mysli sa tym, Ze umelci zacinaja
odmietat’ jeho pouzivanie, pretoze nedovol'oval zachovat’ matnost’ obrazu a bol vnimany
ako sucast’ minulosti a stagnacie v salénnom umeni.

Je pravdou, ze salénny umelci chceli dat’ svojim obrazom pomocou laku nadych
dostojnosti, videny u starych majstrov 16. a 17. storo¢ia a napojit’ sa tak na tradiciu
,velkého umenia®. Nalakované obrazy predstavovali vaznost a vzneSenost' starého
umenia, lak skryl nerovnomernosti nanesenej farby, zvySoval jej jasnost a prepoziciaval
lesk. Pre akademizmus bolo zvykom, Ze pred vernisazou? boli vietky diela nalakované

rovnakym lakom, aby medzi nimi vznikla akési jednotnost’.?

Okolo polovice 19. storocia bol preferovanym lakom lak mastixovy, ako umelcami,
tak reStauratormi. Bol povaZzovany za najvhodnejsi lak pre ochranu farebnej vrstvy pred
zneCistenim, ako aj pre uchovanie jej farebnosti. Odporicané boli hlavne recepty
S terpentinovym olejom. Mastix si udrzal svoje veduce postavenie az do 20. storocia,
neznamena to vSak, ze laky na baze inych zivic pouzivané neboli. Naproti tomu damarovy

lak bol v 19. storo¢i takmer neznamy, jeho pouZivanie sa pomaly rozsirilo medzi

2 rann4 rosa

22 TINGRY, P.F. 1804, str. 527

23 GOMBRICH, E. H. The Burlington Magazine vol. 104

2 TINGRY, P.F. 1804, str. 528

% povod slova vernisaz siaha priblizne do roku 1809, kedy bolo beznou praktikou umelcov par dni pred
zahajenim vystavy nalakovat’ alebo doladit’ obraz o posledné upravy. Anglicky sa tato tradicia oznacCovala
ako ,,den lakovania“ (varnishing day), okolo roku 1912 sa vSak pre tento ukon zacal pouzivat franctuzsky
vyraz vernissage (v preklade lakovanie).

2 CALLEN, Anthea. 2000
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reStauratormi, ktori povazovali jeho vlastnosti kvalitnejSie nez tie u laku mastixového.
Dal$ou nezanedbatelnou vyhodou damry bola jej nizka cena.

Je potrebné si uvedomit’, Ze pri tvorbe laku sa zivice Casto kombinovali, aby sa
upravili ich vlastnosti a vzhlad findlneho laku.?’” Na tugel tejto prace a zjednoduseniu
vyhodnocovania jednotlivych vzoriek boli pre pripravu lakov pouzité len tie recepty, ktoré

neobsahovali primesi inych Zivic.

2.1 Historické laky

2.1.1 Mastixovy lak

Pravdepodobne najpouzivaneijsi lak 19. storo¢ia, ¢asto mie$any s inymi Zivicami?®

z dovodu zlepsSenia jeho vlastnosti alebo vzhl'adu. Byval mieSavany s terpentinom alebo
S polymerizovanym lanovym olejom, zriedkavo bol pri jeho priprave pouzity iny
vysychavy olej .

Verilo sa, ze pridanim malého mnozstva polymerizovaného I'anového oleja sa lak
stane odolnejSim a zvysi sa jeho schopnost’ zahladit’ drobné nerovnosti mal’by. Takto si lak
podrzal aj svoju pomerne dobru rozpustnost’ a nebolo ho az také tazké odstranit’, ked’ze
rozpustnost mastixu prekonala ti u oleja. Dalsou vyhodou poymerizovaného F'anového
oleja je jeho menSia nachylnost’ k Zltnutiu, ak je dobre pripraveny, a zniZena vlastnost’
zmrStovania sa po vyschnuti, ¢im je znizena jeho tendencia vytvarat na laku zvrasnenie.
Pridanie polymerizovaného oleja zaroven zniZuje neprijemnu vlastnost’ mastixového laku
zakalovat’ sa.

Nazory na mastixovy olejovy lak sa v§ak v odbornej verejnosti lisili, ked’ze niektori
tvrdili, Ze olej je zodpovedny za zmenu farebnosti laku a jeho vdcSiu nachylnost’” na
pritahovanie $piny. Bolo tieZ poukézané na to, Ze sa lak stava tazko odstranitelnym.

Délezitym krokom pri priprave mastixového laku, ale tiez ostatnych lakov, bolo
dovolit mu dozriet’ Sest’ mesiacov az jeden rok, pretoze sa verilo, ze neodlezany lak moze
mat’ na obraz neZiaduce UCinky. Je mozné, ze odstaty lak preSiel dvoma doleZitymi
zmenami; za prvé umoznilo to aldehydu kyseliny oleanolovej zoxidovat na odpovedajucu
kyselinu a za druhé, poskytol sa Cas pre produkciu polymérov. Vyslednym efektom mala
byt lepSia roztierate'nost’ Stetcom, t.j. zvySeny podiel polymernych latok mal zvySit

reologické?® vlastnosti laku.

27 WHITE, Raymond. KIRBY, Jo. National Gallery Technical Bulletin (ro¢nik 22, 2001)
28 5 ohl'adom na historické recepty, pozn. autora
29 schopnost’ tiect’
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Zaujimavym dodatkom je, ze tzv. ,,galerijny lak* mal byt pripravovany z jedného
dielu mastixu k jednému dielu polymerizované¢ho l'anového oleja a po odstati sa k tejto

zmesi v postupnych intervaloch pridaval terpentin®

2.1.2 Kopalovy lak

Kopalové olejové laky boli v 19. a na zaciatku 20. storocia ¢asto pouzivané nie len
pre lakovanie obrazov, ale hlavne ako politira dreva a povrchova tprava kociarov®l.
Kopaly boli do Eur6épy dovazané z Afriky a Juznej Ameriky a ich oznacenie bolo zvac¢sa
odvodené od miesta ich vyvozu: Angola, Zanzibar, Sierra Leone, Kauri, Manila a pod. Do
dne$nych dni nie je zlozenie kopalov dopodrobna prestudované a je tiez nejasny presny
povod kopalov, s ktorymi bolo obchodované v minulych storociach.

Kopély boli cenené pre svoju tvrdost, t.j. vytvarali stadle a pevné laky. Vysoky
stupeii polymerizacie kopalov ich robi nerozpustnymi v terpentine a podobnych
rozpustadlach (preto st nazyvané tiez ,,tvrdymi zivicami®), z tohto dévodu boli takmer
vyhradne pripravované s olejom. Zivica sa najprv roztavi a potom je k nej primiesany
vysychavy olej. Laky pripravované z oleja a Zivice byvaji tmavsie; ¢im viac s zahrievané
tym viac tmavnu, avSak ich rychlost’ schnutia sa zlepsi. Po odpareni rozpuastadla, vytvrdnu
a vyschnu zosietovanim molekul triglyceridu vysychavého oleja a vytvoria zle rozpustny,
vel'mi tvrdy a trvanlivy film. Takyto lak je po zostarnuti tazko odstranitel'ny.

S prihliadnutim na zlozitost’ vyroby svetlych olejovych kopalovych lakov nie je
prekvapenim, Ze vznikali snahy o vytvorenie svetlého laku na baze silice. Samotny
terpentin nie je vhodnym rozpustadlom kvoli tomu, Ze obsahuje relativne polarne
polymerizované kyseliny, ale alkohol alebo esencidlne oleje ziskané z kvetov (napr.

levandulovy olej) su efektivne v rozpustani znaénej Gasti Zivice.3% 33

2.1.3 Sandarakovy lak

Lak vyrabany zo sandaraku bol pouzivany v Taliansku uz od 14. storoc€ia, aj ked’ v
tejto dobe sa viac uplatiiovala jeho variant s 'anovym olejom. Okolo 16. storocia sa
objavuji recepty s olejom ako aj s lichom, pricom v 17. az 18. storo¢i uz prevladaju

liehové laky. V Eurdpe boli jeho zmesi s vysychavymi olejmi zndme ako ,,vernice liquida®,

30 WHITE, Raymond. KIRBY, Jo. National Gallery Technical Bulletin (ro¢nik 22, 2001)
31 7 toho nazov koéiarovy lak

32 WHITE, Raymond. KIRBY, Jo. National Gallery Technical Bulletin (ro¢nik 22, 2001)
% WARD, Gerlad W.R. 2008, str. 729
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pretoze tato praktika pochadza z Talianska. Ked'ze jeho rozpustnost’ v olejoch je nizsia,
pripravuje sa podobne ako ,,tvrdé Zivice kopal a jantar.

Ak je miesany s alkoholom a terpentinom, vytvara lak po zaschnuti krasne lesklé
filmy, ktoré su vSak relativne mékké, a preto néachylné na poskriabanie. Tvrdost
34,35, 36

sandarakového laku mohla byt’ zvysSend pridanim éterického oleja alebo inej zivice.

Sandarakovy lak naSiel vicsie uplatnenie pri lakovani nabytku nez ako obrazovy
lak.

2.1.4 Selakovy lak

Kvoéli svojej jednoduchej priprave a nizkej cene bolo pouzitie Selaku pri lakovani
vel'mi obl'ibené. Nizka cena vSak zapricinovala, ze dopredu pripravené laky boli ¢asto
znecistené nejakou Zivicou alebo rastlinnou gumou, ktord znizovala tvrdost’ vysledného
filmu. Selakové laky s takouto primesou mali tendenciu vytvarat pluzgiere a liipat’ sa.
Literatara preto odporuca pripravu vlastnych lakov.

Selakové laky sa pouzivali hlavne pri povrchovej uprave nabytku a dreva, ich
pouzitie ako obrazovych lakov je mélo zdokumentované. Hlavym dévodom preco je jeho
pouzitie ako zaverecného laku mélo zname je jeho tmava farba a fakt, ze az do zaciatku 19.
storo¢ia neboli zname postupy, ktoré by ho pomohli wvybielit. Jednou z metdd
dekolorizacie Selaku bolo jeho chemické bielenie chlérom. Takto oSetreny Selak,
oznacovany aj ako biely lak bol propagovany ako vhodny pre lakovanie obrazov. Aj ked’
sa v odbornej literatire tej doby uvadzaju recepty pre laky z bieleného Selaku, je neisté
nakol’ko boli v skuto¢nosti pouZzivané. Pouzitie Selaku ako obrazového laku je niektorymi
autoritami odporucané eSte v 20. storoCi, aj ked’ napriklad Max Doerner jeho pouZzitie

striktne odmietal 3" 383

2.1.5 Jantarovy lak

Samotny jantar bol uz od najrannejSich dob predmetom diskusii a badani, ktoré sa
pokusali vysvetlit’ jeho povod. Bola to vSak jeho Specifickd farba, ktora okuzlila umelcov
natol’ko, Ze sa z neho pokusili vyrobit’ lak. V manuskriptoch sa daji dohl'adat’ mnohé

recepty zahriiujlice pouzitie jantaru, je vSak otazne nakol'ko su tieto informacie spol'ahlivé.

34 Dostupné z http://www.conservation-wiki.com/wiki/ll._Traditional_Artists%27_Varnishes#ref39
3 MERRIFIELD, Mary Philadelphia. 1849, Kapitola VI.

% TINGRY, P.F. 1804, str. 24-25

3 HOFF, John Norwood. 1905, str. 6373

38 SUTHERLAND, Ken. Journal of the Institute of Conservation (ro¢nik 33, 2010)

39 Dostupné z http://www.conservation-wiki.com/wiki/ll._Traditional_Artists%27_Varnishes#ref39
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Ak vezmeme do ivahy jeho mali rozpustnost, a tiez primarne vyuzitie v Sperkarstve, st
pochybnosti o vierohodnosti historickych pramenov odovodnené. Niektoré zdroje vSak
tvrdia, ze pre vyrobu lakov boli pouzivané len malé kusky jantaru a odpad, ktory vznikal
pri jeho opracovavani.

Recepty v dobovej literature odporucaju pripravu olejovych jantarovych lakov

alebo zmesi s éterickymi olejmi.** 4142 43

3 Priprava zvolenych lakov pre experimentalnu ¢ast’ a zdévodnenie ich
vyberu

V ramci experimentalnej Casti diplomovej prace boli merané zmeny farebnosti
vybranych lakov po ich umelom starnuti a bola skimand ich rozpustnost’ v niektorych
rozpustadlach. Na zaciatku bolo teda logicky nutné zvolit’ si laky, ktoré sa budu testovat’.
Kedze je praca uzSie zamerand Specidlne na laky pouzivané v 19. storo¢i, boli vybrané
také laky, o ktorych je mozné povedat’, Ze sa v tomto obdobi pouzivali. Pripraveny bol lak
Selakovy, mastixovy, sandarakovy, jantdrovy a kopalovy. Kedze damarovy lak nebol
v 19. storo¢i este vel'mi rozsireny, ako je uvadzané vysSie v praci, nebol do experimentu
zahrnuty.

Prvym krokom bol prieskum a zistovanie pouzivanych receptov v dobovej
literatare, napr. v knihe. The Painter and Varnisher's Guide od Tingryho, ¢o nebolo vzdy
jednoduché, pretoze ¢asto nebol uvedeny presny recept alebo bol postup pripravy natol'ko
zlozity, Zze by ho nebolo mozné pripravit’ v podmienkach, ktoré som mala k dispozicii.
V takychto pripadoch som pouZila recepty uvadzané v starSej literatare.

Mnoho historickych receptov obsahuje kombinédciu Zivic, tiez farbiva alebo
ingrediencie, dnes zndme pod inym oznacenim. Z tychto dovodov som vybrala na pripravu
menej komplikované recepty, ktoré neobsahovali ziadne primesi inych Zivic ani farbiva.
Pri vybere receptu bolo prihliadané aj k tomu, aby boli vysledky merani zmeny farebnosti
¢o najpresnejsie.

V niektorych zdrojoch pouzitych pri tejto praci, bolo uvedené, ze priprava dobrého
laku vyZaduje tréning. Proces vyroby niektorych lakov ukazal, ze toto tvrdenie je pravdivé

a ich priprava nedopadla podl'a ocakavani.

40 MERRIFIELD, Mary Philadelphia. 1849, Kapitola V1.

41 Dostupné z http://www.conservation-wiki.com/wiki/Il._Traditional_Artists%27_Varnishes#ref35
2 TINGRY, P. F. 1804, str. 27-35

4 STANDAGE, H. C. 1892, str. 3
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3.1 Priprava kopalového laku

Tingry vo svojej knihe The Painter and Varnisher's Guide z roku 1804 popisuje

pripravu kopalového laku nasledovne:
.jedna unca™ kopalu v prasku

dve unce levandulového oleja

Sest' unci terpentinu

Daj lanovy olej do sklenenej banky s dlhym krkom zodpovedajucej velkosti,
polozenej v piesku zahrievanom Argandovou lampou, alebo nad miernym ohfiom z uhlia.
Pridaj k oleju, kym je velmi teply na viackrat kopalovy prasok a zamiesaj tuto zmes na
konci zaoblenou palickou z bieleho dreva. Ked' kopal uplne zmizol pridaj v troch roznych
casoch takmer vriaci terpentin a pokracuj v miesani zmesi. Ked' je roztok hotovy vysledkom
bude lak zlatej farby, nesmierne odolny a Ziarivy. “*®

Tento recept bol zvoleny pre pripravu kopalového laku s tym, ze uvadzané
mnozstvo jednotlivych ingrediencii bolo upravené na 14 g manilského kopalu, 28 g
levandul’'ového oleja a 84 g terpentinu.

Postup pripravy laku sa tiez nezaobiSiel bez d’alSich uprav. Nadoba s pieskom,
v ktorej sa varil olej v kadicke z duranového skla bola zahrievana na platni¢ke. Do
vriaceho oleja bol po troskach pridavany na praSok rozomlety kopal, zmes bola mieSana
az kym sa nezdalo, ze sa kopal Uplne nerozpustil. V samostatnej nadobe bol zahrievany
terpentin, avSak po jeho pridani k zmesi nastali komplikacie. Zrnka kopalu sa zacali od
zmesi oddelovat’ a ani d’alSim zahrievanim sa ich celkom nepodarilo rozpustit. Zmes
bola nakoniec prefiltrovand cez gazu, aby bola zbavena necistot a nerozpustenych Casti
kopalu. Vysledkom bol vel'mi riedky lak, ktory vytvaral na povrchu vzoriek len tenku

nerovnomernu vrstvu.

4428,35 g pozn. autora
% TINGRY, P.F. 1804, str. 151-152
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Obrazok 1 Materialy pouzité k priprave kopalového laku.

3.2 Priprava jantarového laku

Barbora Hiebickova uvadza v svojej publikacii Recepty starych mistrii recept pre

jantarovy lak od Alexia:
,,jedna unca lanového oleja
dve unce jantaru

Oleja z lanovych semien v sklenenej nadobe vareného uncu, velmi krasnej ambry
(jantaru) dve unce rozdrv a spoj dobre na miernom ohni a pouzivaj za tepla na drevo,

platno a iné veci. “*®

VysSie uvedeny recept bol zvoleny pre pripravu jantarového laku, ked’ze som
vSak mala k dispozicii len obmedzené mnoZstvo jantaru (4,2 gramu) a potrebovala som
dostatoéné mnozstvo laku pre pripravu vzoriek, musela som pouzit az 25 g
polymerizovaného I'anového oleja a v iom rozpustit’ na prasSok rozdrveny jantar. Priprava
laku prebehla bez problémov, lak bol zahrievany v sklenenej nadobe vo vodnom kupeli.
Vysledny lak mal svetlo-ZIta farbu a vytvaral tenky leskly film, nevyhodou bolo, Ze mal

tendenciu tiect’ ak sa vzorka nechala zasychat’ vo vertikalnej polohe.

46 HREBICKOVA, Barbora A. 2017, str. 77
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Obrazok 2 Materialy pouZité k priprave jantarového laku.

3.3 Priprava mastixového laku

Hiebickova tiez v knihe Recepty starych mistrii predkladd recept prevzaty od

Theodora deMayerne v nasledujicom zneni:
dva funty lanového oleja
jeden funt*” na prasok rozomletého mastixu

Priprava tohto laku je velmi nebezpecnd, kvoli moznému vznieteniu. Pouzivaj
K priprave zvldstnu pec. Vezmi dva funty cistého lanového oleja, v cistom kotliku ich
postav na malu pec, aby ohen nemohol vyslahnut a dosahoval len k spodnej casti kotla.
Uprav mierny ohen, ktory mézZe doviest olej do varu, bez toho, aby pretiekol a odoberaj
penu. Ked' dobre vypeni a varenim sa precisti pridaj funt cistého, na jemny prasok
rozomletého mastixu. Stdale miesaj pokial’ sa vsetko nerozpusti. Ked' sa tak stalo pokracuj
S varenim na miernom ohni. Neprestavaj miesat’ kym sa lak nezahusti, aby sa nepripalil
mastix stale klesajuci ku dnu. Aby si spoznal ¢i ma lak uz dobru konzistenciu, kvapni
vdcsiu kvapku na spachtlu, misku alebo na ploché zelezo. Nechaj vychladnut, namoc¢ prst
do tej kvapky a ak sa za nim potiahne nitka laku je hotovo. Ak sa tak nestalo var silnejsie.
Hotovy lak odstav od ohna a nechaj vychladnut. Preced ho cez handricku do glazovanej

ndadoby a uchovavaj uzavrety.*®

Pre pripravenie laku bolo pouzit¢é menSie mnozZstvo mastixu a polymerizovaného

lanového oleja a to 50g a 100g. Olej bol zahrievany v hrnci na platnicke, a potom do neho

47.404,5 g pozn. autora
48 HREBICKOVA, Barbora A. 2017, str.77
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bol pomaly vmieSany rozomlety mastix. Zmes bola varena az kym mierne nezhustla.
Ked'Ze sa pri vareni oddelili necistoty pritomné v mastixe, bol po ukonceni varenia lak eSte
za tepla precedeny cez gdzu. Aj ked’ recept odportca prefiltrovanie az po vychladnuti laku,

zmes bola natol’ko husta, Ze by tento krok bol problematicky. Aj po prefiltrovani ostavali v

Obrazok 3 Materialy pouzité k priprave mastixového laku.

zmesi drobné Ciastocky, ktoré sa vSak neprejavovali, kym lak nebol naneseny na vzorku.
Vysledny lak mal tmavo-oranzovu farbu, aj po zahriati sa tazko roztieral a vytvaral hruby

slabo ZIty film. Pred aplikaciu by mal byt’ zriedeny.

3.4 Priprava sandarakového laku

Poslednym receptom pre lak citovanym z knihy Recepty starych mistri je lak

sandarakovy:
50 gramov l'anového oleja
25 gramov sandaraku v prasku

,,Daj nieco lanového oleja do malého nového hrnca a pridaj trochu rozdrvenej
Zivice sandarak. Je podobna kadidlu (tritum), ale v lome lesklejsia. Daj hrniec na ohen,
zahrievaj bez toho, aby to zovrelo a nechaj to tak kym tretina neubudne. Davaj vSak pozor
na plamen, pretoze, ked to zacne horiet je tazké to uhasit. Kazdy obraz nalakovany tymto

lakom zjasnie a skrdsnie a je velmi trvanlivy.“*

“YHREBICKOVA, Barbora A. 2017, str. 74
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Recept neobsahoval presné informacie o tom kol'ko dielov oleja a sandaraku ma
zmes obsahovat, preto som vychddzala z pripravy mastixového laku, len som znizila
mnozstvo na polovicu. Zmes bola zahrievana v hrnci na platnicke, jej varenie prebiehalo
v poriadku az do doby, nez teplota stlipla natol’ko, Ze sa Cast’ sandaraku spalila. Nedoslo
vSak k znehodnoteniu celej zmesi, tato bola potom prefiltrovana cez gazu. Vysledkom bol

vel'mi tmavy lak, ktory v§ak po naneseni vytvaral len slabo do zlta zafarbeny tenky film.

Obrazok 4 Materialy pouZité k priprave sandarakového laku.

3.5 Priprava Selakového laku

o 1 diel Selakn alebo inef Fivice

2 diely alkoholu”

Lak bol pripraveny za studena za ob¢asného miesania. K zmesi bolo pridaného trochu
benitskeho terpentinu, literatiira uvadza, Ze jeho pridanim sa zvysi elasticita laku.” Vysledny

lak mal svetlozlta farbu a vytvaral tenky bezfarebny film.

0 Dostupné z http://www.kramers.org/finishes.htm
1 HOFF, John Norwood. 1905, str. 167
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Obrazok 5 Materidly pouzité k priprave Selakového laku.

4 Materialy pouzité k priprave lakov

4.1 Benatsky balzam
Znamy aj ako benatsky terpentin sa ziskava zo smrekovca opadavého (Larix

decidua) ¢el'ade borovicovitych. Pre jeho ziskanie sa musi do kmeiia stromu vyvitat’ diera,
ktora je nutné potom zapecatit’, aby mal balzam ¢as sa nahromadit’. Benatsky balzam bol
v 18. a 19. storoci ¢asto pouzivny. Z chemického hl'adiska obsahuje zivicné silice, hlavne

terpentinovu, ktora tvori asi 20% celkového mnozstva.>? >3

4.2 Alkohol

Byval pouzivany ako rozpustadlo Zivic pre rychlo schnuce laky. NajkvalitnejSim
a najsilnejsim alkoholom bol vinny lieh, ktorého alkoholova zlozka tvorila aj viac ako 90
%. Alkohol vzdy obsahuje nejaké mnozstvo vody, pretoze si berie aj vzdusnu vlhkost,

takZe ho nie je mozné udrzat’ tplne &isty t.j. 100 %.>*

4.3 Jantar
Jantar patri medzi fosilne zivice a je blizko pribuzny kopalom, jeho zdrojom boli

dnes uz vyhynuté ihlicnaté stromy pravdepodobne patriace do celade Araukériovitych.
Jantar sa zbiera z naplavenin (napriklad Baltské pobrezie) alebo sa tiez moze t'azit'. Ide

o diterpenoidnti zivicu, ktora je nerozpustna vo vécSine rozpustadiel (etanol, terpentin,

52 STEFCOVA, Petra. 1990, str. 3
5 MASSCHELEIN-KLEINER, Liliane. 1985, str. 78
5 STANDAGE, H. C. 1892, str. 1-2
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atd’.) pouzivanych pre pripravu lakov. Pre zlepSenie rozpustnosti sa jantar pri priprave

lakov tavi.>® %6 57

4.4 Kopal manila

Zlozenim sa jedna o diterpenoidni zivicu, patri medzi mikké, tiez nepravé -
recentné®® kopaly. Ziskava sa z elade ihli¢natych stromov Araukariovité (Araucariaceae),
ktoré rasti na juznej pologuli, prevazne v Afrike, ale aj v Juznej Amerike. Nedosahuje
tvrdosti fosilnych kopdlov. V minulosti bol ndzov kopalu urCovany miestom exportu,
takze je pravdepodobné, Ze dnesSny manilsky kopal ma o nieco iné zloZenie, nez ten ktory
bol predavany pod tymto nazvom v 19. storo¢i. Pre kopdly je charakteristickd zla
rozpustnost' v rozpustadlach bezne pouzivanych pre iné zivice, napriek tomu boli

obl'ibenym materialom pre vyrobu olejovych lakov®® €0 61

4.5 Levandulovy olej
Patri medzi éterické oleje, moze byt pouzity ako rozpustadlo terpenickych zivic
asilic. Ziskava sa extrakciou kvetov levandule (Lavandula latifolia). Ziskany olej ma

7ltozelent farbu a prijemna voiu.%% 5

4.6 Mastix

Mastix patri medzi triterpenoidné  Zivice, obsahuje Zivicné kyseliny
a nezmydelnitelné rezinaty. Ma svetloZlta farbu a prijemna vonu. Ziskava sa z krikov
Pistacia Lentiscus vo forme siz porezanim ich kory. Kriky rodu Pistacia rasti na pobrezi
Stredozemného mora, najkvalitnej$i mastix pochddza z ostrova Chios. Je dobre rozpustny
v terpentine aj alkohole, ¢o ho robilo obl'ibenou Zivicou pre mieSanie lakov. Mastixoveé

laky sa podobaju damare, ale nie st tak odoIné a ¢asom vyrazne ZItnu.54 %

5 ZELINGER, Jiii. KUBICKA, Roman. 2004, Slovnik - heslo jantar.
% STEFCOVA, Petra. 1990, str. 5

57 STANDAGE, H. C. 1892, str. 2-4

%8 sugasny

5 ZELINGER, Jifi. 1987, str. 111-112

60 STANDAGE, H. C. 1892, str. 12-14

61 STEFCOVA, Petra. 1990, str. 5

62 STEFCOVA, Petra. 1990, str. 9

63 MASSCHELEIN-KLEINER, Liliane. 1985, str. 78
64 ZELINGER, Jifi. 1987, str. 113

65 STANDAGE, H. C. 1892 str. 23-24
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4.7 Polymerizovany I’anovy olej

Lanovy olej patri medzi vysychavé oleje, ziskava sa lisovanim semien 'anu (Linum
usitatissimum). Kvalita oleja zavisi od metddy akou je pripraveny, najkvalitnejsi lanovy
olej sa ziskava lisovanim semien za studena. Takto vytazeny olej je svetlejsi, Cistejsi
aredsi a teda aj najvhodnejsi pre umelecké pouzitie. Lisovanim za tepla alebo extrakciou

sa ziska vicSie mnozstvo oleja, ktory je vSak menej kvalitny. Z 'anového oleja sa varenim

pripravuje fermez.%

4.8 Sandarak

Sandarak je diterpenoidnd Zivica ziskavana z cyprusovych stromov rasticich pri
pobrezi Stredozemného mora. Distibuuje sa v podobe malych kvapiek alebo ty¢iniek. Tavi
sa pri teplote 130 °C, pri ¢om sa uvolfiuje vel'mi silnd aroma. Je jednoducho rozpustny
Vv alkoholoch a preto bol oblibeny pri vyrobe lichovych lakov. Sdm o sebe je dost’ krehky,

preto byval zmikéovany pridavkom elemi.®’ 68

4.9 Selak

Selak je jedinou Zivo&isnou Zivicou, je produktom latkovej vymeny drobného
hmyzu Lacifer lacca Zijaceho v juhovychodnej Azii a Indii . Sami¢ky tohto druhu vyluéuju
tato latku ako ochranu pre larvy. Selak ma oranzovii az hnedu farbu a je dobre rozpustny
Vv alkoholoch. Obsahuje malé mnoZstvo vosku, cukry, slizy, farbivo a tiez vysSie alifatické
polyhydroxykyseliny. Po zozbierani sa perie, aby sa z neho odstranilo Cervené farbivo
a distribuuje sa vo forme Supiniek. Selak je mozné aj bielit, jednou z metéd je napriklad

bielenie chlérom.5% 70 71.72

4.10 Terpentin
Terentin patri medzi éterické oleje, ziskava sa destilaciou balzamu, ktory produkuju
ihli¢naté stromy celade borovicovité (Pinaceae). Vysledkom je bezfarebny, Ciry olej

s charakteristickou vonou. Jeho vypary s horlavé, preto je s nim v blizkosti ohfia nutné

8 STEFCOVA, Petra. 1990, str. 7-8

67 ZELINGER, Jifi. KUBICKA, Roman. 2004, Slovnik - heslo sandarak.
8 STANDAGE, H. C. 1892, str. 28

6 ZELINGER, Jifi. str. 113

0 ZELINGER, Jifi. KUBICKA, Roman. 2004, Slovnik - heslo Selak.

" STEFCOVA, Petra. 1990, str. 6-7

2 STANDAGE, H. C. 1892, str. 29-30
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pracovat’ opatrne. Pokial’ je terpentin vystaveny svetlu a vzduchu jeho vlastnosti sa

zhor$uju. Pouziva sa pri priprave lakov, pretoze dobre rozpusta zivice.” 7

S Priprava vzoriek pre umelé starnutie

Pre experimentalnu cast’ bolo vytvorenych celkom 75 vzoriek, z tohto mnozZstva
pripadalo na kazdy lak 15 vzoriek. Ako podlozka pre jednotlivé laky bolo vybrané
bavlnené platno s bielym olejovym Sepsom a kus odpadového platna s olejovou malbou.
Z celkového poctu 15 vzoriek ich 13 bolo umelo ostarenych vlhkym teplom podl'a normy
ISO 5630/3-1981 v klimatickej komore™ pri teplote 80 °C a 65 % relativnej vlhkosti;
6 vzoriek bolo starnutych poloviény cyklus (15 dni), zvySok vzoriek bol starnuty cely
cyklus (30 dni). Ako Standardy boli ponechané dve vzorky z kazdého laku - jedna na
Sepsovanom platne a druhd na platne s olejomal’bou.

Jednotlivé laky boli nanaSané na vzorku Stetcom. VSetky laky okrem laku
Selakového, boli pred nanesenim na platno zahriate pretoze ich hustota ich nedovol'ovala
natierat’ za studena, aby sa ich roztieranie eSte viac zlepSilo boli riedené terpentinom.
Schnutie lakov trvalo mesiac z dovodu nerovnomernej hrabky jednotlivych filmov - ¢im
hustejsi lak, tym hrubS$ia vrstva, ktort vytvaral (najhrubsi film vytvoril mastixovy lak).
Mnozstvo naneseného laku tiez ovplyviiovalo vysledky starnutia - lak naneseny v tenkej

vrstve zozltol menej, neZ ten naneseny v hrubej vrstve.

6 Posudenie zmien v laku po umelom starnuti voI’nym okom a pod
mikroskopom

SELAKOVY LAK

- vytvaral na vzorkédch tenky, leskly, bezfarebny film. Po umelom zostarnuti sa
Selakovy film zafarbil mierne do oranZova, bola u neho pozorovand najmen$ia zmena
farebnosti’®. Film pozorovany pod mikroskopom’’ bol bezfarebny a kopiroval povrch
olejového podkladu a mal vysoky lesk. Pozorovanie vzoriek mikroskopom po umelom

zostarnuti odhalilo len mierne zafarbenie $elakového filmu, sposobené z vicsej casti

3 STEFCOVA, Petra. 1990, str. 9

4 STANDAGE, H. C. 1892, str. 31-32

75 Climacell 404

767 fotografii by sa mohlo zdat, Ze najmensou zmenou farebnosti presiel kopalovy lak, preco tomu tak nie je
bude vysvetlené v odseku venovanom spominanému laku pozn. autora

77 Stereo mikroskop s pohyblivym ramenom LEICA S6D
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usadenymi prachovymi necistotami. Film si podrzal svoj lesk a tiez v ilom neboli zistené

ziadne mikroskopické poSkodenia ani iné defekty.

Obrazok 6 Priklady nestarnutej vzorky, vzorky starnutej pol cyklu a cely cyklus ako boli videné pod mikroskopom.

MASTIXOVY LAK

- vytvaral na vzorkach hruby’® nerovnomerny film, v ktorom ostdvali nerozpustené
kusky mastixu, ktoré sa filtrdciou nepodarilo odstranit’ a mal vyrazna ZIta farbu. Po 15
diloch umelého starnutia bola ZIt4 farba laku eSte intenzivnejSia a po 30 ditoch sa zafarbil
vyrazne do oranzova. ZvlaStne bolo, ze lakovy film po celom cykle zacal byt na
niektorych miestach opét’ lepivy. Lak pozorovany pod mikroskopom mal mierny lesk, jeho
film bol hladky len s obcasnymi nepravidelnostami vytvaranymi nerozpustenymi
¢iastoCkami mastixu a bol zne€isteny prachom. Po 15 diioch umelého starnutia narusili
povrch lakového filmu drobné nerovnosti a uchytil sa na iom d’al$i prachovy depozit. Po

30 dioch bolo pozorované zvrasnenie laku.
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Obrazok 7 Priklady nestarnutej vzorky, vzorky starnutej pol cyklu a cely cyklus ako boli videné pod mikroskopom.

8 kvoli svojej hustote pozn. autora
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KOPALOVY LAK

- vytvaral na povrchu vzorky len slaby film, ¢o bolo pravdepodobne spdsobené
nespravnou pripravou laku, ktorého cCast’ presiakla na druht stranu platna, ¢o ovplyvnilo
priebeh jeho starnutia. Lakovy film bol bezfarebny, po umelom starnuti zozltol len
minimélne. Pod mikroskopom bol pozorovany leskly film, ktory kopiroval povrch
olejového podkladu a malby. Po umelom starnuti bol na povrchu laku pozorovany
prachovy depozit a po celom cykle starnutia boli sa na povrchu vzorky zvyraznili drobné

zozltnuté zhluky laku.

eowd T

TR

Obrazok 8 Priklady nestarnutej vzorky, vzorky starnutej pol cyklu a cely cyklus ako boli videné pod mikroskopom.

JANTAROVY LAK

- vytvéral na povrchu vzorky tenky, nepravidelny, slabo nazltly film. Lak mal
tendenciu tiect, takZe sa na spodnom okraji vzoriek objavili jeho vicSie zhluky. Po
umelom starnuti lak stmavol a Cast’ sa ho zapila do platna, takZe vzorky posobili fl'akato
a na niektorych miestach tplne bez laku (cely cyklus). Pod mikroskopom bol pozorovany
leskly nerovnomerny film mierne znecisteny prachom. Po 15 diioch umelého starnutia bol
pozorovany ubytok laku na povrchu vzoriek, jeho slabé zoZltnutie a vidcsie mnoZstvo
prachovych necistot. Lak na vzorkach, ktoré presli celym cyklom vyrazne zozltol, jeho

plocha sa este viac zmenSila a nachadzali sa na nom prachové necistoty.
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Obrazok 9 Priklady nestarnutej vzorky, vzorky starnutej pol cyklu a cely cyklus ako boli videné pod mikroskopom.

SANDARAKOVY LAK

- mal vyraznu ZIta farbu a jeho film obsahoval drobné nerozpustené ¢iastocky. Film
pozorovany pod mikroskopom bol nepravidelny, mal slaboZIta farbu a obsahoval prachové
necistoty. Po umelom starnuti lak mierne stmavol a ¢ast’ prestipila do platennej podlozky,
takze bol jeho film nepravidelny. Lakovy film pozorovany pod mikroskopom bol uz po 15
diloch vyraznejSie ZIty a bolo na nom viditelnych viac prachovych necistot. Lak na

vzorkach starnutych 30 dni bol vyraznejSie tmavs§i a viac sa v flom prejavovali

nerozpustené zvysky sandaraku.

Obrazok 29 Priklady nestarnutej vzorky, vzorky starnutej pol cyklu a cely cyklus ako boli videné pod
mikroskopom.
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7 Meranie zmeny farebnosti vzoriek laku pred a po umelom starnuti
Spektrofotometrom

7.1 Spektrofotmeter CM - 2600d

Meranie farebnosti jednotlivych lakov bolo prevedené Spektrofotometrom CM -
2600d (Konica Minolta) v rezime merania SCI (s leskom), ktory je kompatibilny
s programom SpectraMagic™ NX. Celkovo bolo zmeranych dvadsat’ vzoriek a platno, na
kazdej vzorke bolo uréenych pat mernych bodov s priemerom 5 mm (dva po stranach
ajeden v strede vzorky), aby bola zarucena reprodukovatelnost’ merani. Data namerané
Spektrofotometrom st automaticky vyhodnotené ako hodnoty suradnic farebného
priestoru, najCastejSie v kolorimetrickom systéme CIEL*a*b*, pristroj je vSak mozné

nastavit’ aj na meranie v systéme L*C*h*.

7.2 Kolorimetricky systém CIEL*a*b

L= 100 Farebny priestor CIELab
(White)

tiez znamy ako L*a*b* bol v roku

1976 definovany Medzindrodnou

komisiou  pre  osvetlovanie’®.
+b = 200

(Yellow)

Vyjadruje farbu ako tri Cciselné
hodnoty - L* pre svetelnost’; a* pre
zeleni az cCervenu farbu; b* pre
modra az zltu farbu. CIELab bolo
navrhnuté tak, aby bolo
vnimavostne rovnaké a
reSpektovalo  farebné  spektrum,

ktoré¢ vidi Clovek, znamena to, Ze

L=0
(Black)

¢iselna zmena hodndt koreSponduje

s vizudlnou zmenou farebnosti.
Obrazok 11 Trojrozmerny farebny priestor systému CIELab

(prevzaté z https://www.researchgate.net/figure/The-cubical- Jednd sa o trojdimenzionélny
CIE-Lab-color-space_fig3_23789543)
priestor tvoreny realnymi cislami,
ktory  dovoluje = neobmedzené

znazornenie farieb. V praxi je zvyc€ajne farebny priestor premietnuty na trojrozmerny

% Commission internationale de I'éclairage, CIE
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celistvy model, aby mohol byt zndzorneny digitalne, a preto st hodnoty L*a*b* zvycajne

absolutne/koneéné s preddefinovanym rozsahom.®°

7.3 Co sposobuje Zltnutie lakov?

V sucasnej dobe este stale nie su podrobne vysvetlené procesy degradacie lakov a
preco u nich dochéadza k zltnutiu. Dovodom mdze byt ich zlozitd analyza, pretoze sa jedna
0 komplexné §truktiry s mnoZzstvom primesi, ktoré sa starnutim este menia.%!

Pri lakoch sa stretdvame s r6znou formou degradacie, a to s fotodegradacnymi,
biodegrada¢nymi a teplotnymi degradaénymi procesmi. Najvyraznej$i podiel na starnuti
lakov maju fotodegradacné procesy a to hlavne oxidacia a autooxidacia, kedy dochadza k
retazovej radikalovej reakcii, pri ktorej sa zjednoduSene povedané vytvaraji peroxidy,
ktoré stimuluju d’alSie autooxidacné procesy.

De la Rie zistil, ze zatial’ ¢o laky pdsobenim svetla zltnu len do istej miery po ich
vystaveni tepelnému starnutiu u nich dochadza k vyraznej$ej zmene farebnosti. Starnutiu a
oxidaénym procesom, ku ktorym dochadza pri lakoch sa venovali aj Van der Doelen a
profesor Zumbiihl. Po sérii skiimani sa podarilo zistit’, Ze oxida¢né procesy prebiehaji u

lakov aj pri absencii svetla.®? 8

7.4 Vyhodnotenie merani zmien farebnosti Spektrofotometrom

Hodnoty namerané Spektrofotometrom boli vyhodnotené Ing. Jifim Kmoskom
rovnicou ako celkova farebna diferencia AE* (kde A% oznaduje rozdiel a E farebni
diferenciu) a prevedené do formy stipcového grafu. Odchylky vnimavostnej uniformity vo
farebnom spektre CIElab dali vzniknat’ upravenej verzii CIEDE 2000, ktora je v sucasnosti

Sirie zavadzana 8> &

8 Dostupné z https://en.wikipedia.org/wiki/CIELAB_color_space

81 van DOELEN, G. A. Molecular studies of fresh and aged triterpenoid varnishes (doktorandska praca)
82 Journal of Cultural Heritage 10 (2009), str. 30-40

8 Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 134 (2000) 45-57

8 orécke pismeno delta

& SHARMA, Gaurav a kol. The CIEDE2000 Color-Difference Formula

8 Dostupné z https://en.wikipedia.org/wiki/Color_difference#cite_note-4
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Zmény celkové barevné diference (AE*) vzorki
standardu pii umélém starnuti

msandarak ®jantar ®manila kopal = mastix ®S3elak ®reference - platno

60

N
o

Diference

N
o

o
I

starnuti 15 dni starnuti 30 dni
AE*

Graf 1 Znazoriujuci zmeny farebnej diferencie AE* u skimanych lakov.

Na stipcovom grafe hore je mozné vidiet zmeny farebnej diferencie AE* medzi
vzorkami starnutymi 15 a 30 dni. NajmenSia zmena je vidite'na u Selaku (hodnoty AE* st
uvedené v tabulke niz§ie), vac¢Siu zmenu v nameranych hodnotidch je dokonca mozné
vidiet po 30 dnoch aj u platna. NajviacSia zmena vo farebnosti bola zaznamenana
U mastixu, ¢o je dané aj faktom, Ze vzorky boli pokryté najhrubSou vrstvou laku a doslo
u nich K silnej degradacii vplyvom oxidacie.

Prekvapiva bola velkd zmena u kopalu, ktorého priprava sa ukdzala byt
problematicka (Kapitoly 3 a 7). Vyrazna zmena farebnej diferencie nastala aj u jantaru
a sandaraku, hoci u prvého z nich sa pri pozorovani vol'nym okom vyraznejSie neprejavila.
Graf tiez ukazuje vel'mi podobnu farebnt diferenciu u platna, jantaru, kopalu a Selaku po
30 ditovom starnuti. U lakov teda doslo k minimalnym zmendm hodndt AL* a Aa* oproti
podlozke s olejovym Sepsom. Vel'mi podobné boli aj hodnoty Ab* s vynimkou jantarového

laku, u ktorého boli o nieco vysSie a preto sa u neho prejavilo vyraznejSie zoZltnutie.

AE* 15 | AE* 30

starnuti | starnuti

15dni | 30 dni
sandarak 13,4 23,1
jantar 9,5 12,1
manila kopal 3,9 10,7
mastix 32,5 48,6
Selak 59 7,8
reference -
platno 43 8,3

Tabul’ka 1 Hodnoty farebnej diferencie
zaokrahlené na jedno desatinné miesto.
Obriazok 30 Meranie Spektrofotometrom.
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Zmény barevnosti vzorku pri umélém starnuti (15 dni)

msandarak ®jantar ®manilakopal ®mastix ®selak ®reference - platno

35
30
25
20
15
10

Diference

5
-10

Parametry CIELab

Graf 2 Zmeny farebnosti vzoriek po umelom starnuti.

Zmény barevnosti vzorku pri umélém starnuti (30 dni)

msandarak ®jantar ®manilakopal ®mastix ®selak ®reference - platno

Diference

Parametry CIELab

Graf 3 Zmeny farebnosti vzoriek po umelom starnuti.

Na stipovych grafoch mozeme porovnat zmeny jednotlivych parametrov
CIEL*a*b* u vSetkych pouzitych lakov a platennej podlozky. Pri vSetkych vzorkach doslo
k stmavnutiu, najmenej stmavli Selak a jantar (Tabulka €. 2 a 3). NajvyraznejSie sa
prejavilo stmavnutie u laku mastixového, po iom nasledoval lak sandarakovy.

Aa* ukazuje pohyb medzi ¢ervenou a zelenou farebnostou, z grafu vidime, ze

vSetky hodnoty merani su kladné, a teda farebnost’ vzoriek smeruje mierne do Cervena.
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Najvyraznejsia zmena je opit’ viditeI'na u mastixu, za nim s velkym odstupom sandarak,
namerané hodnoty u ostatnych lakov boli vel'mi podobné.

Ab* predstavuje pohyb medzi zltou a modrou, v grafe su vSetky zobrazené hodnoty
kladné a pomerne vysoké, Co znaci Zzltnutie. NajvysSie hodnoty boli opdt’ namerané
U mastixu aj ked sa jeho farebnd degradacia pocas starnutia spomal’ovala, u ostatnych
lakov nebolo spomalenie Zltnutia po polke cyklu také vyrazné.

Farebna diferencia AE bola vyhodnotend uz u grafu ¢.1. Podrobné vysledky merani

su prilozené na konci teoretickej prace ako priloha.

15 dni 30 dni
AL* Aa* Ab* AE* AL* | Aa* | Ab* | AE¥

sandarak -5,2 16| 12,2 13,4 sandarak -11,3 45| 19,6 23,1

jantar 4.1 1,3 8,5 9,5 jantar -6,7 2,6 9,7 12,1

manila kopél -1,2 0,7 3,7 3,9 manila kopal -4,2 1,9 9,7 10,7

mastix -10,3 57| 30,3 325 mastix -23,9| 154| 394 48,6

Selak 35 1,3 4,6 5,9 Selak -5,2 2,0 55 7,8

reference - reference -

platno 2,7 12| 31 43 platno S54] 21| 59 8,3
TabuPka 3 Jednotlivé hodnoty zaokrahlené na jedno Tabul’ka 2 Jednotlivé hodnoty zaokrtthlené na jedno
desatinné miesto. desatinné miesto
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Zmény celkové barevné diference (AE*) vzorki pii umélém
starnuti
msandarak ®jantar Mmanila kopal ®=mastix ®3elak
35
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8
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o
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10 -
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0 4
AE*

Graf 4 Znazorfujuci zmeny farebnej diferencie AE* u skimanych lakov nanesenych na farebnu olejovu vrstvu.

Zmény barevnosti vzorki pri umélém starnuti (30 dni)

msandarak ®jantar ®manila kopal = mastix ®3elak

Diference
=
o

Parametry CIELab

Graf 5 Zmien farebnosti lakovych vzoriek, nanesenych na farebnej vrstve, po umelom starnuti.

Vysledky u vzoriek s farebnou vrstvou st menej presné, pretoze sa na ich povrchu
eSte nachadzali zvysSky pdvodnej lakovej vrstvy, ktoré sa nepodarilo uplne odstranit,
samotna malba bola tieZ tmava.

Hodnota AL je podobna pre sandarak a jantar, hodnoty namerané u kopalu a Selaku
si boli tiez celkom blizke. Mastixovy lak je opdt’ tmavsi, aj ked’ nie az tak vyrazne ako

tomu bolo u vzoriek na bielom podklade.
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Hodnota Aa sa pohybuje u vacsiny lakov s vynimkou laku mastixového okolo nuly,
takze sa drzi v strede farebnosti medzi ¢ervenou a zelenou. Merané hodnoty st podobné
tym, ktoré boli namerané u vzoriek na bielom podklade.

Ab predstavujuca ZIty a modry priestor ma u vsetkych vzoriek s farebnou vrstvou,
s vynimkou manilského kopalu, namerané vyssie hodnoty ako vzorky na bielom podklade.

Doslo teda k vyraznému zozltnutiu lakového filmu.

AL* Aa* Ab* AE¥*
sandarak -5,0 0,9 16,9 17,7
jantar -51 1,2 17,9 18,6
manila
kopal 2,1 0,7 59 6,38
mastix -8,4 51 30,9 32,5
Selak -2,4 0,6 9,1 9,4

TabuPka 4 Hodnoty L*a*b* u vzoriek laku na farebnej vrstve

8 Skusky odstranovania lakov

8.1 Preco odstranovat’ lak?

Ak ponechame otvorenu otdzku toho ¢i by sa lak vobec mal odstraiiovat, ktora je
stale predmetom ruSnej debaty, mozeme prejst k dovodom preco by sa odstranit’ mal.
Cistenie obrazov byvalo aj v minulosti beznou praxou, je mozné povedat, Ze kazdy obraz
uz niekedy bol zbaveny starého zazltnutého laku a opdt’ zalakovany. Lak predstavuje
ochrannu vrstvu malby pred prachovymi a mastnymi necistotami a tiez Ciasto¢ne filtruje
ultrafialové ziarenie. Vystaveny tymto podmienkam, ale aj prirodzenej fotooxidacii Zltne,
¢im meni farebnost malby. Zmena pdvodného odtiefla farebnej vrstvy je jednym
z dovodov odstraiiovania starSich lakov, tym druhym moézZe byt jeho zly stav. Lak moze
vplyvom starnutia krehnut’, popraskat’ a zacat’ sa odlupovat, v tejto chvili uz neplni svoju

ochrannu funkciu a je preto nutné ho odstranit’.8" 88

8.2 Prevedenie skusok rozpustnosti na umelo zostarnutych lakovych vzorkach

Pre prevedenie skusSok rozpustnosti bolo vybranych niekol'ko bezne pouzivanych
rozpustadiel: etanol, aceton, isopropanol, ethylcellosolve, etylmetyl ketén a chloroform.

Vysledky ¢isteni st uvedené nizsie, zoradené do tabuliek podla pouzitého rozpustadla

8 FELLER, L. Robert a kol. 1971, str. 4748
8 Zbronik ICOM, 1997, str. 122-129
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Etanol

Selak (15 dni)

Pomala ucinnost’ rozpustadla, nutnost’ pouzitia pritlaku

Selak (30 dni)

Rozpustnost’ bola rovnakd ako u vzorky starenej pol cyklu

Mastix (15 dni)

Pomerne dobré rozpustnost’ avSak proces bol pomaly (stvis s neprimeranou
hrabkou lakovej vrstvy), nerovnomerné odstrafiovanie, doslo k poskodenu
vrstvy pod lakom

Mastix (30 dni)

Lepsia a rychlejsia rozpustnost’ ako u vzorky starenej 15 dni, opat’
nerovnomerné sten¢ovanie a poSkodenie vrstvy pod lakom

Kopal (15 dni)

Jednoduché rychle odstranenie (suvisi s neodbornou pripravou laku, a teda
vel'mi tenkou vrstvou laku)

Kopal (30 dni)

Podobna ¢istiaca ucinnost’ ako u vzorky starenej 15 dni

Jantar (15 dni)

Pomerne dobra rozpustnost’, rychle, ale nerovnomerné odstrafiovanie laku,
poskodenie vrstvy pod lakom

Jantar (30 dni)

Dojem lepSej rozpustnosti ako u vzorky starenej 15 dni

Sandarak (15 dni)

Podobna rozpustnost’ ako u jantarového laku, nerovnomerné odstrafiovanie,
doslo k poskodeniu vrstvy pod lakom

Sandarak (30 dni) | O nieCo rovnomernejsie odstranovanie laku, tiez doslo k posSkodeniu vrstvy
pod lakom

Aceton

Selak (15 dni) Bez ucinku

Selak (30 dni) Bez Gi¢inku

Mastix (15 dni)

Rozpustadlo u¢inkuje pomaly nerovnomerné odstrafiovanie laku, dochadza k
poskodeniu vrstvy pod lakom

Mastix (30 dni)

Lepsia rozpustnost’, nez u vzorky starenej 15 dni, pretrvavaju vsak problémy
uvedené vysSie

Kopal (15 dni)

Vysoka ucinnost’ (kvoli minimalnej hrubke lakovej vrstvy)

Kopal (30 dni) Dobra ucinnost’, dochadza k poskodeniu vrstvy pod lakom
Jantar (15 dni) Dobra icinnost), lak sa v§ak neda uplne odstranit’

Jantar (30 dni) Rychli ucinok, rovnomerné odstrafiovanie laku

Sandarak (15 dni) | Vel'mi zle rozpustny, nerovnomerné stencovanie laku
Sandarak (30 dni) | ZlepSenie G¢innosti oproti vzorke starnutej 15 dni
Isopropanol

Selak (15 dni) Zla rozpustnost, doslo k ¢iastocnému stenceniu lakovej vrstvy
Selak (30 dni) Vel'mi slaby G¢inok, v podstate bez zmeny

Mastix (15 dni)

Pomala ti¢innost, nerovnomerné odstraiiovanie laku, poskodenie vrstvy pod
lakom

Mastix (30 dni)

Vel'mi dobra rozpustnost’, nerovnomerné odstranovanie laku, poSkodenie
vrstvy pod lakom

Kopal (15 dni)

Dobra rozpustnost’

Kopal (30 dni) Dobré rozpustnost’

Jantér (15 dni) Z1a rozpustnost, minimalne stecenie laku

Jantar (30 dni) Pomerne dobra rozpustnost’ (lak bol na vzorke len v tenkej vrstve)
Sandarak (15 dni) | Zl4 rozpustnost, Ciasto¢né stenCenie lakovej vrstvy

Sandarak (30 dni) | ZlepSenie rozpustnosti, len stencenie lakovej vrstvy
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Ethylcellosolve

Selak (15 dni)

Vel'mi slaby Gc¢inok

Selak (30 dni)

Bez uéinku

Mastix (15 dni)

Dobra rozpustnost,, relativne rychle Cistenie, nerovnomerné stencenie,
poskodenie vrstvy pod lakom

Mastix (30 dni)

Dobra ¢istiaca u¢innost’, nerovnomerné stenc¢enie, poskodenie vrstvy pod
lakom

Kopal (15 dni)

Dobra rozpustnost’, poskodenie vrstvy pod lakom

Kopal (30 dni) Dobra rozpustnost’, poskodenie vrstvy pod lakom
Jantar (15 dni) 714 rozpustnost’
Jantar (30 dni) Rychle Cistenie, poskodenie vrstvy pod lakom

Sandarak (15 dni)

Vel'mi zla rozpustnost,, nerovnomerné stencovanie, poskodenie vrstvy pod
lakom

Sandarak (30 dni)

Lepsi ucinok, rovnomernejsie sten¢ovanie laku

Ethlmetylketon
(2-Butanon)

Selak (15 dni) Slaby Gi¢inok

Selak (30 dni) Bez Gi¢inku

Mastix (15 dni) Pomerne dobry Cistiaci uc¢inok, nerovnomerné sten¢ovanie lakovej vrstvy
Mastix (30 dni) Lepsia rozpustnost’ ako v pripade vzorky starnutej 15 dni
Kopal (15 dni) Dobra rozpustnost’

Kopal (30 dni) O nieco horsia rozpustnost’

Jantar (15 dni) Slaba u¢innost, poskodenie vrstvy pod lakom

Jantar (30 dni) Zvysenie ucinnosti, poskodenie vrstvy pod lakom
Sandarak (15 dni) | Slaby ucinok, nerovnomerné sten¢ovanie lakovej vrstvy
Sandarak (30 dni) | Slaby uc¢inok, nerovnomerné sten¢ovanie lakovej vrstvy
Chloroform

Selak (15 dni) Bez ucinku

Selak (30 dni) Bez uéinku

Mastix (15 dni)

Ciasto¢na rozpustnost’

Mastix (30 dni)

ZlepSenie rozpustnosti

Kopal (15 dni)

Vel'mi dobra rozpustnost, poskodenie vrstvy pod lakom

Kopal (30 dni) Rozpustnost’ rovnaka ako u vzorky starenej 15 dni
Jantér (15 dni) Slaby t€¢inok, nepatrné stencenie lakovej vrstvy
Jantar (30 dni) ZlepSenie ucinku

Sandarak (15 dni) | Bez i¢inku

Sandarak (30 dni) | Ciastoéna rozpustnost’

8.3 Zhodnotenie rozpustnosti lakovych vrstiev

Vicsina skusanych rozpustadiel mala dobry alebo aspon cCiasto¢ny rozpustaci
ucinok. Nemali by sa pouzivat’ bez zmesi in¢ho rozpustadla, ktoré by miernilo ich G¢inok,
pretoze takmer u vSetkych skusSok doslo aspoii k ¢iastoénému naruseniu vrstvy pod lakom
(fakt, Ze Slo o olejovy kriedovy a teda pomerne sajuci podklad, moze tiez hrat’ svoju rolu).

Najlepsi u€inok u vSeobecnej rozpustnosti lakovej vrstvy mal etanol, preto bol vyuzity aj
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pri snimani laku z farebnych vzoriek. Rozpustnost’ lakov na farebnych vzorkach bola o
nieco zlozitejSia ako u vzoriek na bielom podklade, a bolo naro¢né vycistit' aspon Cast’
vzorky Mohlo to byt, kvoli pastéznemu nateru farebnej vrstvy (lak ostaval v hibkach),
alebo sa novy lak spojil s reziduami starSieho laku, ktoré nebolo mozné zo vzorky
odstranit’ bez vyrazného poskodenia farebnej vrstvy. Rolu pri rozpustnosti mohla hrat’ aj

celkova neodbornost’ pri priprave lakov a nemoznost’ overenia spravnosti postupu.

9 Zoznam pouzitych materialov

Pouzité materialy Vyrobca/Dovozca/Distribitor
Aceton CsHsO Penta s.r.o., Chrudim
Benatsky balzam Umton, D&Cin

Bieleny Selak Zlata lod’, Praha

Etanol C2HsO Penta s.r.o., Chrudim
Ethylcellosolve C4H1002 Sandragon s.r.o. Praha
Etylmetylketon C;HsO Sandragon s.r.o. Praha
Chloroform CHClI; Penta s.r.o., Chrudim
Isopropanol C3HsO Penta s.r.o0., Chrudim
Jantar Hodinafstvi Frantisek Rehot
Levandul'ovy olej Mica a Harasta s.r.o., Praha
Manila kopal FR UPa

Mastix Zlata lod’, Praha
Polymerizovany lanovy olej Umton, Décin

Sandarak Zlata lod’, Praha

Terpentin Umton, D&Cin
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11 Vysledky merani

Nestarnuté
sandarak primér
L* 63,46 72,3 70,01 71,17 70,73 69,534
a* -14,34 -13,33 -14,37 -14,09 -13,54| -13,934
b* -10,51 -3,45 -4 -7,64 -8,04 -6,728
jantar priumér
L* 75,63 75,82 75,64 74,39 77,16 | 75,728
ax -13,52 -13,69 -14,16 -12,49 -14,12| -13,596
b* -3,42 -4,3 -3,11 -6,91 -2,58 -4,064
manila kopal prumér
L* 79,18 75,2 74,14 68,03 73,94 | 74,098
ax -10,57 -10,62 -11,69 -12,98 -13,78| -11,928
b* 1,04 -2,61 -2,56 -13,91 -3,26 -4,26
mastix prumér
L* 73,08 68,07 72,14 71,55 74,46 71,86
a* -13,51 -15,3 -14,43 -14,89 -13,97 -14,42
b* -3,6 -4,45 -0,96 -1,58 -1,91 -2,5
Selak pramér
L* 62,86 74,07 73,92 76,26 69,21 | 71,264
a* -14,48 -15,52 -12,81 -13,83 -13,51 -14,03
b* -13,11 -4,45 -5,91 -4,43 -8,65 -7,31

Tabulka 5 Zaznamenané merania farebnych vzoriek pred zostarovanim v komore.
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Starnuté 30 dni
sandarak pramér
L* 61,84 65,6 63,32 67,34 64,37 | 64,494 AL* -5,04
a* -14,41| -12,78| -13,28| -11,12| -13,34| -12,986| Aa* 0,948
b* 7,95 10,54 10,86 11,16 10,43 | 10,188| Ab* 16,916
AE* | 17,67629
jantar primér
L* 68,22 72,18 70,87 70,51 71,24 | 70,604 AL* -5,124
a* -12,07| -12,43| -12,89| -11,87| -12,72| -12,396| Aa* 1,2
b* 14,76 14,78 13,7 14,95 10,92 | 13,822| Ab* 17,886
AE* |18,64415
manila kopal prumér
L* 77,24 67,51 69,81 74,19 71,27 | 72,004 AL* -2,094
a* -9,07 -13,6 -9,96| -10,72| -12,77| -11,224| Aa* 0,704
b* 6,49 -5,43 3,37 3,21 0,97 1,722| Ab* 5,982
AE* |6,376894
mastix priamér
L* 63,25 64,87 64,87 63,34 61,09 63,484 AL* -8,376
a* -10,53 -8,98 -8,98 -6,19| -11,99| -9,334| Aa* 5,086
b* 26,07 30,99 30,99 32,35 21,95 28,47 | Ab* 30,97
AE* | 32,48331
Selak primér
L* 70,2 63,68 71,31 66,12 72,82 | 68,826 AL* -2,438
a* -11,91| -14,71 -12,7 -14,4| -13,51| -13,446| Aa* 0,584
b* 5,8 -3,34 3,26 -1,01 4,05 1,752| Ab* 9,062
AE* 9,40238

Tabulka 6 Zaznamenané merania farebnych vzoriek po starnuti.
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Nestarnuté
S1,
sandarak |S7 prumér
L* 90,45| 90,25| 90,63 | 90,53 | 90,34 | 89,86 | 89,79| 90,15| 90,67 | 90,24 | 90,291
a* -15| -162| -147| -168| -15| -19| -17| -1,71| -144| -161| -1,613
b* 794| 821| 826| 809| 796| 871 7,07| 752| 6,76| 6,93| 7,745
jantar J1,J7
L* 89,96 | 90,44| 90,78 | 90,48 | 89,74 | 89,59 | 90,33| 90,12 | 90,49 | 90,68 | 90,261
ax -1,82| -1,66| -1,51| -157| -1,43| -1,42| -1,46| -1,48| -1,35| -1,47| -1,517
b* 594| 642| 641| 651| 696| 527| 517| 541| 565| 564| 5938
manila K1,
kopal K7
L* 90,27 | 89,44| 90,03| 90,01 | 89,43| 90,35| 89,85| 90,4| 90,05| 89,82 | 89,965
a* -1,69| -1,69| -144| -165| -1,43| -1,46| -1,48| -145| -1,52| -1,41| -1522
b* 6,2| 6,36 6,2| 599| 6,96| 5,27| 525| 5,34 52| 515| 5,792
M1,
mastix M7
L* 89,62 | 89,64 | 88,66 | 89,25| 89,76 | 89,97 | 90,08 | 88,73 | 89,29 | 89,32 | 89,432
a* -2,64| -259| -243| -252| -247| -2,69| -247| -2,75| -2,84| -2,16| -2,556
b* 1257 125| 15,3| 13,33| 11,94| 1225 11,16 | 14,21 | 12,95| 12,64 | 12,885
Selak SE1, SE7
L* 90,85| 90,85| 90,63 | 90,07 | 89,83 | 90,88 | 90,97 | 91,12 | 90,92 | 90,83 | 90,695
a* -1,37| -1,37| -1,22| -1,36| -1,43| -1,21| -1,26| -1,18| -1,22| -1,16| -1,278
b* 765| 765| 8,16| 8,02 8,1| 7,01 71| 7,32| 6,98| 7,17| 7,516
reference - platno
L* 91,21| 91,1| 91,2] 90,76| 91,22| 91,13| 91,16| 91,14| 90,8| 90,84 | 91,056
a* -1,3| -1,28| -1,26| -1,14| -1,23| -1,27| -126| -1,3| -1,18| -1,23| -1,245
b* 715| 732| 739| 7,33| 7,33| 622| 6,26| 686| 691| 6,86| 6,963

Tabulka 7 Hodnoty namerané Spektrofotometrom na nestarnutych vzorkach.
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Starnuté 15 dni

sandarak |S1 pramér
L* 84,8| 84,58| 85,36 851| 8542| 85,052| AL* | -5239
a* 0,01 0,03 0,05 -0,09| -0,19| -0,038| Aa* | 1,575
b* 20,03| 20,52 20,4| 20,45| 18,23] 19,926| Ab* |12,181
AE* | 13,353
jantar
L* 86,12| 86,38| 86,78| 8587| 8575| 86,18| AL* | -4,081
a* -0,29| -0,32| -0,27| -0,13| -0,19| -0,24| Aa* | 1,277
b* 13,84 | 13,14| 12,71| 18,22| 14,06| 14,394| Ab* | 8,456
AE* | 9,4757
manila kopal
L* 89,45| 88,27| 88,56| 90,06| 87,66 88,8| AL* | -1,165
a* -0,58 -1 -092| -107| -0,67| -0,848| Aa* | 0,674
b* 9,22 9,98 9,46 8,75| 10,25| 9,532| Ab* 3,74
AE* | 3,9748
mastix
L* 79,43| 78,63| 7952| 79,/49| 78,78| 7917| AL* | -10,26
a* 3,02 3,47 2,63 3,03 3,47| 3,124| Aa* 5,68
b* 43,32 41,66| 44,44 441| 42,27 43,158 | Ab* | 30,273
AE* | 32,466
Selak
L* 87,83| 87,27| 87,44| 87,29| 86,26| 87,218 AL* | -3,477
a* -0,23| -0,01 0,04| -0,09 0,19| -0,02| Aa* | 1,258
b* 11,25| 12,26 124| 12,12 12,/42| 12,09| Ab* | 4,574
AE* | 5,8816
L* 88,54| 88,28| 88,17| 88,07| 88,52| 88,316| AL* | -2,74
a* -0,12| -0,14| -0,07| -0,04| -0,06| -0,086| Aa* | 1,159
b* 10,1| 10,03| 10,06| 10,02 9,95| 10,032| Ab* | 3,069
AE* | 4,2743

Tabulka 8 Hodnoty namerané Spektrofotometrom na vzorkach starnutych 15 dni.
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Starnuté 30 dni

sandarak | S7 primér
L* 77,88| 79,35| 77,74| 79,94| 79,89| 78,96| AL* |-11,331
a* 345| 247| 3,63 26| 232| 2,894| Aa* | 4,507
b* 29,05| 26,4| 30,01| 26,06| 25,02|27,308| Ab* | 19,563
AE* | 23,052
jantar J7
L* 83,76 | 84,09| 82,97| 83,69| 83,08|83518| AL* | -6,743
a* 1,02 084| 115| 1,16| 1,27| 1,088| Aa* | 2,605
b* 1499| 14,24| 16,78| 15,37| 16,87| 1565| Ab* | 9,712
AE* | 12,107
manila kopal | K7
L* 85,77| 8577| 8589| 86,3| 85285786 AL* | -4,179
a* 046| 025| 036| 028| 042| 0,354| Aa* | 1,876
b* 1582 1498| 1559| 151| 1585 15,468| Ab* | 9,676
AE* | 10,706
mastix M7
L* 65,98 | 62,62| 6595| 67,69| 6501| 6545| AL* |-23,982
a* 1259| 15,02| 12,66| 11,07| 12,93]|12,854| Aa* | 1541
b* 53,78 | 53,08| 53,36| 50,75| 50,19|52,232| Ab* | 39,347
AE* | 48,588
Selak SE7
L* 8594| 852| 8558| 8554| 8521|85494| AL* | -5201
a* 0,73/ 0,78 0,73 08| 0,78]| 0,764| Aa* | 2,042
b* 125| 12,71| 13,73| 12,86| 13,22|13,004| Ab* | 5,488
AE* | 7,8319
L* 85,58| 856| 8582| 8573| 8547| 8564| AL* | -5416
a* 092| 091| 085 0,86 09| 0,888| Aa* | 2,133
b* 1275| 12,9| 12,87| 12,89| 129]12,862| Ab* | 5,899
AE* | 8,2874

Tabulka 9 Hodnoty namerané Spektrofotometrom na vzorkdach starnutych 30 dni
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12 Obrazova priloha

Obrazok 12 Vzorky pred tym neZ sa zagal proces zostarovania v klimatickej komore.

Obrazok 13 Druha varka vzoriek pred tym nez zacal proces ich zostarenia.
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Obrazok 14 Fotografia nestarnutych Standardov.

Obrazok 15 Meranie vzoriek Spektrofotometrom.
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Obrazok 16 Skusky rozpustnosti lakovej vrstvy po 15 diioch starnutia.

Obrazok 17 Skusky rozpustnosti lakovej vrstvy po 30 diioch starnutia.
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Obrazok 18 Fotka v UV ziareni po skiskach rozpustnosti lakovej vrstvy u vzoriek starnutych 15 dni.

Obrazok 19 Fotka v UV ziareni po sktiskach rozpustnosti lakovej vrstvy u vzoriek starnutych 30 dni.
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Obrazok 20 Farebné vzorky po starnuti 30 dni a skuSkach rozpustnosti lakovej vrstvy.

Obrazok 21 Farebné vzorky po starnuti 30 dni pod UV Ziarenim.
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Zaver
Ciel'om diplomovej prace bol komplexny restauratorsky zasah na dvoch mal’bach

z 19. storocia, a to ,,Portrétu ddmy s knihou* a ,,Zimnej krajiny s hradom*.

K obom dielam bola vypracovand samostatnd reStauratorska dokumentécia,
zaznamenavajuca stav diela pri jeho prevzati, proces reStaurovania a stav obrazov po
ukonceni restauratorskych prac. Obe dokumentéacie obsahuju aj prvkovu analyzu farebnej
vrstvy a vlakninovl analyzu platna. Dokumentacia k portrétu navySe obsahovala
obrazkovu prilohu s kratkym postupom mal'ovania kdpie vybranej casti mal'by.

Stred prace tvori kratky obrazovy atlas poSkodeni, v ktorom su uvedené vSetky
zavazné poSkodenia, ktoré sa nachédzali na obrazoch. Ku kazdému obrazku je priloZeny
kratky popis poSkodenia, prip dne odhad ako vznikol.

Zaverecnu Cast’ diplomovej prace tvori prieskum farebnosti vybranych lakov po
umelom starnuti a subjektivne zhodnotenie ch rozpustnosti. V préci su uvedené recepty,
ktoré boli pouzité pri mieSani lakov a osobny komentdr k ich priprave. Podmienky
experimentu neboli uplne idedlne, pretoze sa laky, kvoli rozliénej hustote, nepodarilo
naniest’ v rovnomernej vrstve, tato skutocnost’ bola pri vyhodnocovani vysledkov brana do
uvahy. Rozpustnost’ niektorych lakov bola hribkou filmu tiez ovplyvnend, napriklad
mastix bol aj po starnuti velmi pruzny, a dal sa v podstate odstranit’ mechanicky
oskrabavanim.

Prinos préace vidim v tom, Ze by mohla byt pouzita k predbeznej identifikacii laku
podla farby, vzhl'adu pod mikroskopom a ¢iasto¢ne podla rozpustnosti. Aj ked’ to nebolo
predmetom prace dozvedela som sa, Ze hrubka lakového filmu a jeho zloZenie vyrazne
ovplyviiuje jeho Zltnutie. Bolo by zaujimavé preskiimat’ a porovnat’ zmeny farebnosti
u jedného typu laku pri pouziti réznych receptov na jeho pripravu.

Celkovo si myslim, Ze praca nastavila vhodny smer pre pripadné pokracovanie

v skiimani zmeny farebnosti u lakov.
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