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Simulacni model vytapéni rodinného domu

Cilem diplomové prace Bc. Michala Mrazka je vytvoreni simula¢niho modelu vytapéni rodinného domu
a déle navrZeni rliznych strategii fizeni teploty vtomto modelu. Autor jednoznacné preferoval
prediktivni Fizeni.

Prace je kromé Uvodu a zavéru rozdélena do 9 kapitol, navic obsahuje doprovodné CD.

Autor se nejprve vénuje redersi zplsobt vytdpéni budov, moinostem fizeni teploty v budovach a
nasledné velmi rozsahle popisuje teorii modelovani, simulace a naopak pomérné stru¢né popisu metod
automatické regulace. Od kapitoly 6 jiz autor fesi vlastni ndvrh modelu domu a nékolik zplsobu
regulace teploty ve vybranych mistnostech.

Z hlediska obsahové stranky je moino hodnotit tfi hlavni &asti prace. Autor nejprve navrhl
matematickofyzikdlni model domu, pficemz vychazel zejména ze zakona zachovani energie (rovnice
3.1 popisujici zmifiovany zakon je vsak nelplnd). Navrieny model je moZno pfijmout, ackoliv bylo
pouzito nékolika zjednoduseni. UpIné chybi diskuse k volbé samotného plidorysu domu, vlastnostem
pouzitych materidld a kapitola 7 Verifikace modelu je naprosto tristni, nebot nedochdzi k zadné
verifikaci modelu, jsou pouze bez doprovodnych komentari odsimulovany pribéhy teplot v nékterych
mistnostech za rGznych podminek. Druha ¢ast prace je zaméfena na transformaci matematického
modelu na sadu Laplaceovych pfenosu prvniho fadu. K identifikaci konstant pienosi je pouZita hrubd
vypocetni sila v podobé optimalizaéni metody Neldera a Meada (trochu nevhodné nazyvana
fminsearch). Validace ziskanych pfenosl byla provedena pouze vizudlné. Treti a zavére¢na Cast prace
fesi cil navrZeni rlznych strategii fizeni teploty. Autor nejprve proved| navrh regulace teploty ve
vybrané mistnosti pomoci dvoupolohového a PID regulatoru (jako poruchy uvazoval zménu venkovni
teploty a zménu slunecniho svitu), poté pomoci prediktivniho regulatoru. Konstanty PID regulatoru
byly navrieny metodou pokus-omyl, hodnota derivacni konstanty neni v praci uvedena. Velké
nedostatky vykazuje navrh regulace pomoci prediktivniho regulatoru. Zvoleny prediktivni regulator
obsahuje celou fadu parametrd, jejichZ stanoveni autor nijak nezdlvodnil, jen uved| jednu konkrétni
kombinaci. Prediktivni regulator pracuje v diskrétni oblasti, ale autor diskrétni model fizeného systému
nikde v praci nepopisuje. Autor v textu pouziva periodu vzorkovani mezi 120 a 300 s, regula¢ni pochody
vsak zobrazuje v ¢asovém intervalu 0 — 300 s, resp. 0 — 600 s (viz obr. 9.3 aZ 9.6), v danych pribézich je
néco 3patné, jsou navic neporovnatelné s pfedchozimi pochody, které trvaly v Fadech 10° s. Z téchto
dlvodU vlastné nelze rozhodnout, kterd pfedstavena strategie fizeni teploty se pro dany simulaéni
model hodi nejlépe.



Po formalni strénce je prace na primérné Grovni. Text je zpravidla srozumitelny a prace obsahuje
minimum pravopisnych chyb. Nékdy je viak text vagni nebo nepfesny (napf. ,Zachod je popsan rovnici
6.37“ na str. 51). Autor se také nevyvaroval nékterych typografickych chyb (3patny fez pisma u
nekterych funkci, skalarnich i vektorovych proménnych, $patna prace s indexy u proménnych — obr.
3.1, a podobné).

K praci mam nasledujici poZadavky a dotazy:

= Vysvétlete rozdilné ¢asy simulace na obrazcich 9.1 a 9.2 viéi zejména obrazku 9.6.

* Zdlvodnéte poufiti experimentdlni identifikace v kapitole 8. Nebylo by moZno pozadované
pfenosy ziskat analyticky z existujiciho matematickofyzikalniho modelu?
Jak jste ziskal diskrétni model soustavy pro prediktivni fizeni?

Zavérem mohu konstatovat, Ze pfedloZena prace splfiuje pozadavky na praci tohoto typu a student
spinil zadéni, ackoliv mam ke zvolenému fedeni vy3e uvedené vyhrady. V pfipadé Uspé&iné obhajoby a
zodpovézeni dotazii navrhuji znamku
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