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ANOTACE

Cilem této bakalaiské prace je zjistit svétlostalost a odolnost vici prani u reaktivnich barev
tisténych tiskovou technikou inkjet. Svétlostalost i odolnost viéi prani jsou hodnoceny na
zéklad¢ zmény barvové odchylky AE*a pro Zluté, oranzové, ¢ervené, riizové, fialoveé, modré,
zelené, hnédé, Sedé a Cerné odstiny vzniklé pretiskem primdrnich barev. Jako potiskovany

material je pouzita bavina, bavlna s pfimési elastanu, satén, len a hedvabi.

KLiCOVA SLOVA
digitalni potisk textilnich materialt, inkjetovy tisk, reaktivni barvy, svétlostalost, odolnost viici

prani

TITLE

Digital printing of textile materials

ANNOTATION

The aim of this bachelor thesis is to determine the light-fastness and washing resistance of
reactive ink printed by inkjet printing technology. Light-fastness and washing resistance are
evaluated by changing the color difference AE*a, for yellow, orange, red, pink, purple, blue,
green, brown, gray and black shades. The printed material is cotton, cotton with elastane, satin,
linen and silk.

KEYWORDS
digital printing of textile materials, inkjet printing, reactive dyes, light-fastness, washing
resistence
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1 UVOD

Digitalni potisk textilu je v soucasné dob¢ rychle se rozvijejici technologii. Na kvalitu potisku
ma vliv. mnoho parametri, napiiklad odolnost vici svétlu ¢i odéru (za jakou dobu dojde
k degradaci barvy), povaha tiskového substratu, mnozstvi nati§téné barvy, preduprava textilie
aj. Pro kvalitni potisk je rozhodujici druh pouzitého inkoustu. Inkoust je zvolen v zavislosti na
pozadovanych vlastnostech, jelikoz nékteré inkousty jsou stalejsi na svétle, jiné jsou odolnéjsi
vaci ¢astému prani. Vyhodou digitalniho tisku je i to, Ze oproti sitotisku zde odpada potieba
vyroby tiskové formy.

Cilem této bakalatské prace bylo ovérit vlastnosti textilii riizného druhu potisténych

reaktivnimi inkousty. Hodnocenymi parametry byla odolnost vic¢i prani a svétlostalost.
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2 TEORETICKA CAST

2.1 Potisk textilu
Jiz v davné minulosti lidé zacali potiskovat textilni materidly a v dnesni dob¢ se technologie
tisku znac¢né rozsitily. Potisk textilii lze povaZovat za umeéni ¢i zpusob, jak vyjadfit své
myslenky, naladu, nazor a sviij styl v modernim sveéte.
Textilni inkoustovy tisk pfinesl mnoho vyhod. Naptiklad moznost kreativné potiskovat textilni
materialy s kvalitni barevnosti a vysokym rozliSenim. Dalsi vyhodou digitalniho textilniho
inkjetu je vhodnost pro tisk malych nakladu.

Digitalni inkjetovy potisk textilu se rychle rozviji s postupujicim vyvojem inkjetovych
tiskovych hlav, tiskovych strojii pro potisk textilu, softwaru, inkoustil, predupravy tkaniny

a technologie pro zavérecné osetieni textilie.

2.2 Historie digitalniho potisku textilii

Prvni potisknuté textilie se datuji do 4. stoleti, kdy se v Cin& zacalo potiskovat pomoci
dievénych desek, do kterych byl vyfezan motiv. Tato technika je zndma také pod nazvem
xylografie, neboli dievoryt. Takto potisténé textilie se nasledné diky Hedvabné stezce ve
12. stoleti dostaly do celého svéta. [1]

Digitalni potisk textilnich materiali se provadi jiz n€kolik desetileti. Rychly vyvoj
digitalniho potisku textilnich materialtt ma pted sebou jasnou budoucnost.

Prvni inkoustovy tisk miizeme datovat do roku 1686, kdy Edme Mariotte navrhl jeho
zaklad. Jeho prace na dynamice tekutin zahrnovala pozorovani vzniku kapky pomoci trysky.
V roce 1748 Ebenezer Kinnersley prokazal, ze elektricky proud muze projit skrz vodu.
V nasledujicim roce zkoumal Jean Antoine Nollet ucinky statické elektfiny na tok kapicek
z kapilarni trubice. Lord Kelvin ziskal prvni patent pro inkjetovy tiskovy systém v roce
1867. O jedenact let pozdé&ji, v roce 1878, popsal Lord Rayleigh vliv povrchového napéti na
tvorbu kapicek.

V roce 1951 firma Siemens vydala prvni komeréné vyrabénou inkoustovou tiskarnu.
Vynalez dr. Hertze a jeho koleglh ze Svédského Technologického institutu v Lundu vedl
k vyvoji systému Stork a Scitex Iris, coz je typ kontinualni inkjetové technologie. Muze
vytvaret obrazy s vysokym rozlisenim s mnoha tirovnémi Sedych polotont. Jedinou nevyhodou
je rychlost tisku. Pouzivaji se zde tzv. Dye-based barviva, jejichz nevyhodou je nizka
svétlostalost. [1] [2]
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2.3 Inkjetovy tisk
Ve vétsing piipadu tisku jsou malé kapky vypuzovany z tiskové hlavy, ktera je umisténa nad
potiskovanym materidlem, pfimo na konkrétni mista textilnitho materidlu podle ptipravené
digitalni predlohy.

Inkjetovy tisk 1ze rozdélit na dva principy podle tvorby kapek, a to na kontinualni a drop-
on-demand. Pro potisk textilnich materiali se vyuziva piedevsim princip drop-on-demand

(termalni a piezoelektricky). [3] [4]

Kontinualni inkjetovy tisk

U kontinualniho tisku je tryskou generovan souvisly proud kapek, kdy je ze zasobniku privadén
do generatoru inkoust. Z generatoru jsou pak pisobenim tlaku piezoelektrického krystalu
vystielovany kapky inkoustu mezi dva pary elektrod. Nasledné podle toho, zda jsou kapky
dvéma pary elektrod nabity ¢i ne, dopadnou bud’ na potiskovany material, nebo jsou vychyleny
a vraceny zpét do zasobniku. Nabité¢ kapky jsou vraceny zpét a nenabité jsou vytiStény na

potiskovany material. [4]

Drop-on-demand

Pfi inkjetovém tisku technologii drop-on-demand jsou kapky inkoustu vystielovany z tiskové
hlavy na zéklad¢ elektrickych impulzi. Z trysky jsou vystielovany pouze ty kapky, které maji
tvofit obraz na potiskovaném materidlu. Podle zptsobu vytvareni kapky lze tisk rozdélit na

termalni a piezoelektricky. [4]

Termalni inkjetovy tisk
Termalni inkjetovy tisk je zaloZen na principu tvorby kapek vlivem tlaku par odpatené kapalné
faze inkoustu. V blizkosti trysky je umisténo topné télisko, kdy pfi prichodu elektrického
proudu dojde k odpatfeni malého mnozstvi inkoustu, ktery je ptivadén ze zasobniku. Rostouci
tlak vlivem odpateného rozpoustédla vytlaci kapku barvy z tiskové hlavy. Nasledné dojde kvili
poklesu tlaku v tiskové hlavé k doplnéni inkoustu ze zasobniku. Pro termalni tisk se vyuzivaji
pouze vodou feditelné inkousty.

Jejich vyhodou je cena tiskové hlavy, tudiz umoziuji umistit vice trysek vedle sebe a diky
tvorbé malych kapek 1 kvalitni tisk. Nevyhodou je rychlost tisku, kterd je oproti jinym

digitalnim tiskovym technikam vyrazné nizsi. [4] [5]
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Piezoelektricky inkjetovy tisk
Piezoelektricky tisk je zalozen na principu piezoelektrického jevu, ke kterému dochazi
u nekterych krystalickych latek, kdy se pii stlaceni krystal elektricky nabije. Zde se vyuziva
tzv. obraceného piezoelektrického jevu. Princip obraceného piezoelektrického jevu je ve zméné
rozméru/tvaru krystalu po ptfivedeni elektrického napéti. Po odstranéni napéti se krystal vraci
zpét do plvodniho stavu. Pfivadénim elektrického signalu na elektrody piezoelektrického
krystalu dojde ke zméné rozméru, a tim i ke zméné objemu v tiskové hlavé. Vlivem tlakovych
zmén vyvolanych elektrickym signalem dochazi k efektu akustické rezonance. Tento efekt ma
za nasledek vystieleni kapek z trysky.

Vyhodou piezoelektrického inkjetového tisku je jeho univerzalnost a dlouha Zivotnost.

Lze pouzit v§echny typy inkoustd. Nevyhodou mutize byt vysoka cena. [4] [5]
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2.4 Rozdéleni barev pro digitalni potisk textilu
Barvy pro digitalni potisk textilu 1ze rozd¢lit na:
o Sublimacni/disperzni barvy
o Reaktivni/kyselé barvy
o Pigmentové inkousty
. Latexové inkousty

o UV zéfenim tvrditelné barvy

Sublimaéni/disperzni barvy
e Osetfeni textilie pred tiskem: ano

o Osetreni textilie po tisku: fixace barvy pfi vysokeé teploté a tlaku, prani

Sublimacni barvy jsou na bazi vody a maji pestré barvy. Jsou Siroce pouzivané v textilni vyrobeg.
Barvy se v pfipad¢ sublimacniho tisku fixuji v lisovacim zafizeni horkym vzduchem, jehoz
teplota je okolo 200 °C, a nizkym tlakem. [6]

Sublimacni tisk je zaloZen na dvou fyzikalnich jevech. Prvni jev nastava, kdyz sublimacni
barva, kterou se motiv tiskne na pfenosovy material, méni své skupenstvi z pevné faze na
plynnou, aniz by prochazela ptes kapalnou fazi. Druhy je pfenos motivu z pfenosového papiru
na textilni material, kdy vlivem tepla dojde k otevieni mikropérii u polymerniho materialu.
Nasledné pigment rozptyleny v plynu pronikne mikropory do struktury vlaken materialu a poté
je pomoci tlaku a vysoké teploty zafixovan. [7] [8]

Tisk sublima¢nimi barvami je vhodny pro textilie z polyesteru a smési polyesterovych
a ptirodnich vlaken, ale se snizujicim se podilem polyesteru klesa 1 poc€et vazeb pro piijem
sublimacni barvy. Potiskovat Ize textilie bud’ pomoci ptenosového papiru, nebo piimo na
textilni material. [6]

Textilie mizeme rozdélit do néasledujicich kategorii:
o tkané¢ odolné textilie vhodné pro venkovni pouziti (bannery)
e pletené textilie vhodné pro vnitini pouziti (vlajky, bannery)
e obleceni (dresy, tricka, ...)
Vyhodou sublimacnich barev je odolnost vici otéru a chemickym latkam. Navic jsou

ekologické a zdravotné nezavadné. [9]

15



Pigmentové inkousty
e Osetieni textilie pted tiskem: ne, pouze za ucelem zlepsSeni svétlostalosti a odolnosti vici
prani

e Ogetfeni textilie po tisku: fixace barvy teplem a tlakem

Pigmentové inkousty poskytuji pIn€jsi a jasn€jsi odstiny bez potieby jakychkoliv prfeduprav
textilntho materialu. Piedupravy se provadéji ptipadné za ucelem zlepSeni svétlostalosti
a odolnosti vici prani. Inkousty, resp. vytisténé vrstvy jsou odolné vuéi otéru, UV zafeni
avodé. Dale jsou Setrné k zivotnimu prostfedi. Pigment a pojivo jsou hlavnimi slozkami
pigmentovych inkoustti. Velikost pigmentt je obvykle mensi nez 500 nm, ¢imz se dosahuje
optimalni kvality barevnosti a dalSich vlastnosti vzhledu, jako je opacita a lesk. [10] [11]

Pigmentové Castice maji Casto tendenci aglomerovat jak ve vodnych a bezvodych
disperzich. Vyskyt aglomeratti pak mize zptisobovat problémy pfi inkjetovém tisku, napiiklad
zaneseni trysek inkjetové tiskarny. Dale aglomerace pigmentovych ¢astic snizuje Kryvost
pigmentu i hladkost textilii. Aby nedochazelo k aglomeraci, je vhodné pigmentové ¢astice
enkapsulovat do polymerni obalky. Enkapsulace zvysi dispergovatelost a stabilitu
pigmentovych inkoustl, dale chrani pigmentové Castice pred ucinkem UV-zéafeni a zménou
pH. [11]

Pigmentové inkousty se pouzivaji pro potisk bavinénych, Inénych, polyesterovych,
viskoznich a koZenych materiali. Byly vyvinuty pro tisk pfimo na odévy (tricka), ale mohou
byt pouzity 1 pro potisk roli textilniho materidlu. Barva se po tisku fixuje pomoci tepelného lisu
(spoléha se na adhezi pigmentti obalenych vhodnym pojivem na vlakna nez na absorpci barviva

textilif). [6]

Reaktivni/kyselé barvy
e Osetfeni textilie pred tiskem: ano

e Osetreni textilie po tisku: fixace barvy parou, prani a susSeni
Tyto barvy jsou vhodné pouze pro ptirodni material jako je naptiklad bavlna, hedvabi, vina

a ktize. Témito barvami se tiskne pifimo na textilni materidl. Po tisku se barva musi zafixovat

do textilniho materialu pomoci vysoké teploty (viz. kapitola 2.5). [2]
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Latexové inkousty
e Osetfeni textilie pred tiskem: ano

e Osetfeni textilie po tisku: ne

Latex je nazev, ktery HP dava inkoustiim na bazi vody.
Latexové inkousty jsou disperzni povahy, obsahuji polymer a pigmenty, jejichz fixace je
aktivovana teplem, a pigment je tak fixovan na povrchu potiskovaného materialu. [6]

HP ve svych tiskdrnach vyuziva tzv. HP Latex Optimizer, coz je optimaliza¢ni feSeni pro
lepsi vysledky tisku a pestiejsi barvy, jez zaroven umoznuje praci pii vySsich rychlostech. Tisk
probiha nésledujicim zplisobem: prvni tiskova hlava nanese pozadované mnozstvi
optimalizatoru/primeru, jehoz Castice vykazuji dobrou adhezi k textilii, a dand vrstva je
transparentni. Nasledné je tistén latexovy inkoust, ktery ma dobrou adhezi k vrstvé primeru,
proto je dosazeno vysoké kvality obrazu a adheze. [12] [13]

Latexové inkousty jsou vhodné pro pfirodni a syntetické materidly, jsou Setrné
Kk Zivotnimu prostiedi (bez rozpoustédel a zapachu), a nehoflavé s minimalnim obsahem
tékavych organickych sloucenin na rozdil od jinych solventnich inkousti. Maji vysokou

svétlostalost, potisk vydrzi i nékolik let. [6] [14]

UV zarenim tvrditelné inkousty
e Osetfeni textilie pred tiskem: ne

e Osetreni textilie po tisku: ne

Potiskem UV zatfenim tvrditelnymi inkousty se na povrchu materialu vytvoti tenky barvotvorny
film. UV inkousty lze pouzit na ptirodni i syntetické materialy. UV inkousty mohou byt pouzity
na ruzné textilie, ale nesmi byt pouzity na odévy, jelikoz nelze zarucit plné vytvrzeni inkoustu
diky zapiti do struktury textilie a tim 1 moZnosti stinéni UV zéfeni. Nevytvrzeny inkoust nesmi
piijit do kontaktu s pokoZkou.

UV inkousty jsou tvofeny vicesloZkovou smési (fotoiniciator, oligomery a monomery).
Inkousty jsou vytvrzovany UV zéafenim, nej¢astéji v oblasti vinovych délek 254—405 nm.

Polymeraci 1ze rozdélit na dva zéakladni principy: radikalova a kationtova polymerace,
kde jeji zptusob pak ovliviiuje polymeraci barvy. K vytvrzovani barvy dochazi pisobenim
UV zafeni. UV zafeni zpusobi excitaci fotoiniciatoru, nasledné dojde k jeho rozpadu na
radikaly/kationty. Poté dochéazi k reakci radikalti/kationtli s monomerem (iniciace) a ristu

fetézce (propagace). Po zreagovani dojde k ukonceni ristu fetézce (terminace). [6]
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2.5 Reaktivni barvy

U reaktivnich barev dochazi k reakci mezi barvou a potiskovanym materidlem, tedy s vlaknem
textilie. Dochazi k chemické reakci mezi chromoforem a potiskovanym substratem, kdy mezi
nimi vnikne kovalentni vazba. Pro rozruseni kovalentni vazby je potieba dodat velké mnozstvi
energie, proto maji reaktivni barvy velice dobrou odolnost viici prani a otéru.

Reaktivni barvu tvofi solubiliza¢ni skupina (obvykle sulfo skupiny), chromofor (nositel
barevnosti), mustek a reaktivni skupina. Solubilizacni skupina zpisobuje, ze barva je rozpustna
ve vod¢, chromofor a mustek odd€luji barvu od reaktivni skupiny. V ptipadé, ze by prisel
chromofor do kontaktu s reaktivni skupinou, dochazelo by ke zménam barevnosti.

Reaktivni barvy musi byt fixovany parnim teplem pfti vysoké teploté, pokud by barvy
zafixovany nebyly, doslo by pfi prani k jejich vymyti z textilie. [15]

Reaktivni barvy pro celul6zova vlikna (bavinu)
Reaktivni barviva jsou ve vodé rozpustna a s celul6zovym vldknem reaguji za vzniku barevné
makromolekuldrni slouceniny. Rozpustnost vétSiny reaktivnich barviv je pomérné vysoka.
Ptisada hydrotropnich ¢inidel, pfedev§im mocoviny, pak jejich rozpustnost jesté zvysuje.

Vybarveni vldkna je mozné diky schopnosti celulézové stény piijimat barvu. Na
vyslednou barvu ma vliv predev§im chemické slozeni a uspofadani makromolekul, dale
I pfedtprava textilniho materialu (viz kapitola 2.6).

Dilezita je zde reaktivita OH skupin celul6zového vlakna, kdy reakci s barvivem

dochazi k vzniku vazby, a tedy k permanentni fixaci barviva na celulozu.
Nejcastéji pouzivanym barvivem je barvivo na bazi 1,3,5-trichlortriazinu, kdy k substituci
nukleofilni skupinou (OH skupinou) na prvnim chloru dochéazi pii teplotdch 0-20 °C, na
druhém pti 40-50 °C a tietim 90—100 °C. Pfipravu Ostazinové ¢ervené S-5B (Reactive Red 2)
ukazuje schéma zobrazené na obrazku 1. Dale se mulze vyuzivat reaktivni barvivo
1,3,5-trifluortriazin, které je mnohem reaktivnéjsi nez 1,3,5-trichlortriazin. Druhym nejcastéji
pouzivanym je vinylsulfonové reaktivni barvivo, napiiklad Ostazinova ¢ern V-B (Reactive
Black 5) na obrazku 2. Reaktivni barviva tohoto typu se pfipravuji dvéma postupy syntézy.
Na obrazku 3 je piiklad prvniho zptisobu pfipravy syntézy, chlorsulfonaci a pfipravou sulfinové

kyseliny, na niz pisobi ethylenoxid. [15] [16] [17] [18]
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Obrazek 2: Vinylsulfonové reaktivni barvivo — Ostazinova ¢erit V-B (Reactive Black 5)
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Obrazek 3: Priprava vinylsulfonového reaktivniho barviva

19



2.6 Preduprava textilie

Bavinéna textilie je tvofena celulozovymi vldkny, kterd jsou relativné hydrofilni a absorbuji

vodu. V neupravené textilii je mnoho dutin mezi vlakny, a tudiz hydrofilni a porézni struktura

textilie umoznuje molekuldm vody proniknout do vlaken.

Bavinéna textilie je malo reaktivni, coZ je dano pifitomnosti pouze OH skupin. Proto se

pro ziskani kvalitniho potisku s kvalitni fixaci musi podpofit reakce mezi celulozovymi vldkny

a reaktivni barvou. [3]

2.6.1 Postup tpravy textilie pred tiskem

Pozehovani — bavinéna textilie ma na sob& hrubsi necistoty (odstavajici vlakna apod.), které
se musi odstranit. Pozehovanim dojde k jejich odstranéni a bavinéna textilie tak ziska lepsi
vzhled. Pozehovani muze byt jednostranné, nebo oboustranné.

Peroxidové béleni — latka prochézi pres lazen, kterd obsahuje peroxid vodiku. Vzhledem
k vysokému obsahu alkalii a vyssi teploté dochazi pti béleni k odstranéni neéistot, které
zustaly v textilii. Po 1azni nasleduje val, kterym se musi otacet, aby se peroxid vodiku dostal
do celé tkaniny. Cilem béleni je odstranéni veskeré barevnosti z textilie, zejména jeji
ptirodni barvy.

Prani — dochézi k odstranéni veskerych chemikalii z textilniho materialu.

SuSeni

Louhovani — kratkodobé ptisobeni pii nizké teploté koncentrovaného hydroxidu sodného na
bavinénou tkaninu pro ziskani vyssiho lesku, pevnosti, vyssi afinity k barve.

Léazen s mo€ovinou — reaktivni barviva maji riiznou afinitu k textilnimu materialu, proto se
textilie maci v mocoving, kterd jejich afinitu snizuje, pridanim elektrolytu se afinita u vétSiny
barev zvySuje. Po lazni s mocovinou se textilie musi zabalit do ¢erné folie, protoze by vlivem
slune¢niho zateni mohlo dojit k jejimu zeZloutnuti.

Na textilni materidl lze také aplikovat alginat sodny. Vlivu alginitu sodného se vénuje

kapitola 2.6.2. [19] [20]
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2.6.2 VIliv alginatu sodného na kvalitu tisku
Na neupravené textilii je absorpce barvy velice rychld a uhel sméaceni mensi, tudiz dochazi
k vétsimu rozpiti barvy a tim i ke snizeni ostrosti obrazu.

Alginaty jsou linearni, nerozvétvené, amorfni kopolymery strukturou podobné celulédze,
s vysokou absorpci vody. Osetfenim textilii roztokem alginatu sodného dojde k vytvoreni filmu
na povrchu vlaken. Vlivem vytvofeného filmu dojde ke zlepsSeni absorpénich vlastnosti textilie,
protoze dojde ke zvySené absorpci vody vytvofenym filmem, kdy film alginatu sodného
¢astecné zaplni pory na povrchu textilie a zdroven se zlepsi smaceni.

Pokud by byl roztok alginatu sodného obohacen o derivat vyssi mastné kyseliny, byla by
hydrofilita textilie vyrazn¢ sniZzena. Snizeni hydrofility textilniho materidlu je v dasledku
ptitomnosti hydrofobniho fetézce vyssi mastné kyseliny na povrchu.

Uhel smadeni je dan povrchovou energii potiskovaného materiélu a barvy. Povrchova energie
a povrchové napéti (ptilnavost) textilniho materidlu jsou rozdéleny do disperzni a polarni
slozky. Disperzni slozka vznika z poruch elektronovych orbitalt a z interakce sousednich druht
fluktuacnich elektronovych a indukovanych dipdli. Polarni slozka zahrnuje rizné dipolové
interakce a vodikové vazby. Témito typy mezimolekularnich interakci je zaruc¢ena dobra

ptilnavost alginatu sodného k vlaknu. [3]
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2.7 Uprava textilie po tisku

Fixace tisku parou — barva se musi zafixovat parou v paticim stroji, pokud by fixace byla
vynechana, barva by se pii kontaktu s vodou smyla.

Prani

Suseni

Sanforizace — provadi se proto, aby u zakaznika nedochazelo ke sraZzeni tkaniny pii prani
v pracce. Textilie je od pocatku vyroby (pfedeni, tkani, barveni apod.) vystavena vysokému
napéti v podélném tahu. Pti prani vlivem praciho prasku a vody dojde k uvolnéni tohoto
napéti a vlakna textilie se vrati do ptivodniho stavu. [21]

Kalandrovani — za u¢elem zvyseni lesku textilniho materialu.

Adjustace

Pred susenim lze aplikovat upravu potisténého textilniho materialu pro lepsi optické

vlastnosti a zvyseni svétlostalosti.
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2.8 Svétlostalost a odolnost vici prani

Svétlostalost
Barvy podléhaji riznym fyzikdlné-chemickym vlivim. Tyto fyzikadlné¢ chemické vlivy
zpusobuji degradaci barvy.

Blednuti barvy na potisténych materialech je dusledek jejiho fotolytického starnuti (resp.
starnuti/degradaci organickych barviv a pigmentil), na které plsobi slunecni zafeni. Potistény
materidl ¢ast slunecniho zareni absorbuje a ¢ast odrazi. Odrazené svétlo pak dopadé na sitnici
lidského oka, a to vyhodnoti jeho barevnost.

Absorbovana ¢ast slune¢niho zafeni zpusobi zvyseni teploty barvy, coz vede k excitaci molekul
na vyssi energetickou hladinu. Molekula se nasledné vrati zpét na zakladni hladinu bez zmény
V jeji struktuie. Nicméné s prodluzujicim se ptisobenim slune¢niho zateni dochazi k degradaci.

Ke zkoumani a urceni svétlostalosti barev existuji dva typy testli: dlouhodoby
a urychleny. Dlouhodobé testy probihaji v redlnych podminkéch a pfinasi skute¢né poznatky
starnuti, ale jsou ¢asové naro¢né, ponévadz testovani probihd v fadu nékolika let. Urychlené
testovani se provadi mnohem castéji. Urychlené testy svétlostalosti probihaji ve specialnich
klimatickych komorach.

Vyhodnoceni se provadi v souladu s normou ISO CSN EN ISO 105-B02.
Pro vyhodnoceni barev se méfi barvova odchylka, kterou pouzijeme K odhadnuti Zivotnosti

barvy.

AEL, = NAL? + Aa*® + Ab* (1)
kde AL* Aa* Ab* jsou rozdily prislusnych hodnot pro porovndvané barvy.

Tabulka 1: Hodnoceni barvové odchylky

Hodnota AE*a»p | Hodnoceni barevného vjemu
0-1 Nepostiehnutelna odchylka
1-2 Malé odchylka, postiehnutelna zkusenym okem
2-3 Mala odchylka, nepostiechnutelna i nezkusenym okem
3-6 Stfedni odchylka
>6 Velké odchylka
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Odolnost barvy viici slune€nimu zareni je diilezita vSude tam, kde je potisknuty material
vystavovan sluneénimu zareni. Nizkéd svétlostdlost zplisobuje blednuti a zménu barevného
odstinu. Pro vyhodnoceni svétlostélosti barvy se vyuziva stupnice 1-8 (viz tabulka 2). Cim je

Cislo na stupnici vEtsi, tim ma barva vyssi svétlostalost. [22] [23] [24]

Tabulka 2: Hodnoceni svétlostalosti barev

Hodnoty svétlostalosti | Hodnoceni svétlostalosti

8 Vyjimeény — 2 roky

Vyborny — 7 az 12 mésici

Velmi dobry — 3 az 6 mésici

Dobry — 2 az 3 mésice

Docela dobry — 1 mésic

Primérny — 2 tydny

Spatny — 4 az 7 dnil

R N W B~ o1 O N

Velmi spatny — 1 az 2 dny

Odolnost viici prani
Stalost textilniho materidlu vii¢i prani se provadi nejcastéji pii tfech teplotach (40, 60 a 95 °C).
K prani se pouziva roztok mydla s pfidavkem uhli¢itanu sodného a rotujici patronovy aparat
s ocelovymi kuli¢kami. Testované vzorky rotuji v praci ldzni spolecné s nerezovymi patrony.
Cely proces trvd 30 minut a hodnoti se stupeni zapousténi barvy. Testované vzorky musi

splitovat pozadavky normy CSN EN ISO 105-C06. [25]
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3 EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Experimentalni materialy
V této bakalaiské préaci byly pouzity textilni materidly potisténé reaktivnim inkoustem. Tyto
materialy byly poskytnuty firmou CNM textil a.s., zabyvajici se digitalnim potiskem textilii.
Textilni materialy se skladaji z baviny, baviny s pfimési elastanu, saténu, Inu a hedvabi.
Tyto materidly byly potiitény reaktivnimi inkousty NOVACRON® XKS HD od vyrobce
Huntsman. V ramci prace nebylo mozné vytisknout specialni obrazec, kde by byla jednotliva
barvova policka definovana, a proto byly z poskytnutych vzorku vystfizeny vzorkova pole
s vybranym odstinem. Danymi inkousty byly vytiStény vzorky obsahujici zluté, oranzové,
cervené, purpuroveé, modré, tyrkysove, Sedé a ¢erné vzorkové pole. Vzorkova pole vytisténa na
textilii se ziskala subtraktivnim michanim barev C, M a Y (azurova, purpurova a zluta). Barvy
C, M a Y jsou pfi subtraktivnim michani barev oznaCovany jako primarni a jako sekundérni
barvy se oznacuji R, G a B (Cervena, zelend a modrd), které jsou ziskany michdnim primarnich

barev. Ve vzorcich nebyly zastoupeny primarni barvy samostatné.

3.2 Experimentalni zarizeni

3.2.1 Klimaticka komora Q-SUN Xenon Test Chamber, Model Xe-1-B

V této klimatické komote od firmy Q-Lab s xenonovou vybojkou se provadéji urychlené
svételné testy pro hodnoceni svétlostalosti. Pro napodobeni podminek realného prostiedi jsou
zde pouzivany filtry simulujici naptiklad denni svétlo, svétlo v interiéru za oknem. Dale je

mozné regulovat teplotu ¢erného panelu v rozmezi 45-95 °C.

3.2.2 Reflexni spektrofotometr i1liO
Spektrofotometr i1Publish Pro 2 od firmy X-Rite organizuje a spravuje ICC profily na zakladé
nejnovejSich ISO norem. Pouziva se pro meéteni kolorimetrickych veli¢in (trichromatické
hodnoty X, Y, Z, CIE L* a* b*, ...) a reflexni spektrum.

Spektrofotometr slouzi k méteni a vyhodnocovani odrazeného svétla od barevné plochy
na zakladé nastavenych parametrii (standardni 2° nebo 10° pozorovatel, standardni zdroj

osvétleni pro denni svétlo Dsg, Des).
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3.3 Svétlostalost
Textilni materialy potisténé reaktivnimi inkousty byly vystaveny zafeni v Klimatické komote
Q-SUN Xenon Test Chamber, Model Xe-1-B. Podminky Vv klimatické komote odpovidaly
dennimu zafeni v exteriéru. U textilnich materialii byla sledovana degradace inkoustti vlivem
svételného zatfeni. Vzorky byly vystavovany zafeni od 1 hodiny do 100 hodin (1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,
12, 16, 20, 28, 36, 44, 52, 60, 80, 100 hodin). Prvnich 6 hodin byly vzorky méteny reflexnim
spektrofotometrem i1Publish Pro 2 kazdou hodinu, dale kazdé 2, 4, 8 a 20 hodin.
Spektrofotometr byl nastaven na 10° pozorovatele a osvétleni Des. Spektrofotometrem byly
snimany hodnoty L* a* b*, ze kterych byla nasledné vypocitana barvovd odchylka AE*ap.
Vypocet barvové odchylky je popsan v kapitole 2.8 Svétlostalost a odolnost viici prani.
Namétené hodnoty byly zaneseny do grafu podle barevnych odstini. Nasledné byl
vybran nejstabilnéjsi a nejméné stabilni vzorek pro kazdou barvu a u téchto vzorka vypocitany
hodnoty L*, C*ab, han, kde hodnota C*ap urcuje sytost barvy a hodnota hap odstin barvy. Hodnoty

C*ab, hap se ziskaji dosazenim hodnot a* a b* do rovnic 2 a 3.

a =+ (@ +b7) (2

hay = arctg (b”/a”) (3)
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3.3.1 Modré odstiny

Na obrazku 4 je zobrazeno, jak se méni barvova odchylka pro modré odstiny pfi expozici
v Q-Sun v ¢asovém intervalu od 1 do 100 hodin. Z obrazku je patrné, ze z hlediska materialu
je barevna zména nejvétsi na hedvabi u vzorku ¢. 16.4 a 16.7, kde barvova odchylka AE*ap
nabyva hodnot 16 a 28 po 100 hodinach. Nejmensi barevnou zménu Ize pozorovat u saténu, coz
jsou vzorky ¢.10.2, 10.3, 7.2.2, 7.2.3 a 7.1.1. V ptipad¢ saténu to mize byt zpusobeno tim, ze
se potisténa textilie kalandruje, tim dojde k vyrovnani povrchu a zhutnéni struktury textilie,
a tudiz je barvivo uvnitt vice fixovano. Barvova odchylka AE*a, U téchto vzorkt nardsta a po
100 hodinéch v klimatické komote dosahuje nasledujicich hodnot, u vzorku €. 10.2 hodnoty 15,
uvzorku ¢. 10.3 hodnoty 9, u vzorku €. 7.2.2 hodnoty 10, u vzorku ¢. 7.2.3 hodnoty 12
a uvzorku ¢. 7.1.1 hodnoty 7. U vzorku ¢. 15.2, ktery je z baviny s piimési elastanu dochazi
K vyraznéjsi barevné zméné az kolem 28 hodiny, a i celkova barevna zména neni pfili§ velka
ve srovnani s bavinénymi vzorky. U modrych odstini dochazi k nejmensi barevné zméné. Pii
porovnani barvovych odchylek AE*z S ostatnimi barevnymi odstiny, dosahuje barvova
odchylka modrych odstinti pfevazné hodnot v rozmezi 7 az 15. Namétené hodnoty jsou

uvedeny v piiloze Al.
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3.3.2 Oranzové a ¢ervéné odstiny

Oranzové a Cervené odstiny vystavované zafeni v klimatické komote od 1 do 100 hodin, které
jsou zobrazeny na obrazku 5, vykazuji lehce zhorSenou svétlostalost ve srovnani s modrymi
odstiny. Pfi porovnani oranzovych a cervenych odstind vychazeji hor$i hodnoty u téch
oranzovych. Pfi porovnani odstinu lze pozorovat, ze k mensi barevné zméné dochazi u méné
sytéjSich odstin. U téchto odstinti se barvova odchylka AE*s po 100 hodinach pohybuje
v rozmezi od 13 do 19.

hodnot u vzorku ¢. 16.8, jehoz barovova odchylka AE*a je po 100 hodinach v klimatické
komote 28. Mezi nejlstabilnéjsi patii saténové textilie, jejichz barvova odchylka AE*s ma
hodnotu 18. U vzorku ¢. 3.1 potisténého na bavinéné textilii v kombinaci s elastanem hodnotu
13, vyjimkou je vzorek 15.1, ktery dosahuje vyssi hodnoty barvové odchylky AE*a, 21.

Nameétené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze A2.
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3.3.3 RiiZové a fialové odstiny

Na obrazku 6 jsou zobrazeny barvové odchylky pro 1-100 hodin riZovych a fialovych odstint.
Z grafu je patrné, ze z hlediska pouzitého odstinu vykazuji lepsi svétlostalost svétlé odstiny
a odstiny fialové. V pfipadé pouzitého materidlu potiSténého rizovymi a fialovymi odstiny
nevykazuji bavinéné materidly s primési elastanu tak dobré vlastnosti ve srovnani s ¢ervenymi
a modrymi odstiny. Vyjimkou je Vtomto piipadé fialovy odstin, vzorek ¢. 4.2
s maximalni hodnotou barvové odchylky AE*a, 14. Stejné tak vzorek ¢. 8.2, kde je potisknut
satén ma v porovnani S piedchozimi saténovymi materialy vysokou hodnotu barvové odchylky.
Vzorek ¢. 8.3 vykazuje stejné dobré hodnoty jako jiné méfené odstiny potisknuté na saténovych
materidlech, barvova odchylka AE*a po 100 hodindch mé hodnotu 13. Potisténé hedvabné
a bavinéné materialy maji maximalni barvovou odchylku v priméru okolo 20, coz je v piipadé
hedvabi mensi barevna zména nez u ostatnich hedvabnych textilii. Namétené hodnoty jsou

uvedeny v piiloze B1.
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Obrazek 6: Svétlostalost: barvova odchylka AE*s, pro ruzové a fialové odstiny
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3.3.4 Zluté odstiny

U zlutych odstinti zobrazenych na obrazku 7 dosahuji barvové odchylky nejvyssich hodnot
V porovnani s ostatnimi méfenymi odstiny. U vzorku ¢. 4.3 je hodnota barvové odchylky
AE*a, po 100 hodinach 33, coz je nejvétsi naméfend odchylka ze vSech testovanych vzorkd.
U vzorka €. 4.6, 12.4 a 12.6 nabyva barvova odchylka AE*ap nizkych hodnot, jelikoz se jedna
0 odstiny s nizkou sytosti. Hodnoty téchto vzorkli jsou po 100 hodinach 15, 11 a 8. Pii
porovnani syt¢jSich odstint je s ohledem na pouzity material barevnd zména mensi u baviny
S pfimési elastanu nez u Cist¢ bavinénych textilii. Hodnota barvové odchylky AE*a

U hedvabnych materiali nartsta az od 12 hodiny, prvnich 12 hodin dochéazi u hodnot barvové

odchylky pouze k nepatrnymi zménam. Naméfené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze B2.
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Obrazek 7: Svétlostalost: barvova odchylka AE*y, pro Zluté odstiny
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3.3.5 Zelené odstiny

Na obrazku 8 je zobrazena barvova odchylka AE*a pro zelené odstiny, které byly stejné jako
ostatni vzorky V klimatické komoie od 1 do 100 hodin. Barvova odchylka AE*s, pro svétlé
odstiny nabyva hodnot od 7 do 15, z ¢ehoz vyplyva, Ze svétlejsi odstiny vykazuji vyssi odolnost
vici svételnému zareni. Sytéjsi odstiny maji po 100 hodinach hodnotu barvové odchylky AE*a,
v priméru okolo 20.

Z hlediska materialii se u zelenych odstinti neda urcit, zda vykazuji lepsi odolnost viici
svétlu Cisté bavinéné materialy ¢i materialy v kombinaci baviny a elastanu, jelikoz hodnoty
barvové odchylky AE*a, dosahuji podobnych hodnot. V piipadé zeleného odstinu na hedvabi
dochazi k barevné zmén¢ a barvova odchylka AE*a, dosahuje po 100 hodinach v klimatické
komofe hodnoty 29. U zelenych odstinii ma na svétlostalost vliv pfitomnost zlutého odstinu ze

soutisku. Namétené hodnoty jsou uvedeny Vv ptiloze C1.
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Zelené odstiny
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Obrazek 8: Svétlostalost: barvova odchylka AE*4, pro zelené odstiny
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3.3.6 Hnédé, Sedé a Cerné odstiny

Vzorky s hnédymi, Sedymi a cernymi odstiny byly taktéZ vystaveny zafeni v klimatické komoie
od 1do 100 hodin. Vysledky méfeni jsou graficky zndzornéné na obrazku 9. Spoletné
s modrymi odstiny vykazuji nejlepsi stabilitu vici svétlu v porovnéni s ostatnimi mérenymi
vzorky. Barvova odchylka dosahuje lepSich hodnot u Sedych a Cernych odstini. V pfipadé
vzorku ¢. 13.4, coz je bavlna potisténa ¢ernym odstinem dosahuje barvova odchylka AE*a, po
100 hodinach v klimatické komoie hodnoty 13, vzorku ¢. 14.4, bavlna potis§téna Sedym
odstinem, hodnoty 11 a u vzorku ¢. 8.1, satén s ¢ernym odstinem, hodnoty 12. Vyjimkou je
vzorek ¢. 5.6., bavinéna textilie s cernym odstinem, jehoz barvova odchylka AE*a, dosahuje
maximalni hodnoty 18, coz je ve srovnani s piechozimi vzorky Sedych a Cernych odstint
nejvyssi hodnota. U hnédych odstint se barvova odchylka AE*a pohybuje v rozmezi hodnot
15-20. Z hlediska materialu dochazi k mensi degradaci barvy vlivem svételného zatreni

u saténu. Namétené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze C2.
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Obrazek 9: Svétlostalost: barvova odchylka AE*a, pro hnédé, Sedé a cerné odstiny
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3.3.7 Porovnani méfenych odstint a materiala
Pfi porovnani hodnot barvovych odchylek AE*ap je patrné, Ze nejvysSich hodnot nabyvaji Zluté
AE*a, dosahuji modré odstiny s hnédymi, Sedymi a ernymi odstiny.

Pii srovnavani s ohledem na sytost odstinu dosahuji vyssi odolnosti vic¢i degradaci
barvy vlivem svételného zateni méné syté odstiny. Pfi srovnani s ohledem na pouzity textilni
material vykazuji nejlepsi svétlostalost barvy tisténé na saténu. Oproti tomu je nejméné stabilni
potisk na hedvabném materidlu. Odolnost tisku vici vlivu zareni, 1ze zvysit aplikovanim upravy

pro zlepSeni svétlostalosti pied suSenim textilniho materialu.
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3.3.8 Analyza zmény barvovych soufadnic L*, C*ap, hab pFi testech svétlostalosti.

U métenych vzorkl pro kazdy odstin byl vybran vzorek, jez vykazuje nejmensi barevnou
zménu, je stabilni, a také vzorek, ktery vykazuje nejvétsi barevnou zménu, je nestabilni.
U téchto vybranych vzorka byla barvova odchylka AE*a, zpracovana do spojnicového grafu,
ve kterém je znazornéno, jak se méni barvova odchylka v zavislosti na expozici. Namétené
hodnoty jsou uvedeny v tabulce v ptiloze D1.

Mezi stabilni vzorky patii vzorek ¢. 8.3 (saténovy materidl potiStény rtizovym
odstinem), vzorek €. 3.1 (bavlnény material s pfimeési elastanu potiStény cervenym odstinem),
vzorek €. 8.1 (saténovy materidl potistény cernym odstinem), vzorek ¢. 12.6 (bavinény material
potistény zlutym odstinem), vzorek €. 7.1.1 (saténovy material potistény modrym odstinem)
avzorek ¢. 14.2 (bavlnény material potiStény zelenym odstinem). Pribéh zmény barvové
odchylky AE*a, pro stabilni vzorky je zobrazen na obrazku 10, kde jsou ¢isla vzorki, zobrazeny
zleva doprava a pro kazdy vzorek je policko s pfisluSnym odstinem zobrazeno shora dolt.
U vzorku ¢. 8.3 je patrnd nejvetsi degradace odstinu zptisobena vlivem svételného zareni,
hodnota barvové odchylky AE*an mé stoupajici priibéh a nabyvéa hodnot od 1 do 13. Barvova
odchylka AE*s, vzorku €. 3.1 béhem prvnich 8 hodin nevykazuje vyrazné zmény, narista az od
8 hodiny. Pohybuje se v rozmezi hodnot od 2 do 13. Vzorek ¢. 8.1 ma stoupajici prabéh zmény
barvové odchylky AE*a po celou dobu méfeni. Jeji hodnoty jsou v rozmezi 1-12. VVzorek
¢. 12.6 vykazuje vyssi svétlostalost nez predchozi vzorky. Jeho barvova odchylka AE*a, je
v rozmezi hodnot 1-8. Nejlepsich hodnot barvové odchylky AE*a dosahuji vzorky ¢. 7.1.1
a vzorek ¢. 14.2. U vzorku €. 7.1.1 vychazeji hodnoty 0—7 a u vzorku ¢. 14.2 hodnoty 1-7.

Stabilni odstiny

—\7, 8.3 vz, 3.1 vz. 8.1 vZ.12,6 wmmm——vyz 7.1.1 =vz. 14.2

16

14

12

10

A E*ab
oo

: 2 3 4 5 6 8 12 16 20 28 36 44 52 60 80 100
Hodiny

Obrazek 10: Svétlostalost: barvova odchylka AE*a, pro stabilni odstiny
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Barvova odchylka AE*3 pro nestabilni vzorky je zndzornéna na obrazku 11. Z obrazku
je patrné, Ze nestabilni vzorky maji ve srovnani s témi stabilnimi strmé&j$i nardst barvové
odchylky AE*s. Mezi nestabilni vzorky patii vzorek ¢.4.1 (bavinény material s piimési
elastanu potiStény rizovym odstinem), vzorek €. 1 (bavinény materidl potistény oranzovym
odstinem), vzorek ¢. 14.3 (bavinény materidl potistény hnédym odstinem), vzorek ¢. 4.3
(bavinény material s pfimési elastanu potistény zlutym odstinem), vzorek ¢. 16.4 (hedvabny
materidl potiStény modrym odstinem) a vzorek ¢. 16.6 (hedvabny material potistény zelenym
odstinem). Barvovd odchylka AE*a pro vzorek 4.1 se béhem prvnich 8 hodin méteni
v klimatické komote piili§ neméni. K vétsimu nardstu dochazi po 8 hodinach zatreni. Hodnoty
vzorku jsou 3-30. U vzorku €. 1 a 4.3 dochazi k nejvétsimu nartstu barové odchylky AE*ap,
uobou vzorkid dosahuje po 100 hodinach méteni hodnoty 33. Nejlepsi hodnoty mezi
nestabilnimi vzorky vykazuje vzorek ¢. 14.3, jehoz barvova odchylka AE*s; se pohybuje
v rozmezi 1-19. Vzorky €. 16.4 a 16.6 maji podobny pribéh barvové odchylky AE*an, ktera se
pro oba méfené vzorky pohybuje v rozmezi hodnot 2-28 pro vzorek 16.4 a hodnot 3-29 pro
vzorek 16.6.

Nestabilni odstiny

7. 4] e—7, ] @e—y7 14,3 e—7 43 @e—y7 104 —7 16.6

35
30

25

AE*,,

15

10

1 2 3 4 5 6 8 12 16 20 28 36 44 52 60 80 100
Hodiny

Obrazek 11: Svétlostalost: barvova odchylka AE*q, pro nestabilni odstiny
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Pro stabilni a nestabilni vzorky byly naméfeny hodnoty svétlosti L* a vypocitany
hodnoty pro sytost C*ap a odstin hap. Vypocitané hodnoty jsou v piiloze D2. Svétlost L*, jak je
patrné z obrazku 12 pro stabilni odstiny, se v zavislosti na case méni pouze nepatrn¢. Naméefené
hodnoty se pro vzorek ¢. 8.3 pohybuji v rozmezi 78-82, pro vzorek ¢. 3.1 39-51, pro vzorek
¢. 8.1 19-30, coz predstavuje jiz vyznamngjs$i zménu. Pro vzorek ¢. 12.6 85-87, pro vzorek
7.1.1 29-35 a pro vzorek ¢. 14.2 86-89. Z téchto hodnot vyplyva, ze k nejveétsimu nartstu
svétlosti dochazi u vzorku €. 3.1, coz je tmavé Cerveny odstin a vzorku €. 8.1, coz je Cerny
odstin.

Stabilni odstiny

7, 8.3 w7 3] e—7 81 e—z 12.6 vz.7.1.1 vz. 14.2

L78
a7

85

L 39

. b 13
) .
55

/ e
a-3
45 b 14

L29
N . b2
b -20
25 ‘,—//_’_/ L 86
a-4

1 2 3 4 5 6 8 12 16 20 28 36 44 52 60 80 100
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L*

Obrazek 12: Svétlostalost: hodnota svétlosti L* pro stabilni odstiny
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Hodnoty L* pro nestabilni odstiny zobrazené na obrazku 13 v zavislosti na Case
nabyvaji vysSich hodnot ve srovnani s hodnotou L* pro stabilni odstiny. Hodnoty u vzorku
.4.1jsou 63-78, u vzorku ¢. 1 61-66, u vzorku ¢. 14.3 61-78, u vzorku ¢. 4.3 72—79, u vzorku

[@X3

[@X3

. 16.4 51-66 auvzorku ¢. 16.6 60-64. Z téchto hodnot vyplyva, Ze k nejvétSimu naristu
svétlosti dochazi u vzorku €. 4.1, rizovy odstin, u vzorku ¢. 14.3, hnédy odstin a u vzorku
¢. 16.4, coz je modry odstin. Z méfeni je patrné, ze k nejvétsim rozdilim v hodnotach L*
dochazi u sytych odstinu, kde dojde K jejich zesvétleni.

Nestabilni odstiny
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Obrazek 13: Svétlostalost: hodnota svétlosti L* pro nestabilni odstiny
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Hodnoty C*a, pro stabilni odstiny, které jsou zobrazeny na obrazku 14 lehce klesaji
Vv zavislosti na ¢ase. Pro vzorek €. 8.3 byly vypocitany hodnoty C*s 18-8, pro vzorek €. 3.1
hodnoty 46-41, pro vzorek ¢. 8.1 hodnoty 5-3, pro vzorek ¢. 12.6 hodnoty 14-6, pro vzorek
¢. 7.1.1 hodnoty 20-17 a pro vzorek ¢. 14.2 hodnoty 10-3. Nejvétsi pokles sytosti je tedy patrny

u vzorku ¢. 8.3, dale pak u vzorku ¢. 12.6 a vzorku ¢. 14.2.

Stabilni odstiny
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Obrazek 14: Svétlostalost: hodnoty sytosti C*ap pro stabilni odstiny
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Pro nestabilni odstiny jsou hodnoty C*ap znazornény na obrazku 15. Z vypocitanych
hodnot je ziejmé, Zze pokles sytosti je U nestabilnich odstinu vétsi ve srovnani se stabilnimi.
U vzorku ¢. 4.1 jsou hodnoty 41-16, u vzorku ¢. 1 jsou 81-49, u vzorku ¢. 14.3 jsou 21-9,
u vzorku ¢. 4.3 jsou 73—40, u vzorku ¢. 16.4 jsou 41-15 a u vzorku €. 16.6 jsou 62—32. Nejvetsi
pokles sytosti je zaznamenan u zlutych a oranzovych odstini a na hedvabi, tedy u vzorku ¢. 1,
4.14a16.6.

Nestabilni odstiny
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Obrazek 15: Svétlostalost: hodnoty sytosti C*ap pro nestabilni odstiny



Vypocitané hodnoty hap urcujici zmeénu odstinu pro stabilni i nestabilni odstiny jsou zobrazeny
na obrazku 16 a 17. Z obrazku je patrné, Ze se zména odstinu v zavislosti na ¢ase u vétSiny
méfenych vzorkd neméni. Vyjimkou je vzorek ¢. 8.3 potistény rizovym odstinem a vzorek
¢. 8.1 potistény cernym odstinem. U obou vzorkl je zfejma zména odstinu kolem 20 hodiny,
také pro oba vzorky byla pouzita saténova textilie.

Stabilni odstiny
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Obrazek 16: Svétlostalost: hodnoty odstinu hap pro stabilni odstiny

Nestabilni odstiny
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Obrazek 17: Svétlostalost: hodnoty odstinu hap pro nestabilni odstiny
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3.4 Praci testy

Vybrané potisténé textilie byly podrobeny pracim testiim za ucelem zjisténi odolnosti viici
prani. Prani probihalo pfi teploté¢ vody 40 °C. Po vyprani byly u vzorkd méteny hodnoty
L*, a* a b*, ze kterych byla néasledné pocitana barvova odchylka AE*a. Vzorky byly méfeny
po 1,4, 6,8, 16 a 32 pracich cyklech. Zprimérované naméfené hodnoty byly zpracovany do
tabulek a jsou soucasti ptilohy E1. Barvova odchylka AE*an byla zanesena do grafii podle
odstinti. Z méfeni bylo zjisténo, Ze barvova odchylka se v zavislosti na poctu cykli prani ptili§
neméni. Dlvodem muze byt to, Ze reaktivni barvy vykazuji vyssi odolnost vii¢i prani nez vici

vlivu svételného zafeni.

3.4.1 Zluté a oranZové odstiny

Vysledky pracich testti pro zluté a oranzové odstiny jsou zobrazeny na obrazku 18. Barvova
odchylka nepfesahla hodnotu 5. Vykyvy v hodnotach barvové odchylky AE*as mohly byt
zpusobeny strukturou textilniho materialu, kdy se svétlo spektrofotometru mohlo rizné odrazet
vlivem uspotadani vlaken textilniho materialu po jednotlivych pracich testech. V radmci méteni
po jednotlivych pracich testech byl kazdy vzorek prométen 3krat a zde byly rozdily minimalni

— smérodatna odchylka méfeni byla mensi jak 1,3.

Zluté a oranZové odstiny

*
*

L* 62 L* 74 L*85 L*78 L* 48 L* 77 L* 78
a* 56 a* 28 a* 1 a* 11 a* 10 a* 15 315
12 b* 65 b* 78 b* 84 b* 2 b* 26 b* 74 b* 74
Podet
prani
10
1
8 m4
G
56 8
<] 16
4
m32
0 I I II I II
1 1.1 2.2 5.1 6 8 10.1
Vzorky

Obrazek 18: Praci testy: barvova odchylka AE*4, pro zluté a oranzové odstiny
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3.4.2 Cervené, rizové a fialové materialy

Pro cervené, rizové a fialové odstiny jsou vysledky barvové odchylky zobrazeny na
obrazku 19. Hodnoty barvovych odchylek AE*a nedosahuji hodnoty 3, vyjimkou je vzorek
¢. 1.2, kde barvova odchylka AE*ap vzrista s poctem prani a dosahuje hodnoty 7,6. Z vysledki

je patrna vyssi odolnost vii¢i prani ve srovnani se zlutymi odstiny.

7

Cervené, rizové a fialové odstiny

L* 42 L* 80 L* 68 L* 50 %57 L%37 1:*:32
a* 38 a*17 a* 34 a* 67 a* 40 a* 46 a* 28
8 b* 20 b*5 b* -2 b* 10 b* 1 b* -3 b* -15
Podet
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7
1
6
|
5
® 8
* [y
w4
9, m16
2 m32
1
0

IIII I|II lIll |III IIII IIII
3 4 5 82 9

1.2 10.2
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Obrazek 19: Praci testy: barvova odchylka AE*q, pro ¢ervené, riizové a fialové odstiny
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3.4.3 Modré odstiny

Modré odstiny jsou zobrazeny na obrazku 20. Barvova odchylka AE*a dosahuje maximalni
hodnoty 4,8, kromé vzorku €. 11, kde barvova odchylka s poctem prani nartistd do hodnoty
11,5. Vzorek €. 11 je potistén na hedvdbném materialu. Pro vyhodnoceni pracich testu na

hedvabi byl pouzit pouze dany modry odstin.

Modré odstiny
i B BB EB
a*-7 a*-16 a*-9 a*-10 a*-37 a*-6
b*-10 b* -27 b*-13 b*-37 b*-16 b* -44
14
Pocet
12 prani
1
1 mn4
*% 8 ms
L
< 6 m16
4 m32
e Tl Stk A O
4.1 6.1 6.2 8.1 9.3 11

Vzorky

Obrazek 20: Praci testy: barvova odchylka AE*3, pro modré odstiny
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3.4.4 Zelené odstiny

Na obrazku 21 jsou zobrazeny vypocitané barvové odchylky AE*ap pro zelené odstiny. U méné

syt&jSich odstinu je patrny vyssi narast barvové odchylky AE*a. Syt€jsi odstiny neptesahuji

hodnotu 2.

14
12

10

*
AE*,,
N

o

Zelené odstiny

L* 89 L*70 L 38 L* 68 L* 45 L*42
a*-12 a*-37 a*-26 a*-18 a*-17
b* 31 b* 54 b 21 b* 51 b* 20 b* 14

|I|| |I|‘ TR T .III
2 2.1 7 9.1 9.2 10

Vzorky

Obrazek 21: Praci testy: barvova odchylka AE*3, pro zelené odstiny
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3.4.5 Hnédé a ¢erné odstiny

Vysledné hodnoty barvové odchylky AE*s pro hnédé a Cerné odstiny jsou zobrazeny na
obrazku 22. Hodnoty barvovych odchylek AE*ap Se u hnédych a ¢ernych odstini v zavislosti na
poctu prani pfili§ neméni. Skokové zmény u vzorku ¢. 7.1 a 7.2 mohou byt zplsobeny

strukturou textilie, kde je pouzita keprova vazba.

Hnédé a Cerné odstiny

1*322 L*35 L*57 L* 20 L
a0 a7 a3 a0 a0
b* 4 b* 17 b* 10 b* -3 b* -4
3'5 Pocet
prani
3
1
2,5
4
a
P . m8
Ll
<15 m16
1 N32
>l i |||
0
52 7.1 7.2 .3 10.3
Vzorky

Obrazek 22: Praci testy: barvova odchylka AE*q, pro hnédé a cerné odstiny
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4 ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo zjistit svétlostalost a odolnost viéi prani u reaktivnich barev
na textilnim materidlu tiSténych tiskovou technikou inkjet. Textilni materialy z baviny, saténu,
baviny s ptimési elastanu, Inu a hedvéabi byly potitény reaktivnimi inkousty NOVACRON®
XKS HD od vyrobce Huntsman. Odstiny pouzité pro potisk textilii se ziskaly subtraktivnim
michanim barev. Potisténé textilie obsahovaly jak plné plochy, tak pestré vzory. Z nich byly
vybrany nékteré odstiny k posouzeni, nebot’ nebylo mozné nechat vytisknout vlastni testovaci
obrazec s definovanymi tonovymi hodnotami.

Pro vyhodnoceni svétlostalosti byly naméfeny hodnoty L*, a*, b*, ze kterych byla
vypocitana barvova odchylka AE*s. Vyrazné horsi svétlostalost vykazovaly odstiny natisténé
na hedvabi, naopak nejlepsi hodnoty byly u saténovych textilii. V ptipad¢ baviny a baviny
s piimési elastanu byly hodnoty barvovych odchylek rizné v zavislosti na odstinu. Z hlediska
pouzitého odstinu byly stalejs$i na svétle mén¢ sytéjsi odstiny. Pii porovnani vSech odstinil
dosahovaly nejmensich barevnych zmén modré, hnédé, Sedé¢ a cerné odstiny. Nejhorsi
svétlostalost dosahovaly obecné zluté vzorky a vzorky obsahujici zlutou barvu ze soutisku,
tj. vybrané zelené odstiny.

Odolnost reaktivnich barev vici prani byla vyhodnocena na zaklad¢ pracich testi
a nasledného spektrofotometrického meétfeni a vypocitané barvové odchylky AE*ap.
Z vypocitanych hodnot vyplyva, Ze odstiny reaktivnich barev se po 32 cyklech prani pfili§
nezménily. Vyjimkou je pouze hedvabi, u kterého doslo k vyraznéj$i zméné barvové odchylky
AE*3. Podle vysledného porovnani I1ze dojit k zavéru, Ze reaktivni barvy pouzité v rdmci dané

inkjetové technologie maji nizkou svétlostalost, ale dobré vlastnosti vii¢i prani.
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