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Oponentsky posudek

doktorand: Ing. Martin Kinzel
Nazev prace: Charakterizace detonace a razovych déju optickymi metodami

Tato disertacni prace byla predloZzena vySe uvedenym doktorandem na Fakult¢ chemicko-
technologické Univerzity Pardubice. Prace byla vypracovdna na Ustavu energetickych materiali.

Préce je autorem clenéna do péti hlavnich ¢asti.

V prvni ¢asti (kapitoly 1-3) autor podava stru¢ny piehled zakladni teorie razovych a detonacnich
vln, pouzivanych modelli a zamé&fuje se také na svételné projevy detonacnich vin.

Ve druhé c¢asti (kapitoly 4-6) doktorand popisuje v praci dale pouzivané optické metody pro méteni
parametrii energetickych materialt: vyuziti optovlaknovych technik, metody zalozené na
interferometrii a metody vyuZivajici vysokorychlostni fotografii. Jednotlivé metody autor nejen
spravné popisuje, ale uvadi také fadu referenci, ¢imz dikladné dokumentuje piedchozi vyvoj a
aktualni stav poznani v daném védnim oboru.

Tteti (kapitoly 7-10) a ¢tvrta (kapitoly 11-16) ¢ast pak tvoii jadro disertacni prace.

Ve treti ¢asti jsou podrobné rozebrany autorem provedené experimenty, pouZzité mefici sestavy,
pouZité trhaviny a jejich vlastnosti a zpisob vyhodnoceni experimentalnich dat. Vlastnim
vysledkiim experimentii (méfeni detonacnich rychlosti, méfeni rychlosti razové viny, méfeni
zaktiveni Cela detonaéni viny, méfeni rychlosti ¢astic na rozhrani trhaviny a inertniho materialu a
meéfeni rychlosti expandujiciho obalu valcovych nalozi) je pak vénovana Ctvrta ¢ast.

Patou, zavérec¢nou, ¢ast prace pak tvoii diskuse vysledkt prace. Prace obsahuje celkem 152 odkazi
na literaturu, z toho 11 vlastnich publikaci doktoranda.

Prace ma podle mého nazoru logickou strukturu, odpovidajici rozsah, nadprimérny pocet referenci
a z formalniho pohledu plné spliiuje pozadavky kladené na doktorské disertacni prace. Jadro
diserta¢ni prace bylo odpovidajicim zpisobem publikovano a to jak na narodni, tak na mezinarodni
urovni.

Prace obsahuje minimum formalnich chyb ¢i pteklept, ptesto se nékterych autor zcela nevyvaroval
— napf. 2x ,bylo“ vjedné vét€ na str. 21, chybéjici slovo v popisku Obr. 58 apod.
Jednotka MS na str. 19 neni vysvétlena (byt’ odbornikovi je jeji vyznam ziejmy), pod rovnici 17 je
vysvétlovan symbol \lambda, ktery se v této rovnici nevyskytuje, nejasné je definovany termin
“polositka” na str. 28, zkratka PMMA je definovana az nasledné po prvnim pouziti, apod. Tyto
drobné nedostatky ale nijak nesniZuji vysokou odbornou kvalitu pfedlozené prace.
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K praci je dale mozné mit nasledujici pfipominky:

- uObr. 15 jsem nenasel vysvétleni ¢asti signdlu oznacené “1”

- zkratka STFT oznacuje spise ,,kratkodobou Fourierovu transformaci*

- umetody CWT autor (podle mne ne zcela ptesn¢) uvadi, ze tato ,,vyzaduje vyssi vypocetni
vykon“. Jak moc by toto bylo omezujici pro praktickou aplikaci uvedenych metod?

- ptivital bych, je-li to mozné, pokud by byly zméfené hodnoty (napt. detonacnich rychlosti) a
prabéhy doplnény i teoretickymi pribehy, resp. katalogovymi hodnotami téchto parametri

- neni zfejmé, pro¢ byla za terminalni rychlost (str. 67) zvolena rychlost v okamziku pravé
sedminasobného zvétseni objemu zplodin.

Zvolené téma prace je aktudlni, obdobny vyzkum je v soucasnosti provadén na fadé dalSich
evropskych i mimoevropskych védeckych pracovistich. Vysledky prace budou jisté zajimavé nejen
pro akademickou obec, ale najdou uplatnéni i v komercni sféfe, o Cemz svéd¢i 1 spoluprace
doktoranda p¥i vyvoji prototypti méficich zafizeni v ramci projektu TACR.

Vyty€ené cile disertace — optimalizace optickych experimentalnich technik a aplikace téchto
technik pro méfeni vybuchovych parametra trhavin byly splnény.

Na zakladé autorem uvedenych vysledkt experimenti lze fici, Ze zvolené optické metody umoziuji
méfit autorem vytyCené parametry trhavin. Dosazené vysledky byly také spravné vyhodnoceny a
byly vhodnym zpiisobem (medianova absolutni odchylka, vhodna pro vyhodnoceni kratkych
datovych souborti) statisticky analyzovany. Analyzované experimentélni techniky jsou dobte
reprodukovatelné (viz. napt. Obr. 83.) a vysledky rtuznych technik jsou v dobré shodé. Predlozena
prace obsahuje nové poznatky — predev§im v oblasti optimalizace pasivnich a aktivnich
optovlaknovych technik pro meéfeni detonaCnich parametrG trhavin. Zvladnuti téchto
experimentélnich technik, zejména pak technik zaloZzenych na PDV, podle mého nazoru vyrazné
roz$itilo moznosti charakterizace vybusin, pfipravovanych a testovanych na pracovisti doktoranda.

Zavér:

Ptedlozena disertacni prace dle mého soudu obsahuje ptivodni a autorem publikované vysledky a
spliluje podminky samostatné tvirci védecké prace. Vzhledem k tomu disertacni praci doporucuji
k obhajobé, na jejimz zakladé 1ze doktorandovi ud¢lit védecky titul Ph.D.

Pro z&vérecnou diskusi navrhuji nésledujici otazky:

1. Jaké je maximalni chyba méfenych parametri (napi. detonacni rychlosti) zptisobena chybou
meéfeni vzdalenosti umisténi optickych sond, resp. vyvrtanych otvorti ve FOP ?
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2. Na stran¢ 57 autor uvadi : ,,V pfipad¢ uzkych vysokych pika byla doba ptichodu odecitana
pfiblizné v polovin€ vysky piku a v pfipadé nizkych a SirSich pik pak na uplném pocatku
piku‘. Byl vyhodnocovan vliv rizného zpusobu odecitani doby ptichodu pikd na vysledné
parametry?

3. Jak byly vyhodnoceny okamziky pika v experimentu z Obr. 60?

4. Co ptesné vyjadiuje parametr koeficient redukce dat z Tabulky 6 a jaky vliv ma nastaveni
délky ¢asového okna na kmito¢tové (resp. rychlostni) rozliSeni?

ﬂW

V Brng, 20.8.2018 prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.
UREL FEKT, VUT v Brné¢
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