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ANOTACE

Hlavni néplni mé bakalarské prace byl vlastni navrh bednéni mostni konstrukce. Byl vybran
tramovy monoliticky pfedpjaty zelezobetonovy most 0 3 polich. Pro toto navrzené bednéni
mostni konstrukce jsem provedl zjednodusené statické ovéteni, které mélo potvrdit inosnost
navrzené konstrukce.

V dal8i ¢asti se ve své bakalaiské praci zabyvam problematikou bednéni a to rozd¢lenim
systétmového bednéni podle zplsobu pouziti ve vystavbé. V nasledujicich kapitolach se
seznamime S metodami bednéni mostnich Casti a specidlnimi metodami, které se pii vystavbé
mosti V dne$ni dob&é pouzivaji. Pro lep$i piedstavu navrzené mostni konstrukce jsem ptidal
technicky popis pouzitych systému. Bakalafskd prace byla zaméfena na metody a postupy
vystavby firmy PERI, spol. s r.0.
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TITLE

Design of the bridge formwork

ANNOTATION

The main part of my bachelor’s thesis introduces my own proposal for the formwork used in
bridge construction. | chose a beam, monolitic, prestressed steel-reinforced concrete bridge
with three fields. For this particular formwork, | carried out a simplified basic structural
check, which is to confirm the load-bearing abilities of the proposed design.

The next chapters concentrate on the types of formwork, mainly the different categories of
systemic formwork, depending on their intended use in construction.

This is then followed by the methods of building bridge formwork, including some unique,
bespoke methods used in contemporary bridge construction.

To help fully understand my proposed design, | have also included a technical description of
the systems used. The bachelor thesis was focused on methods and procedures of construction
of company PERI, spol. s r.o.
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0. UVOD

Bednéni je docasna nebo trvald pomocna konstrukce, vytvarejici formu pro ulozeni a zhutnéni

cerstvého betonu pii vyrobé betonovych a Zelezobetonovych konstrukei.

Bednéni zajistuje predepsany tvar betonové konstrukce, nese hmotnost betonu az do doby
jeho dostatecného vyzrani. Zajistuje, ze betonova konstrukce nezméni pozadovany tvar,
ptipadné unese alesponl vlastni tihu. Systém bednéni je navrzen podle jednotné koncepce tak,
aby jeho prvky byly univerzalni, kompatibilni a opakovan¢ pouzitelné v primyslové stavebni
vyrobé a navrzené tak, aby umoziovali bednéni jednoho nebo nékolika typt konstrukci

riznych rozmérh a tvart.

Zaruceni vysoké kvality a minimalni rozmérové tolerance je v jeho primyslové vyrobé. Pfi
jeho pouziti se dosahuje vysoké efektivity a nizké stavebni pracnosti. Na trhu jsou dnes

nabizeny bednici soupravy pfizpiisobené bednénim z riznych konstrukénich prvk.
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1. ZAKLADNI ROZDELENI SYSTEMOVEHO BEDNENI

Podle zptisobu pouziti lze systémové bednéni rozde€lit na bednéni

e pro svislé konstrukce- zaklady, stény, Sachty, sloupy, ¢ela mostovek, Fimsy
e pro vodorovné konstrukce- stropy, schodisté

e specialni- tunely, mosty
1.1 Bednéni pro svislé konstrukce

1.1.1 Zakladni kritéria pri vybéru bednéni

Tvar konstrukce

Pted vlastnim névrhem systému bednéni potiebujeme zjistit, zda budeme bednit pouze rovné
stény nebo 1 zaoblené, zda bude nutné pouzit oboustranné nebo jednostranné bednéni, jaky
druh betonu se bude pouzivat, jaka bude vyska jednotlivych konstrukci a jaké budou kone¢né

pozadavky na pohledovost betonu.

Zaoblené tvary vyzaduji specialni bednéni, kde se mohou jednotlivé panely pomoci vieten
plynule zaoblit a diky tomu lze vytvofit oblouk jakéhokoliv poloméru. Pokud zadavatel netrva
na pfesném zaobleni, 1ze oblouky o vét§im polomeéru bednit jako segmentové s vyuZitim
béZzn¢ho systému sténového bednéni a oblouk vytvofit pomoci pfedem zhoblovaného

klinového hranolu vlozeného mezi jednotlivé panely.
Zachyceni vodorovnych sil pri betonazi

Pro zachyceni vodorovnych sil vznikajicich pfi betonaZi se pouziva jednostranné i
oboustranné bednéni. Oboustranné bednéni pienasi vodorovné sily radlovanim (tdhla a
matice), kterymi se spojuji protilehlé bednici dilce.U jednostranného bednéni se vodorovné

sily zachycuji pomoci opérnych rdmi a druhou stranu tvoii stavajici stavebni konstrukce nebo

jiny utvar (sténa vykopu).
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Tlak éerstvého betonu na bednéni

Je zavisly na pouzitém betonu, vysce betonové konstrukce a rychlosti betonaze. Neni zavisly
na tloust'ce betonové konstrukce, ale je pfimo tmérny vysce cerstvého betonu. Tlak 1ze snizit
pomalejsi betonazi nebo rozd€lenim betonaze po urcité vysSce na nékolik ¢asti (taktl), které

nasleduji az po zatvrdnuti prfedchozi betondze.

Sloupy a pilife se betonuji zpravidla najednou diky jejich malému prifezu. Pii betonazi je
tfeba vénovat pozornost samohutnicim betontim, protoze u téchto betonil je posunuté tuhnuti

ke kterému dochazi az po zabetonovani celé konstrukce.
Pohledovost betonové konstrukce

Bednici systém se vybird v zavislosti na pozadavku investora na pohledovost betonu, coz
mize byt povrchova struktura, rozmisténi kotevnich prvkd, barevnost, otisk ramt paneld a
také rozmisténi pracovnich spar a jejich mozné zvyraznéni, coz vytvoii vyrazny

architektonicky prvek.
V normach neni stanoveno, jak by m¢l pohledovy beton monolitickych konstrukei vypadat.

Pii zpracovani betonové smési je dulezit¢ dbat na disledné dodrZzeni pravidel vibrovani,
abychom zamezili vzniku vzduchovych bublinek, které mohou zpiisobit po zatvrdnuti dutiny

(kaverny) a znehodnotit kvalitu a vysledny vzhled.
Hmotnost bednéni

Hmotnost bednéni je dalsi ditllezitou ¢asti pfi montdzi bednéni. Na stavbé se vyskytuji jefaby,
které zajisti manipulace, ale pokud nejsou na stavbé k dispozici, mizeme pouzit tzv. lehké
systémy, které jsou vhodné pro ru¢ni montaz. Tyto lehké systémy maji okolo 50 kilogramt,

avsak nevyhodou je jejich niZ§i inosnost.

1.1.2 Sténové ramové bednéni

Jedna se o nejuzivanégjs$i bednéni svislych konstrukei. Vyuzit se d4 velmi univerzalné na
vSechny typy svislych konstrukeci od zakladi, stén az po pilite. Pokud mame stavbu, kde se
nachazeji velké stény, vysoké pilife ¢i mame od zadavatele naroky na vysokou pohledovost,

muZeme pouZit sténové nosnikové bednéni.

Zakladnim prvkem pro sténové rdmové bednéni je panel. Panely jsou tvofeny ramem a
bednici deskou. DalSim dulezitym prvkem jsou spojovaci materidly, pomoci kterych

spojujeme panely do vétSich celki. Pro pienos vodorovnych sil se vyuziva radlovani.
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Muizeme také vyuzit dopliikovych prvkil pro zajisténi lepsi manipulace a bezpecnosti pii

systémovém bednéni.

Obrdazek 2 Sténové ramové bednéni [1]

Hlavni konstrukéni prvky

Panely jsou zékladnim prvkem sténového ramového bednéni a jsou tvofeny rdmem a bednici

deskou. Slouzi k vytvofeni vlastniho tvaru bednéni a pfimo se dotykaji ¢erstvého betonu.

Ramy se vyrabéji ocelové ¢i ze slitin hliniku. Uhelniky, plocha ocel nebo jiné oteviené profily
se vyuzivaji u lehkych bednicich rami. V piipadé té¢zSich systémi je ram tvofen uzavienymi
profily z davodu umoznéni dokonalého spojeni spojovacimi materialy.

4

Obvodové ramy jsou ztuzeny zebry. Ztuzeni se vyuziva pro lepsi inosnost a spravnou funkci
systému. Doporucuje se ztuZeni v obou smérech, ackoli nékteré systémy maji Zebra pouze ve

vodorovném sméru.

Velikosti panelil jsou navrzeny v urCitém rastru, abychom zajistili jejich kombinace,

nastavovani nebo zaménovani. Rastr je tvofen po 25 nebo 30 centimetrech.

Bednici desky se vyrabé&ji z mnohovrstvé pieklizky, kterd je potazena povlakem z fenolové
pryskyfice. Postupem casu dochédzi ke snaham nahradit pteklizku riznymi kombinacemi
dieva a plastli nebo celoplastovymi deskami. Nevyhodou téchto novych variant je nutnost

specialniho zachazeni a udrzby a také jejich vysoka potizovaci cena.

Spojovaci materidly slouzi k spojeni panelt. Jedna se napftiklad o zadmky, spojky ¢i zavory,

které musi splnit tfi zadkladni tkoly:

e pevné spojeni paneld v jeden celek a pteneseni veskerych sil plisobicich na bednéni

e dokonalé utésnéni pii betonazi kvili vytékani cementového mléka
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e srovnani bednéni, aby byly betonované konstrukce rovné a nebyly zlomy mezi panely
Pro zajimavost firma PERI si vytvofila vlastni patentovany zamek BFD, ktery dokaze plnit
vSechny tii pozadované tkoly najednou a zaroven se da vyuzit na vSechny typy spojt. Tento

zamek urychluje montéz i demontdz bednéni.

Obrazek 3 Zamek BFDI[2]

Radlovani

Pfi betonazi vznikaji vodorovné sily, a aby se bezpecné zachytily, je nutné u oboustranné¢ho
bednéni protilehlé panely navzajem sepnout. Sepnuti se provede pomoci zavitovych tyci
(tdhel a matic). V panelech jsou umistény radlovaci otvory pro spravné umisténi téhel,
kterymi se provlékaji tyCe. Pii rddlovani musi byt dodrzena zésada, Ze kazdd spara mezi
panely musi byt svisld. Kazdé tdhlo musi byt opatifeno chrani¢kou, aby se mohla po betonazi
vytahnout a znovu pouzit. Bézné se pouziva plastova trubka, kterd je zdrsnénd a na koncich
ukoncend plastovymi konusy. Na betonové konstrukce jsou kladeny pozadavky na
zvukotesnost, vodotésnost poptipadé plynotésnost, ohnivzdornost nebo také odolnost proti
zateni. Otvory po tahlech se utésnuji specialnimi typy chraniéek, specialnimi konusy nebo

uzaviracimi prvky.
Dopliikové prvky

Slouzi pro usnadnéni prace s bednénim a jeji bezpecnosti. Jednd se o prvky slouzici ke
stabilizaci a pfesnému ustaveni bednéni. Stavitelné tyCe pouzijeme k stabilizaci. K paneliim se
pfipevni pomoci specidlnich prvka a diky nim je bednéni ustaveno do svislé polohy a drzi jej
do doby neZ je smontovana protilehld strana. Teprve poté je mozné panely navzijem spojit

tahly. Nezbytnym doplitkem jsou také lavky a konzoly, slouzici pro praci na bednéni.
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Zakladni systémy pro systémové bednéni

TRIO

Vyuziti pro veskeré druhy staveb. Systém pienese velké tlaky, a tudiz miizeme bednit stény

jakychkoliv vysek.

DOMINO

Lehké ramové bednéni pro stény do vysky Sm. Na stavbé neni potieba jefabu pro manipulaci.

Obrdazek 5 Ramové bednéni DOMINO|1]
HANDSET

Maloplosné bednéni vhodné pro malé konstrukce. Manipulaci s nim dokaze jedna osoba.

Obrdazek 6 Ruéni bednéni HANDSET([1]
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MAXIMO
Tézké bednéni, které vychazi ze systému TRIO, tudiz je s nim kompatibilni. Maximo ma
specidlni systém spinani dilct zjedné strany a z toho vychézi tspora Casu pii bednéni a

uspory financi.

Obrdazek 7 Bednéni MAXIMO[1]

1.1.3 Sténové nosnikové bednéni
Pouziti sténového nosnikového bednéni pfichdzi na tadu v ptipadé¢ zadani konkrétni

konstrukce. Pro danou konstrukci se navrhne a vyrobi piesné bednéni.

Z typizovanych dievénych plnosténnych nebo ptihradovych nosniki se montuji jednotlivé
dilce, které vyuZijeme naptiiklad pro stropni bednéni. Ocelovymi zavorami jsou navzijem
spojeny nosniky v pozadovanych délkach a z druhé strany je na nich pfipevnéna bednici

deska. Pouziva se pieklizka, ktera je oSetfena nastfikem a je vicevrstva.

Do vétsich celkl pies zadvory se pomoci specidlnich spojek spojuji smontované dilce, které se

navzajem spinaji tdhly, jako je tomu u rdamového bednéni.

Obrazek 8 Specidlni spojka VKZ 99|2]
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1.1.4 Sloupové bednéni

U sloupového bednéni mame dvoji déleni a to pro rovnosténné sloupy a pro kruhové sloupy.
Kruhové bednéni sloupli je samostatny systém, je nepfenositelny na jiné systémy. U
rovnosténného bednéni vyuzivame podobné prvky jako u sténového.

Sloupové bednéni musi snést vétsi tlaky Cerstvého betonu nez sténové bednéni. U sloupového

bednéni maji sloupy a pilite mensi objem a proto se v nich nemohou provadét zadné pracovni

spary, betonuje se celd vyska najednou.

Obrdazek 9 Sloupové bednéni[1]

1.2 Systémy bednéni pro vodorovné konstrukce

U systému pro vodorovné konstrukce rozdélujeme bednici systémy na nosnikové a panelové.

Pomér nasazeni obou systéml je u vodorovnych konstrukci opacny nez-li u svislych
konstrukei. V Ceské republice se mliizeme na stavbach u sténovych systémil setkat hlavné

S ramovym bednénim a u vodorovnych konstrukei (stropit) se pouziva bednéni nosnikové.

Ptesto, ze je montaZ 1 demontaZ nosnikového bednéni vice sloZitd a ¢asové narocnad nez U

panelového systému, jsou jeho naklady a pofizovaci hodnoty velmi nizké.

1.2.1 Stropni nosnikové bednéni PERI

Firma PERI dodava systém stropniho nosnikového bednéni, ktery se nazyva MULTIFLEX.
Toto bednéni je specifické svou univerzalnosti a nizkou potizovaci cenou. MULTIFLEX se
sklada z dievéného ptihradového nosniku, pti¢emz u ostatnich systému nalezneme ptredevs$im

plnosténné nosniky.
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Obrdazek 10 Stropni nosnikové bednéni MULTIFLEX]1]

Hlavni konstruk¢ni prvky stropniho nosnikového bednéni

Rozeznavame tii hlavni konstrukéni ¢asti stropniho nosnikového bednéni. Betonaiské desky,
které jsou v bezprostfednim kontaktu s betonovou smési a maji svoji vlastni formu bednéni.
Rost z dievénych nosnikl se pouziva pro podepteni desek a tim vytvari nosnou konstrukci
bednéni. StojKy jsou hlinikové nebo ocelové a slouzi pro pieneseni celého systému do spodni
nosné konstrukce. U téZkych a vysokych konstrukci jsou nahrazeny jinymi typy podpérnych
véZi. Pro vyuZiti podpérnych vézi miZzou byt véZe specidlné vyrobené na miru, popiipadé
sestavené ze stojek spojenych navzajem ptihradovymi nosniky v jeden celistvy prvek. Diky
unikatnimu leSeni PERI UP se firma PERI dnes také zabyva bednénim mostovek a jinych

zvlastnich konstrukei.
Betonarské desky

Na stavbach se pouzivaji dva druhy betonarskych desek. Prvni, kterd je opatfena ochrannym

nastiikem, je vicevrstva pieklizka a ta je podobna deskam bednicim jako u ramového bednéni.

Druha deska je potazena oboustranné melaminovou pryskyfici, ktera je tfivrstva. Vyrabé&ji se
v riznych rozmeérech, které musi spliovat vysoké pozadavky na vyslednou kvalitu betonu.
Bézné se vyrabéji v tloustkach 21-27 milimetrt.

Opakované¢ mohou byt tyto betonaiské desky osazeny a zivotnost téchto desek je iimérna
kvalité a cené. Pfi disledném oSetfovani a zachdzeni mohou byt nejkvalitngjsi desky pouZity
30 az 50 krat. U desek s nizsi kvalitou se Zivotnost odhaduje na 10 nasazeni. Zivotnost desek
muzeme prodlouzit pomoci separacniho oleje. Levné profezové pieklizky pouzivame

k dopInéni zbytkovych rozméra nebo k vytvoreni slozitych forem.
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Drevéné nosniky

Na rostu, ktery je tvofen dvéma vrstvami dievénych nosniki jsou polozeny betonaiské desky.
V pravidelnych vzdalenostech po 50 az 62,5 centrimetrech se rozmistuji horni nosniky.
Konce desek musi byt vzdy podepteny, proto zalezi na tloust’ce stropni konstrukce, délce

desky a na tnosnosti betonatské desky.

Kolmo k hornim nosnikiim se umist'uji dolni nosniky a vzdalenost zavisi na jejich tinosnosti a

velikosti pfendseného zatizeni. Timto byva ovlivnéno rozmisténi stavebnich konstrukei.

K navrhovani rozestupi nosniki a stojek mame k dispozici ptehledné tabulky. Ty ndm snadno
a rychle uré¢i pfesnou vzdalenost nosniku, stojek, tloustky stropnich desek. Pro zajimavost,
firma PERI vyvinula unikatni piihradovy nosnik s vyssi inosnosti, ktery ma delsi zivotnost a

pfi spravném dodrzovani mize vydrzet az 14 let.

Obrdazek 11 Piihradovy nosnik[2]
Stropni stojky
Stropni stojky, které zaroven slouzi pro podepieni spodnich nosnikii, piebiraji zatiZeni
vznikajici pfi betonovani monolitické konstrukce. U vypoctu zatizeni musime brat zietel na

hmotnost betonu, provozni zatizeni, které vznika pfi praci na bednéni a vlastni hmotnost

bednéni po dobu tuhnuti a tvrdnuti.

Stropni stojky se vyrab&ji z ocele a jsou vyskové nastavitelné. Unosnost je dana délkou
vytazeni. Firma PERI je dodavéa v n¢kolika délkach 100- 500 centimetrii, ve vyjimecnych

pifipadech az 550 centimetr( S vyuZitim specidlnich nastavci.
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1.2.2 Stropni panelové bednéni PERI
U panelového bednéni PERI SKYDECK je hlavni vyhodou jednoduché rychld montdz a
demontdz. Mame tak moznost brzkého odbednéni prvki, které miZzeme znovu vyuzit na jiné

stavbé a tak uSetfit ndklady za pronajem.

Obrdazek 12 Stropni panelové bednéni PERI SKYDECK][1]

Hlavni konstruk¢ni prvky stropniho panelového bednéni

Panelové bednéni se sklada z panelu, hlavy, stojky a nosniku. Kryci lista je souéasti systému
s padaci hlavou. Mame zde také celou fadu doplitkkovych prvki, které slouzi k feseni volnych
okrajl bednéni nebo k jejich napojeni. Nékteré doplitky systému PERI SKYDECK slouzi také

K zajisténi bezpecnosti prace na bednéni.
Panely

Slouzi k vytvoreni vlastniho tvaru bednéni a stale se dotykaji Cerstvého betonu. Panely pro
stropni bednéni se navrhuji co nejlehéi, aby se s nimi dobie manipulovalo, jelikoz se montuji
a odstranuji ruéng. Panel je tvofen ramem, ktery je vyroben ze slitin hliniku a vicevrstvych

bednicich desek.
Nosniky

Z divodu dobré manipulace by nemél mit panel velky rozmér. Podepfen musi byt minimalné
ve ¢tyfech bodech, abychom zmensili mnozstvi stojek, na které se kladou jednotlivé panely na
nosniky a ty se opét podepiou stojkami. U stropnich nosnikt je diilezita nizka hmotnost. Proto
je PERI SKYDECK vyrabi hlinikové. Pro spravnou polohu paneld je nosnik opatien

ozubenou plastovou listou.
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Obrdazek 13 Nosnik SKYDECK s ozubenou plastoveu listou[1]

Stropni stojky

Stropni stojky se navrhuji pro podepieni panelového stropniho bednéni jako u nosnikovych

systému. Jedinym rozdilem mezi systémy je osazeni hlav na stojky.
Stropni hlavy a kryeci liSty

Stropni hlavy slouzi pro ulozeni nosnikll nebo paneld na stropni stojky. Firma PERI vynalezla
unikatni tzv. padajici hlavu, diky niz brzy po betonazi mize dojit ¢astetné¢ Kk odbednéni.
Klasické odbednéni se provadi bézné po tiech tydnech. Se systémem tzv. padajicich hlav
muzeme sundat panely a nosniky za 2 az 5 dnd, ve vyjimecnych pfipadech jiz druhy den po
betondzi. Terminy pro odbednéni zavisi na tloust’ce betonované¢ho stropu a vysi teploty

vzduchu. Pii vyssich teplotach vzduchu se zkracuji terminy pro odbednéni [1].

Obrazek 14 Specialni padajici hlava[1]
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2. BEDNENI MOSTU

V této kapitole si popiSeme blize metody bednéni a stavebni metody dnesni doby pro spodni i
vrchni stavby. Jedna se o konstrukce mostti od bednéni zakladi, opér, pilift ¢i bednéni lehké
a tézké skruze az po bednéni nosné konstrukce a stavebni metody, které se pouzivaji v dnesni

dobé.

2.1 Popis bednéni spodni stavby

2.1.1 Bednéni zakladi

Charakteristické velké vysky zaklada jsou pravé u zakladi mostnich staveb. Je to zptisobeno
znaénym zatizenim opér, které se musi pfenést do podlozi. Princip pfendSeni zatizeni se u
zakladani staveb mosth pfili§ neli$i od pfenosu zatizeni opérami. Zplisob zalozeni urcuji
zakladové poméry a také zplsob vystavby zakladd. Projekéni prace ndm tak musi nejprve

posoudit nezbytné parametry pidy pro zaklad.
Plo$né zaklady

Nejcastéjsim zpusobem zalozeni mostni stavby jsou plosné zéklady. Ty slouzi k pfeneseni sil
od zatizeni vrchni nosné konstrukce a jeji vlastni tihy na zakladovou sparu. Ta musi probihat
Vv inosném podlozi. PloSny zaklad ptenese do zakladové pidy pouze dostfedny tlak. Podle

parametrl zakladové pidy se stanovi rozmé&ry zakladl a velikost zatiZeni.
Zpusob bednéni

Bednéni zaklad je zaméfeno tak, aby se vodorovna slozka tlaku cerstvého betonu dala
prenést bednénim. Sepnutim protilehlych stran jsou tyto sily obvykle vylouceny. Jeli zaklad
prilis velkych rozmérd, mlZe se stat, Ze dojde k deformaci bednéni. To muze zplsobit
protazeni spinacich tdhel. Deformacim se mizeme vyhnout, kdyz pouZzijeme systém opérnych
rami pro jednostranné bednéni, které pfenesou horizontalni sily. Panelové ramové bednéni se
nejlépe hodi pro bednéni zakladl, které maji minimalni pozadavky. V piipadé, kdy je pocet
nasazeni bednéni velky, doba vystavby delsi a jsou-li tvary zakladu nepravidelné, pouziva se

sténové nosnikové bednéni.
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2.1.1.1 Zvlastni zakladani zakladua
Technicky popis

Zakladani na studnich, podzemnich sténach, beranénych a vrtanych pilotach byva pouzito
tehdy, kdyz je zakladova pida nestabilni. Pida byva ovlivnéna i jinymi faktory, jako je
napiiklad spodni voda nebo je-li mensi rozmér stavenisté. Zatizeni se tedy timto pfenese do
hlubsich vrstev podlozi. Mezi konstrukénim prvkem hloubkového zalozeni a patou pilife je
umistén spojovaci ¢lanek roznaSejici tramy nebo desky. Roznasejici prvky jsou bednény

stejné jako plosné zaklady. Néaklady tak byvaji mnohem vyssi a doba provadéni trva déle.
Zpusob bednéni

U hloubkového zakladu se u roznasecich prvkiu bednéni pouziva stejny systém jako u zaklada

plosnych.

2.1.2 Bednéni mostni opéry

Technicky popis

Slouzi jako podpéra a lozisko pro vrchni nosnou konstrukci a zaroven tvoii pfechod mezi
zemnim nasypem a vrchni nosnou konstrukei mostu.Jeji viditelné povrchy by méli mit stejné
kvalitni pohledovy beton jako je beton pilifi. AvSak na kvalitu povrchu vnitfnich ¢asti stén se

zadné zvlastni naroky nekladou.
Zpusob bednéni

Pouziva se bednéni s velkou unosnosti, které umoznuje variabilni provedeni plasté bednéni.
Vétsinou se pouziva ramové bednéni na viditelnych plochach opéry vylozené prkny. Sténové
nosnikové bednéni se pouziva, pokud je vyzadovan pravidelny modul spinacich otvord.
Podpéry nebo podpérné leSeni se pouzije na koncich kiidel mostni opéry, kdy je tfeba prenést

jesteé svislé zatizeni od Cerstvého betonu.

Obrazek 15 Bednéni mostni opéry systémem PERI TRIO[3]
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2.1.3 Pilire

V dne$ni dobé stale stoupaji pozadavky na architektonicky tvar prvku a povrch betonu, ale
samoziejm¢ o tvaru a formé& pilite rozhoduji 1 statické veliCiny, kterymi jsou piedevSim
velikosti pfenasené¢ho tlaku a maximalni Stihlost. Pilife zmenSuji rozpéti vrchni nosné

konstrukce a pfenaseji zatizeni do zakladu. Pilit se sklada z diiku a hlavy.

Obrdzek 16 Bednéni pilive[3]

Technicky popis

Pilite miizeme zhotovovat najednou, pokud neni jejich vyska vétsi nez 10 metrti. Bednéni se
ukotvi na zaklad, aby doslo k pfeneseni horizontalnich sil. Rychlost betonaze se pohybuje
mezi 3 az 5 metry za hodinu a tim je nutné Se pfi betonovani vyrovnat s vodorovnym tlakem
vznikajicim od Cerstvého betonu. Pro docileni pozadované kvality povrchu betonu nesmi byt

piekroceny tlaky, na néz je bednéni dimenzovano. U pilifa jsou velmi ¢asto piisné pozadavky

na pohledovost betonu, uspotadani otvora pro sepnuti a na pracovni spary.
Zpusob bednéni

Bednéni je tvofeno prkny, které musi byt t€sné a tvarove stalé, aby nedochazelo k deformaci
ploch a vyronu cementového mléka v misté spar. Pozadavky na ptesny tvar bednici formy
spliiuje naptiklad rdmové bednéni. Nosnikové sténové bednéni se pouziva v piipadé dalSich
pozadavkli na usporadani spinacich otvori, vnéjSich vodorovnych vyztuh a velkych tlaka

betonu. Ty je pravé mozné pienést vhodnym rozmisténim zavor a tahel.
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Dutlezitou podminkou pro kvalitni provedeni pilift je hutnéni a ulozeni betonu a samoziejme i

jeho stéle stejné slozeni.
Provadéni po zabérech, bednéni prekladané jerabem

Prvnim tukolem je pii stavbé vysokych pilifi s vodorovnymi pracovnimi sparami potieba
postavit bednéni na podpérném leSeni. Sténové bednéni pevné spojime s podpérnymi lavkami
leSeni, tim vznikne zapojend jednotka ptfekladaného bednéni. Ta se zavési na jetdb a je
piipravena do dalsiho zabéru. Slouzi také jako pracovni lavka pro dalsi potfebné Cinnosti,
jako naptiklad pro montdz bednéni a vyztuze, pro betondz a odbediiovani. Pfi manudlnim
pfisazeni a odsazeni bednéni je u prekladaného bednéni na lavce pojizdny vozik. Je zde tak
prostor pro prace jako napiiklad Cisténi bednéni a montdz vyztuze. Na vrchni ¢asti bednéni
musi byt k plasti pfipevnéna vodici kotva, kterou je nutno zabetonovat. Kotva pfenasi sily
z opéry lavky prekladaného bednéni do hotové ¢asti pilite. Je jedno, kolik je zabérh betonaze

a jejich zdvih zavisi pouze na zdvihu jetabu.

Systém SSC — u ptekladaného jednostranného bednéni je mozné velké zatizeni vyvolané
vlastni vahou betonu, (pficna sila na kotvu), pfenést do zavéseni konzoly. Co se tyce bednéni

nebo kotveni jiZ neni tfeba dalSich zasaht.

. posuvry poklop
.f’

. Iebiik
-

_ ochranné zabradll (ko)
-

. pata Zabfiku

Obrazek 17 Piekladané bednénil3]

26



Zpusob bednéni

U prekladaného bednéni pii stavbé pilifa jsou vhodnd vSechna sténova nosnikova i rdmova
bednéni. Jejich kompozice a funkce je urCena podpérnymi ldvkami. Na kazdou stranu se
povétSinou dava jedna lavka popiipadé jeden prvek. Vychazi se z tvaru pilife, velikosti vysky
zab&ru a zatizeni od vétru. Pilife betonujeme v zabérech, které mohou mit vysku 3,5 az 5,0

metrd. LeSeni s bednénim se musi ptizplisobit zméndm praiezu diiku nebo hlavy pilite.
2.2. Popis bednéni vrchni stavby

2.2.1 Vrchni nosna konstrukce na pevné skruzi

Aby u stavby nosné konstrukce nad zéklady vzniklo zatizeni, které je pfimo nebo nepiimo
prenesené do podlozi, slouzi ndm k tomu mostni skruz. Zatizeni zajistime podpérnymi vézemi
nebo systémem ,,nastrckového trubkového lesSeni. Mizeme také postavit podpérné leSeni
z hladkych trubek bézného leseni. K tomuto leSeni budeme potiebovat spojky, abychom je
mohli svdzat v jakékoli poloze a na jakémkoli misté. Pevné skruze se jiz nevyuzivd a

z technického hlediska se rozlisuje

e Lehka skruz/podepieni po celé plose
o T¢&zka skruz

2.2.1.1 Lehka skruz

V tomto ptipad¢ bednéni vrchni nosné konstrukce podpira lehka skruz. Pidorysna plocha je
zcela podepiena. U dila s hmotnosti do 25 kilogramu se stavi samostatné podpérné véze.Je-li
nutno, utvoiime celou fadu podpérnych vézi. U tohoto nosného prostorového leseni se po

celém pldorysu musi uloZit dno bednici formy. SlouZi nam také jako pracovni plocha.
Zpusob bednéni

Nejlevnéj$im prostorovym leSenim s nizkou hmotnosti dilli jsou stojky spojené do rami, které
se pouzivaji do skruze pfi vySce do 8 metri. Prostorovd modulova (sty¢nikova) leSeni se
pouzivaji, pokud jsou skruze vyssi nebo je-li tieba vytvofit ploSiny uvniti skruze. Jimi lze
skruze vybudovat az do vysky leSeni 22 metrt. Jsou-li systémy schvaleny, miizou leseni a
rdmy stat volné a do uvedené vySky jsou nasazeny bez diagonalniho ztuzeni. Skruz se
samostatné stojicimi kyvnymi stojkami pouzivame u vrchni konstrukce podepieni oblouki
nebo Sikmych casti. Diky velké skéle dostupnych Sifek ramil, vysek stojek a systémil
ocelovych zavor mame moznost realizovat stavby jakychkoliv tvarti a rozméra. Snadnou a

rychlou montdz nam umoziiuje propojeni bednicich systému a leSeni.
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2.2.1.2 TézKka skruz
Technicky popis

Pouziva se u stavby, kdy je terén pod mostem nepfistupny, naptiklad silnice, Zeleznice,
vodnich toky Vv provozu. U takovychto pfekazek musime plo$né podepieni rozdélit a pouzit
skruze s ¢lenénymi podperami. Vzniklé zatizeni se pfenese do unosné¢ho podkladu v blizkosti
pilifti nebo mostnich opér. Tézké skruze pouzijeme i v piipadé, kdy se projizdi prostorem

podpérné konstrukce.
Zpusob bednéni

Z prvkl systému vysokopevnostnich podpér se pouzivaji ¢lenéné opéry pro tézké skruze.
Podpéry s unosnosti 200 kN az 400 kN se skladaji maximalné do vysky 11 metrii. Rychlou a
plynulou montdZ ndm umoziuji kompletni systémy. Neni tak tfeba svafovdni a fezéni.
Vzhledem k nizké hmotnosti jednotlivych soucasti podpérného systému s nimi mizeme ru¢né
manipulovat i v mistech, kde neni potfeba pouzit jetab. Podpérné systémy, které jsou
vyrobeny z bé&znych svafovanych ocelovych valcovanych profilii se pro tento ucel nehodi,

jelikoZ bez jetdbu se nedaji na stavbé montovat ani demontovat.

2.2.2 Bednéni vrchni nosné konstrukce

Pro bednéni vrchni nosné konstrukce se na podélné nosniky skruze umisti centrovaci listy,
které umoziiuji vyrovnani deformaci, kterou zpiisobi vlastni vdha bednéni a zatizeni betonem.
Na né& jsou uloZeny pficné nosniky bednéni. V misté mostovky mostu se tak dno bednéni méni
V pracovni plosinu pod vyloZenim. Bednéni vrchni nosné konstrukce je provedeno v zavislosti

v

na tvaru pfi¢éného sméru.

2.2.2.1 Masivni deska
Technicky popis

Masivni deska je nejjednodussim tvarem vrchni nosné konstrukce. Pro jeji vyrobu se pouzije
pouze bednéni dna s bednénim bocnich stén. Vyhodou je jednoduchy tvar, zplisob vyztuzeni a
snadna betonaz. Neni-li nosna konstrukce vysoka, miiZzou se bocnice svazat tahly, ktera jsou
umisténa nad a pod betonovym télesem. U bednéni, kde jsou bocni stény vysoké, prochazeji
tdhla betonovou konstrukci. Tady musime déat pozor na prodlouzeni tdhla zplsobené

zatizenim. To mize zdeformovat sepnuté stény.
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Zpusob bednéni

U bednéni masivnich desek existuji rizné systémy nosnikového stropniho bednéni. D4 se

S nimi vybednit jakakoli masivni deska. Tyto dievéné piihradové nosniky maji oproti jinym

bednicim nosnikiim vétsi inosnost, a proto jsou velice vyhodné. Odskoky a zména vysky se

lehce provadi zdvojovanim plasté neseného nosniky, které jsou tam dodatecné vlozeny.
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Obrdzek 18 Rez bednénim desky mostovky na podpérném leseni[3]

2.2.2.2 Deskovy tram
Technicky popis

Nosna konstrukce tramovych mostd, které maji rozpéti do 30 metrt, je Slozena z desky

mostovky, trami, ptipadnych pricniki a vyloZzeni. Velké stavebni vysky s mensi hmotnosti

tak umozni vétsi svétlost mostniho otvoru.

MiiZeme postupovat dvéma zpiisoby:

e Nosné tramy jsou ekologické (nizSi naklady) a doplnéné monolitickou deskou.

K podepteni prefabrikatt je tieba podpérného leSeni (skruze), do prostoru mezi tramy se

uklada nosnikové stropni bednéni.

e Nosné konstrukce je cela z monolitického betonu. Zde se vytvoii celd bednici forma

nosné konstrukce. Aby byl zachycen tlak Cerstvého betonu, musi se pouzit spinacich

tahel, prochazejicich tramy.
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Zpisob bednéni

V jednom zabéru soucasné betonujeme u mostli tramovych prufezii nosniky i desky. Proto je
bednéni navrzeno tak, aby cerstvym betonem dokézalo pifenést vlastni vahu i zatizeni.
Spojenim ocelovych zavor ptihradovych nosnikii a vysokopevnostnich vieten se pro bednici
formy i pro pfeneseni zatizeni sestavi bednici elementy. Tento tvarny systém tak dovoluje
obednit a podeptit jakékoli tvary prifezu mostu. Je tak umoznéno i pieneseni tlaku Cerstvého

betonu.
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Obrdzek 19 Rez bednénim deskového tramu[3]

2.2.2.3 Komorovy nosnik
Technicky popis

Komorovy prufez je dokonalym tvarem jak pro mosty s padorysnym zakiivenim v obou
smérech, tak i pro velké mosty ptimé. U rozpéti vétsich nez 100 metrt se pouziva piedpjatého
betonu. Podle rozméru mostovky muize byt nosnik jedno ¢i vice komorovy. Ve dvou
vyskovych zabérech probihd betondz nosné konstrukce. Spodni deska a stény komor se

betonuji v prvnim zabéru. Deska mostovky a vyloZeni se pak betonuji v druhém zabéru.
Zpusob bednéni

Na skruzi se z nosnikového stropniho bednéni postavi bednéni dna komory. Nosniky se zhusti
v mistech budoucich stén komor. Vnitini bednéni stén komor se skldda z dila. Pfesny tvar je
vytvoten z dili pfipravenych na miru. Vnitini bednéni stén se opie o bednéni dna pomoci
distan¢nich vlozek. Sily, které vyvold vodorovny tlak Cerstvého betonu, prevezmou tahla,
kterd spojuji vnéjsi a vnitini bednéni stén komory. Bednéni vyloZeni a vnéjsi bednéni je

slozeno z proménlivé piihradové konstrukce (bednici elementy).
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Bezpecné je tak prenaSena do skruze nebo spodni stavby vlastni vaha bednéni nebo zatizeni
Cerstvym betonem soucasné nebo ndhlym zatizenim pii montdzi nebo betondzi. Ze
systémovych dila byvaji sestaveny bednici elementy, které nevyzaduji atypickou vyrobu casti.
Na ocelové zavory se pokladaji dvakrat U nosniky dievéné. Ocelové zavory se spojuji
kloubovymi dily. Vysokopevnostni stojky vyuzijeme u diagonalniho vyztuzeni. Horizontalni

sily prevezmou lesenaiské trubky se spojkami.
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Obrdzek 20 Rez bednénim komorového nosniku[3]
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3. ZVLASTNI TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Zvlastni technologie vystavby piichazeji na fadu tehdy, je-li zhotoveni pevné skruze drahé,
technicky nemozné a ¢asové ndkladné. Bednéni se da sestavit z béznych dili systémového
bednéni piesné podle pozadavkil stavby. Tim je mozné postavit most hospodarné. Spoluprace
vSech partner, ktefi se na vystavbé podileji, umozni spravny névrh bednéni. Je tak dana
zéaruka, ze bude stanoven nejlépe vyhovujici postup praci, uréena doba vystavby, maximalni
vyuziti materidlu a danych pracovnich cykli. Pro pracovniky budou tak zajistény pracovni
podminky a technologické postupy. U technologickych postupli bude planované nasazeni

bednéni popsano krok po kroku popsano.

3.1 Vysouvani po segmentech

Stavbou mostu pomoci vysouvani po segmentech nam vznika celistva konstrukce. Neni tedy
zavisla na tézkém zvedacim zatfizeni. Dochézi k Gspote Casu, jelikoZz prace se stdle stejné
opakuje. Metoda prace se pak odrazi v ndkladech stavby. U takovéto stavby se da velice dobie
planovat stanoveni doby vystavby. Praci tak nenaruSuje pocasi. Material se skladuje pouze na

jednom misté, takze vznikaji kratké prepravni trasy a stavenistni komunikace.
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Obrazek 21 Vysouvdni po segmentech[3]
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Technicky postup

Ve vyrobng, kterd je umisténa za krajni podporou se ve stacionarni bednici formé betonuji
segmenty nosné konstrukce dlouhé 15 az 40 metrt. Je-li u vyrobeného segmentu dosazena
potiebna pevnost, je segment spfazen piepinacimi kabely s jiz zhotovenym dilem. Pomoci
hydraulického zatizeni Spustime bednici formy a tak se odbedni segment. Vybudovana vrchni
konstrukce se hydraulicky vysune o délku jednoho segmentu. Nosnad konstrukce lezi na
podporach a je od nich odd€lena kluznou vrstvou. Hlavy piliid jsou vybaveny kluznym
zatizenim, které je vyrobeno z legované oceli. Po kluzném zafizeni se posouva vrchni stavba,
ktera lezi na ocelovych deskach s teflonovym povlakem. Vpiedu vysouvané nosné konstrukce
je umistén pomocny ocelovy vysuvny nos. Pomoci tohoto vysuvného nosu se usnadnuje
pfemosténi celé délky pole a tim se zmenSuji ohybové momenty. Svétlost mezi sousednimi
pilifi vétSinou neptesahuje 60 metri. Je-li svétlost velkd, stavi se uprostfed pole pomocny
pilif.

Postup bednéni

Komorovy priifez mivaji nosniky mostl s vysouvanymi segmenty. Nejsou-li délky poli velke,
mohou to byt deskové tramy. Ve vyrobné segmentti byva bednici forma sestavena z bednicich
elementl. Do téchto bednicich elementl se spojuje vnéjs$i bednéni trdmi a bednéni vylozeni
S potfebnymi vzpérami z vysokopevnostnich vieten. Ve sttedu komorového priifezu je deska
mostovky, kterd se vyrabi pomoci stropniho bednéni nosnikového nebo také panelového
S hlinikovymi panely (PERISKYDECK). U bednéni musime dbat na piesnost uloZeni
kluznych ploch do dna bednéni a také do bocnich bednicich ploch.

3.2 Letma betonaz

Je to zplsob vyroby velké konstrukce. Zde se betonuje po segmentech do bednéni na
betonaiském voziku. Vozik je zakotven do vybetonované a predepnuté ¢asti konstrukce. Tato
letmé betonaz se provadi u mosta s velkymi rozpony jako naptiklad u obloukovych most

nebo zaveéSenych.
Technicky popis

Nosniky mostli jsou pfevazné s nab&éhy a komorovym prifezem. Vyroba zacind u pilife a
probiha obéma sméry symetricky. Useky dlouhé 3 az 6 metrii se po obou koncich stfidavé
betonuji. Provedeni jednoho tseku trva zhruba tyden. Pfedsunuty betonaisky vozik tvofici
nosnou konstrukci pro bednéni pfendsi zatizeni az do posledniho useku. Zaroven vozik mtize

pfemist'ovat bednéni na dalsi useky.
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Zpusob bednéni
U tohoto zptsobu stavby mostli se vyska priufezu méni. Bednéni se musi v kazdém zabéru
pfizpiisobit proménlivé vysce prifezu, thlu naklonéni stény komory a zméndm délky zabéru.

Tuto potiebu spliiuje nosnikové sténové bednéni.

Obrazek 22 Letma betondz[3]

3.3 Betonaz ve vysuvné skruzi

Jednotlivd pole mosti se vyrabi pomoci vysuvné skruze. Mohou dosahovat rozpéti az 50
metri. Nezavisi na vySce nad terénem. Vysuvné skruze a bednéni jsou spolu spojeny a
spole¢né se presouvaji. Vyhoda vysuvné skruze je v minimélnich nakladech na pracovni sily a
stavba po usecich v kratkém zabéru. Stavba do délky mostu tii sta metrll je pomoci vysuvné

skruze hospodarna. Ma nejmén¢ osm zabért betonaze.
Technicky popis

V novém zabéru premistovani vysuvné skruze se konstrukce nosné skruze posunuje spole¢né
S bednénim. Segmenty se vysouvaji, ale hotova ¢ast mostu ziistava na svém misté. U mostl
s vrchni stavbou v oblouku je jeho pfednosti moznost svobodné volby prifezu mostu.
Varianta se skruzi je diky men§im nakladim pod mostovkou vyhodna. Setii as, jelikoz
hotova vyztuz svazana do armokos$i se uklada jefabem a neni tak tfeba podepfeni ¢i zavéSeni

hotového dilu mostu.
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Zpusob bednéni

Mosty, které stavime pomoci vysuvné skruze, maji vétSinou komorovy priiez. V nékterych
pfipadech mohou byt i trdmové. Pouzivime zde bednéni z béznych dili nosnikového
sténového bednéni. Valcové ocelové profily, které maji specidlni styky a spojeni, pouzivame
pro konstrukci vysuvné skruze. Pl navrhu bednéni a nosné skruze, které spolu tésné souvisi,

musi byt jejich vzajemné ptisobeni dobie sladéno.

e

Obrdazek 23 Vysuvna skruz[3]

3.4 Ocelobetonové spirazené mosty

Vrchni nosnou konstrukei tvoii dva rizné materialy. Spodni ¢ast je vyrobena z oceli ve tvaru
zlabu nebo u otevieného priifezu je slozena z jednotlivych nosniki. Horni konstrukce je ze
Zelezobetonu (mostovka s vylozenim). Ocelobetonové sprazené mosty maji kratkou dobu
vystavby. Konstrukce se sestavuje z pfedem zhotovenych dilti. Pfednosti ocelové konstrukce

je mensi hmotnost nez maji predepjaté mostni konstrukce.
Technicky postup

Sprazené konstrukce vyuzivaji vyrazné vlastnosti pouzitych stavebnich material. Dily jsou
namahané tahem, a proto se vyrdbi z oceli a tlacené Casti ze zelezobetonu. Na misto se
nejprve dopravi ocelové nosniky, které maji tvar I nebo uzavieného priutrezu. Déle se na horni
pasnice ocelové konstrukce pfipevni bednici viiz, ktery slouzi na vyrobu vnéjsich konzol. Po

celé délce mostu pojizdi viiz vratnym zptisobem.
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Nasadime-li dva vozy, prvnim vozem se betonaz provadi ,,na preskacku vynecha se jeden
zéabér, ktery je po probéhnuti objemovych zmén v tvrdnoucim betonu zabetonovan pomoci

druhého vozu.

Jestlize by u malych mostli byla doba vyuziti nasazeni bedniciho vozu kratka, pouzijeme

4 w r

levnéjsi feSeni a to specialni skruz s konzolami.
Zpusob bednéni

Na bednicim vozu mame prvky nosnikového bednéni. Dno vyloZeni je povétSinou naklonéna
rovina, kterd se snadno bedni. Vy38i naroky jsou kladeny na nosné casti bedniciho vozu,
konzolové vyloZeni a sprazeni. Nosna ¢ast vozu tak musi umoznit nastaveni sklonu vylozeni a

NIV

také tipravu podle podéIného ¢i piicného sklonu mostu [3].

Obrazek 24 Ocelobetonové spiaZené mosty[3]
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4. TECHNICKY POPIS RESENE KONSTRUKCE

4.1 Zakladni udaje

Jedna se o trdmovy monoliticky piedpjaty zelezobetonovy most 0 3 polich.

Zakladni rozméry :

délka mostu 68,7 m
§itka nosné konstrukce 10,55m
vysky pilifa 7m,7m
plocha bednéni 725 m2
maximalni tlak erstvého betonu 50 kN/m2

PERI UP Rosett

Konstrukce modulového leseni PERI UP Rosett je sestavena:

a) ze Sroubovych patek se zakladnimi sloupky pro zaloZeni na betonové plose
b) z vertikalnich sloupktt UVR a koncovych UVH

¢) z podlahovych zavor UHD a konzol UCB

d) z horizontalnich vyztuh UH (podélnikt a pti¢nikir) tvoficich vodorovna ztuzeni
e) z diagonal UBL, UBK a UBC tvofticich thlopti¢né ztuzeni

f) z podlah UDS

g) z ptihradovych nosnikit ULA a ULS a jejich doplikt

h) ze spojovacich a dopliitkovych soucasti

1) z casti pomocnych

PERI VARIO

Konstrukce sténového systému bednéni VARIO je sestavena:

a) z nosnik SRU, tlakovych vzpér SLS

b) z ptihradovych nosnikt GT24
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PERI DOMINO

Konstrukce syst¢ému PERI DOMINO je sestavena:

a) systémové panely DOMINO

b) zamek DRS

¢) klinovy zdmek DKS

d) vyrovnavaci zavora DAR 80

e) systém spinani DW 15, tvofené tahlem, distan¢ni trubkou,kénusem,kloubovou matici
f) ichyt pro stabilizdtor DRA

g)stabilizator

PERI Podpérna véz ST 100

Konstrukce PERI Podpérna véz ST 100 je sestavena:

a) zakladni ram ST 100, patni ram, hlavovy ram

b) nastavce ST 100, kazdy metr vysky 4 kusy

¢) diagonalni vyztuha ST 100

d) stavéci patka TR

e) stavéci hlava s vidlici TR

) koncova zavora ST 100 slouzici pro vyztuzeni koncovych nastavca

g) koncovy nastavec ramu ST100 ve spojeni s koncovou zavorou

4.2 Zakladni vlastnosti konstrukce

Modulové leSeni PERI UP Rosett

PERI UP Rosett je moderni leseni s tuhymi a inosnymi sty¢niky, které ma Siroké uplatnéni
spolecné s dievénymi ptihradovymi vazniky i1 ve funkci podpérného leSeni.

Rosetové sty¢niky umoziiuji snadnou a bezpecnou montdz. Klin je zajistén, Zze samovolné
zapadne do otvoru v rozeté. Tuhost sty¢nikil a zvySena mez kluzu materidlu sloupkd dava

zaruku pro dané pouziti.
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Specifikace PERI UP Rosett

Stropni bednéni je navrzeno s betonaiskou 3-vrstvou deskou 2500x500x21mm, pro dofezové
plochy je urCena topolova pieklizka tl. 21 mm. Pti nahrazeni lze pouzit preklizku se stejnymi

nebo lepSimi fyzikalnimi vlastnostmi.

Veskeré prace musi probihat v souladu s dokumentaci k jednotlivym systémim bednéni

(montazni nadvody, plakaty) a bezpecnostni piiruckou PERI.

Pti konzolovitém vytazeni nosnikti pfes doporuc¢eny presah 300 mm (doporuceni firmy PERI
v ramci "BOZP") je nutno na stavbé dodatecné zajistit bezpe€nost vlastnimi prostfedky

(ptedevsim proti pieklopeni!).

Unosnost stavajici konstrukce (zdivo, beton apod.) ovéri stavba na zaklade puisobicich reakci.

Reakce jsou k dispozici v tabulkach PERI, v atypickych ptipadech na vyzadani[4].

patka
2 zakladni sloupek UVE 24

3 horizontala UH

4 vertikdini sloupak UVE 200
43 koncovy sloupek UWVH

5 diagondla s hatkem UBL

§ pojistka UJS

7 &ep @ 4857

8  |kfizova hlava

8  pojistka hlavy UJH
12  H-diagonala UBH Flex

Obrdazek 25 Podpérnd véz PERI UP ROSETT[4]
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Nosnikové bednéni VARIO

Variabilni sténové nosnikové bednéni. Standardni panel se sklada z preklizky, nosniktt GT 24
a ocelovych zavor SRZ ptipadn¢ SRU. Timto systémem lze bednit libovolny tvar do vysky 18

m.

Nastaveni nosnikll na sebe jde velice snadno a rychle pomoci nastavovaci listy. V zavislosti
na pozadovaném tlaku betonu se da snadno zvolit poloha zavor a vzdalenost nosnikli mezi
sebou. Standardni panely VARIO ptfevezmou tlak Cerstvého betonu 60 kN/m2. Systém je
vhodny pro bednéni sloupti, €i specialnich tvart s pouzitim vnitinich vydfev, pii maximalnim

tlaku 100 kN/m2[5].

V projektu bylo vyuzito v krajnich zuzenych ¢astech tlakovych vzpér SLS pro osazeni
ocelovych nosnikii SRU, abychom mohli dodrZet tvar navrZzené betonové desky a ukonceni
krajii betonové desky tzv. ¢ilek. Bednéni pro tato malé Cela se vytvari tesafskou praci pfimo
na stavbé. Tlakové vzpéry SLS byly posouzeny ve firm¢ PERI, kde vyhove¢li statickému

posouzeni.

b

H Ll Wl Y b Wl Wl oA bl W Wl ba bl

Obrazek 26 Panel VARIO véetné stabilizatorii[5]
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Podpérna véz ST 100

Podpérna véz PERI ST 100 je navrzena pro rychlou montdz a demontdz. VSechny dily se do
sebe zasunuji bez nutnosti pouziti nafadi a jejich nasazeni je hospodarné jiz pii malé vysce. S
nastavcem se skladebni vyskou 50 cm lze bez piredbézného planovani sestavit véz jakékoliv

vysky, bez nutnosti zavétrovani.

V ptipad¢ pouziti syst¢ému PERI ST 100 neni zapotiebi zdlouhavy vypocet potifebnych dilt
podle kombinacnich tabulek, z toho vyplyvajici piiprava prace a obtizné¢ vyhledavani z
pocetnych druht dili. Pro podpérnou véz PERI ST 100 je k dispozici typova zkouska pro
vysku do 22,29 m. Nejsou tedy vyzadovany slozité statické vypocty. Protokol o typové

zkousce si mizete kdykoli vyzadat u spole¢nosti PERI.

Systém se skladd z 5 systémovych dild, nepotfebujeme Zadné Cepy nebo zavlacky pro
spojeni, dily se do sebe pouze nasazuji. MlUzeme dosdhnout pracovni vysky, jakeé

potiebujeme.
Specifikace véze ST100:

Maximalni povolena sila do sloupku véze 43,5kN pii splnéni podminek pouziti (viz statické

tabulky firmy PERI).
Maximalni vytazeni hlav 340mm, maximalni vytazeni patek 300mm.

V ptipadé vétSiho vytaZzeni patek nebo hlav je nutné ptislusné vieteno zavétrovat v obou

smérech leSenarskou trubkou.

V ptipadé Sikmého zalozeni je nutné patky podloZit klinem pro zajisténi celoplo§ného prenosu

sil do podkladu a vylouceni ptidavnych vodorovnych sil.

V ptipad€é Sikmého uloZeni nosnikdt do hlav je nutné tyto nosniky podloZit klinem pro

zajisténi celoplosného ptrenosu sil do hlav a vylouceni ptidavnych vodorovnych sil.

Systém vézi ST100 neptendsi vodorovné sily vzniklé pfi betonazi (napf. sily od bednéni cela
desky).

Unosnost stavajici konstrukce (zdivo, beton apod.) ovéti stavba na zaklade ptusobicich reakci.

Reakce jsou k dispozici v tabulkach PERI, v atypickych ptipadech na vyzadani[6].
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Obrazek 27 Podpérna véz ST 100[6]
Ramové bednéni DOMINO
Jedna se o lehké ramové bednéni, vyuZivané pro bednéni zékladovych pasti, zakladovych
patek a bednéni stén do vysky 2,5m. Panely tohoto systému jsou modulované na vysku i Sifku
po 25 centrimetrech a diky pomérn¢ nizké hmotnosti jsou ruén€ manipulovatelné.
Pro spojovani panell a vng¢jSich ¢i kloubovych roht a pfipojeni ¢elniho dilce se k vyrovnani

mezer do Sitky 12 centrimetri vyuziva zamek DRS, pro méné naméahané spoje se pouziva

zamek DKS.
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K dobednéni mezer mezi panely se pouzije do Sitky 10 centrimetri pouze dfevény hranol a
pomoci zamkid DRS se spoji s panely. Pro mezery do 30 centimetrii se pouziji profily DPA

s presnou pieklizkou a ukotvi se pomoci zavory DAR 80.

Cela bednéni stén se provede hranoly s pieklizkou véetné ukotveni pomoci zavory DAR 80

nebo pouzitim ¢elniho dilce a spojenim se sténami pomoci zamkt DRS[7].
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Obrazek 28 Ramové bednéni DOMINO[T]

4.3 Podlozi
Prostorova skruz PERI UP Rosett a podpérna véz ST 100 se stavi na panelovou plochu

(zafizuje objednatel).Panely budou uloZeny na terén zhutnény podle CSN 721006 — piiloha A.

Kontrola bude provedena statickou zkouskou zatéZovaci deskou. Protokoly o zkouSkach

hutnéni a podlozi zajist'uje zhotovitel objektu.

Pozadovana hodnota je E def.2 > 45 MPa pro prostorovou skruz.
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4.4 Technologické postupy
Zakladni pozadavky

N

Vsechny soucasti leSeni musi byt pied montazi odborné prohlédnuty, poskozené souc¢asti musi
byt vyfazeny. LeSeni musi byt montované i demontované déale uvedenym postupem pfi
dodrZeni pozadavkl na zajiSténi pii praci ve vyskach. Pfi montazi a demontazi lze pracovat

pouze z jiz osazenych vodorovnych prvka leseni.

S ohledem na nezajistény volny okraj musi byt pracovnici, ktefi v téchto mistech provadé;ji
montaz, osobné zajiSténi proti padu. Pfi montazi a demontdzi museji pracovnici pouzivat

ochrannou pfilbu.

Pii montazi a demontéazi leSeni se nesmi shromazd’ovat na montované konstrukci material.
Kazd4 cast konstrukce osazend na misto urCeni musi byt ihned pfipevnéna. Soucasné
S postupem montéaze hlavnich nosnych prvkl se musi zajistovat i prostorova tuhost a stabilita
konstrukce. LeSeni musi byt pribézné kotveno od vysky 4, popt. 8m do fasady nebo zapieno

opérnymi vézemi ze systému PERI UP Rosett vyztuZzenych diagonalami UBL.

Demontaz leSeni se smi provadét pouze postupné, a to opacnym postupem nez byla provadéna
montaz. Postup demontdze musi byt volen tak, aby v zadné jeji fazi nebyla ohrozena stabilita
nebo tuhost zbytku demontované konstrukce. Demontované soucésti se opatrné spoustéji tak,

aby se neposkodily. Jejich shazovani je zakazano.
Prostory kolem leSeni i pod leSenim, ohroZené jeho provozem (v priibéhu montaZe,
demontdze a uZivani leSeni), musi byt chranény ohrazenim ¢i vylouenim provozu

vV ohroZeném prostoru).
Prevzeti staveniSté: Pfipravu staveniSté zajiSt'uje objednatel.

Prostor potiebny pro stavbu leSeni, vcetné nutné plochy pro skladovani a manipulaci se
soucastmi leSeni musi byt fadné piipraven, tj. odvodnén, vyklizen, podklad urovnan a podle
potieby zpevnén (zasypy ryh a nasypy zatizené leSenim museji byt predem dostatecné

zhutnény), zabezpecen proti ohrozeni pracovnikll (napft. elektrickym proudem) apod.

V montdznim prostoru se mohou provadet pouze prace a €innosti, které souvisi se stavbou,

provozem a funkci leSeni.
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4.5 Navody K montazi a pouZivani

Modulové leSeni PERI UP Rosett

Montéz a demontdz leseni provadeji pracovnici podle déle specifikovaného technologického

postupu, ktery je zpracovan pro montdz prostorového leseni z dilcti PERI UP Rosett.

Vlastni montdz se zahdji rozmétenim pomoci vodorovnych dilcti. Vychazime ze vzdalenosti
leSeni od fasad po stranach a k nim navazujicich podpérnych konstrukci vytvarejicich vlastni
podpérné leseni. Sroubové patky se v potiebnych vzdalenostech rozloZi na dostateéné Ginosné
podlozi. Na patky se nasadi zakladni sloupky UVB 24, propoji se horizontalnimi dilci UH a
UHD a provede se vyskové vyrovnani. Nasleduje nasazeni sloupkti UVR na patky a jejich
propojeni v piisluSnych vyskovych urovnich dle vykresové dokumentace horizontalnimi dilci
UH. Soucasné¢ montujeme v piisluSnych polich diagonédly s hackem UBL, popt. diagonaly
sty¢nikové UBK a UBS podlahy UDS a UAL a horizontaly UH slouzici jako zabradli. LeSeni
je nutno prabézné vybavovat kotevnimi prvky dle dokumentace nebo kotevniho diagramu

PERI UP.

Odskruzeni se provede pozvolnym, rovhomérnym a bezpecnym spusténim skruze a je prvnim
stadiem jeji demontaze. Velikost spusténi se pohybuje zpravidla mezi 50-150 mm. Ve
specialnich ptipadech lze provést odskruzeni i jinym zplisobem, napt. zvednutim hotové
konstrukce pomoci listt apod. Jako odskruZovaciho zafizeni se pouZije bud’ k témto ucelim
zhotovenych piipravkii anebo odskruzovacich klinli, Sroubovych stolicek, list, klind,
piskovych hrnct apod. Podstatné je, Ze funkci odskruZovaciho zatizeni je spusténi konstrukce
skruze a nelze ho pouzit pro zvedani Castecné nebo plné zatizené skruze. Vyjimkou jsou
pouze drobné vysSkové upravy nezatizené konstrukce, které vSak nesmi vlivem
nerovnomérného zvednuti jednotlivych stojek pfitézovat prostorovému ztuzeni. OdskruZovaci
zafizeni se umistuje pokud mozno co nejblize k zékladim a tak, aby nebylo trvale zatopeno
vodou, tj. u vodotec¢i nad hladinu normalni vody, ve stavebnich jaméch nad hladinu podzemni
vody[4].

Nosnikové bednéni VARIO GT

Na rovné montazni ploSe se vyrobi Sablona podle pfipraveného navrhu. Ta je zajiSténa
pomoci piibitych zavor a distan¢nich vlozek ve spravné vzdalenosti mezi jednotlivymi
nosniky. Déle pfi montdzi konzol leSeni GB80 rozestup nosnikii musi byt nejméne 20

centrimetri. PO poloZeni ocelové zdvory musime dat pozor na piesné usazeni na dorazové

listé. U ocelovych zavor je v podélném otvoru vyfez a ten musi sméfovat smérem vzhlru
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k betonu. Na ocelové zavory pfipevnime krajni nosniky. Piipeviiuji se sponou s Sestihrannym
Sroubem nebo sponami ¢i torxy. Mezilehlé nosniky se polozi a vyrovnaji podle distan¢nich
vlozek. Je dulezité dat pozor pii pozd€jSim nastavovani panelti na vySku a na dorazeni

nosniki k dorazovému prknu.

Pii montazi spon by méla prace probihat stfidavé s obou stran, aby byl nosnik rovnomérné
pfitazen.

Dale pokldadame plast bednéni a prvni Cast pritluCeme hiebiky. Pii pozd€jSim nastaveni
panell na vysku ddvame pozor na ptesah preklizky nahote a dole.

Musime vyznacit a vyvrtat otvory pro spinani vrtdkem na suky. Opét musime dat pozor na

pfesah. Rezné hrany a vyvrtané otvory opatiime ochrannym natérem.
Je-li potieba, musime nahoif'e namontovat jefabové listy a dole poté skluzné prkno[5].
Ramové bednéni DOMINO

Jednotlivé panely, dily nebo jefabové zavésSeni je nutné pied pouzitim dikladné prezkouset.
Zvlastni pozornost je tieba vénovat deformacim, trhlindm, zkorodovanym castem. Pokud
budou dily poSkozené, nesmi se pouzivat.

vvvvvv

Jednotlivé panely bednéni spojované zamkem DRS se podle skladebniho vykresu bednéni

stavi na pfipravenou pevnou a rovnou plochu, panely Ize vyuzit i nalezato.

Pro postaveni bednéni musime montovat panely naleZato. Stabilizatory se musi umistit do
predepsanych poloh podle roznaseci $ifky, poté jefab pfepravi panel na ur¢ené misto. Panely
musime zajistit proti sklopeni a poryvu vétru.

Pro ukotveni ze zemé se pouzivaji zdkladové napindky DLS s ocelovou dérovanou paskou. K
vyrovnani bednéni a jeho utésnéni postaci zdmky DRS, kterymi se spojuji jednotlivé panely.
Provede se kotveni. Pocet kotev se voli v zavislosti na vySce bednéni. Neobsazené kotevni
otvory je tfeba pied betonazi uzavfit a utésnit pomoci PVC zatek.

Pted betonazi je nutné ptekontrolovat a utdhnout vSechny zdmky, zavory, matice a ostatni
prislusenstvi. Panely musi byt opét zajiStény proti sklopeni a i¢inklim vétru.

Pro slozit&j$i ¢asti bednéni napiiklad u napojeni stény tvaru T, odsazeni stén, rohd, tupych

uhli, bednéni ¢el a napojeni stén je postup presne popsan na plakatu PERI-DOMINO.
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Demontéz bednéni

Uvolnime tahla, zamky, zdvory mezi jednotlivymi panely nebo sestavami panelli ddle musime

uvolnit stabilizatory.

Vsechny panely a jejich sestavy musi byt zajistény proti sesunuti ¢i sklopeni.

Panely a sestavy odtrhavame od betonu pouze za pouziti pacidla, nikoliv udery kladivem, aby
nedoslo K poskozeni ¢i deformaci panelt[7].

Podpérna véz ST 100

PoZzadované vysky ziskdme nastavenim stavécich patek. K nim se nasadi zédkladni rdm, ktery
musi byt vodorovny. Nasleduje osazeni nastavctl do potiebné vysky, které se poté uzaviou
zakladnim ramem. V poslednim kroku se nasadi tzv. vyto¢ené hlavy. Pokud bude potieba
vysokych vézi, je lepsi je sestavit v poloze nalezato. Z tohoto diivodu se musi namontovat

diagonaly, aby byla konstrukce dostate¢né tuha[6].

4.6 BOZP- Zajisténi pracovnikii pFi montazi proti padu z vySky
Pfi montazi a demontazi lze pracovat pouze z montaznich podlah. V ptipadé€, Ze bude v patie

namontovano zabradli, pracovnik nemusi byt jinak jistén.

V ptipadé, Ze by nebylo namontované zabradli nebo by nebylo mozné provadét montaz
Zz montéaznich podlah, 1ze pracovat pouze se zajiSténim. S ohledem na nezajistény volny okraj
musi byt pracovnici, ktefi v téchto mistech provadi mont4z osobné zajisténi proti padu. Kazdy
pracovnik bude vybaven soupravou obsahujici zachycovaci postroj se zddovym a hrudnim

uchytnym bodem, aby mohl byt neptetrzité zajistén.
Montazni a demontdzni prace museji byt zastaveny pfi:
- dohlednosti mensi nez 30 m;

- vétru o rychlosti nad 8 m.s-1 (5° Bf a vice);

- boufi, desti, snézeni a tvofeni ndmrazy;

- teploté prostiedi nizsi nez — 10 °C a vyssi nez + 50 °C.
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Seznam pouzitych norem a predpisi
CSN EN 12812 (73 8108) Podpérna leseni - Pozadavky na provedeni a obecny navrh

CSN EN 12813 (73 8124) Podpérné dilcové véze — Zvlastni metody pro navrhovani a

posuzovani.

CSN EN 12811-2 (73 8123):Docasné stavebni konstrukce — Cést 2: Informace o materialech
CSN EN 12811-3 (73 8123): Dogasné stavebni konstrukce — Cast 3: Zatézovaci zkousky
CSN 73 8101 Leseni. Spole¢na ustanoveni (i&innost od 1.5.2005)

CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukeci

CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukeci

CSN 73 8106 Ochranné a zachytné konstrukce

CSN 73 8102 Pojizdna a volné stojici leSeni

Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi

préci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

Zakon o Bezpecnosti prace ¢ 309/2006 Sb.
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5. ZAKLADNI ZJEDNODUSENE STATICKE OVERENI

5.1 Unosnost systémového bednéni na navrzené mostni konstrukci

Pro vypocet unosnosti podpérné konstrukce PERI ST 100 musime pocitat kazdou veéz zvlast.

Kazda vé€z ma svoje Cislo, jak je vidét na obrazku 29. K posouzeni unosnosti stojek je nutné

vypocitat plochu viz. obrazek 30. Poté, co mame vypocitanou plochu, aproximaci vypocitime

také tloustku betonu. Tihu betonu zname. Vyuzitim téchto tfi hodnot dostaneme silu, ktera

nam pusobi na celou pocitanou plochu nad vézi. Abychom zjistili silu plsobici na jednu

stojku, musime silu pisobici nad vézi vydélit poctem stojek véze. Nésleduje porovnani sily

pusobici na jednu stojku s dovolenou maximalni silou, kterou nam stojka dokaze ptenést, aby

nedoslo k deformaci konstrukce. Unosnost stojek byla piebrana z tabulek firmy PERI.
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Obrazek 29 Vystiizek véZi ST 100 pro vypocet tinosnosti Z projektové Cdsti
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Obrazek 30 Rozvrieni pro vypocet plochy
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5.1.1 Podpérna véz ST 100

m < 2 = :Q = =
N E | 8- |EE |82 | B85 &
> < HE w2 a0z | 2X35= N
) T @ = 28 |2hx2| gezz o)
2 S <= | 9P |22 SEEE| 3
O = é — g s pd D N a
Pole 3
1| 5,24 26| 0,34 11,41 43,5 | Vyhovi
2| 500 26| 0,78 25,17 43,5 | Vyhovi
3| 4,84 26| 1,13 35,63 43,5 | Vyhovi
4| 4,84 26| 1,13 35,63 43,5 | Vyhovi
5/ 4,94 26| 0,78 24,91 43,5 | Vyhovi
6| 533 26| 0,34 11,60 43,5 | Vyhovi
7| 566 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
8| 540 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
9| 5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
10| 524 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
11| 5,36 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
12| 578 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
13| 5,66 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
14| 5,40 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
15| 524 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
16| 5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
17| 5,36 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
18| 578 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
19| 5,66 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
20| 5,40 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
21| 524 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
22| 524 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
23| 536 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
24| 5,78 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
25| 4,71 26| 0,34 10,26 43,5 | vyhovi
26| 4,49 26| 0,78 22,64 43,5 | Vyhovi
27| 4,36 26| 1,13 32,11 43,5 | Vyhovi
28| 4,36 26| 1,13 32,11 43,5 | Vyhovi
29| 4,46 26| 0,78 22,46 43,5 | Vyhovi
30| 4,81 26| 0,34 10,46 43,5 | Vyhovi
31| 3,75 26| 0,34 8,16 43,5 | Vyhovi
32| 3,57 26| 0,78 17,98 43,5 | Vyhovi
33| 3,47 26| 1,13 25,54 43,5 | Vyhovi
34| 3,47 26| 1,13 25,54 43,5 | Vyhovi
35| 3,55 26| 0,78 17,89 43,5 | Vyhovi
36| 3,83 26| 0,34 8,33 43,5 | Vyhovi
37| 4,69 26| 0,34 10,22 43,5 | Vyhovi

50




. | = | 2 = |g _ _
| E | B~ | £EE |82 | 8yigm| &
> < HE w2 a0z | 2X35= N
o | £ | 83 |3z |38&| 383z | 3
2 S <= | 9P |22 SEEE| 3
O = é — g s P D N a
4,47 26| 0,78 22,53 43,5 | Vyhovi
4,35 26| 1,13 32,01 43,5 | Vyhovi
4,35 26| 1,13 32,01 43,5 | Vyhovi
4,45 26| 0,78 22,44 43,5 | Vyhovi
4,80 26| 0,34 10,45 43,5 | Vyhovi
5,66 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
5,40 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,36 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
5,78 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
5,66 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
5,40 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,36 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
5,78 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
5,66 26| 0,34 12,33 43,5 | Vyhovi
5,40 26| 0,78 27,18 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 1,13 38,58 43,5 | Vyhovi
5,36 26| 0,78 27,01 43,5 | Vyhovi
5,78 26| 0,34 12,58 43,5 | Vyhovi
5,24 26| 0,34 11,41 43,5 | Vyhovi
5,00 26| 0,78 25,17 43,5 | Vyhovi
4,84 26| 1,13 35,63 43,5 | Vyhovi
4,84 26| 1,13 35,63 43,5 | Vyhovi
4,94 26| 0,78 24,91 43,5 | Vyhovi
5,33 26| 0,34 11,60 43,5 | Vyhovi

Tabulka 1 Vypocet iinosnosti veZi ST 100
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5.1.2 PERI UP ROSETT
Pro systémy PERI UP ROSETT se vyuzil stejny princip vypoctu plochy, aproximace ptisobici
tloustky desky, tiha betonu jako u Podpérné véze ST100. Posouzeni inosnosti stojky je

feSeno stejnym postupem a dovolena maximalni hodnota je pfevzata opét z tabulek.
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Obrazek 31 Vystiizek sestavy PERI UP ROSETT pro vypocet unosnosti Z projektové cCasti

Konstrukce je rozdélena na vice poli, jelikoz mdme most symetricky, posta¢i ndm vypocet
jedné strany. Z toho vyplyva, Ze pole 2= pole 4, pole 1= pole 5.
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Pole 2 = Pole 4
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1 5,15 26| 0,34 11,48 43,5 | Vyhovi
2 4,18 26| 0,78 21,32 43,5 | Vyhovi
3 4,16 26| 1,13 30,69 43,5 | Vyhovi
4 4,16 26| 1,13 30,69 43,5 | Vyhovi
5 4,15 26| 0,78 21,16 43,5 | Vyhovi
6 5,11 26| 0,34 11,39 43,5 | Vyhovi

Tabulka 2 Vypocet véZe PERI UP ROSETT samostatné stojici

Pole 1 = Pole 5

— ) — | O =

Ll N _ D = (4
o E (% L < E 8 x 8 > Y% &
> < FE|HB2 |90z | =2X5= 5
@] T o0 E o2 D = = w ooz o
ar O o O o nN= | O A
R%) o < X i < < > n -~ X 8
O = R FY |22 ) N e

= &

1] 11,32 26| 0,34 12,62 43,5 | Vyhovi
2 9,20 26 0,78 23,44 43,5 | Vyhovi
3 9,20 26 1,13 33,90 43,5 | Vyhovi
4 9,20 26 1,13 33,90 43,5 | Vyhovi
5 9,20 26 0,78 23,44 43,5 | Vyhovi
6 11,32 26 0,34 12,62 43,5 | Vyhovi

Tabulka 3 Vypocet véZe PERI UP ROSETT nad nosnikem HEB 300

53



5.2 Posouzeni mezniho stavu inosnosti pouzitych profili

Obrazek

Typ HEB300
Kod tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba vélcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z | b c
A[m*] 1,4910e-02
Ay [m?], A, [m?] 1,0963e-02 | 3,5436e-03
AL [m¥m], Ao [m?/m] 1,7300e+00 | 1,7314e+00
Crucs [mm], Czucs [mm] 150 150
a [deg].G [kg/m] 0,00 117
I, [m*], I, [m7] 2,5170e-04| 8,5630e-05
iy [mm], i; [mm] 130 76
Weiy [MP], Werz [M°] 1,6780e-03| 5,7090e-04
Woiy [M?], Wiz [M?] 1,8690e-03 | 8,7010e-04
Mpuy.+ [NM], Mpiy.- [Nm] 4,39e+05| 4,39e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,05e+05| 2,05e+05
dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], I, [m°] 1,8500e-06 | 1,6878e-06
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek ,

y
Typ 2Uo
Detailni U120; 50
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva .
Posudek rovinného vzpéru y-y, Posudek rovinného vzpéru z-z | c C
A[m? 3,3985e-03
A, [m?], A, [m?] 3,3985e-03 | 1,6844e-03
AL [m¥m], Ap [m?/m] 8,5794e-01| 8,5794e-01
Cy.ucs [mm], Czucs [mm] 80 60
a [deg], G [kg/m] 0,00 21,2
I, [m*], I, [m?] 7,2886e-06 | 6,5886e-06
iy [mm], i, [mm] 46 44
Weiy [M*], War; [m°] 1,2148e-04| 8,2357e-05
Woy [M?], Wiz [m] 1,4545e-04 | 1,3952e-04
Maly.+ [NM], Mpiy.- [Nm] 3,42e+04| 3,42e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 3,28¢+04| 3,28e+04
dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], I, [m°] 3,3942e-07 | 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] 0 0

HEB300

Tabulka 4 Prafezy HEB 300, SRU 120
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Kod tvaru h - Vyska
b - Sitka pasnice
t - Tloustka pasnice
s - Tloustka stojiny
r - Polomér u prechodu pasnice a stojiny
r1 - Polomér u hrany pasnice
a - Sklon pasnice
W - Vzdalenost vnitfnich Sroubli
wm - Jednotkova deplanace u hrany pasnice
A Plocha
A, Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A, Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
A Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
Cy.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y zadavaciho systému
Cz.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z zadavaciho systému
Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y
1L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy y
i Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy z
Wiy Pruzny modul priFezu k hlavni ose y
Wi, Pruzny modul préfezu k hlavni ose z
Wiy Plasticky modul pr@fezu k hlavni ose y
Wi, Plasticky modul priFezu k hlavni ose z
Mply.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y pro kladny moment My
Mply.- Plasticky moment kolem hlavni osy y pro zaporny moment My
Mpiz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z pro kladny moment Mz
Mpiz.- Plasticky moment kolem hlavni osy z pro zaporny moment Mz
d, Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy y méfena od tézisté
d, Souradnice stfedu smyku ve sméru hlavni osy z méfena od tézisté
I Moment setrvacnosti v prostém krouceni
Iy Vysec¢ovy moment setrvacnosti
By Mono-symetricka konstanta kolem hlavni osy y
B, Mono-symetricka konstanta kolem hlavni osy z
G Hmotnost profilu

Tabulka 5 Vysvétlivky symbolii
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1) SRU 120
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8,51 |547| 1,2 | 145450 |21,2]1,15| $235

Tabulka 6 Posouzeni iinosnosti SRU 120

Nejvétsi ohybovy moment vyvolany zatizenim stanovime:
1 1
Myy =M+ Mgy = M + g v+ Ggry * L2 = 8,51 +g* 1,2+ 0,212 * 5,472 = 9,46 kNm

Moment tinosnosti SRU 120 stanovime:

Wypi * fy _ 145450 » 235

= 29,7 kN
Yoo 1,15 m

Mpl,Rd =

Posouzeni:
Mg < My Ra
9,46 < 29,7 kNm

Nosnik na ohyb vyhovi.
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2) HEB 300
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Tabulka 7 Posouzeni iinosnosti HEB 300

Nejvétsi ohybovy moment vyvolany zatizenim stanovime:
1 1
Mgy =M + Mgy, = M+§*yG * Gopy * L2 = 89,46+§* 1,2 % 1,17 * 6 = 95,78 kNm

Moment mosnosti HEB 300 stanovime:

Wypi * fy _ 1869000 * 235
Yvo 1,15

My pq = = 381,93 kNm

Posouzeni:
Mg < My Ra
95,78 < 381,93 kNm

Nosnik na ohyb vyhovi.
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5.3 Posouzeni nosnikii na prihyb

Z diivodu prekazky vyvyseného terénu bylo potieba vytvofit konstrukci, ktera by efektivné

prenesla bednéni. Z toho diivodu se vytvoftila konstrukce, slozena s vice prvki viz obrazek 32.

o &s;38 0 ¥

mﬂﬂﬁ?ﬂmﬂﬂzﬂiﬁﬂﬂﬁzﬂ_ﬂzm_ﬂﬂﬁ INT

H ]

UH 158
! B
5
UH 1358
e HEB 300 dl.bm dodavka PERI
60 T 57,00
J:%_ | '|
| \
60 275 Il\"'».,.
) 3200 _ 738 -
71 2 71

Obrdazek 32 Piechodna konstrukce
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Bylo vyuzito ocelovych zavor SRU 120 pod stojkami a nosnikit HEB 300. Pro ovéteni
unosnosti konstrukce byla vybrana mista na konstrukci, na kterd pisobi nejvétsi sily a tudiz je
nejvetsi pravdépodobnost, Ze by doslo k ztraté inosnosti.

Po konzultaci ve firm¢ PERI jsme vybrali nejrizikové&jsi mista viz. obrazek 33.

B
SR -

il
i
\eg

0¥
[ I

¥ T
UvH 150

-
e

HEB 300 dl.6m dodavka PERI

: T
WVH 180
UM 188

UH 100 UH 100 UH 100
i ¥ o5 | i

235.40

1000 1000
* A

Obrazek 33 Vybrand nejrizikovéjsi mista
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Pro posouzeni pruhybu bylo nutné obrazek 34 a obrazek 35 pfevést na nosniky, na které

pusobi sily, které poté mizeme posoudit na prihyb.

-
|
o (=]
2 -2
7. I
Z 3
e
UH 1 UH 100
B ANTY S

UH 150 I UH 150
Dﬁn a

1617

UH 15D

-
El

HEB S@E dl.ern dodavka PERI

Obrazek 35 Stojky pitsobici na nosnik HEB 300
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VLASTNI VYPOCET

Pro zjisténi skuteéného prithybu ocelového nosniku zatizeného uprostied rozpéti bylo potieba
vyuzit principu vypoctu prostého nosniku zatizeného osamélou silou. Poté se pouzil vzorec na
vypocet priahybu nosniku. Vysledny prihyb byl porovnan s dovolenym prihybem z tabulek
PERI.

Nosnik SRU 120

Obrazek 36 Vypoctové zatizeni nosniku SRU 120

Prithyb

PxL3 34,03%13
f= = = 0,00046 m = 0,46 mm
48xExI  48%1528800

PROSTY NOSNIK

—_ h 4

g o

2 o]

‘_E. o

= | = &
— | = £ [N =
Z | E| &2 |S| £Elewl &
~ — — — N
< > g | = | = 2 E o)
= o < |= | T |EE D
2 o 2 2|2 = e

<L o =2

s =

> (@)

|3

2 [a)]

34,03| 1 [17,02|8,51|0,46|2,00| Vyhovi

Tabulka 8 Vypocet tinosnosti prostého nosniku s osamélou silou
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Pro vypocet prostého nosniku zatizeného osamélymi silami bylo nutno vyuzit metodu
jednotkovych sil. Princip metody jednotkovych sil spociva v zjisténi sily od zadaného zatizeni
M, poté umistime jednotkou silu ¢i moment do mista hledaného posunu a dostaneme silu od

jednotkové sily ¢i momentu M viz obrazek 37 a obrazek 38.

Abychom zjistili vysledny prihyb, musime vyslednou hodnotu od ptisobeni jednotkové sily

podé¢lit ohybovou tuhosti.

& 2 4 6 %
2742 .
/ 40,34

e
85,16 89,46

Obrazek 37 Obrazec pro vypocet plochy

1,365 = (FxI)/4

Obrazek 38 Obrazec pro vypocet poradnice

PUSOBENI
JEDNOTKOVE
SILY [kN]

OBRAZEC
PLOCHA
[m?]
PORADNICE

5,07 0,12 0,63
41,13 | 0,56 23,06
43,30 | 0,69 29,69
127,73 | 1,31 167,52
1,31 4,24
60,51 | 0,67 40,58
36,84 | 0,80 29,32
11,90 | 0,20 2,34
297,38

©|N|jo|uns|wiN|-
w
)
w

Tabulka 9 Vypocet plochy a poiadnice metodou jednotkovych sil
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Nosnik HEB 300

Obrazek 39 Vypoctové zatiZeni nosniku HEB 300

Prithyb
MM’ 297380
f= = = 0,00562m = 5,62 mm
ExI 52920000
PROSTY NOSNIK- 4 SILY

h4

o

2
—_— — — — — [aa]
2| = | = £ £ £ e | — | &
= =4 =z Z Z Z P c N =
< = o = = = = = m = =
= = > % N
72} <C om — (gl o™ < T = N
— L L = = = = @ S g 2
O o O = z z z I | = Q
2| 2|3 |82/ 8 8 5 &3
R | ¥ & S | © o o | & | = &
2 = = = = w

@)

>

o)

[a)]
35,62 (74,11 | 68,37|27,42|85,16| 89,46 |40,34| 5,62 | 10,80 | Vyhovi

Tabulka 10 Vypocet prostého nosniku metodou jednotkovych sil
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Posledni vypocet, ktery byl potieba ovéfit, byla navrzena takzvana barka viz. obrazek 41. Pii
posuzovani nosniku na jeho prihyb jsem stanovil hodnoty reakci v podporach. Na obrazku 40
je vidét, ze levou reakci nam piebere opéra, tudiz ji neni nutné ji posuzovat. Pravou stranu
pfenese jiz zmin¢na barka slozena ze dvou stojek. Vyslednou pravou reakci musime vydélit
dvéma, abychom dostali silu na jednu stojku a posoudit s dovolenou maximalni silou na

stojku.
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w = n X -
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=27 22| B
o S > a
< o Z+
SN
68,37 | 34,18 43,5 Vyhovi
Obrdazek 41 Bdarka Tabulka 11 Posouzeni barky
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Ovéreni v programu SCIA INGENEER

Pro ovéfeni spravnosti vypoctu jsem vyuzil programu SCIA Ingeneer

Deformace = prithyb

1D deformace

Hodnoty: uz

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Soufadny systém: Globdlni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Obrazek 42 Deformace nosniku SRU 120 v SCIA Ingeneer

1D deformace

Hodnoty: uz

Lineami vypocet
Kombinace: CO2
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie N

X

Obrazek 43 Deformace nosniku HEB300 v SCIA Ingeneer

Staticka ovéfeni na vybranych profilech a nosnicich z vypoc¢ti vyhovuji, tudiz neni nutné
pocitat celou konstrukci jednotlivé. Ztohoto divodu byla pii ovéfeni vybrdna mista
nejveétsiho zatizeni, tedy mista s nejvetsi moznosti padu konstrukce. Z toho vyplyva, ze pokud
nam vyhovi profily ¢i nosniky Vv téchto mistech, vyhovi i v ptipadé mensiho zatizeni.
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6. ZAVER
V praktické ¢asti jsem se zabyval vlastnim navrhem bednéni mostni konstrukce. Jednalo se o
tramovy monoliticky ptedpjaty zelezobetonovy most 0 3 polich. Pro tento most bylo tfeba

navrhnout bednéni zakladli mostni opéry, pilife a nosné konstrukce.

K navrhu bylo potieba nastudovat prospekty firmy PERI, spol. s r.0. Od firmy jsem dostal
potiebné podklady a program PERI CAD, ze které¢ho bylo mozné jednotlivé prvky vybirat a

umist'ovat do vykrest.

Dale jsem provedl vypoctem posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro pouzité profily a
zjednoduSené¢ statické ovéteni unosnosti systémového bednéni na navrzené konstrukei a také
prihyby nosnikt zatizenych silami od stojek. Porovnal jsem vysledky unosnosti a prihybu
s dovolenymi hodnotami z tabulek firmy PERI. Pii posouzeni jsem vybral mista s nejvetsi
pravdépodobnosti padu konstrukce. Pro ovéfeni spravnosti vypoctu jsem pouzil program

SCIA Engineer. Pouzité profily a navrZzené konstrukce vyhovély mému navrhu.

V pisemné ¢asti jsem se zabyval rozdélenim systémového bednéni, které délime podle pouziti
na bednéni pro svislé konstrukce, vodorovné konstrukce a specidlni konstrukce. U
systétmového bednéni jsou dillezita kritéria pro vybér bednéni, jako je tvar konstrukce, sily
vznikajici pfi betonazi, hmotnost bednéni, pohledovost betonu. U svislych konstrukci mame
jako nejvyznamngj$i systémové bednéni st€énové rdmové bednéni. Systémy bednéni pro

vodorovné konstrukce se d€li na bednici systémy nosnikové a panelové.

V dalsich kapitolach jsem se zabyval metodami bednéni mostnich ¢asti. Jednalo se predev§im
o bednéni spodni stavby, coz je bednéni zékladl, opér, pilifd. Z nosné konstrukce se jedna o
bednéni lehkeé a téZké skruze. Ve vrchni konstrukci jsem se zabyval popisem bednéni masivni

desky, deskovym tramem a komorovym nosnikem.

V neposledni fadé jsem se zabyval metodami, které se pouzivaji pii vystavbé mostli v dnesni
dobé¢, coz jsou metody vysouvani po segmentech, letma betondz, betondz ve vysuvné skruzi a

ocelobetonovymi Spfazenymi mosty.

V technickém popisu jsem popsal zdkladni udaje projektu vcéetné zédkladnich vlastnosti
pouzitych konstrukci firmy PERI K témto systémiim jsem vypsal specifikace a dulezité
informace. Pro bliZsi pfibliZzeni jsem vypsal technologické postupy a nadvody k montazi pro

pouziti téchto systémd.
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