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ANOTACE

Tato préace se zabyva analyzou nejcastéjSich poruch asfaltového krytu a jejich pficin na
silni¢ni siti Kraje Vysocina. V rdmci prace je provedena prohlidka a kontrola vybranych tusekd,
sbér dat a pofizovani fotografii jednotlivych poruch. Dalsim obsahem prace jsou opravy

jednotlivych usekt komunikaci, pfedevs§im pateini komunikace silnice 11/602.

KLICOVA SLOVA

Oprava, porucha, trhlina, deformace, navrh, diagnostika, prohlidka

TITLE
Identification of the most common errors of the asphalt layers and their respective

causes concerning the road network of the Vysocina region.

ANNOTATION

This thesis deals with the analysis of the most common errors of the asphalt layers and
their respective causes concerning the road network of the Vysocina region. Inspection of the
respective sections, data collection and images of the individual errors of the road network in
the region are contained in this thesis. Second part of the thesis deals with the reconstruction
and repairs of the individual sections of the respective roads, particularly the spinal roads
S11/602 and Sl11/404.
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0. Uvod

Navrhovani oprav vozovek a jejich udrzba je nedilnym a podstatnym procesem pii péci
o silniéni sit’ celé Ceské republiky. Veskeré pozemni komunikace jsou vystaveny vliviim, které
maji za nasledek vznik vad, poruch a nerovnosti. Hlavnimi vlivy, které maji neptiznivy vliv na
vznik poruch na pozemnich komunikacich, jsou zejména ménici se povétrnostni a klimatické
podminky (dést’, mraz), zatizeni dopravou, nekvalitni provedeni praci nebo pouziti nevhodnych
technologii pro provadéni praci. Hlavnim problémem, ktery zptisobuje vétSinu poruch a vznik
vad na pozemnich komunikacich, je voda.

Vsechny vySe zminéné vady a poruchy maji za nasledek pokles kvality dopravy. To
znamena snizeni bezpec€nosti pfi prijezdu porusenymi Useky pozemnich komunikaci, nizsi
plynulost dopravy a zvySeni rizika poruchy dopravnich prostiedki, které se po daném useku
pohybuji. VSechny vyse zminéné skutecnosti maji za nasledek zvySené provozni naklady a
pottebu udrzby vlastnich dopravnich prostfedki. Z téchto divodl v zajmu zachovani kvality
dopravy a samotné kvality silni¢nich siti v celé¢ Ceské republice je nutné tyto poruchy vyhledat,
zhodnotit a nasledné odstranit. Tyto povinnosti spadaji pod Ministerstvo dopravy a jemu
podiizené organy.

Tématem moji bakalaiské prace je ,,Identifikace nejcastéjSich poruch asfaltového krytu
a jejich pficin na silni¢ni siti kraje Vyso¢ina®“. V teoretické Casti moji prace se zabyvam
zasadami diagnostiky vozovek s asfaltovym krytem dle TP 82 a to ,,Katalog poruch netuhych
vozovek. V této ¢asti jsou uvedeny i principy a postupy, dle kterych se provede tdrzba nebo
oprava vozovek s asfaltovym krytem podle TP 87 ,Navrhovani Gdrzby a oprav netuhych
vozovek*.

V dalsi ¢asti moji prace se zabyvam skutecnou pozemni komunikaci 11/602, o délce
vybraného useku ptiblizn¢ 700 metrd, ktera je dilezitou komunikaci pro mésto Jihlava. Tato
komunikace je ve vlastnictvi kraje Vysocina. Silnice spojuje mésta Brno — Jihlava — Pelhfimov.
Usek, ktery jsem si vybral vede od konce obce Loudilka (ZU), konkrétné od svislého
dopravniho znaceni, pfes most ¢. 602-039 az po kitizovatku v obci Velky Beranov. Hodnoceni
stavu asfaltové vozovky jsem provedl vizualni prohlidkou, pfipadné jsem vyuzil pomiicky a
nastroja, které mi zaptjéila KSUS Jihlava. Na zakladé informaci, ziskanych béhem vizualni
prohlidky, a materialéi, které poskytla KSUS Jihlava, jsem provedl posouzeni pii&in vzniku

poruch vozovky. Dale jsem navrhl opravy a zptisob odstranéni pfi¢in vzniku poruch.



Dalsim bodem je zahrnuti oprav vybranych usekt komunikaci II/602. Naplni tohoto je
vizudlni prohlidka pfed zacatkem stavebnich praci, pozorovani pribéhu oprav, zjisténi
technologickych postupti, druhy pouzitych materiala a stroju.

Vétsinu podkladl jsem ziskal od KSUS Jihlava. Obsahuji mapovy podklad, fezy
komunikaci, skladbu vrstev, vysledné protokoly zkousek (Statickd zatézovaci zkouska).

Zatézovaci zkouska byla provedena nezéavislou laboratoii COLAS CZ a.s.



1. Diagnostika asfaltovych vozovek

Pievazna vétsina vozovek pozemnich komunikaci v CR je tvofena asfaltovymi povrchy.
Vzhledem k tomu, Ze na vozovku ptsobi vnéjsi vlivy, jsou nedilnou soucasti péce o silni¢ni sit’
CR opravy a rekonstrukce téchto vozovek. O diagnostice vozovek tedy miizeme fict, Ze je
vychozim krokem pro navrh jakékoliv udrzby téchto vozovek. Data, ktera jsou ziskana béhem
diagnostiky, se daji vyuzit k ureni vzniku vad a poruch a poté k navrhu odstranéni
neptiznivych vlivi. Dale jsou pouzity pro néavrh stanoveni rozsahu oprav, zvoleni
technologického postupu a materiald.

Nutnosti pro diagnostiku, jinak feceno zatfidéni a sbér poruch, je to, Ze sbér musi
provadéet osoba kvalifikovand, dostatecné zkuSend s patfiénym vybavenim pro tuto praci. Pro
méfeni na diagnostickych pfistrojich a pfi laboratornich zkouskach je nutnosti to, aby tyto prace

provadeéla akreditovana osoba nebo akreditovana laboratof.

1.1 Zakladni pojmy

Diagnostikou vozovek mizeme rozumét souhrn ¢innosti, méfeni a dal§ich metod, které
slouzi k vyhodnoceni kvality vozovek u pozemnich komunikaci. Udava rozsah poruch a vad,
diivody vzniku a poméha pfi navrhu tdrzby a opravy silniénich siti CR. [8]

Dalsim pojmem je mechanismus poruseni, coz je soubor mechanickych, fyzikalnich a
jinych procesi, které maji vliv na poSkozeni a poruseni povrchu nebo konstrukce vozovky.

O poruchach vozovek mizeme fict, Ze vznikaji nahromadénim mensich poskozeni, coz
ma za nasledek vznik poruch. Druhy poruch jsou poruchy povrchu, obrusné vrstvy, krytu
vozovek, veskerych asfaltovych vrstev, konstrukce vozovky a podlozi. [1]

Sbérem poruch rozumime proces zatfidéni poruch. Zatfidéni je prvotnim bodem
spravného navrhu udrzby nebo opravy. Druhym bodem je stanoveni rozsahu poruch, plosného
vyskytu poruch a jejich Cetnosti, které se provedou pii sbéru poruch.

O vizualni prohlidce miZzeme fici to, Ze je to Souhrn ¢innosti, které maji za nasledek
objeveni a zaznam viditelnych poruch. [1]

Systém hospodateni s vozovkou poskytuje aktualni a objektivni informace o stavu
pozemni komunikace. Cilem je optimalizace stavebni ¢innosti pro udrzbové nebo opravné prace

tak, aby byly pIn¢€ vyuzity vlozené prostiedky. [2]



1.2 Klasifikace poruch

Klasifikaci poruch je rozuméno zattizeni poruch podle riznych kritérii. Tato kritéria
jsou vyskyt poruch, jejich vyznam a druh poruch. Diky zattizeni a urCeni jejich rozsahu mizeme
nasledné vytvofit materialy a podklady pro navrh udrzby a oprav vozovky. Poté lze provést
charakteristiku stavu vozovky, v€etné tinosnosti a nasledné spolu s dal§imi vlastnostmi, které
se ziskaji béhem diagnostického prizkumu, Ize vytvofit materidly a podklady pro ekonomické
rozhodovani o udrzby a opravy. VSechny tyto parametry maji vliv na:

e Bezpecnost silni¢niho provozu
e Hospodarnost, rychlost, komfort a plynulost silni¢niho provozu

e Dalsi poruseni konstrukce vozovky

Vyse zminéné parametry maji vliv na vznik skod. Ptikladem jsou:
e Ztraty pii dopravnich nehodach, coz jsou ztraty na lidskych Zivotech, ijmy na zdravi a
Skody na majetku
e Snizeni urovné kvality silniéniho provozu, do ¢ehoz lze zahrnout zvySené néklady na
provoz a udrzbu dopravnich prostiedkt

e Realizace udrzby a oprav

Abychom mohli vymezit pozadavky, které jsou nutné pro odstranéni poruchy, je nejprve
zapotiebi urcit velikost zasaZené oblasti pozemni komunikace. Toto se tyka jak plochy
poruseni, tak i hloubky poruSeni, ¢imZ je na mysli pocet zasaZzenych vrstev. Pti klasifikaci

jednotlivych poruch se vychazi ze dvou skupin déleni, a to Zatrideni poruch a Rozsah poruch.

[2]

1.3 Zattidéni poruch

Zattidénim poruch mizeme rozumét stanoveni toho, které konstrukéni vrstvy vozovky
nebo podlozi jsou zasazeny poruchou. Na zaklad¢ toho mizeme urcit jaké technologie pouzit
pro udrzbu a opravu.

Zasadni rozdil je v tom, zda se porucha §ifi na povrchu nebo v podlozi. V piipadé, ze
porucha vznikéd na povrchu, je nejcastéjsi pficinou voda, zmény pocasi a zatiZzeni dopravou.

V takovém piipadé se porucha §ifi do spodnich vrstev podloZi. V€asnym zasahem a provedenim

2



opravy je vSak mozné proces Sifeni poruchy zpomalit nebo upln¢ zastavit a tim zamezit dalsi
porusovani podlozi.

V piipadé, ze poruchy vznikaji v podlozi nebo zemnim télese, jedna se o nejhorsi mozné
poruchy pozemni komunikace. V tomto piipadé je narusena cela konstrukce vozovky a je
zapotiebi provést rozsahlé opravy, ptipadné rekonstrukci celé vozovky. Tyto poruchy vznikaji
nejCastéji vlivem plsobeni spodni vody, pfipadné nekvalitnim a Spatnym provedenim
stavebnich praci pfi procesu vystavby.

[1]

1.4 Rozsah poruch

Rozsah poruch urcuje velikost a vyvoj poruch na ploSe vozovky. Toto kritérium je

podstatné pro urceni rozsahu udrzby nebo opravy.

Porucha
ojedinéld na omezené plose mnoho njadinilich puruch souvislé poruchy celd plocha
_
= e
o
. g ; ‘!
_.._.‘ F|_ - — ’ ‘-\ ﬂ
¥l
- ;1 = ":
0 kvantita 1000

Procento porusené plochy '

Obrazek 1 - Poruseni plochy [1]

1.5 Druhy poruseni

Poruchy vozovek jsou zatiidény do jednotlivych skupin. Kazda jednotliva skupina mtze
obsahovat vice druhll poruseni a z toho kazdy druh miizu obsahovat né€kolik typl poruseni.
TudiZ je nutnosti od sebe odd¢lovat a rozeznavat poruchy dle jednotlivych typli konstrukce
vozovek. Témito typy jsou poruchy vozovek s asfaltovym krytem a s cementobetonovym
krytem.



Druhy poruch:

e Povrchové — vznikaji diky ucinkm a vlivim dopravniho zatiZeni, klimatickych
podminek a vlastnostmi materidlu v obrusné vrstveé

e Konstrukéni — vznikaji vlivem tnavy materidlu, jejich degradaci, a to zejména vlivem
nadmérného namahani podkladnich vrstev

e Poruchy, zplisobené vodnim rezimem v podlozi — pfi¢inou jsou zmény v podlozi,
zmeény vlhkosti a objemové hmotnosti zemin. S tim jsou spojené fyzikalné-mechanické
vlastnosti

e Poruchy zpusobené mechanickym nebo chemickym poskozenim vozovky

Poruseni:
povrchu obrusné vrstvy krytu  podkladu  celé vozovky a podiozi

obrusna VA Tttt
loZni ‘9__‘__- '
podkladni i vy

spodni podidadni

podlozi

povrch kvalita konstrukce a podloZi
I -

Obrazek 2 - Poruseni vrstev [1]

1.6 Mechanismy poruseni asfaltovych vozovek

Pro obrusnou vrstvu vozovky se vyuzivaji asfaltové smési riznych vlastnosti, které jsou
nazyvany asfaltovymi betony. Tyto vlastnosti jsou ovlivnény riiznymi faktory, napiiklad frakci
kameniva a druhem asfaltu. Stejné jako kazdy jiny material podléha i asfaltovy beton korozi,
ale 1 opotiebeni vlivem dopravniho zatizeni, teplot a klimatu.

Asfalt ma vice funkci, ale v asfaltovém betonu plni predev§im funkci pojiva. Asfalt je
vSak specificky tim, ze na jeho chovani a funkci ma velky vliv teplota. Vlastnosti asfaltu se lisi

se zménami teploty a toto ma velky vliv a dopad na poruchy vozovky.
[10]



Poruchy se déli nasledovné:

Ztrata protismykovych vlastnosti

Tuto ztratu Ize predevSim charakterizovat poklesem soucinitelem tfeni. Mame dva
druhy soucinitele tieni, a to podélny soucinitel tieni (fp) a bo¢ni soucinitel tfeni (fp). Na pohled
se muize projevit jako hladky leskly povrch. Porucha nastava ptedevsim tehdy, kdy se pouzije
lehce vyhladitelné kamenivo ve smési, ptipadné obsahuje-li mékky asfalt s velkou tepelnou
citlivosti. Postup a vyvoj poruchy je zavisly na intenzit¢ dopravniho zatizeni. ZhorSuje se
zejména vytlacovanim kameniva, kdy pronikd na povrch asfaltovd malta. Ztratu

protismykovych vlastnosti jsou definovany dvéma kategoriemi. Jsou to:

e Ztrata makrotextury povrchu vozovky (vyhlazeni) — nastava uzavienim povrchu do
hladké vrstvy bez vystupujicich zrn plniva.
e Ztrata mikrotextury povrchu vozovky (poceni) — nastava vyhlazenim zrn plniva

V povrchu vlivem dopravniho zatizeni.

[1]

Ztrdta hmoty z Krytu

Spojeni vétSich zrn asfaltovych smési je tvofeno asfaltovym tmelem (smés asfaltu a
kameniva do 2 mm). K vypirani obrusné vrstvy a k uvolfiovani asfaltového tmelu mutize dojit
vlivem nékolika faktord. Témito faktory jsou G€inky vody, starnuti asfaltu a zatiZeni vozidly.
Dal8im krokem ke ztrat€ hmoty je obnaZovani vétSich zrn v asfaltové smési, které se nasledné
vylamuji a odlupuji z povrchu, kdy nakonec dojde k odstranéni celé obrusné vrstvy. V ptipadé,
Ze se tento proces ponecha volnému pritbéhu, pak postupuje do nasledujicich vrstev vozovky.

Vizualné se projevi otevienou strukturou povrchu obrusné vrstvy. Znehodnoceni a
degradaci povrchu vyznamné vypoméha také pisobeni mrazu a chemické oSetfovani silnic

Vv zimnim obdobi. Finalni fazi je tvorba vytluki. Do této kategorie patii:

e Ztrata tmelu (povrchova koroze) — odlamovéni a odlupovani obrusné vrstvy, ¢imZz

vznikaji riznobarevné mapy



e Vylamovani hrubého kameniva (hloubkova koroze) — vznikaji nerovnosti v povrchu
vozovky do hloubky 6-20 mm a uvoliuji se jiz vétsi zrna ve smési

e Vytluk v obrusné vrstvé — dochazi k vylamovani zrn vyssi frakce nebo celych ¢asti
smési. K rozsifeni a prohlubovani dochazi vlivem pusobeni kol vozidel. Miize vést ke
vzniku trhlin a vznikat mtze i v mistech lokalnich oslabeni vozovky

e Vytluk z Krytu — je povazovan za kone¢né stadium neopravenych konstrukénich poruch.

Ma za nasledek rozpad obrusné vrstvy vozovky, piipadné celého krytu

[1]

Trhliny

Zpravidla vznikaji ve vozovce v disledku Spatné konstrukce vrstev krytu, a to néasledkem
Spatnych stykli vrstev na pracovnich sparach. Dal§im faktorem je nedostate¢na Uinosnost
podlozi a ulozné vrstvy.

Trhlina mize mit Sitku od nékolika milimetri az po nékolik centimetrii. Existuji dva
druhy trhlin, a to trhliny pfi¢né a trhliny podéIné. Pfi¢né trhliny jsou sméfovany kolmo na osu

vozovky. Podélné trhliny naproti tomu jsou sméfovany rovnobézné s 0sou komunikace.

[1]

Reflexni trhliny

Na vétsiné pozemnich komunikaci v CR byly pouzity stmelené podkladni vrstvy. Jsou
to materialy, které jsou stmeleny hydraulickymi pojivy, ale 1 cementem, popilkem a dalSimi.
Typickym znakem je vyssi pevnost a kiehkost. Mezi vyhody v§ak mizeme zaradit pouze vyssi
pevnost. S nastupem mechanicky zpevnéného kameniva se od nich pomalu zacalo upoustét.

Mezi nevyhody se musi zafadit tvorba reflexnich trhlin. Jejich vznik maji na svédomi
teplotni zmény a smrStovani. Tyto zminéné faktory maji za nasledek to, Ze u kiehkych
podkladnich vrstev dojde k dilataci (roztazeni) a vrstvy prasknou. Timto zptisobem vzniknou
pfi¢né trhliny pfes celou délku vozovky a ty se nasledné mohou prokopirovat az do asfaltového
Krytu.

Plati zde to, ze ¢im vyS$i je pevnost podkladu, tim mensi jsou vzdalenosti mezi
trhlinami. Rozmezi je mezi 3-30 m. RozSifovani a zvétSovani trhlin pokracuje, témi pronika

voda a jsou dale zanaSeny necistotami.



Rozeznavame nasledujici stupné:

o Uzka trhlina

e Siroka trhlina

e Odlamovani hran trhliny

e Narusena spojeni mezi vrstvami

e Vznik podruznych trhlin jako mozaikovych trhlin

e Vytvéfeni hrbolu vyplnénim trhlin necistotou pii teplotnich pohybech)

Vzniku reflexnich trhlin se da zabranit nékolika kroky. Jako podporou vzniku
mikrotrhlin dosdhneme piejezdy vibra¢nim valcem po Cerstvé polozené vrstvé. Nasledné je to

vytvoreni spar nebo vrypua v Cerstvé polozené vrstveé nebo zvysenim vrstvy asfaltového krytu.

[9]

Mrazové trhliny

Asfalt miizeme definovat jako material, jehoZ vlastnosti jsou pfimo zavislé na teplot¢.
Pii vysSich teplotich se prezentuje nizkou viskozitou a pfi nizSich teplotdch vysokou
viskozitou. Se snizujici se teplotou se snizuje pruznost a zarovein zvySuje tuhost a s tim se
sniZzuje relaxacni schopnost. Hmota se smr§t'uje a tim vznika napéti, které v ptipad¢, Ze prekroci
pevnost v tahu asfaltové smési, tak vede k tvorbé trhlin. Rizikovou teplotou mizeme oznacit -
20°C. Jako velice kritick¢ miizeme oznacit rychlé ochlazeni pti nizké teplote.

Trhliny se vytvati ve vétsin€ ptipadi kolmo ke sméru jizdy. V kombinaci s vysokym
dopravnim zatizenim vznikaji 1 ve sméru jizdy. Vytvafi se u povrchu, ale s opakovanymi
vykyvy a poklesy teploty a erozivnim pisobenim vody postupuji hloubéji dolii, kde narazi na
spojeni obrusné vrstvy s lozni nebo podkladni vrstvou vozovky. Nasledné se rozsifuje vice do
hloubky nebo se narusi spojeni vrstev.

Rozeznavame nasledujici stupné: [9]

o Uzka trhlina &asti §iiky vozovky
o Uzka trhlina pies celou §iiku vozovky
e Vétvena trhlina nebo vytvafeni mensich trhlinek

e Rozsifovani a prohlubovani trhlin se vznikem piidruzenych trhlin



Mozaikové trhliny

Typickym projevenim téchto trhlin je rozvétveni, s naslednym propojovanim se do siti.
Toto ma za dusledek nepravidelné a dlouhé trhliny, které jsou zpocatku minimalné€ znatelné,
ale s postupem cCasu se rozsifuji a prohlubuji, a to soubézné se smérem, kterym se pohybuji
vozidla. Nasledné¢ se trhlina tzv. zahuStuje a vznikd mozaikova trhlina. Touto trhlinou pronika
do spodni ¢asti voda a vozovka tak eroduje, coz mize mit za nasledek tvorbu vytlukt. Tyto
trhliny ptisobi zejména na obrusnou vrstvu vozovky.

Je znamo néekolik pfic¢in vzniku mozaikovych trhlin. Prvnim divodem mtze byt zvySené
starnuti asfaltu. Diky spolupiisobeni nizkych teplot a dopravniho zatizeni tak muaze dojit ke
vzniku trhlinek v tom nejvice namahaném prufezu nebo v mistech, kde je vrstva oslabena
(vysoka mezerovitost, nevhodné kamenivo). Nej€astéjsi misto vyskytu mozaikovych trhlin je
pfevazné na okraji jizdni stopy. Druhym divodem je to, ze dojde K naruseni spojeni mezi
podkladni a obrusnou vrstvou. Toto muize nastat vlivem pusobeni vody, kterd pronika
trhlinkami pod kryt. Dale pak pii konstrukénich nedostatcich pii vystavbé (dalsi vrstva je
kladena na mokry, znec€iStény povrch a nebyl proveden spojovaci nastiik).

Rozeznavame nasledujici stupné:

e Kratké, nepatrné, nepravidelné trhlinky

e Vétveni trhlin do stop vozidel 1 mimo né&, vznikaji rozvétvené trhliny
o fos ,

e Spojovani trhlin v sit’ i mimo né

e Plosné zvétSovani a zahuStovani sité trhlin

e Postupnd eroze a vylamovani ¢asti vrstvy mezi trhlinami

e Vznik vytlukii mezi trhlinami

[1]

Sitové trhliny

Na vznik téchto trhlin ma vliv nava asfaltovych vrstev. K tomuto muze dojit
opakovanym zatéZovanim v mistech nejvyssiho namahani vozovky (vyssi zatiZzeni, nez na které
je vozovka stavéna a navrZzena). Na spodnim lici vrstev dochazi k naruSeni spojeni mezi zrny a
tim dochazi k oslabeni priifezu a zvySenému namahani podloZi. Tim vznikaji trhliny, které

postupné postupuji smérem nahoru, dokud nedorazi az na povrch. Nasledné¢ dochazi



k erozivnimu puasobeni vody. Tim se rozSifuji trhliny, které se pak spojuji v sit. Oproti
mozaikovym trhlindm maji mensi hustotu. Porucha ale zasahuje vSechny asfaltové vrstvy.
Dochazi zde k zatlaceni vozovky do podlozi a vznikaji tak trvalé deformace. Vznikne-li tento
typ poruchy na okraji vozovky, dochazi k olamovani okrajti vozovky a k propadani.

Odstranéni této poruchy vyzaduje zasah do konstrukénich vrstev vozovky, coz ma za
nasledek vysoké nalady na provedeni opravy.

Vyvoj sitové trhliny:

e Podélna trhlina v mistech nejvyssiho namahani (stopy vozidel)
e Trhlina se rozsifuje, prodluzuje a vétvi, vznikaji sitové trhliny
e Pficny hrbol zatlatovanim podlozi

e Plo$né deformace

e Prolomeni vozovky
[11]

Poruseni pracovni spary

Pii napojovéani postupné kladenych obrusnych vrstev dochazi k oslabeni prifezu
nedokonalym napojenim pokladanych pasi. Prvni polozZena vrstva neni na kraji zcela zhutnéna
(valec nemiiZze pojizdét okraj pasu). DalSim faktorem, ktery ovliviluje spojeni vrstev je riizna
teplota vrstev pii napojovani (nedochdzi tak k dokonalému spojeni pokladanych pasi).

Na spoji mize dojit k poruchdm vlivem ztraty hmoty a vzniknout trhliny. Ztrata hmoty
muze nastat jak v prvné poloZzeném pasu u podélné spary, tak i u napojeného pasu u pii¢né
spary. Dale mohou vzniknout pficné i podélné trhliny se stejnym vyvojem jako u mrazovych
trhlin.

Tomuto procesu se muze piedejit tak, ze se pouzije finiSer po celé Sifce komunikace
nebo pokladkou vrstev pomoci vétsiho poctu finiSerd jedoucimi za sebou a naslednym

zhutnénim celé obrusné vrstvy najednou.

[1]



Deformace vozovky

Rozezndvame vozovky tuhé, netuhé a hybridni. To vSe na zadklad¢ deformacnich
vlastnosti krytu vozovky. Tuhé vozovky (cementobetonové) maji vysoky modul pruznosti ato
az 25 000 MPa. Zde vznikaji pouze pruzné deformace, které nejsou zavislé na teplote. Hybridni
vozovky maji podkladni vrstvu stmelenou cementem a kryt asfaltem. Netuhé vozovky maji
obrusnou 1 podkladni vrstvu stmelenou asfaltem anebo maji nestmelenou podkladni vrstvu.

O netuhych vozovkach miizeme fict, Ze jsou velmi zavislé na teploté a jejich zménach.
Pti vysokych teplotach vznikaji v kombinaci i s kratkodobym zatizenim trvalé deformace, které
pfi opakovaném zatizeni mohou nardstat. Tyto deformace mohou vznikat také vlivem

objemovych zmén v podlozi, zemnim télese, ale 1 poruchami zemniho télesa.

[1]
Deformace vozovky vlivem zatizeni dopravou

vvvvvv

deformaci na vozovkéach. Druhym, také dileZitym, uréujicim faktorem je teplota (v CR aZ 60
°C), pii které k zatizeni dochazi. O asfaltu je znamo, Ze u néj za vysokych teplot dochazi ke
ztraté pevnosti, coZ ma za nasledek snazsi podléhani talkovym silam od kol vozidel. Velikost
takto vznikajicich tlakovych sil ovlivituje hmotnost na napravu (velky problém u kamiont) a
rychlost vozidel. Plati zde uméra, ze ¢im vyssi rychlost, tim vyssi bude deformace vozovky.

Deformace, které mohou vzniknout vlivem dopravniho zatizeni:

e Vyjeté koleje ve stopach vozidel

e Prohlubné v mistech ¢astého stani vozidel

e Vznik vin (rolet) pfed fizenymi kiiZovatkami, v pfiéném sméru, vznikajicim stanim a
brzdénim vozidel

e Nepravidelné nerovnosti pfi brzdéni, rozjizdéni a v obloucich

[1]
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Deformace vozovky zpiisobené zmenami podlozi
Pti Spatném navrhu technologie nebo provedeni stavebnich praci miize v zemnim télese
a podkladnich vrstvach dojit ke zménam, které se nasledné mohou projevit deformacemi na

povrchu konstrukce vozovky. Pri¢iny vzniku jsou:

e Pouziti nevhodnych materiali v zemnim télese (nevhodné zeminy)

e Sedani vrstev vozovky, podlozi nebo zemniho télesa (nekvalitni zhutnéni)

e Zmény zpusobené pronikdnim vody do podkladnich vrstev nebo nasypu (nekvalitni
odvodnéni, poruchy asfaltového krytu)

e Poruseni stability zemniho télesa

e Opakovani namahani podlozi dopravou

e Sedani u zasypi konstrukci (mosty, Sachty)

e Vyplavovani materiali z konstrukce podlozi

[1]

Hrboly

Muzeme je pozorovat jako vyvySena mista v povrchu vozovky, ptipadné jako lokalni
vybouleni az po plosné pticné ¢i podélné zdvihnuti.

Dlvodt k jejich vzniku muizeme vysledovat hned né¢kolik. Nastavaji ve vSech
konstrukénich vrstvach konstrukce komunikace (povrch vozovky, obrusnd vrstva, konstrukéni
vrstvy, podkladni vrstvy). Nejcastéjsi vyskyt je v mistech, kde dochézi k poruseni konstrukce

vozovky trhlinami. Ptiklady vzniku hrbola jsou:

e Povrchové hrboly v mistech opakovanych natéra trhlin (povrch vozovky)

e Pficny hrbol (kdyZz je trhlina vyplnéna nestlacitelnym materidlem, pii teplotnich
zménach dochazi ke zdvihu okraju trhliny)

e Vybouleniny v asfaltu na cementem stmeleném podkladu

e Podélny hrbol (pfi vytlaceni podloZi ze stopy vozidel)

e Mistni hrbol pfi nadzdviZeni vozovky vlivem zmrzlé vody, ktera pronikla do konstrukce

e Mistni a plosny hrbol, ktery vznikne pii zvySeni objemu materidlu podlozi nebo nésypu

[1]
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1.6 Sbér a vyhodnoceni poruch

Posuzovani stavu vozovky a ndvrh Udrzby nebo opravy se provadi podle rtiznych
parametrii. Existuji dva druhy parametrii, a to proménné parametry a neproménné parametry.

Proménné parametry se méni v pribéhu navrhového obdobi vozovky. Muze to byt bud’
ucinkem provozu, starnuti materidlu nebo klimatu. Hlavni vyznam maji pro zajisténi

bezpecného a plynulého provozu vozidel.

Promeénné parametry:
e Unosnost (podkladni vrstvy)
e Drsnost povrchu
e Stav povrchu (poruchy vozovky)
e Rovnost povrchu (deformace vozovky)

Mezi dalsi vedlejsi parametry mizeme jesté piifadit hlu¢nost, viditelnost povrchu v noci,
rozhledové poméry a stav odvodiiovacich systém?.

Neproménné parametry se vice neméni bez zasahu ¢lovéka (stavebni ¢innost). Pocitame
sem délku, Sitku vozovky a zpevnénych a nezpevnénych krajnic, pficné a podélné sklony,
oblouky, material a tloustku konstrukénich vrstev.

Miizeme fict, Ze je mnoho zpiisobll, jak posbirat informace a jak je vyhodnotit. Cilem
vSech takovych ¢innosti a tkont je ziskavat aktualni informace o stavu pozemni komunikace.
Na zéklad¢ ziskanych informaci je pak nutné, dle znalosti technologii, vybrat technicky 1
ekonomicky nejvyhodnéjsi feSeni oprav. Tyto prace souhrnné nazyvame systém hospodateni
s vozovkou (SHV).

Systém hospodafeni s vozovkou mizZeme rozdé€lit na dva stupné. Prvnim stupném je
sitova uroven, druhym pak projektova troven. Pro kazdou z téchto urovni se posuzuji rozdilné
parametry stavu vozovky.

O sitové Grovni mizeme fict, Ze slouzi pro planovani udrzby a oprav urcité spravované
sité pozemnich komunikaci. Tento proces se cyklicky opakuje a pomoci n¢ho se vyhledavaji
useky, které jiz nemaji potfebnou urovenl a nesplituji potiebna kritéria zplsobilosti dle
proménnych parametrli. Jsou potieba k tomu, aby se udrzba nebo oprava provedla v pravy cas
a pouzily se optimalni a spravné technologie. Podstatna je pravidelnost (minimalné 1x ro¢n¢) a
peclivé sledovani jednotlivych parametri. V neposledni fadé¢ se musi dbat na rychlost a
efektivitu. K tomuto slouzi multifunkéni diagnostické prostiedky, diky kterym muizeme

sledovat n€kolik provoznich parametrti najednou.
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Projektova uroven navazuje na stupeii sitoveé trovné. Je to okamzité provedeni opravy na
téch usecich pozemnich komunikaci, které byly vybrany. Vybird se optimalni technologie a
dokumentace pro zadani stavby. Odkladanim praci dochazi ke zhorSeni provozni zpusobilosti

a rozvoji poruch.

[2]

1.6.1 Sbér poruch

Hodnoceni stavu vozovky se da nazvat kontrolou urc¢itého tseku. Veskeré poruchy jsou
zaznamenany v Katalogu poruch v TP 82. Diky nému se nasledné provede jejich vyhodnoceni.
Samotny sbér poruch se provadi pomoci nékolika zplsobil.

Vizualni prohlidka se zaznamem do formularii graficky nebo tabulkou: Provadi se
pomoci pési pochiizky, kdy se za den da obsahnout usek o délce asi 8-10 km. Tento zpiisob se
pouziva pro detailni zdznam poruch pfi navrhu udrzby a oprav, ale ne pro SHV. VSechno se
zaznamena do formuléfe. Formuléf je bud’ ve formé tabulky s popisem poruch nebo graficky,
kdy se vSe zakresluje v métitku do obrazku, ktery ptedstavuje pudorys vozovky. Stani¢eni
jednotlivych poruch se urc¢uje bud’ pAsmem nebo méticim koleckem, v nékterych piipadech lze
vyuzit i kalibrovany méti¢ vzdalenosti v auté. Pro kvalitnéjsi pfedstavu o poruse je vhodné&jsi,
aby se zapsal i udaj 0 jejich rozsahu v m?,

Vizualni prohlidka se zaznamem do pocitace: Provadi se z pomalu jedouciho auta, které
je vybaveno pfistroji na sbér dat, dale také snimaci ujeté vzdalenosti a notebookem. Veskeré
pristroje jsou navzajem propojeny a za pomoci specialnich programi pro sbér a vyhodnoceni
dat dochazi k jejich rychlému vyhodnoceni. PouZiva se pro sitovou urovein SHV. B&hem
jediného dne se d4 zpracovat usek o délce az 80 km.

Metoda digitalniho videa, digitalni fotografie: Provadi se zjedouciho auta pomoci
kamer s vysokym rozlisenim. Samotny pocet kamer zavisi na $ifce komunikace. Naptiklad pro
Sitku vozovky 4,5 m se pouziji dvé kamery, ale maze jich byt az sedm. Obraz ze vSech kamer
vysoké intenzity dopravy. VSechny kamery jsou navzajem propojeny S méficim systémem a
také s GNSS, diky cemuz se zaznamena i pfesna poloha poruchy. Poruchy se nasledné zpracuji
pomoci specidlnich programil. Tato metoda je vyhodna z hlediska ptesnosti, efektivity a
moznosti sledovani vyvoje poruch.

Sbér pomoci laserového zobrazovaciho systéemu: Laserovy zobrazovaci systém je tvoien

dvéma liniovymi skenovacimi kamerami. Jednéa se o moderni zpisob, diky kterému je mozné
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vytvofit 3D model ptficného profilu vozovky. Vyuziva se jak pro sitovou troven, tak i pro
projektovou uroven. Nevyhodou je, Ze se nedd vyuzit v noci a za snizenych nebo Spatnych
svételnych podminek. Vozovka je snimané do Sitky 4 m. Nejcastéjsi vyuziti tohoto systému je
na nejfrekventovanéjSich komunikacich a pfi specidlnich méfenich. Takto se mohou
zaznamenavat nejen trhliny, ale i deformace, makrotextura, vodorovné znaceni, vytluky atd.
Timto systémem je dosazeno maximalni mozné Grovné pro sbér poruch urceni vlastnosti

vozovek

[1]

1.6.2 Pravidla pro sbér dat

Hlavnim faktorem pro sbér poruch je ptesné urceni mista jejich vyskytu. Na dalnicich a
silni¢ni siti v ULS (uzlovy lokaliza¢ni systém) se provadi s nutnou ptesnosti na 1 m. U ostatnich
komunikaci se pfedem dohodne jednoznacny systém stanic¢eni (vazba na urcity bod, liniovy
systém, provozni stani¢eni). Dulezité pro uréeni lokalizace je zaznamenani i sméru méteni.

Tento pracovni proces je ovliviiovan podminkami pfi méteni, které maji pfimy vliv na
kvalitu sbéru dat. Patii sem hlavné klimatické vlivy a viditelnost pfi provadéni méteni (dést,
mlha, zneCi$ténd vozovka, zasnézend vozovka). Rozhodujicim faktorem pro stanoveni
posuzovaného pasma je typ komunikace a ucel vyuziti vozovky.

Silnice 1. tridy
e Provadi se v kazdém jizdnim pruhu
e Provadi se v pfidavném jizdnim pruhu pro pomala vozidla
Silnice 1. a 1. t#idy, MK, UK
e Provadi se na celou S§itku jizdniho pasu
e Poruchy v jinych jizdnich pruzich musi byt oddéleny
e Provadi se pro kazdy jizdni pruh zvlast, ale provadi se v ptipadé, jsou-li Sir§i nez 7 m a
na komunikacich s vyss§i dopravni intenzitou

U viceproudovych kiizovatek se méteni provede jen v téch pruzich, které vbihaji do
ktizovatky. V ostatnich (odbocovacich) pruzich se méteni provede jen pro projektovou uroven
SHV nebo na zadost objednatele. U viceproudovych komunikaci se sbér provede v kazdém
pruhu.

Délkové a sitkové urceni poruch se provede s presnosti 0,1-1 m. VSe zavisi na metod¢
sbéru poruch. Porucha mé& pocatek na hranici pfechodu mezi neporuSenou a poruSenou

vozovkou. Samotna délka poruchy se zaznamenava bud’ v metrech nebo kilometrech. U

14



jednotlivych metod se mliiZze zaznamenat staniCeni stiedu poruchy a jeji plocha. Pro lokalni
poruchy se délka nezaznamenava. Sitku porusenych ploch miizeme vyjadiit v procentech
k neporusené plose zkoumané oblasti. Naproti tomu Sifku plo$né deformace je nutné
Zaznamenat.

V piipadé, Ze dojde na nekterych usecich pozemni komunikace k vice poruchdm,
ptipadné jejich kombinaci, pak je nutné zaznamenat kazdou poruchu samostatné. Pokud neni
mozné rozliSit o jaky druh pficné trhliny jde, zaznamena se trhlina pficna Siroka, v tabulce 3
oznacend Cislem 15. V mistech, kde jsou vstupy inzenyrskych siti, se zaznamenaji poruchy

podle druhového rozliSeni. Stejné tak se zaznamena i umisténi poklopt, vpusti atd.

[2]

1.6.3 Vyhodnoceni dat z vizualni prohlidky

Vyhodnoceni se provadi dle TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek. Seznam poruch je
uveden v tabulce 3. Vychazi se z navrhové trovné poruseni pro jednotlivé komunikace dle

tabulky 9. Posouzeni se provede podle piipustnych % poruseni dle tabulky 4.

1.6.4 Hodnoceni dle provozni zpisobilosti

Toto hodnoceni lze provést pomoci n€kolika zptisobt. Témito zplsoby jsou kritéria
bezpecnosti dopravy a pohodli jizdy. Tyto hlediska jsou zdvislé na urcitych faktorech. Témi
faktory jsou rovnost povrchu a protismykové vlastnosti. Na tyto hlediska navazuji Ciselné
klasifika¢ni stupné, které se pouzivaji na navrh udrzby nebo opravy.

Druhy klasifikacnich stupiii:

e 1 nebo 2 — pouziti pro novou vozovku; odpovida pozadavkim kontrolni zkousky pti
pfevzeti stavby

e 2 nebo 3 — konec zaruc¢ni doby; délka odpovida smluvnim podminkam, ale nesmi byt
krat$i, nez je minimalni zaru¢ni doba (uvedena v TKP)

e 3 nebo 4 — vyuziti pro kontrolu stavu v prub&hu uzivani, kdy se provadi bézna tdrzba
obrusné vrstvy vozovky nebo se pfi spodni hranici klasifikacniho stupné zadava udrzba,
ptipadné dokumentace pro opravu stavby

e 4 nebo 5 — pozemni komunikace jiz nespliiuje pozadavky na provozni zpusobilost a

vzhledem k tomu je nutné provést iidrzbu nebo opravu
[2]
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1.7 Stanoveni dopravniho zatiZeni

Stanoveni dopravniho zatizeni je nutné z toho diivodu, aby mohlo dojit k pfesnému
vyhodnoceni tinosnosti konstruk¢énich vrstev. Toto plati i pro navrh udrzby a opravy vozovky.
Dle pozadované presnosti stanoveni dopravniho zatizeni se vychdazi z ndasledujicich variant:

e Pomoci tiid dopravniho zatizeni dle CSN 73 6114
e Scitani dopravy
e Z piedpokladaného objemu piepravovanych hmot

[2]
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2. Prakticka Cast

V této Casti bakalafské prace se zabyvam diagnostikou konkrétniho useku pozemni
komunikace. Provedl jsem hodnoceni stavu komunikace na zakladé vizualni prohlidky pro
sitovou Uroven, a to na komunikaci 11/602 na né€kolika tsecich. Nasledn€ jsem se ucastnil i
provadéni rekonstrukce vozovky, a to konkrétn€ na useku silnice I1/602. Dale jsem se tastnil
provadéni kopanych sond a statické zatézovaci zkousky. Nakonec jsem byl pfitomen opravé

komunikace 11/404 a k tomu pfilehlému propustku.

2.1 Pouzita technika

Meérici klin a lat’ na méreni nerovnosti

Mgfici klin je prakticka a hojné pouzivana méti¢ska pomuicka pro presné méfeni
nerovnosti, §térbin, spar nebo drazek. Klin je vyroben z kvalitni mosazi, ¢imz je zaru¢ena jeho
dlouholeta Zivotnost.

Klin je konstruovan pro meéfeni a zjiStovani hodnot v rozmezi 0-20 mm. Vlastni
stupnice je vyleptana do métidla a délena po 1 mm. Vyhodou odmétovaciho klinu je jeho nizka

hmotnost a skladnost. Klin je moZné kalibrovat.
[13]

Obrazek 3 - Mérici klin a lat’ na méfeni nerovnosti
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Nejcastéjsim druhem pouzivané laté je hlinikova. Existuje nékolik typt. Ptikladem jsou:
e Mg¢fici lat’ nedélena, délka 4 m
e Me¢fici lat’ skladaci, délka 4 m (slozend na 1,33 m)
e Mg¢rici lat’ nedélend, délka 3 m

e Mg¢rici lat’ nedélena, délka 2 m

Ja osobn¢ jsem pracoval s méfici lati nedélenou, délky 2 m.

[17]

Meérici kolecko — trasomer

Mefici kolecko je Casto pouzivana pomucka pro rychlé méfeni vzdalenosti. MiiZzeme se
setkat i s vyrazy jako je trasomér nebo rolmetr. Pouzivaji se tam, kde je nutné méfit vetsi
vzdalenosti mezi body pifimo na zemi. Vysledna hodnota se objevuje na displeji. Trasomér pfi
zpétném pohybu méfenou vzdalenost odecita.

Pracoval jsem strasomérem NEDO. Me¢iické kolecko NEDO ma robustni
odleh¢enou konstrukci z tvrzeného plastu a dobfe ¢itelny displej, ktery je umistény ve spodni
¢asti trasoméru. Po odjiSténi a sklopeni rukojeti 1ze métické kolecko snadno sloZit na rozmér
cca 50 x 30 X 15 cm a prevazet jej napiiklad v pfepravnim prostoru osobniho auta. Pro pohodlné
pienaseni trasoméru ve slozeném stavu je urceno praktické madlo na ruku. Souc¢asti métidla je
I bo¢ni stojanek, ktery dovoluje toto elegantni méfické kolec¢ko odstavit v pribéhu méfeni.
Praktickd brzda pohybu je umisténa na rukojeti rolmetru. Métické kolecko NEDO je urc¢eno

pro praci v terénu a pro méteni dlouhych tusekli. Primér kolecka je 32 cm.

[14]
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4

Obrazek 4 - Trasomér, lat’, méFici klin

Staticka zatéZovaci zkouska

Existuji riizné druhy statické zatéZzovaci zkousSky. Ptikladem jsou:
e Statickd zatézovaci zkouSka deskou
e Lehké razova dynamicka zatéZovaci zkouska
e Dynamické penetra¢ni sondovani

e Dalsi kontrolni metody

Ja osobné¢ jsem se zlcastnil statické zatézovaci zkouSky deskou.

Staticka zatéZovaci zkouska deskou patfi mezi nepiimé metody kontroly hutnéni.
Vyslednym parametrem zkouSky je modul deformace z druhého zatéZzovaciho stupné Edet> a
pomér Edefo/Edef;. Kritériem miry zhutnéni je parametr Edefy/Edefi;, hodnota
Edef, charakterizuje materialové vlastnosti zeminy pii dané vlhkosti v okamziku zkousky.

Statické zatéZovaci zkousky provadime zafizenim, které je vybaveno elektronickymi
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snimaci sily, tlaku a elektronickou vyhodnocovaci jednotkou. Program vyhodnocovaci
jednotky umozituje méfeni podle CSN, DIN a dal§ich zakaznickych programovatelnych
algoritmt. Pribéh zkouSek se ukladd do paméti. Po ukonceni zkouSky je mozno ihned
vytisknout vysledné zjisténé hodnoty deformaénich moduld. Statickou zatézovaci zkouskou je
mozno kontrolovat kvalitu hutnéni a stanovit napt. deformacni parametry zemni planég,
zékladovych patek apod. Pro provedeni statické zatézovaci zkousky je potieba, aby zadavatel
zajistil v misté provedeni zkousky vhodnou protizatéz (napt. nalozené¢ nakladni auto o
hmotnosti cca 12 tun — Tatra, Liaz. Dale Ize pouzit téZ8i hutnici valce pouzivané pii hutnéni

zemniho télesa. Doba provedeni zkousky je pfiblizn€ 40 minut.

[16]

Obrazek 5 - Staticka zatézovaci zkouSka
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min. 520 mm
(bez distanéniho
néstavee)

kruhova
zatézovaci

tlakovy ventil

ruéni pumpa

K protizaté: (podvozek nakladniho

automobilu)

i

\

magneticka hlavice s kloubem

distanéni nastavec

pist hydraulického zatéZovaciho systému
tenzometricky snimac sily

teleskopické snimaci rameno méficiho nosniku

L

optoelektronicky
linearni snimac
drihy

deska

méFfici nosnik

stavitelna opéra

mikropoditaova jednotka

tiskarna

Obrazek 6 - Schéma statické zatéZovaci zkousky deskou

[18]

2.2 Vseobecné udaje 0 komunikaci 11/602

wev

Silnice 1I/602 vede ve sméru Brno — Jihlava — Pelhfimov. V nynéj§i dobé plni
doprovodnou funkci k dalnici D1. V minulosti tato komunikace plnila funkci statni silnice ¢.2
a diky tomuto mé parametry pro silnici L. tfidy. Mezi tyto parametry miizeme zatadit Sitku,
sklony atd. Celkova délka této silnice je 111,475 km. V Jihomoravském kraji z této celkové
délky pocitame 28,267 km a v Kraji Vysocina je to 83,208 km.

Pocet mostii: 41

Pocet podjezdii: 7

Pocet krizovatek: 74
Pocet cerpacich stanic: 14

Ja se v této praci zabyvam pouze ¢astmi, které lezi v Kraji Vysocina, konkrétné v okrese
Jihlava. V tomto okrese lezi 34,034 km silnice Z jeji celkové délky. Jedna se o silnici II. tiidy

navrhové kategorie S 9,5. Soucasti komunikace v této ¢asti je dale devet mostl a jeden podjezd.

[3]
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2.3 Usek ¢&.1

Stavba je provadéna jako rekonstrukce vozovky. Komunikace lezi v katastralnim tzemi
Jihlava, Pistov u Jihlavy, Hosov v kraji Vyso€ina. Samotnd stavba zac¢ina na kifizovatce se
silnici I11/01945 a kon¢i pfed okruzni kiizovatkou se silnici 1I/406. Délka provadéné stavby je
3,972 km. Komunikace plni dopravné-obsluzni funkci.

Investor stavby
Kraj Vyso€ina
Zizkova 57

587 33 Jihlava

Zhotovitel

Generalni projektant:

PROfi Jihlava spol. s.r.o.

Pod Piikopem 6, 586 01 Jihlava
ICO: 18198228

Vi skyind nad .. ~ Plandry S e, Aol ]
JNBVOU g RANITOV o StareN e TN

Rounek . ||.=_He."|&o'.'
01842 . Hrushkove o
Doy
.y - o 8
hlava [+ 7 %
_ w4 Maly ™=
T » o .
T S Beranov
1 1 , ? l-
. ~ 5
i _Kozov a"-ﬁ
I % hY
l-&_n
\
1 L w Kostelec - ' '
. 'lr'# ‘E-".': e 72 #l DanAiFnoar ?‘n. .1 E."UG.C:I'IR}' =

Obrazek 7 - Identifikace useku ¢.1
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Rekonstrukce je provadéna na zaklad€ objednavky investora, kterym je Kraj Vysoc€ina.
Resi se rekonstrukce vrstev vozovky komunikace 11/602 v useku od kiizovatky se silnici
[11/01945, ktera smétuje do obce Rantifov. Rekonstruovany usek silnice 1I/602 mimotroviioveé
kiizuje silnici I/38 a pokracuje smérem k mistni ¢asti Hosov. Pied kiiZzovatkou se silnici 11/406
bude navrhovana rekonstrukce ukonéena. Zacatek rekonstrukce se nachazi v intravilanu mésta

Jihlavy a od stani¢eni km 0,300 je silnice vedena v extravilanu.

2.3.1 Postup vizualni prohlidky useku ¢.1 komunikace 11/602

Prohlidku provedl(a): Jii Cernik (pod dozorem cestmistra KSUS Jihlava)
Datum a ¢as: 17.7.2017, 7.00 — 8.00
Podminky: Jasno, slunecno, 21 °C, velmi dobra viditelnost

Vybrany tsek jsem s doprovodem cestmistra z KSUS Jihlava osobn& prosel a
zaznamenal si dilezité body kolem silnice (stani¢eni bylo dohleddno v databdzi na ustfedi
KSUS Jihlava), od kterych jsem si pak odméfoval vzdalenosti na méticim kole¢ku.

Samotnou vizualni prohlidku jsem provadél pési pochtizkou. Diky tomu jsem si mohl
poruchy dikladné prohlédnout, vyfotografovat a nasledné zapsat do piipraveného formulate,
viz. obrazek 8 a 9.

Zaznam poruch byl proveden za jasného pocasi v dopolednich hodinach. Teplota byla
21 °C svelmi dobrou viditelnosti. Pfi méfeni jsem postupoval dle pokynii cestmistra a
v souladu s bezpe¢nostni dopravniho provozu s vyuzitim bezpecnostnich pomicek (reflexni
vesta).

Poruchy jsem zaznamenal graficky do formulafe, ktery je dle TP 82 — Katalog poruch
netuhych vozovek. Provedl jsem diagnostiku jen €asti useku z toho diivodu, Ze se stejné

poruchy vyskytovaly po celém useku se stejnou intenzitou.

2.3.2 Vyhodnoceni vizualni prohlidky useku ¢.1

Zkoumany usek jsem vyhodnotil dle klasifika¢nich stupnd. Na zaklad€ vizualni
prohlidky jsem ho ohodnotil klasifikacnim stupném 3 jako vyhovujici. V nékterych mistech se
objevuji poruchy, které jsou pro dany stupeit dopravniho zatizeni neptipustné.

V casti tseku, ktery jsem zkoumal, nalezneme vytluky, trhliny, ztratu asfaltové smési,

vyjeté koleje a dalsi. Fotografie jsou uvedeny v piiloze 2.1 a 2.2. Na dany usek je navrzena
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rekonstrukce vozovky. Formulafe s grafickym zaznamem poruch jsou uvedeny v tabulce, viz.
obrazek 8 a 9.
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DIHLAVA - PELWIHOY Graficky zdznam poruch z vizudIni prohlidky, str, 41 2,
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Obrazek 8 - Graficky zaznam poruch - tsek 11/602 — Jihlava - Pelhiimov
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Ay - PELH Moy Graficky zdznam poruch z vizudlni prohlidky, str. 2 32 2
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Obrazek 9 - Graficky zaznam poruch - usek I1/602 — Jihlava - Pelhiimov
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Tabulka 1 - Piehled typi poruch (pievzato z [1] — tabulka 2)

_ ISSD BSD CE
Cislo _
S poruchy Nazev poruchy Cislo poruchy
Skupina poruch keat, kst Evidovin | dle éiseiln®
o
Firata mn Zirata makrotextury ME
protismykorych 02 I — ANO 11
03 Kﬂi‘f[‘?}' v pim'rchu ANO 1
vozovky
04 Opotiebeni EKZ, EMEK AMNOD 12
. _ 03 Zirata kameniva z natém AMNO 11
Ztrata oty z kryw. —5e = o Fltoveho tmeln | AND 01
o7 Hloubkova komoze AND 02
08 Vythaky v fﬁﬂjm vIstve ANO 3
e Vyspravky AMND 10
10 Mozakowve trhlimy AMND 14
11 Trhlma priéna uzka AMND 3
12 Trhlma podélna uzka AMND 09
. 13 Trhlma piitna smoka AND 8
Trilmy 14 Trhlina podélna &roka | ANO 7
15 Trhlina piiéna rozvétvena AND 08
16 TI]J.IJJ.m_pl::-de_lnn ANO 08
rozvetvena
17 Sifove trhhmy AMND 08
18 Ddl:m.ju:nmn{ okraja NE
vozovky
19 Puchyte v MA MNE
20 Nepravidelné hrboly NE
M Vyjete koleje NE
22 Mlistnd hrhol ANOD 04
Deformace krytu - —— Picny hrbol ANO 04
M Mistni pokles AMND 15
5 Pricny pokles AMND 15
2% Ploina deformace ANO 0s
- vozovky .
) Prolomeni vozovky ME
28 Zaneseni pitkopu NE
Jiné poruchy 9 Zvyiena nezpevnéna NE
- krajmoce
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Tabulka 2 - Klasifika¢ni zati'idéni rozsahu skupin poruch vozovek v zavislosti na narhové urovni poruseni (prevzato z [2] — tabulka 7)

Pripusine %o

Skupina poeruch podle TP 82 ; piej {:ﬂlu — Ei-iuau ﬁdrihu} _ 4I|§'ulril:|-u a l}]]]‘i'ﬂ'l.l: _

= 0 |DI D2 |Dd (D1 D2 v |D1 (D2 |D0 D1 |D2 (DO |DI |D2
Zirata asfaltového tmmelu a kaverny v obrusné 1 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 [ =25 | =50
Lirata malorotextwry (pocend, vystoupen tmelu) 0 0 0 1 3 5 3 100 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | =25 | =50
Koroze kalové vrstvy, zirata kameniva z natéru 2 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 [ =25 | =50
Hloubkové koroze obrusné vrstvy 0 0 0 1 1 3 2 5 10 5 10 | 20 | =5 | =10 | =20
Vytluky 3 0 0 0 O (01 ]05] 0 |03 1 o |05 1 =) | =05 =1
Vyspraviy 0 0 0 [01] 3 5 1 10 | 15 5 | 20| 30 | =5 | =03
Trhliny uzké, nepravidelné a mozailkové 0 0 0 1 3 5 2 3 15 5 15 | 30 | =5 | =15 | =30
Trhliny sivoké piiéné (éetnost na 100 m délky) O] 0] 0 1|25 2] 5 [|10] 5 |10] 20 |=5]=10|=20
Trhlinv rozvétvene (fetnost na 100 m délly) 4 0 0 0 0 1 2 1 2 3 3 5 10 | =3 | =5 | =10
Trhliny sitové 0 0 0 0 1 3 0.5 3 10 2 10 | 20 | =2 | =10 | =20
Poldesy, mistni, priéné a podélné hrboly, ploiné 5 0 0 0 0 1 3 1 3 10 3 10| 20 | =3 | =10 =20
deformace vozovky
Prolomeni vozovky 0 0 0 0 0 0 0 |01 1 |01 1 5 (=01 =1 | =3

Pozrnamlcy

k hloubkoveé korozi, vythulaim a vyspraviam

1 [Chyba pfi vyrobé a pokladce smési (viz TP 82) - porucha neovliviinje provozni zpisobilost, o iidrzbé a opravé rozhoduje kvalitativoi vivoj, vivoj

[ B¥ )

hloublova koroze povrchn.

O ddr#bé nebo opravé povrehn Zorodovaného EEZ, EME nebo vvolnéného kameniva z natén rozhoduje sniZeni protismykovych vlastnosti nebo

Vythukoy jsou na konmmibkacich v navrhoveé drovnd DO nepfipustné, potieba udrzby nebo dpravy je dana plochou vyspravel:

Rozvétvené trhliny lze zapoéitat do rozsalm sit ovych trhlin v plofe dané Sitkon vozovioy a Sikon rozvétvené trhliny (obvvkde 1m).

Poruchy konstrukee, jejich vyskyt vede k opravam zesilenim recyklaci a rekonstrukei. je mutny diagnosticky prizlum

Klasifikaéni stuped.

A ERIE

Maxmalnd piipustné hodooty v zaménd dobé — odstraimyje zhotovitel.
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V tabulce 3 jsem uvedl procentudlni vyskyt jednotlivych poruch na vybraném useku,
které jsou zaznamenany ve formuléfich, viz. obrazek 8 a 9. Dle tabulky 1 a 2 jsem nasledné
provedl zatfidéni poruch a ohodnotil je klasifikacnimi stupni, ze kterych jsem pak urcil
vysledny stupen.

Vysledné procentualni vyjadieni je zobrazeno v grafu, viz. tabulka 4.

Tabulka 3 - Poruchy vozovky na vybraném useku silnice I1/602 zatiidéné dle tabulky 1 a
2

Stanigeni km 86,517 - 87,139 Poruchy Hodnoceni stavu povrehu
m m2 % | Stupen
Délka 0,6221 km tﬁn;eﬁrata asfaltového /| 2295 | 3514 3
Obrubniky Nejsou |8~ V¥tluky v obrusné / 16 |0024| 2
vrstve
Povrch ACO 11+ |11 - Trhlina uzka pricna | 33,5 | 0,1675 | 0,003 | 2
Silnice S9,5 |12 - Trhlina uzka podéna | 324,8 | 1,624 | 0,024 | 2
Povrch 6532,05 m2 |21 - Vyjeté koleje /| 1015 | 0155 | 2
28 - Zaneseni piikopt / / / /

Tabulka 4 — Graf procentualniho vyskytu poruch na daném useku dle tabulky 3

Poruchy - Usek ¢.1 9628
100 ;
90
80
70
=
j;} 60
<
¢ 50
>
S 40
30
20
3,514
10 &y 0024 0003 0024 0155
0 P P - 4 A
Ztrata Vytluky v Trhlina Trhlina Vyjeté  Neporuseny
asfaltového  obrusné  1Gzka pticna tzka koleje povrch
tmelu vrstveé podélna
Typy poruch
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2.3.2 Dopravni zatizeni

Po provedeni vizudlni prohlidky jsem provedl i s¢itani dopravy. Vysledky mého s¢itani
jsem nasledné porovnal se s¢itanim dle RSD. Samotné s¢itani jsem provedl v dase od 7.00 do
11.00 a od 13.00 do 17.00, v patek dne 29.9.2017. Pro tuto dobu denniho prizkumu v bézném

pracovnim dni se pocita s odchylkou odhadu ptiblizné 10 %.

[7]

Pro vypocet dopravniho zatizeni jsem pouZil udaje ze stranek RSD, které jsem uvedl
v tabulce 5 a 6. Tyto tdaje jsou z roku 2015 (méteni se provadi kazdych 5 let, a to konkrétné
V letech, které konci na Cisla 0 a 5). Tyto informace jsou veifejné dostupné. Vypocet dopravniho
zatizeni je uveden niZe.

Pro porovnani jsem provedl i vypocet dopravniho zatizeni podle vlastnich udaji.

Vypocet dopravniho zatizeni je uveden niZe.

Vypoéet dopravniho zatiZeni dle RSD

MeéFeni intenzity dopravy podle RSD
TNV1 =1 406

Tato intenzita Ize upravit na charakteristickou hodnotu denni intenzity ndsledovne:
TNVk= 0,5 * (8, + k) * TNVo

TNVk=0,5* (1 +1) * 1406

TNV« =1 406

TNVk - charakteristickd hodnota denni intenzity provozu
TNV1 - primérna denni intenzita provozu v roce s¢itani intenzity dopravy

0z, Ok - soucinitelé rastu intenzity TNV pro roky pocatku a konce navrhového obdobi

Soucinitele 0, ok stanovuje spravce nebo se mohou stanovit z ndsledujiciho vztahu:

8i=(1+0,01* m)"

oi - soucinitel ristu dopravy pro i-ty rok vzdaleny o ti od posledniho s¢itani dopravy

ti - pocet rokti mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy
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m - meziro¢ni narlst intenzity provozu TNV v %

Nrg = (365 * TNVk * C1* Co * C3 * C4) / ypi
Nrg=(365*1406*05*0,7*05*2)/1
Nra=179 617

IDZ =111

Nrd - pocet ptejezdli ndvrhovych néprav v primérném roce navrhového obdobi, berouci

v uvahu ndvrhovou troven poruseni vozovky

TNV - charakteristickd hodnota denni intenzity provozu

C1 — soucinitel, vyjadiujici podil intenzity TNV v nejvic zatizeném jizdnim pruhu (uvazuje se
0,5)

C> — soucinitel, vyjadiujici fluktuaci stop (uvazuje se 0,7)

Cz — soucinitel, spektra hmotnosti naprav TNV (pro bézné dopravni zatizeni se uvazuje 0,5)
C4 — soucinitel, vyjadiujici vliv rychlosti TNV v zavislosti na navrhové rychlosti; pti
zastavovani vozidel a rychlosti pod 50 km/h se uvazuje 2,0

ypi - dil¢i soucinitel spolehlivosti poruSeni vozovky v zavislosti na navrhové arovni poruseni

(uvazuje se hodnota 1,0)
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Vypocet dopravniho zatiZeni dle vlastnich adajua

Meéreni intenzity dopravy Vv terénu

(0,1 *LN+09SN+19SNP+TN+2,0*TNP +23NSN + A +AK)
(0,1*851+09*361+19*41+110+2,0*74+23*241+151+0)
TNVo=1451

Tato intenzita lze upravit na charakteristickou hodnotu denni intenzity ndasledovne:
TNVk= 0,5 * (8, + 6k) * TNVo

TNVk=05*(1+1)*1451

TNVKk=1451

TNV - charakteristickd hodnota denni intenzity provozu
TNV1 - primérna denni intenzita provozu v roce s¢itani intenzity dopravy

0z, 0k - soucinitelé ristu intenzity TNV pro roky poc¢atku a konce navrhového obdobi

Soucinitele 0;, ok stanovuje spravce nebo se mohou stanovit z nasledujictho vztahu:

8i=(1+0,01*m)"

oi - souCinitel ristu dopravy pro i-ty rok vzdaleny o ti od posledniho s¢itani dopravy
ti - pocet rokti mezi rokem i-tym a rokem sc¢itani dopravy

m - meziro¢ni narast intenzity provozu TNV v %

Nrd = (365 * TNVk * C1* Co * C3 * Ca4) / ypi
Nrg=(365*1451*0,5*0,7*0,5*2)/1

Nra = 185 365

IDZ =111
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Tabulka 5 - Intenzita dopravy na silnici I1/602 dle idaji RSD - p¥evzato z [4]

Scitani dopravy 2016 (sc.asek: 6-1120 ) .. vyznam zkratek

Roéni primér dennich intenzit dopravy IN | SN | SNP| TN | TNP | NSN | A AK TR | TRP | TV 0 M sV
|rPOI -viechny dny | vozfden | 568 355 38 121 T 223 147 ] ] 10| 1841 |11 486 73|13 380

LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o M sV

|RPOI - pracovni den (Po-Pa) vozfden | 1074 439 43 150 L 287 | 170 ] 7 12| 2278 |12 444 68 | 14 790
IRP‘DI -valngé dny (mimo svatky) vozfden 352 144 12 43 22 70 89 ] 2 41 T44| 9021 83| 9850
]
|Hodinmré intenzita dopravy v sV
|Padesatirazova intenzita dopravy vozh 225 1632
Spitkova hodinova intenzita dopravy vozh 204 1485
Tézka nakladni vozidla - TNV TNV
|Hoednota TNV | vozfden 1406
]
|Intenzita dopravy pro hlukove a emisni vypocty 0A NA N5 |Celkem|
|RoEn|’ pramér intenzit, den (06-18) vozfden 9176 | 1287 | 267 10730
|RoEn|’ prumér intenzit, veer {18-22) vozfden 1569 a3 31| 1683
|RoEn|’ prumér infenzit, noc (22-06) vozfden 783 | 137 36| 966
L
IEmise OA | LNA | TNA NS BUS |Celkem
|RoEn|’ Epifkova hodinova intenzita dopravy | vozh 1650 | 124 70 43 21 1913
]
|Koeﬁcienty nerovnomeérnosti dopravy alfa | beta | gama | PS
|Koeﬁl:ienl nerovnomémosti dapravy | - 080 073 1.03| 5743
[
|Intenzita cyklistické dopravy c

|Cyk|is|ické doprava

|eyklaiden 46

Tabulka 6 - Vyznam zkratek - pievzato z [4]

WVyznam pouZitych zkratek:

LN
SN
SNP
TN
TNP
NSN
A
AK
TR
TRP

™
o
M
sV

TNV

PSs
ALFA, BETA

GAMA

Lehka nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost do 3,5 t) bez pfivésd i s piivésy
Stredni nakladni vozidla (uZiteénd hmotnost 3.5 — 10t) bez pfivésa
Stredni nakladni veozidla (uZite€na hmotnost 3,5 — 10t) s pfivésy

T&Zka nakladni vozidla (uZiteéna hmotnost nad 10t) bez piivésd

Te&zka nakladni vozidla (uZiteZna hmotnost nad 10t) s pfivésy

Mavésove soupravy nakladnich vozidel

Awutobusy

Awutocbusy kloubove

Trakiory bez piivési

Traktory s pfivésy

TE&zZka motorova vozidla celkem

Osobni a dodavkova vozidla bez pfivésh i s piivésy

Jednostopa motorova vozidla

V5echna motorova vozidla celkem (soucet vozidel)

Te&zka nakladni vozidla

(0,1 LN+0,9. SN+1,9. SNP+TN+2 0. TNP+2, 3. NSN+A+AK)

Pomér intenzit protismé&rnych dopravnich proudd v nedélni (odpoledni) navratove Spice
Ukazatele variaci silniéni dopravy

ALFA — pomér intenzity v letni nedé&li k celoro@nimu praméru [-]

BETA — pomér intenzity v letnim pracovnim dnu k celoroénimu proménu [-]
ALFA/BETA [-]

Cyklisté [cyklo/den]
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Tabulka 7 - Navrhova drovei poruseni vozovky v zavislosti na dosavadnim tifidéni
pozemnich komunikaci s o¢ekavanym dopravnim zatiZeni (prevzato z [2] — tabulka 2)

S — Odcekivana trida
Navrhovana urovei Zatiidéni PK dopravniho zatizeni
poruseni vozovky QN T3 LGN T 6 ]

CSN 73 6101, CSN 73 6110 ESN 73 6114, 71

Dialnice, rychlostni silnice, rychlostni mistnd

Do konmnikace, silnice I. ffidy S.LILII
Silnice IT. a IIT. tfidy. sbérné mistni
D1 konmmikace, obsluzné mistni konmnikace, L IV, V., VI
odstavné a parkovaci plochy
Obsluzne mistni komunikace, nemotoristicke V. VI
D2 konmnikace, odstavne a parkovaci plochy ’
Docasné konmnikace a uéelové komminikace IV az VI

Tabulka 8 - Stanoveni dopravniho zatiZeni navrhové irovné D1 (pievzato z [2] -
tabulka P 5.1 B)

IDZ INV |m| INVE | G4 TNV G| G| | Nu
IMI 1200 | 2 1500 | 05 6,9 mil. 1 |06 120 f1s.
IV 440 1 500 0.5 2,3 mil. 0.7 1 0.3 30 tis.
! o0 1 100 05| 046mil. | 0.7 | 05 0 0 tis.
VI 15 0 15 0.5 70 tis. 0.7 105 1 tis.
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2.4 Usek &.2

2.4.1 Postup vizualni prohlidky tseku ¢.2 komunikace 11/602

Prohlidku provedl(a): Ji{ Cernik (pod dozorem cestmistra KSUS Jihlava)
Datum a ¢as: 30.5.2017, 8.00 — 9.00
Podminky: Polojasno, slune¢no, 23 °C, velmi dobra viditelnost

Vybrany tsek jsem s doprovodem cestmistra z KSUS Jihlava osobné prosel a
zaznamenal si dilezité body kolem silnice (stani¢eni bylo dohledano v databazi na ustfedi
KSUS Jihlava), od kterych jsem si pak odméfoval vzdalenosti na méticim kolecku.

Samotnou vizuélni prohlidku jsem provadél pési pochiizkou. Diky tomu jsem si mohl
poruchy dikladné prohlédnout, vyfotografovat (uvedu zde jen né€kolik fotografii) a nasledné
zapsat do pripraveného formulafe, viz. obrazek 10 a 11.

Zaznam poruch byl proveden za jasného pocasi v dopolednich hodinach. Teplota byla
21 °C svelmi dobrou viditelnosti. Pfi méfeni jsem postupoval dle pokynii cestmistra a
v souladu s bezpecnostni dopravniho provozu s vyuzitim bezpeénostnich pomucek (reflexni
vesta).

Poruchy jsem zaznamenal graficky do formulate, ktery je dle TP 82 — Katalog poruch
netuhych vozovek. Provedl jsem diagnostiku jen ¢asti useku z toho diivodu, Ze se stejné

poruchy vyskytovaly po celém tseku se stejnou intenzitou.

2.4.2 Vyhodnoceni vizualni prohlidky useku ¢.2

Zkoumany usek jsem vyhodnotil dle klasifika¢nich stupiiii. Z vizualni prohlidky bych
ho osobné ohodnotil klasifika¢nim stupném 3 jako vyhovujici.

V casti useku, ktery jsem zkoumal, nalezneme vytluky, trhliny, ztratu asfaltové smési,
vyjeté koleje a dalsi. Fotografie jsou uvedeny v ptiloze 12. Formulafe s grafickym zaznamem

poruch jsou uvedeny Vv tabulce, viz. obrazek 10 a 11.
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Obrazek 10 - Graficky zaznam poruch - 1sek 11/602 — Loudilka — Velky Beranov
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Obrazek 11 - Graficky zaznam poruch - 1sek 11/602 — Loudilka — Velky Beranov
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V tabulce 9 jsem uvedl procentudlni vyskyt jednotlivych poruch na vybraném useku,
které jsou zaznamenany ve formulafich, viz. obrazek 10 a 11. Dle tabulky 1 a 2 jsem nésledné
provedl zatfidéni poruch a ohodnotil je klasifikaénimi stupni, ze kterych jsem pak urcil
vysledny stupen.

Vysledné procentualni vyjadieni je zobrazeno v grafu, viz. tabulka 4.

Tabulka 9 - Poruchy vozovky na vybraném useku silnice 11/602

Staniteni km 74,549 - 75,194 Poruchy Hodnocen] stavi povrehn__
m m2 % Stupeii
Délka 0,645 km |6 - Ztrata asfaltového tmelu / 9 0,133 2
Obrubniky Nejsou 8 - Vytluky v obrusné vrstvé / 0,7 0,011 2
Povrch ACO 11+ |10 - Mozaikové trhliny / 18 0,266 2
Silnice S95 11 - Trhlina uzka pti¢na 52,7 | 0,2635 | 0,004 2
Plocha 6772,5m2 |12 - Trhlina uzka podélna 832,3 | 4,1615 | 0,062 2
14 - Trhlina Siroké podélna 20,8 0,208 | 0,003 2
16 -’Trl,ﬂma rozvétvena 623 | 03115 | 0,005 5
podélna
17 - Sitové trhliny / 20 0,295 2
21 - Vyjeté koleje / 178,3 | 2,633 3

Tabulka 10 — Graf procentualniho vyskytu poruch na daném useku dle tabulky 9

100 Poruchy - Usek ¢.2 96,558
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2.6 Usek ¢.3 - Provadéni kopanych sond na komunikaci 11/602

Podstatnou soucasti diagnostiky vozovek je provedeni vrtanych a kopanych sond.
Pomoci odbéru jednotlivych vzorkl vrstev vozovky miizeme zjistit materialy, ze kterych je
sloZzeno podlozi a konstruk¢ni vrstvy. Timto mizeme dale zjistit i hloubky jednotlivych vrstev.
Na odebranych vzorcich mizeme déale provadét laboratorni zkousky, ¢imz miizeme zjistit
priciny vzniku poruch. Poc¢et sond volime tak, aby byly zaznamenany vSechny zmény v podlozi
a v konstrukci vozovky. V kritickych mistech naruSenych poruchami se rozmisti tak, abychom
méli co nejlepsi prehled o konstrukci vozovky a o divodech vzniku poruch. Primérna
vzdalenost umisténi sond by neméla byt vétsi nez 150 m. V ptipad¢, ze zname pticiny vzniku
poruch, mizeme omezit odbér na tfi vyvrty (minimum) stmelenych vrstev a jednu kopanou
sondu na 1 km.

Pfi posouzeni unosnosti vozovek je pro stanoveni prihybovych Car vzdy nutné,
abychom znali n¢kolik faktt, které jsou zjistovany pomoci vrtanych sond. Témito fakty jsou
vlastnosti krytu vozovky, vlastnosti konstrukénich vrstev, neexistence ochrannych vrstev a
jejich ptipadné znecisténi, a nakonec tloustky vrstev.

[2]

Kopané sondy byly provedeny dne 25.4.2017 v dopolednich hodinach u autobusové
zastavky ,,Velky Beranov, Nové Domky*. Dlivodem provadéni sond bylo sedani vozovky po
piedeslych stavebnich pracich. Stavebni prace zahrnovaly provedeni nového kanaliza¢niho
systému. Sednuti vozovky se objevilo v jizdnim pruhu ve sméru Jihlava-Brno. Prvotnim
odhadem divodu sednuti bylo provedeni nekvalitniho zhutnéni. K posudku byla pfizvana

nezavisla laboratof COLAS CZ a.s.

Zhotovitel

Rekultivace Usti nad Labem s.r.o.
Velka Hradebni 3122/52

Usti nad Labem

400 01

IC: 250 417 38
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Laborator
COLAS CZ as.
Ke Kli¢ovu 9
Praha 9

190 00

IC: 261 770 05

Obrazek 12 - Umisténi kopanych sond
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3. Vlastni analyza — navrh adrzby a oprav, postup praci

Komunikace 11/602 - Usek ¢&.1

Cast podkladd, tykajicich se identifikace useku, jsem ziskal od KSUS Jihlava. Zbyvajici
a doplnujici informace jsem uvedl na zaklad¢ vlastnich poznatk.

Jedna se o rekonstrukci vozovky stavajici silnice, kde stavajici smérové feSeni bude
zachovano. Celkova délka rekonstruovaného useku silnice 11/602 je 3,972 km.

Rekonstrukce predpokladéd zachovani stavajiciho vyskového feseni feSeného tiseku. To
znamena, ze budou zachovany stavajici sklonové poméry komunikace. Rekonstrukci dojde
pouze ke zméné¢ vyskového vedeni v dusledkli zesileni konstrukénich vrstev vozovky.
V extravildnu to bude o 80 mm a v intravilanu o 40 mm.

Rekonstrukei nedojde ke zméné stavajiciho Sitkového uspotadani silnice 11/602, ktera
je ve stavbou dotceném useku vedena v kategorii S 9,5/60.

Stavajici zakladni pti¢ny sklon vozovky a ptfi¢né sklony ve smérovych obloucich budou
dodrzeny dle ptivodniho stavu pted rekonstrukci.

Rekonstruovany usek silnice 11/602 je z hlediska technologie navrzenych praci

rozd€lena na diléi Gseky, viz. tabulka 11.

Tabulka 11 — Identifikace diléich useka

Oznacdeni Staniceni Poznamka

Usek 101.1 km 0,1485 - 0,3000 Intravilan silnice 11/602
km 0,3000 - 0,7590
Usek 101.2 m 2;2222 1:3522 Extravilan silnice T/602
km 2,0236 - 4,1205
km 0,7590 - 0,8955

Usek 101.3 km 1,0255 - 12360 Budouci stavba OC Jihlava

Usek 101.4 km 1,7866 - 2,0236

Stavba sjezdu na pozemek v k.u.
Hosov
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Usek 101.1 —km 0,1485 — 0,3000
Usek se nachazi v intravilanu. Samotny usek zadina kiizovatkou se silnici 111/01945,
ktera smétfuje do obce Rantifov na spafe budouci Upravy této kiizovatky a pokracuje podél
stavajici zastavby az po jeji konec. Délka useku 151,5 m.
Usek 101.2 —km 0,3000 — 0,759; km 0,8955 — 1,0255; km 1,2630 — 1,7866; km 2,0236 — 4,1205
Usek se nachazi v extravilanu. Délka tohoto useku je celkem 3 209,5 m. Jedna se o
extravilanové useky silnice 11/602, jejichz dé€leni vyplynulo z pfipravovanych souvisejicich

staveb.

Usek 101.3 —km 0,7590 — 0,8955; km 1,0255 — 1,2360
Usek se nachazi v extravilanu. Délka tseku je 374,0 m. V uvedeném stanieni zasahuje
do prtjezdného profilu silnice 11/602 budouci dopravni napojeni obchodniho centra. Proto v

téchto Usecich byla navrZena jina technologie rekonstrukce.

Usek 101.4 —km 1,7866 — 2,0236

Usek se nachazi v extravilanu. Délka tseku je 237,0 m. Jedna se o usek silnice 11/602
do jehoz profilu zasahuji Gpravy spojené s navazujici stavbou. Rozsah rekonstrukce silnice byl
navrzen ve stavajicim Sitkovém uspotadani, pfiCemz rozsifeni silnice z divodi vlozeni
odbocovacich pruhtll pro zfizeni sjezdu na uvedeny pozemek je véci investora této navazujici

stavby.

Celkova délka stavby je 3 972,0 m.

Samotna rekonstrukce byla provadéna za omezeného provozu. Pistup na stavenisté byl
umoznén omezeng ze silnice 11/604 a 11/602.

Zhotovitel je zodpovédny za udrzovani Cistoty a provozu na stavenisSti, odstranéni
veskerych necistot a ptipadného odpadu, ktery se na stavenisti nashromazdi.

Pred rekonstrukei a stavebnimi pracemi se provedla pfiprava (vytyceni inZenyrskych
siti atd.)

Vytézend nevhodnd zemina byla odvezena na skladku mimo prostor stavenisté, kde
potiebné plochy pro skladku zajistil zhotovitel stavby.

Veskeré stavebni prace byly provadény dle platnych technologickych predpisti a norem.
Rozsah stavby byl jednozna¢né urcen zacatkem a koncem rekonstruovaného tiseku, vnéjSimi

hranami vozovky, pfipadné vnéjsi hranou silni¢nich piikopt.
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Komunikace 11/602 - Usek ¢&.2

Navrh bude proveden podle ptedpisi TP 87. Osobné bych zvolil udrzbu pomoci
asfaltového betonu pro velmi tenké vrstvy, konkrétné BBTM + a to ztoho divodu, ze
konstrukéni poruchy jsou v mezich klasifikacniho stupné 3. Tuto technologii volim na zakladé

vzorovych technologickych listi dle TP 87.

e QOdstranéni vytlukii, mozaikovych trhlin pomoci frézovani a provedeni
vyspravky asfaltovou smési
(Provede se tak, Ze se pomoci frézy vyfrézuje vozovka (asi 5 cm) s naslednym odsatim drti a
asfaltu. Vyfrézovany otvor se pak namoci, aby se nesifil prach. Po tomto se pomoci pily
zafiznou okraje otvoru. Nasledné k otvoru pfijede zimni sypa¢ a otvor se zasype asfaltem.
Pracovnici pak pomoci lopat urovnaji nasypany asfalt (nadsazeni asfaltu je 2-3 c¢cm). Po
urovndni asfaltu pfijde na fadu vélec, ktery uvélcuje asfaltovou smés. Po hrubém uvélcovani
dojde ke zvibrovani valcem. Po zvibrovani se lopatou seskrabnou hrany otvoru a zarovnaji se.
Nakonec se otvor znovu piejede valcem)
e Konstrukéni poruchy vyskytujici se na malych plochéch se opravi dle druhu
poruchy, a to nejméné vyspravkou krytovych vrstev
e Probéhne utésnéni trhlin
e Odstrani se vodorovné dopravni znaceni
e Probé&hne ocisténi povrchu
e Provede se spojovaci postiik dle CSN 73 6121

e Provede se pokladka nové obrusné vrstvy

Komunikace 11/602 - Usek ¢&.3

Nejprve jsem pod dohledem cestmistra provedl kontrolu pti¢nych nerovnosti a
vyjetych koleji. Tyto prace jsem provedl pomoci lat€¢ pro méfeni nerovnosti @ méticiho klinu.
V nékterych mistech byl naméfen aZ enormni pokles vozovky. (viz. ptiloha 13.1)

Byly provedeny dvé kopané sondy (fezy komunikaci jsou pfilozeny v piilohach 14.1,
14.2, 14.3, 14.4). Dle mého nazoru jsou dvé sondy malo, jelikoz poruSeny usek byl dlouhy 56
metri. Osobné bych navrhl minimalné€ tfi sondy, a to na zacatku, stfedu a konci Useku. Ve
vybranych mistech byl asfalt pomoci fezacky a sbijeCky odstranén. Fotografie jsou uvedeny
Vv ptiloze 13.2.
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Po dosazeni potifebné hloubky se z otvoru vybrala sut’, otvor se zametl, vycistil a osadil
se pristroj pro provedeni statické zatéZzovaci zkousky deskou (viz. piiloha 13.3).

Nasledné bylo pfistaveno JCB jako protizavazi a byl sestaven, zkalibrovan a zapten
pfistroj pro statickou zatéZovaci zkouSku deskou. Po sestaveni a urovnani piistroje pracovnik
laboratoie pomoci tlakovaci paky nastavil potiebné hodnoty. Ze ¢teCky se pak zapsaly hodnoty
do ptipravené¢ho formuladie a odeslaly se na vyhodnoceni do ustfedi laboratote (viz. ptiloha
13.4). Vysledné formulafe jsou uvedeny V ptiloze 15.1 a 15.2. Ve vysledku bylo stanoveno, ze
tloustky konstrukénich vrstev byly dodrzeny, ale doSlo k nekvalitnimu zhutnéni podlozi

v disledku ¢asové tisné€ firmy, ktera provadéla stavebni prace.
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4. 7aver

Pii psani této bakalarské prace jsem studoval problematiku diagnostiky vozovek a
udrzby a oprav asfaltovych vozovek. V teoretické Casti jsem se snazil shrnout nejcastéjsi
poruchy. Dale jsem se zaméfil na technologie provadéni udrzby a oprav pozemnich
komunikaci. Znalosti, které¢ jsem b&hem studia ziskal, jsem nasledné uplatnil pro provedeni
praktické Casti této prace, kde jsem provedl sbér poruch a vyhodnoceni tii isekii vybrané
pozemni komunikace.

Provedl jsem vizualni prohlidku tseka ¢.1 a ¢.2 s grafickym zaznamem do piedem
ptipravenych formulait dle ,,TP 82 — Katalog poruch netuhych vozovek® a vyhodnotil stav
vozovky na zakladé zaznamenanych poruch. Zjistil jsem, Ze se ve vozovce objevuji poruchy
obrusné vrstvy, ale také poruchy konstrukéni. Za hlavni pfi¢inu povazuji zanedbanou béznou
udrzbu, ptipadné nekvalitni provedeni vyspravek. Dalsi poznatky jsem ziskal diky ucasti pfi
pracich v terénu a rozhovory s kvalifikovanymi pracovniky.

Na ziklad¢ diagnostického prizkumu jsem vypracoval ndvrh oprav poruch na
posuzovanych tsecich dle ptislusnych technickych ptedpisi.

Pro lepsi pfedstavu o tom, co miize mit dal$i zasadni vliv na tvorbu poruch, jsem proved|
vypodet dopravniho zatizeni. Porovnal jsem informace RSD, které byly ziskany b&hem
celostatniho s¢itdni dopravy v roce 2015 s vysledky, které jsem ziskal vlastnim méfenim
dopravniho zatiZeni a naslednym vypoctem.

Ugastnil jsem se i pokladani nové obrusné vrstvy na komunikaci 11/404 u obce Luka nad
Jihlavou, kde jsem ziskal pfehled o technologii a provadéni téchto praci.

Véfim, ze mnou nasbirané udaje, hodnoceni a opateni budou slouzit jako kvalitni

podklad pro dalsi vyuziti.
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Priloha 1 — Mapa tiseku
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Priloha 2.1 — Fotodokumentace vybraného tiseku komunikace 11/602
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Priloha 2.2 — Fotodokumentace vybraného tiseku komunikace 11/602
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Priloha 3.1 — Fotodokumentace vybraného tiseku komunikace 11/602
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Pfiloha 3.2 — Fotodokumentace vybraného iseku komunikace 11/602
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Piiloha 4.1 — Fotodokumentace pro provadéni kopanych sond na komunikaci 11/602




Piiloha 4.2 — Fotodokumentace pro provadéni kopanych sond na komunikaci 11/602
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Piiloha 4.4 — Fotodokumentace pro provadéni kopanych sond na komunikaci 11/602
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Piiloha 5.1 — Rez komunikace I1/602 — Oprava — Stav 1

B. OPRAVA KOMUNIKACE Z PENETRACNIHO MAKADAMU

STAV 1 - STAVBA INZENYRSKE SITE
- PODKLADNI VRSTVY KOMUNIKACE

® ©)

— CHODNIK, pfip. JINE UKONCENT PRORIZNUTT ZIVIENE VRSTVY
ZPEVNENE KOMUNIKACE Vv SIRI RYHY POTREBNE PRO ZABUDOVANI SITE
(1)~ KOMUNIKACE 2 | I | /
;
=
32
TS)
s
2lo8
" Bla Ty
Srm Q
@0 8 .B Z g
; E|RES
Z|luz3
B ¥ BEN

’

ULOZENT A ODZKOUSENT SITE

VYKOPOVA RYHA

|
STERK f = 16 - 32 mm, tl. 100 mm

-
|

- PROVIZORN{ POJiZDNA VRSTVA KOMUNIKACE

STERKODRT, f = 0 - 63 mm, ti. min. 3 x 200 mm = 600 mm

- HUTNENO PO VRSTVACH 200 mm

- POZADOVANA GNOSNOST PLANE 45 MPa, min. 46 MPa Edef

- ZKOUSKY UNOSNOSTI PLANE DLE TP 146, PRIMA METODA - 1 x/100 m
OPRAVY KOMUNIKACE

(6} zAsYP RYHY
- VYTEZENA HUTNITELNA ZEMINA, VELIKOST KAMENU MAX. 100 mm
- HUTNENO PO VRSTVACH 25 cm

OBSYP POTRUBI
BOCNI A VRCHOLOVE HUTNEN]
- TECHNOLOGIE PROVADENI V SOULADU
S METODICKYM POKYNEM VYROBCE TRUB

(4) TRUBNI VEDENI / BUDOVANA SiT
- viz.: OSTATNI PRILOHY DOKUMENTACE

[5]
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Piiloha 5.2 — Rez komunikace I1/602 — Oprava — Stav 2

STAV 2 - zAIISTENT STAVENISTE

®

- DOCASNE (PROVIZORNI) STAVENISTN{ UZIVANI, PRED PROVEDENIM
DOCASNE PRiP. KONECNE OPRAVY (STAV3 A4)

\

— CHODNIK, pfip. JINE UKONCENS PROVIZORNI VRSTVA (v PRIPADE POTREBY)
ZPEVNENE KOMUNIKACE STERK f= 16-32 mm, pnp f=0-32 mm
FKOMUNIKACE UDRZBA A DOPLNOVANT VRSTVY
| /

ks

ZHOTOVITEL STAVBY UDRZUJE SJIZDNOST KOMUNIKACE CI USEKU KOMUNIKACE
PRO VOZIDLA STAVBY CI PROVIZORNIHO VEREINEHO PROVOZU

ZHOTOVITEL PROVADI DLE POTREBY :

DOPLNOVANI VRCHN{ VRSTVY STERKU / KAMENIVA
- UKLID KOMUNIKACE KOLEM RYHY, ZAMETAN, pfip. SKRAPENT PROTI PRASNOSTI

PRI MOZNOSTI REALIZACE OPRAVY KOMUNIKACE PRED UVEDENIM DO PROVOZU V DEFINITIVNI PODOBE /STAV & 3 a 4/
JE STAV & 2 VYNECHAN / NEPOZADUJE SE

ZIMNT UDRZBA :

PRO KOMUNIKACE KSUSV, NA KTERE BUDE PROVADENA ZIMNI UDRZBA, JE STAV & 2 NEPRIPUSTNY
MINIMALNI ZPEVNEN POVRCHU KOMUNIKACE PRO ZIMNI UDRZBU JE V ASFALTOVE VRSTVE NAD RYHOU
- STAV €. 3. PO UKONCEN] ZIMNI UDRZBY KSUSV POZADUJE SKLADBU - STAV &, 4

- Z tohoto diivodu se doporuéuje provizorni zpevnéni pred zimni Gdrzbou pouze v krajnich pFipadech
- provizorni zpevnéni bude zahrnuto v rozpo&tu stavby [

[5]
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Piiloha 5.3 — Rez komunikace 11/602 — Oprava — Stav 3

STAV 3 - DOCASNA OPRAVA KOMUNIKACE UMOZNUJICT DOCASNY PROVOZ A ZIMNI UDRZBU
- PREVOD OPRAVENE KOMUNIKACE DO UZiVANI PRED ZIMNI UDRZBOU

- RiDi SE SAMOSTATNYMI SMLUVNIMI PODMINKAMI MEZI KSUSV A INVESTOREM STAVBY

- KOMUNIKACE / SILNICNE PRIKOP

- prip.

ROZHRANI KOMUNIKACE
JINE ROZHRANI

- KOMUNIKACE / CHODNIK

ODTEZENI PROVIZORNI STERKOVE VRSTVY, tl. 400 mm
- ODTEZENI PROVIZORNI VRSTVY V ROZSAHU OPRAVOVANE RYHY
- POZADOVANA UNOSNOST PLANE 45 MPa Edef., min. 40 MPa Edef.
- ZKOUSKY UNOSNOSTI PLANE DLE TP 146,

PRIMA METODA - 1 x / 100 bm OPRAVY KOMUNIKACE

—

= I - min. 100 MPa Edef.

VVVVPOUVYVYVY
VVYTVVVVVVY /
PovevvvvVve ey 1y
vvvevvvvvvl| ¥V

min. 40 MPa Edef.

@

—

|

i

4

i

s =
/

|

|

....... | OSA KOMUNIKACE
/ JIZDNIHO PRUHU
VRCHNI VRSTVY KOMUNIKACE
- 50 mm, VRSTVA OBRUSNA - SMES ACO 11+, POJIVO 50/70, asf, bet. stiednézmny, 2364 kg/m3, CSN EN 13108-1
- SPOJOVACI POSTRIK - ASFALTOVA EMULZE, 0,5 kg/m2
- 70 mm, VRSTVA LOZNI - SMES - ACL 16+, POJIVO 50/70, asf. bet. stiednézmny, 2347 kg/m3, CSN EN 13108-1
- SPOJOVACE POSTRIK - ASFALTOVA EMULZE, 0,5 kg/m2
- 80 mm, VRGTVA PODKLADNT - SMES ACP 16+, PCJIVO 50/70, asf. bet. stfedndzrny, 2321 kg/m3, CSN EN 131081
~ piip. ACP 22+, POJIVO 50/70, asf. bet. hrubozmny, 2313 kg/m3, CSN EN 13108-1
- SPOJOVACI POSTRIK - ASFALTOVA EMULZE, 0,5 kg/m2
"SCM", tl. min. 200 mm - (ELIMINACE SEDANI VYKOPU)
- $TERK ZPEVNENY CEMENTOVOU MALTOU /SCM/ - KAMENIVO f=32-63 mm,
SE ZAVIBROVANIM ROZPROSTRENE RIDKE MALTY
- ZAHUTNENI / ZAVIBROVANI PO VRSTVACH S POSTUPNYM DOPLNOVANIM MALTY
/).7'71 -
14 /
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Piiloha 5.4 — Rez komunikace 11/602 — Oprava — Stav 4

STAV 4 - KONECNA OPRAVA KOMUNIKACE UMOZNUJiCE PREDANI KOMUNIKACE KSUSV ]
- PREVOD OPRAVENE KOMUNIKACE DO UZfVAN{ I

- RIDI SE SAMOSTATNYMI SMLUVNIMI PODMINKAMI MEZI KSUSV A INVESTOREM STAVBY. TECHNOLOGIE OPRAVY A ROZSAH
ZAVISI NA PREVLADAJICIM STAVEBNIM STAVU KRYTU ZBYLE GASTI VOZOVKY SOUSEDICI SE STAVEBNI RYHOU:

© SOUSEDICI POVRCH VOZOVKY V NEVYHOVUIICEM AZ HAVARIINIM STAVU (HLOUBKOVA KOROZE, VYTLUKY, DEFORMACE
KRYTU, ZTRATA HMOTY aj.) -

VARIANTA 12 a) ZESILENT KRYTU NA CELOU $IRI VOZOVKY: g -
- 50 mm, VRSTVA OBRUSNA - SMES ACO 11+, POJIVO 50/70, ASF. BET. STREDNEZRNNY, 2364 kg/m3, SN EN 13108-1

- SPOJOVACI POSTRIK - ASFALTOVA EMULZE, 0,5 kg/m2

© SOUSEDICI POVRCH VOZOVKY V DOBREM AZ VYHOVUJICIM STAVU (MIRNA KOROZE, JEMNE TRHLINY) -
VARIANTA 12 b) - PRO OPTICKY JEDNOTNY POVRCH A PRODLOUZEN] ZIVOTNOSTI NA CELOU &iR1 VOZOVKY, PRIP, JiZDNIHO PRUHU,
NASLEDUJICI TECHNOLOGIE ZVOLIT PODLE DOPRAVNIHO ZATIZENT SILNICE:

- MIKROKOBEREC DVOUVRSTVY TL. 14 mm (EMK 0/8, EMK 0/5) NA SPOJOVACE POSTRIK Z EMULZE, 0,5 kg/m2,

NEBO
- EMULZNI KALOVY ZAKRYT SLURRY SEAL DVOUVRSTVY TL. 10 mm BEZ SPOJOVACIHO POSTRIKU,

o
iii ‘% NEBO
S ¥; - ASFALTOVY NATER UZAVIRACI DVOINASOBNY - 5-10 kg/m2
220 - NATER &1 (SPODNf VRSTVA) - ASFALTOVA EMULZE do 2 kg/m2 +
§ g & KAMENIVO, f = 4-8 mm, 5-10 kg/m2 - uvélet
o2 - NATER &.2 (HORNI VRSTVA) - ASFALTOVA EMULZE do 2 kg/m2 +
Xuy KAMENIVO, f = 2-4 mm, 2,2 kg/m2 - uvélet
Z3g - ZAMETEN] KOMUNIKACE PO 14 DNECH PROVOZU OD
FEED PROVEDEN] NATER()
T 238
[NEekel
O v . v ’ v s v ’ .
& 75T  KONECNA CELOPLOSNA OPRAVA VOZOVKY, PRIPADNE JiZDNIHO PRUHU

o

Z. (4 ®/ /7]

| @)

- POZNAMKA: PRED MIKROKOBERCEM, EMULZNIM KALOVYM ZAKRYTEM A NATEREM PROVEST
PRIPADNE VYROVNANT NEROVNOSTI SMEST ACO 11+, POJIVO 50/70, asf. bet. stfednézrnny, 2364
kg/m3, CSN EN 13108 -1

POZNAMKA PRO VSECHNY STAVY :
1) OPRAVA KOMUNIKACT BUDE PROVEDENA V SOULADU SE SMLUVNIMI PODMINKAMI S - KSUSV
V SOULADU SE VZTAHUJICIMI SE €SN, TP MD CR, TECHNOLOGICKYMI PREDPISY A PREDPISY PRO BOZP,
2) PO DOBU STAVEBNICH PRACT JE ZHOTOVITEL STAVBY ODPOVEDNY ZA RADNE ZAJISTEN] A OZNACENT STAVEBNICH VYKOPU,
3) ZHOTOVITEL STAVBY JE POVINEN PO DOBU STAVBY V TERENU STAVENISTE VYZNACIT, ZRIDIT A UDRZOVAT TRASY
PRO POHYB PRACOVNIK( DODAVATELE, SUBDODAVATELE A TRETICH 0SOB VOCT STAVBE, STEINE JAKO VHODNYM ZPUISOBEM
VYZNACIT A ZAJISTIT NEPRISTUPNA MISTA PRO TYTO SKUPINY OSOB,

4) ZHOTOVITEL STAVBY JE POVINEN PO DOBU STAVBY ZAISTIT BEZPECNY PRISTUP DO NEMOVITOSTI A PRIIEZD DO VWYHOVUIICH
VZDALENOSTI PRO VOZIDLA 12S UMOZNUJICI PROVEDENT ZASAHU SLOZEK 175 V PRIPADE JEHO POTREBY

Poznamka :
1! Pied zahajenim zemnich praci nutno zajistit vyty&eni viech stavajicich inzenyrskych siti v terénu staveniste 111
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Priloha 6.1 — Vyhodnoceni statické zatéZovaci zkousky — Sonda ¢.1

COLAS CZ, a.s. Centralni laboratof s odbornou zpusobilosti €. 140 Jihlava, Kosovska 10, 586 037 Jihlava

o I. - Staticka zatézovaci zkouska podle CSN 72 1006 - pfiloha A
A protokol &islo: JI17-225 list 1/1

isap

Stavba: Nové Domky
Objekt : kanalizace
Konstr. celek : 1.konstrukéni vrstva

Zkouseno dne : 25.04.17
Zkouseny material : SD 0/63
Umisténi zkousky : u mistni komunikace vpravo

Podminky zkousky
Zatézovaci deska D mm : 300 teploty vzduch°C: §

Zkouska

T 4 z {
Prubéh zatézovani Aizaté2ovactoykius

Kontaktni napéti MPa P y
MPa mm
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 1

=F 2 0,08 1,60
" 3 0,16 2,44
6 0,24 3,04
5 0,32 3,62
6 0,40 4,14
b - 7 0,45 4,50
£ \ 8 050 484

z \\ Odlehéeni
g 9 0,24 4,62
8 : 10 0,12 4,38
3 ‘\1“\*\ \\ 11 3,48
T 2. zatézovaci cyklus
e % | 12 3,48
13 0,08 3,90

J | 14 0,16 4,20
- S _— ! 15 0,24 4,38
- 16 0,32 4,60
’ 1.cyk.reg. X 1.cyk 2.cyk. reg. X 2.cyk | 17 0,40 4,80
——— 1 18 0,45 4,85
Vysledky zkousky
Hodnoty (MPa) stanovené pozadované
Egers 28,6
Ederz 75,5 min. 45,0
Edger2/ Egert 2,64 max. 2,5 .

Hodnoceni: Vysledky zkousky nespliiuji pozadovana kritéria

Hodnoty regresniho vypoctu 1.cyklus 2.cyklus \
Konstanta a, 0,873 3,508 (.O e
Koeficienty a; 10,018 4,743 si[,;;:f:,j:!::llilllsz;’,[):ﬁ
a, -4313 -3,922 m,,f,v?k,‘. 10, 586 37 Jihlava
Udaje o zkousce \ /{J}: ';r./SMH‘l 7
Objednatel zkousky: i oid:

Krajska sprava a tidrzba silnic Vysoéiny Jihlava

Zkouska €.:  JI17-42 |
Zkousel :  Kostka ‘\%/
Schvalil :  Kostka Protoko! uzavien : 25.04,17

Vysledky zkousek se tykaji jen picdméiu zkousky a protokol nenahrazuje jine pravni dokumenty
Tento protokol nesmi byt bez souhlasu laboratoie kopirovin jinak nez cely.

LABEX Rousek Software
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Priloha 6.2 — Vyhodnoceni statické zatéZovaci zkousky — Sonda ¢.2

COLAS CZ, a.s. Centralni laboratof s odbornou zpusobilosti &. 140 Jihlava, Kosovsk4 10, 586 037 Jihlava
Staticka zatéZovaci zkouska podle CSN 72 1006 - pfiloha A
protokol &islo: JI17-224

<CoLAs>

Stavba :
Objekt :
Konstr. celek :

Nové Domky
kanalizace
1.konstrukénf vrstva

list 1/1

Zkouseno dne : 25.04.17
Zkouseny material : SD 0/63
Umisténi zkousky : u €p. 34
Podminky zkousky
ZatéZovaci deska D mm: 300 teploty vzduch°C: §
Zkouska o
i Priabéh zatézovani e e
| Kontaktni napéti MPa P y
MPa mm
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 1
3 2 0,08 0,92
3 0,16 1,60
6 0,24 2,36
5 0,32 3,06
6 0,40 3,68
5 7 0,45 4,18
£ 8 050 460
< \‘\ Odlehé&eni
2 9 0,24 4,48
3 10 0,12 4,26
T ‘\b\‘-‘\ == AN 1 3,42
K‘“\?\K 2. zatézovaci cyklus
12 3,42
13 0,08 3,80
14 0,16 4,00
< - B LS Sl S = e 15 0,24 4,20
16 0,32 4,36
= t.cyk.req. X deyk T 2.0yk.reg. X 2eyk 17 0,40 4,54
L = 1 18 0,45 4,70
Vysledky zkous$ky
Hodnoty (MPa) stanovenée pozadované
Edeﬁ 2516
Egerz 84,7 min. 45,0
Eger2/ Eqerv 3,31 max. 2,5
Hodnoceni: Vysledky zkousky nesplriuji pozadovana kritéria e
NS C”
Hodnoty regresniho vypoétu 1.cyklus 2.cyklus % e ’
Konstanta a, 0,194 3,463 /& laborator 140
Koeficienty a; 9,027 3,592 f s odbornou zplisobilost!
; Kosoviké 10, 586 37 Jihlava
a, -0,460 -2,076 | 'EL: 567574817
Udaje o zkousce \ 3

OBjEdnate] 2Ktk Krajska sprava a tidrzba silnic Vysog&iny Jihlava

Zkouska &.:  JI17-41
Zkoudel :  Kostka

Schvalil :  Kostka Protokol uzavien : 25.04.

Vysledky zkousek se tykaji jen piedmetu zkousky « protokol nenabirazuje jiné pravni dokumenty
Tento protokol nesimi byt bez souhlasu laboratoic kopirovan jinak nez cely

LABEX Rousek Software
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