Posudek Skolitele diplomové prace

Predlozena diplomova prace Be. Jana Smolika s nazvem ,,Foto-indukované jevy ve skle
systému PbO-Ga,0;“ se zabyva interakci oxidickych skel s kontinualnim laserovym paprskem.
Student si sestavil jednotcelovou expoziéni aparaturu vybavenou pro fokusaci laserového paprsku az
na intenzitu 1600 W/cm’® s pouzitim b&zného laboratorniho laseru o vinové délce 447 nm, ktera
vykazovala nejintenzivné&j$i zapis do materidlu PbO-Ga,O;. Student detekoval pii riiznych
kombinacich intenzit a expozi¢nich ¢asid rizné déje a stanovil prahové intenzity vzniku mikro-¢odek,
krystalické faze i krateru.

V prvni Casti se zaméfil na vliv hrubosti skla na pozorované déje, kde hrubost popisuje na
zakladé topologie. V ramci prace prokazal, Ze pti nedostatecné vyle§téném materialu probiha vznik
krystalické faze na defektech jiz pfi Ctvrtinové intenzité v porovnani s materialem vylesténym do
optické kvality. Vzhledem k tomu, Ze cilem bylo ziskat mikro-Eolky, dale tedy pokracoval s materialy
vylesténymi do hrubosti popsané parametrem RMS < 3 nm.

Pro nejstabilnéjsi sklo s obsahem 74,7 mol. % PbO popsal topologii vzniklych mikro-¢ocek
pro expozi¢ni ¢asy 0,1; 0,5; 5 a 60 sekund s prahovou intenzitou vzniku mikro-¢ocek 600 — 1000
W/em? dle doby expozice. Prokazal logaritmickou zavislost vy$ky mikro-Sodek na intenzits zafeni
odpovidajicim vztahiim pro pulzni lasery. Vzniklé mikro-Cocky vykazovaly stabilitu vysky po dobu
9 mésicli, kde se jejich vyska ménila vramci experimentdlni chyby. Na zakladé neménnosti
chemického slozeni (EDX analyza) a struktury (Ramanova spektroskopie) mikro-Cofek oproti
neexponovanému materialu a vyraznému snizeni tuhosti materidlu (silova spektroskopie AFM) se
predpokladé termicky mechanizmus vzniku mikro-Cofek. Tento mechanismus byl nepiimo potvrzen
odhadem piehfati pfi fokusované expozici na zékladé zméfeného piehiati stejného materialu pfi
expozici zafeni o primé&ru 5 mm.

V posledni &asti prace byla porovnana tvorba mikro-¢o&ek s ostatnimi pfipravenymi skly. U
skla s obsahem 79,1 mol. % PbO mikro-Go¢ky vibec nevznikaly. Po expozici byl pozorovan pouze
vznik krystalické faze z diivodu niZsi termické stability skla. Na skle s 69,8 mol. % PbO se podaftilo
pripravit mikro-Co¢ky s vySkou srovnatelnou s mikro-CoCkami piipravenymi na skle 74,7PbO-
25,3Ga,0;. Prahova hodnota intenzity vyvolavajici vznik mikro-Cofek byla ale diky optickym a
termickym vlastnostem skla polovi¢ni v porovnani se sklem obsahujicim 74,7 mol. % PbO.

Student zvladl nelehkou tématiku muiti-oborové prace pokryvajici chemii, fyziku, optiku a
experimentalni stanoveni fyzikalné-chemickych vlastnosti mikro-¢oc¢ek. Student si béhem vyzkumu
spojeného s jeho diplomovou praci osvojil zakladni pouziti 3 typii mikroskopii (opticka, digitalni
holograficka a mikroskopie atomarnich sil), spektroskopii (UV/Vis a Ramanovska spektroskople) a
pFipravua materiahi (pfiprava objemovych skel v optické kvalité).

Vzhledem k mnozstvi ziskanych kvalitnich vysledki z nové tématiky expozice oxidickych
skel intenzivaim laserovym zafenim, kvalitni praci s dostupnou literaturou i daty,

doporucuji praci k obhajobé a hodnotim znamkou vyborné.
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