Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Tomase Kobery

Diplomova prace posluchate Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice
Be. Tomase Kobery z Ustavu environmentalniho a chemického inzenyrstvi se zabyva studiem
fotokatalytické tc¢innosti heterogennich katalyzator( na bazi oxidu titanicitého.

Volba tématu je pro soucasnost a hlavné pro budoucnost aktualni, nebot’ je nad¢je, Ze
je to jedna z cest. kterymi by se mohly ubirat metody ¢iSténi, resp. odbouravani barevnych
slozek z odpadnich vod nejen z vyroby barviv, ale i z aplikace barviv v textilnim pramyslu.

Diplomova prace se opird o velmi obirnou literarni redersi se zaméfenim jednak na
problematiku fotolytickych reakei a také na ekologické principy, v souladu s pozadavky EU.

Experimentalni ¢ast je vedena spravnym smérem od vybéru fotokatalyzatort na bazi
oxidu titani¢itého, jejich piipravy a pokusném vyuziti. V odborné literatufe je o tomto tématu
publikovana fada poznatkd, netsp&nych i nadéjnych, které jsou zpravidla pouzitelné jen pro
uréité typy barviv. Hodnoti se také rychlost a ué¢innost odbarvovani, mala pozornost je viak
vénovana struktufe vznikajicich fragmenti.

PFistup diplomanta ptes velky objem experimentalni prace a rozsahlou literdrni resersi
byl rozvazny a lze konstatovat, ze piedloZena price je ve vSech smérech na vysokée Grovni a
lz¢ ji pokladat za zakladni stupen v dal$im zkoumani. Cesta od modelového monoazobarviva
C.1.Acid Orange 52 byla oteviena smérem k dal$im pouzivanym mono- resp. disazobarvivum
ze skupiny barviv kyselych.

V experimentalni ¢asti jsou popsany 4 typy fotokatalyzatorti na bazi oxidu titanicit¢ho,
jako katalyzator neupraveny, krystalickd forma oxidu titanicitého, balotina potazena oxidem
titani¢itym a magneticky katalyzator Fe-Si-Ti. Zde byla vyuzZita spoluprace s renomovanymi

externimi pracovisti.

Naro¢nost piipravy jak balotiny upravené¢ oxidem titani¢itym. tak i magnetick¢ho
fotokatalyzatoru jsou podrobné popsany. snad mél byt Iépe vyjadren kvantitativni aspekt
provadénych syntetickych reakei, téz zpusob stanoveni vézaného anatasu na povrch
sklenénvch kulicek.

Kombinaci fyzikalnich metod analyzy jsou prokazany konkrétni krystalové formy
oxidu titani¢itého, amorfni. rutilovou event. anatasovou, na principu fyzikalni adsorpce
dusiku. Pii studiu smé&sného Fe-Si-Ti katalyzatoru bylo dedukovano, Zze piitomny oxid
titani¢ity existuje v amorfni forme.

Diplomant se zamysli obecn¢ nad vlivem azobarviv v odpadnich vedach. Nove
nazory, opiené o védecka bddani, nehodnoti azoslouceniny jako extrémné Skodlive, ale
viimaji si transformacnich procest, které mohou generovat degradaci latky s toxickymi,
mutagennimi i karcinogennimi G&inky. Jsou znama i sdéleni, kdy rozkladem vznikajici
aromatické aminy mohou vytvafet konkrétni nebezpecné latky, jako na piiklad pozitivni
karcinogen benzidin.



Systémy. vysvétlujici podstatu heterogenniho fotokatalytického procesu, jsou velmi
slozité. jak vyplynulo zcitovanych publikaci /14.15/, tam je popisovan pétikrokovy
mechanizmus, to vie v navaznosti na vodivostni pas oxidu titani¢itého. Cilem degradace
barviva je kompletni mineralizace barevné uhlikaté slouceniny na oxid uhli¢ity. Jako
nevvhoda popisovanych €isticich procesu jsou vsak nanocéstice oxidu titanicit¢ho, pronikajici
do zivotniho prostiedi. Proto jako feSeni k eliminaci tohoto jevu se ukazal fotokatalyzator
s nanocasticemi oxidu titani¢itého imobilizovany na pevném magnetickém nosici. Pfednosti
téchto postupti je moznost opakovéni €istici operace /katalyzator kalcinovany pri 600
°C/.Tento katalyzator byl vSak mén¢ ucinny.

Recenzni piipominky nejsou zasadniho razu, snad pouze v teoretické ¢asti na str. 13 se
postrada literarni citace, takze maze vzniknout dojem, Ze se jednd o vlastni pfinos. Zajimavy
poznatek vyplynul zhodnoceni fotokatalytické G€innosti komer¢niho vzorku oxidu
titani¢itého fy Degussa P 25, ktery pusobi az 100% rozklad roztoku Methyloranzi. ostatni
vzorky katalyzatoru vykazuji mensi G€innost.

Diplomant se ve svém projevu ukazal uz jako zkuSeny, oddelil od sebe udaje. které
ziskal vlastnimi pokusy a které prevzal z jinych laboratofi, to plati o katalyzatoru komer¢ni
provenience, event. o katalyzatorech z externich pracovist. Ziejme se poucil pii formulaci
bakalarske prace.

Tato diplomovéa prace pusobi sympatickym dojmem a lze doporucit, aby citovana
problematika byla dale zkoumana. Odkryvaji sc moznosti vyuZiti v dalSich skupinach ve vodé
rozpustnych barviv, nejen kyselych. piimych, ale i reaktivnich. Ziskané vysledky mohou

v globalu vést k praktické aplikaci pii feseni Cistoty odpadnich vod.

Po formalni strance je diplomova prace sestavena bezchybné a s citem pro Cesky
jazyk. Védecky obsah, pristup k feseni a experimentdlni zrucnost sveédéi o cilevédomém
piistupu a soucasné navazujici grafické vyhodnoceni svédei o kvalité odborného vedeni
diplomanta.

Diplomovou praci doporuc¢uji k obhajobé.

S prihlédnutim k uvedenym skute¢nostem hodnotim diplomovou praci Be. Tomase
Kobery znamkou
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