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Zidsady pro vypracovani:

Prace si klade za cil pripravit natérové hmoty, které do budoucna budou nejen ekonomicky, ale
i ekologicky vyhodnéjsi v natérarském primyslu. Cilem préce je zhodnotit synergicky téinek
bariérové piisobiciho kfemic¢itanu v kombinaci se soli vodivého polymeru s vyuzitim v oblasti
natérovych hmot, konkrétné v oblasti antikorozni a mechanické ochrany ocelovych materialii
s obsahem chloridu sodného a posledné vlhka atmosféra s obsahem oxidu sifi¢itého. Budou
provedeny klasické testy fyzikdlni odolnosti natérovych filmi a odtrhové zkousky pied a po
vystaveni vzorki koroznimu prosttedi.

1.

2.

=1

10.

Provedte literarni reSersi na dané téma.

Syntetizujte vrstvu vodivého polymeru na pigmentové Cdstice mastku, tak aby povr-
chova tprava primarnim dopantem byla 10, 20 a 30 hm. %. Takto pfipraveny pig-
ment vyuzijte k redopaci nésledujicimi sekundarnimi dopanty: diethylfosfit; kyselinu
benzoovou pfi stejném povrchovém pokryti; fosfo-wolframovou kyselinu; kfemicito-
wolframovou kyselinu v poméru 1:1 a 1:0,5. Jako primérni pigment vyuzijte i kyselinu
benzoovou opét s hmotnostnim pokrytim 10, 20 a 30 hm. %.

. Provedte charakterizaci pfipravenych pigmentii, stanovte jejich fyzikalné-chemické vlast-

nosti.

. Pripravte modelové zdkladni ndtérové hmoty na bazi epoxyesterové pryskyfice rozpous-

tédlového typu pfi objemovych koncentracich pfipraveného pigmentu OKP =1,3a5 %
vSechny pfipravené vzorky dopliite plnivem uhli¢itanového typu na OKP/KOKP = 30
%. Pouze heteropolykyseliny aplikujte pfi OKP 3 %. DFT natérového filmu sjednotte
"top coat” natérem.

. Pfipravte vzorky natéra na sklenénych a nizko-uhlikovych ocelovych panelech. Stanovte

celkovou povrchovou tvrdost natérovych filmt na kyvadle dle Persoze. Na sklech pro-
vedte MEK test.

. Provedte testy fyvzikalni odolnosti natérovych filmi, zhodnotte odolnost vicéi ohybu,

uderu, hloubeni a stupen prilnavosti dle prislusnych CSN EN ISO norem.

. Pro ziskani vysledki vlivu pigmentu na korozni odolnost natér provedte test ke zjisténi

antikoroznich vlastnosti a ucinnosti natéri. Jako zkusebni korozni prostiedi pouzijte
atmosféru SO2. 5% roztok NaCl neutralni povahy.

. Vyjadrete na zakladé normy ASTM a jeji stupnice pro jednotlivé projevy koroze odolnost

jednotlivych pigmentovanych natéri ve srovnéni s primérnimi a sekundarnimi dopanty.
Vypoctené vysledky antikorozni c¢innosti, diskutujte. Stanovte optimalni podil a typ
pripraveného pigmentu pro zajisténi vysoké antikorozni ti¢innosti.

. Vysledky rovnéz diskutujte i dle vlivu uvedenych koroznich prostfedi a mechanickych

vlastnosti natért jako celku. Struéné popiste nové poznatky, zavéry a piinosy prace pro
védu a praxi.

Zéaverem doporucte, do jakého typu prostfedi a pro jaké aplikace lze natéry doporudit.
Zaroven navrhnéte mechanismus ochrany natérového filmu.
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SOUHRN

Tao di pl omovg§ pr&8ce se zablTv§ povrchov
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pod2 | Bsyulgyi nySi praveny vzorky n8&8tRrovich f
skl enDn® panely.h Nalmecht dyh§gt Prowledeny t
zkougek a meyxzhialnglckl® zkougky odol nosti. Z?
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SUMMARY

This thesis is writterabout surface adjustment of silicate based talc pigment with
conductive polymer polyaniline. The silicate component was chosen for its barrier protection.
Those composite materials containing conductive polymers could represent a future
alternative for cuently used toxic pigments. Polyaniline was chosen for its nontoxicity,
simple synthesis and also for its good propextike electric conductivity, stability and
anticorrosion protection inside coatingstems. It improves anticorrosion qualities and
adhresion of the coating film when used in combination with hydrophobic particles.
Miscibility of polyaniline is the main problem, because it is quite limited in most dissolvents.
Representatives oinorganic and organic acids were chosen as the prirdapant of
polyaniline chain. Tihydrogenphosphoric acid and benzoic acid are representative in that
case.Secondary dopants like diethgthosphig, benoic acid andwo type ofheteropolyacids
(phosphotungstic acid and silicatetungstic acid) were used fortoeptmn of polyaniline
base back to polyaniline salt. For comparison of conductivity and reprotonation of the whole
system, an alone polyaniline base was used. Talc particles were <dretded with
conductive polymer so they appeared in the systenudimgy particle surface in 10, 20, 30
weigt percent. 8lvent type of an epoxgster resi was used for the coating systelnto this
resin,synthesised pigment was dispersed with mioilestone. The/olume concentration of
adjusted talc wag, 3 and 5volume percent Filler was used for constadty matter in all
systems This filler was added by 30 percent of total ma&amples of coating films were
prepared anthenapplied on steel and glass panels. Accelerated corrosion tests arabphysi
mechanicalteds were made on those coating films. Acquired results were afterwards
processed and discussed in terms of: mechanism of provided protection, volume concentratio
of the pigment, weight coverage of talc particles and type of dopant. Finally, a type of
corrosive environment in which the coating films are the most effective was recommended.
Keywords

polyaniling talc, conductive polymeranticorrosion protectigrdiethyl phosphite
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TBT tributyl c2n

PANI polyanilin

EBiemer al dinov8 b8ze polyanilinu
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nm nanometr
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Pvod

Dvad
Mnoho odv Rt v2 pmpbmysklEwbls@my , se ke eetkdtmi

ivhormgl nzm ¢givothD. Koneg?édepyaattdd2 t ®@gaiopde G
jig po nhkeltik PSés2utt®ekbomeakge Houvh®B%echs§
vihodnhDj gibovet dvumD oxi dTlL kFakon ptrrobK lem?a
kter® by mohly ztr8cet 2V g jseo uv lvaysntan oosgtein y ¢
[1], [2].

Dnessenamhr anu pr ot korozi p 0 U ¢gdmeai kkemac hr
prost Sed?2jme dma tnelxhio&l ur | en. Tyto n8tDry po
mTge podpoSit mechani ck® vlastnost. a tal
ochranu proti korozpou g2 valy sl ouleniny obsahuj2c?2 ¢
pigmenty vynikaly dobr T anv gpedit izkjoirgotzinn?2mij evj
viivu na |lidsk® zdrav?2 byl vyd8ry m&kaz |j§
t ox i k& ®c is npovgheoui3h 2

Ng§hradu za tyto tND@k®i ka®y pp 8k dkdaej 1ajk2
sobsahem anti korozn2ch pilgmetnt TVeodi ¥®r pnal
svimdobr T mi,jakd jsosetl neoksttrmic k § v odi v o sanetoxiae c h ¢
povahal4].

Vel kT z Ppskedd jdeobWd o pol ymomzdiin 2agr obotlg &
pol ymer T pgolgpkrol, pglythafan, polyacetylen a polyfenyin§ vy g g 2 t €
stabilitu i vodivost,| e pogpt i ck® Vvl astnostibR@gntakhk®osga
rozpougt lvdstpelgahil. n Wojde mogno o[yl i vnit dopov§

Tato diplomov§gtpmS§caek sjee zvachdivvgo st pol vy
dr uhemhpdopajiiaa® m§ t at o zmRlmhavvoeai mesthani ck
vl astnosti Nt Nrov® toyhetow.gJi Do pin§ ké netr i @ abs
povrchovhlD upraven vodivim polymerem palya
destil kowoup$S2zmiketlRrovlvilvaRujne sad it .inke@ 31la eom 2@t
pr§ce je vytvoSit netoxick® a cenovlD dost
ng§tNrov® hmoty by mohly do budoucomédsaed:
vngtNrovi dé,[7Thmot §ch
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Teoretick 8

1. Teor elt §sk 8§

1.1 Pigmenty a plniva
Hi storie pigmentT sah8ctHoewmbdobhcipalgp

mal by pocth®8 zdegPyc.2 Ne |jlk,n8mdlg gByljy sk yjpou vema |
Franci i (Lascaux au(@Hawwdtrayh) Pa oGpayrt Dl snka
krev, ale tak® an cemuashn ecjkdgS 2pvieg nredukietgra pakse, e r
snimi malovalo jako ® ar v.a mi . Nejzn8mRDj g2 poug2van®
d&vNNn® uhl 2, bblinkg.ITysevwwWStky da) wFzm® ¢ hjbawvyv §
ve Jglut®en®n NDd®,8R ar wel en®

Dnes jsoupigmentyoznal ov8ny jako barevn® pr8gky
zrostlin, ovoce, t NI gipobipdie®d® maebobasked
v T r o[9],Ka).

Vsoul asn® dobnD se pi gmeaady doydiglzw apar e
ng&t Nrovim hmotj8nj,i cahl ev|tasski® oprtd . Pigmenty
pSedewip2dng nRk nepboflendzeackmyd 2i .podkl| adauv Iat | me p
kterT je nNdjddTIneagnietshk ng.?2 vli astnost 2 pi gme
svDtla prostSed2m, ve kter®m je dispergov!

absorbovg8&no nebo orzo8zpdnt | erpd thostjpignent@Ul sbe? | ®h
pigmentu bude ni §gg2? absorpce neg r8udz8 tryilg
rozptyl nePg gmbasoypse rozdDIl uj? ma pigmenty | e |
anorganickf®].a organi ck®

Anorgani ck® pigmemtyawjprmdiji2 ommyahothmekd §i r

vihhDkol i kehpodwmPsVva: gum8renskl, pap2renmskTl
ng§t Nrovich hmojtzn PdB kg taedreinc kT ch pigment T |
geltdezhir omowa§ t Gk3wSds’erme pi gmenty RBemilitano:

PPniva mal 2na®twiE oh mon dp zkToaadu ovIl i vnh
pH, kter8 secalllgev @mBgmngsmiabnjusou | 8t ky hydr
ge nahuwolvg <t itcoemnjys opuo | p§$2n 2  slkiwuspel nrgu s Hdtabvridt t¢
hl avnDapeji c¢thblmegpmrout adpest atel nD inertn2, to
chemickT mi | 8§t kami, rozpougtPRidal sg wige o o wl
h mot d i Svdefifofar® mn & § tak aby v yezenRmezigigraentem a
pojivem zap etvlIRowrall asyst ®m. Plniva sé¢éejabDdp
pigmenty na organick® a anongamiSé k ®d i tcyk ®s
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Teoretick 8

Z§stupcem plniv pS2rodn?2hoskpTewoldunejne uphSzill
kyselSedBimment ace pjreo btl a&kn®l ,| ekut®andirzosrd cde di2mow
g el k® WySakduihustetousbudou sedimentovat rycghlej ne §d manl2®& klo&s
hustotoy9], [11].

1.1.1 Inhibitory koroze
Jedn§ ksye soc hloth ® na povr chu kzoame atwibavcs?s e

korozn2zhoegyosamof n @ ak oproovzric htua kk,o vgue Molban i k §
samotn®ho inhibitoru z8vis2 na prostSed?,
rozdDl eny podle povahy eldekctkr® crheehmo clkka®thmd i
[12].

Anodick® inhibitoryprsoest Sledyk Imdkldeo uvgz2ny ak
produkty korozejako jsou oxidy, hydroxidy nebo solVyt v § Sej 2 nebbo us
pasivalnér §reshkegpbkokeérozpougtiNDn2zm anodi ck ®|

nad kterou jsou i nhi bitory Yal 1 Nnn®, Z8Vi s
Mechani smus anodick® inhibice | ze vysvDtli
vaki vn2z mastaku se zvyguje koncentrace inhit

dokud kriticki§tikok& emyahlces tae Kod drzet yn.e dRSIS
koncentraciycdhod ®ms&iz2p Sk c hword2uh ok os/tua vdua nap dis & k
koroze Budel i koroze z8vi sl 8 ,paokuzien hniab iat noord i ocvkl®
t 2 m, ge sni gaylec hp omkbehzui ainmhdi bi t ory anodi
soxi dal n? povahou, napS2klad chr &kmandyusid i
fosforelnanyl3la kSemil|litany

Katodick® inhibitory S2d? rychl ost Kor c
precipitac?2 haskatbdi kykakoojdbu selbn®ly relftsulfidy jsou
adsorbovs8§ny na povrchu kovu, zat 2mco 2sl oL
kovovou vrstvunmoh&KwatopTs&® tl §n & yp gowrcchH S en §it
jeho kKahoditékT ¢ ¢ ol & d28k ovv @ovrcho elaktsodymi g r
proch8zej2 f&zovlijnejriacahrvayn?inm,2 dnoaj dpo vkr ¢ hu
vod?2 ku, kter® se adsorbuj? na povrch kovu
sl oul enin.

BNgn® i mhteijbsiotuorlyilse ® s rmi3sikyyzmi kaj 2c? ]
vpr Tmysl ovli . Komelrd @aB8dmhi bitory mohou obsat
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Teoretick 8

I nhi bici i dal g2 chemi k8lie. Blinn® sl ogk)
skupinols a h ghj 2ed?2en nebo vZ2ce Retldr oat omT N, O,

FeOOH . x Hz0

Fe(OH)2

(=]

Fe 20H

1202 + H2:0

YA

KATODA

VOV

Fe

ANODA

[ o)
44

Obr 81zMekhanisme kat odi ck® a anodi ck® Kk
112 Povl akov® inhibitory
Il nhi bitory pat $2c?2 do t ®t o skupiny Vy
vzni kaj2danhrbkbakofy sa kovem. Do t ®t o s ku
fosforelnany, kSemilitany, uhlilitany a ji
Fosforelnany vyt vi§Sed2veanvodn®nkygebds ny
skationty gel eza, kter ® vvzyntivkoa§e2n 2p S e rkoozr pouz
fosforel narmrePQdrble diotg®wo ke vzni kuprto&ttaSelds
kter ®m danddE&l2j2$2k opmn yo xi8dakiyh asnt nost mi , nap
peroxos?2ran a jin®. Prg8vpD tyto | 8tky ox]
trojmocn®ho gelezagu usdenvoShenazauos tiuikdvkd e P (
nerozu st nT pri kdu K ta kiokodipovicthkovyin e n2  pokryt souvi
[16], [17].
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Teoretick 8

1.13 Anti korozn?2 pigmenty
Existuj?2 dva zpTsopgsbeh?tfaayapRtotvn2zkoch

je realizovg8§na vIibRrem vhodn®ho konstruk]
konstrukln2 materi g8l je chr&nhn pSed vnl
oogani ck®ho nebo aRwmzragsacnhi ncukt @k bovopjSdweh Ak a c hr 8
kter8 oddhDluje konstruk|ln2z materi §lI od vn
povrchu je dosagena pblki@grd2z2im pPR rgvepigmantyu mih
obsahahriccr® nebo odoosvaotho pp i @to gve SatsN rnoovs@le h mo
protoge je olovo velmi toxick® megyatibvozp\
|l idsk® zdrav2, je dna§t BmeydweBruhburskugioujsoh p
netoxi ck®@ pnegmeantlyhpdtoS$S% oSe| nan zi nseolun aatsin.
dobND nejrozg2SenhNjg2m antikorozn2m pigmen
tohoto pigmentudjeodwsekiehomeare2t o¢ o0z uni verl
vygaduje url|lit® podm2nky.k Seadmngl2f casnfto kkSer noiz|
[18], [19].

114 Pi gmenty kSemi|itanov®ho typu
Pigmenty kSemilitanov®ho typu mohou sl o

oblasti pasivaceD| i nnost tRchto pigmentT mTge bt
t Dchto pigmek8&milsiouarbyo a fosfokSemilitan
sloul eniomyojvsawl nTch zdrojT a patBR mezi |

Vedl e ¢hSkSeondinl2i tanovich pigmentT se mc

k Semi | ipigmemty v ®P Si pr avuj 2 se ze Sétulnemiorp
kSemi|ittanokpWBipraven® | §tky se movestavu vy s
krystad i akn@nkftne2r ® s eposwugempr S2lprgevy. Kompl ex.|
vytvoSen® reakc? sloulenin alkalicklch ko\
hydratovanl kSemilitan. Tyto pShipp%pkemé®d p,
protoge pos[Rlytuj2 |l epg?2 | as

Mezi pS%krSedri|itanov® pigmentyomet Sads| ¢
t Dcht oak$e mne|Angld,GeuniaDSe ve byl o | ej ipcahp 2nreejnvsik
prTmysl u avpdnfesngjitedrioow T ch hmot . Tvar a nDch

vyznasépugmDrnD n2zkou absorpc?2 ol eple§t e&di® dj
kni ha, to znamen&8desgkeo tsvitadrdeam jneavr so Sema m

poskytuje mechanickou viztug n8t RDrmuws®h ov ofd
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nebo vl hkost penStevalema tp,o d&khlyads e R au Exwsd [ d
kesn2 gen?2[20pbr askl in

1.2 Mastek
Mastek se Sad2?2 mezi kSemvyinachgpkex{r &

mNDkkasg®d®2 br noSu rlukrnwow | §st i c( onbarsS akeulp g PeS
mezi vrstevnat® kSemi[2ll Yanlyy maxkio ajomydsad 2 Idi
s | avar®der Waalsovypr ot 0 s e masotvdaknyl §nPgo e d Biewzd a
| §tjghyo, povrch je tvoSen hyNa oMobs & v Brdobtiy Wp n
m§ nejmeng?2 tvrdehto a8tzw us tviype RnviBnmazgd n dsen
dojmem. Bt o vl ast kompalten2dmi@ nagreg8t Tm a dal g
kter ® mast ek obsahugeMgsSi,Dg@OH),[22]8 k| adn?2 vzore

Ve starovsl&kki paeagnzadaby, n 8§dlo2brfs ka® mt asko® F
Mastek j e odol azbomalferostuptepls e lpir m§ m s ekongpozit § 2 v
prok uc hy Rs k ®@dSwyaldeskydendd a lvya § i to2plniyo ekeraraide,bav N,

p ap ?lastecha pk a U2], [28],24].

Mastek se pSidgvg dpmivom&omirgpmdrcth, hjmoho |
struktura ebepgujvé aahhbkTbak @ §z | Nmaodsi®ewtostos y
vohybuati xotropn?2 adh@smengstige se r ovnB3MRS,NND
[26].

Mastek je vhod8imrodinilvemmot §eho 3akdvwv
krystal ov@hemrokimr gl e §.e31,88% MHBa B7B%DSi Oe mn ¢
struktura mastku je ide8l n?2 pro ochrnclynn®
neu r 81 n2, vos® cjee jh(pldioro2v o ld m?. o dJpeu zt uajk2® 2i ner t n
vkyselin8ch nebo al k8l i?2ch, taonnplea vapliclk
HI avn2zm faktorem je | i smionar, §low tvmtdviagnasts d Iy
mastku. Nejen tyto,aleant i kor ozn?2 vl astpn@&<stii Pleylehdspma
byl y zktoim§hryuhy masthlow.al Pmamgnhetzyp, odsmahl
pro porovn8myl vidod®idtk TI i stpl nmavsat elky | avVgeic

vepoxidov® pryskySici ve stechiometrick®m
zkougekutw 81 n?2 adlmo® f MDe edDB uv 500 hodin. V
dobrou adhezi masosf2d]. a anti korozn?2 Yl inn
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Obr 82 ekKrystalov8 struktura mast.||

121 Zpracov8§n?2 mastku
V2ce neiembanov® rudy obsahuj2c? mast e

americklch, pkodver chevitdg2dal T vrtEoBm2 neba
pr8&8gkov®ho masithkw! 5 & Rudakferr@zdr@nazl e Hive®m drti |
meng? &opsay®VBNh@2 kusy horniny, kter® net
do drtil e. Materi 8§l mTge bTt ppmodecema av
Dal g2 f8z2 je sekund8rn2 brougen? pomoc?
vzni k8 prodda&kta® NM49.irkiolkstometr T

Kvirobn dal g2ch produktT mohou blt pouc¢
poh&8n0NDno®&ebopvaducdbemPougi t § technol ogi e, kdeebudegdy
fingln2 virvbekki pmal®v§m®sti cekosmaicet fojakos e
dNt sk® pudry, deodoranty nlkedbosmetlinde sm& nye
200km a mus?2 blt pSed aplikac? o0z&8Sen a ste

N§sleduje dal g2 tS2dRn2 pomlet®ho mate
hrub® od | emndmdees jeSusztavcSen®dn tk® uhgsl eduj e

visledn§ kaghkalcijoe §ntuislutgreonva8 naa zabal ena | ako
Logi skasemamsackhugz djoz §padn2 | Begdan@p2agjaen icc
organick® nelistoty a mus?2 blt kalcinov§gn

jednotni mi chemmtkV ma28K[29% [8W. mk § | n
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122 Vyugit2z mastku
Mastk z| em@ajDe ov i crhejhemo ta8rcthi kor ozn2 Y| i nn

prostuptepra z |l epguj as§tpdidwn@vosfti | mu Kk®ytofelov o v
vlastnosti byly pok 8z 8 ny vV e studi i, ktenuBespgemit 14
(bobtnagetBPrebbh na tepel nou Oczhd ama @r @tdiol |
knejdTlegithRjg2m faktorTm ve stavebnictv?
budov. I ntumescentn?2 nn@potikkapv i pesmapt ps88tHy&e
zvig?2 swljvyoljo&Sms miDgwjper k¢ palSovsn2 a zabr a

podklad. PRna vzni k8 pomoc2 wuvol Ruj2c2ch
abyzvT1 gil odvod tepbat.wdt®podlsltadov®bo | au pr
spo.dobr 8 izol al n?2 vli astnost ma sprok 8 z aal d kb,

odol nost[3M,B2.i vodD

Mastek imnomE@mBugit?2, prem8k®madrvWrhol U §
vyt vgS2 mDkkT, potiskowpsmhkinds k emm.abPrag\v V0 nd
by se nemusalna pap2ry poug2vat dra®8ob0Obl dbai
pap?2ru ahlmakroesgust nost, taa jjechop Sregdevod 20h n2 |
tyto vliastnost iAjapKushkesthgd3]. ve sv® pr 8ci

Povl ge z wasmd3thb® mast ek komhbindamémp iysy Jec
znej poug?2vannhj gpicdmemtoF BygamanetnikaBmoh byroveden test
nov®ho pigmentu, kterT je kombinac?2 oxidu
di spergovgén do alkydov® prydfdkghkemieclal m§tt &
anti korozat mpk b ®§ e podobl 50®hodii hzy§ v Dr em pr §ce
ge s e zvyguj2r8tNeov®bbds dSH@etucrc h &zt epkgen
antikorozn2ch vlastnost?2. nZ§ kowdR2ma peot
| evhdho potenci 8l n2 apKa klawcke [BiipahsotuT bTt v o

Vposl edn2ch | etech se nejv2ce hovoS? 0
dobrTch vlastnost 2, jako jsou vodivost,
vychS8jgejkPchr struktury. PS2prava t askpootolse h |
nejnovhRj g2 studie zablTvaj? zjepdnpaeonEea? m
spo.,vyug2vsg mastkma jmaa&wr cphow |l mkceng§sobnich
Jejich matricges | ogeoaypropyl enu a pol yithpgetep gl mu
prom2sen? a pevnhNjg2mu spojtehtd z k ddwcrh§ m2 dazv
nepSyoneskl§vaj2c? tBleblaecdi@bf ga& jtesu y
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1.2.3 Mastekvn 8§t Dr ovich hmot §ch
Samotns§ struktur a mast kuhydrreoflBdslinmic e z g

destil kovit®ho tvaru tddrowWhuw] |2fii dwdud 2 nmé b @
| i ni.do Ttmagkr, o djleu g d j §phrdo@nl i kkua pa2podlad TEh kyp | ev |
jako bari ®rovi efekt a vede keSagnozd qrdn2matsu
dobSe dicmpeamiugle®ar poogi $&8dsde do n§thhotov I c
kde d2ky povmembsewd®menn asERts2avhet mbdmMmast ek n
m8& tendencldehd olkailwaajte b21 8 nebo nazel ena
vysokou spat SdbkoapH,i clkd jene ® Kolem hodddtyg9i nMaus t e k
obsahuje dal g2 p S2nmNs b h Inial piS2aknlya, d , k akl Sceint |,
ovlivRovat [B6g[B39 [37,[34].46], [BY.S t i

124 Mastek a jeho vlIiiv na zdrav? |1 ovDka
Mastek pro sv® dobr® vl &otsmesticenagla&o:

pudru. Ten ve formhND pr&§gku dobSe absorbuje v
pro udugb®d pheapom8hgi ka2 gyt 8§gek. Ned8vn®

mast ek pd&we2mearicev by mohl zpTsobovat rako
se aplikuje na oblast genit8li?2 nebo na hy
mohly dostat vpBesvddlohbhupdk dantovoeduedsn 2ul & .
spory, jedna skupina hl&8s2 zvigen® riziko

zkresl @egmn®t o je t SeNgedhasl ¢g2eh g emkoaru w8 m2a.k ov i
orakoi nu plic. Tatoashadher b¥% t ac koktakksmestBem, mn I
ale mus?2pocteazv,z2geSMmasdlBkolsahuje i dal ¢?2
objeven i azbesa SiQ. U tNDchto horm2kyibynl a2 p steke $no &
kt esrel po kdsheti®g §dnil az b e saproto e oiziks mkovinyné ni m§ 1 n
[7], [40], [41].
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1.3 Vodi v® pol ymery
Vodi v® pol ymery wymhirikpdtocesna, Spdouo |

vi TznTch odvRDtv2ch.

Jejich nejtypilthDjg2 vlastn®stypreekokwd e k't
pol ovvodalle vodivost,asd omezij m®@heami vei g Tso
Pol ymer n?2 materi 81y maj? obvykl e amorfn?
nach8z2 v m2sthD,adopak§sz ngb&jet PecbartsmusNz ¢

pSenosu ng§boje u anorganickich | 8tek |je |
existuj? dva p8sy. Prvn?2 p8s valen|lnz2, kt:
kterT zprostSedkov§8v§ pSeistousj ee | deekfrionsotviearn,TM
mus2 elektron pSekonat. Tak®ehdl eld§ evkoxdy sveoasn
z8stupcTnaq eo lnnNRB4m 3
log
Cu Ag
_Ed- Pt Polypyrol, Polvthiofen
e
I_G[iﬁl 5 d-polvfenyl
4700 d-polvanilin
en d-polyfenylensulfid Dopovani polyacetylenu
Ga 0
Si
-5
Voda Polyvinyl fenylen
Zn0 -10| Polyanilin
Diamant
Polythiofen, Polvpyrol
-15| Poly (p-fenylen), Polyfenylensulfid
Kfemen Tefon, Polystyren

Obr §xelPormRng®@2el ekt [Sicnjk Powvadi ebsvodi vl ch
anorganicklch | 8t ek

Me z i nej zn§8mnhj g2 vodiv® polymery pats$s
pol ypyrol a polyfenyl en. Vodi vost z2sk8va
konugovahvajhmhebb, pS2tomnost 2 jehapSieppoisBen Nz
N8boj se dbdctSet8Ndo®ovE&n2zm. Tento proces |j
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j e | 8t ka anor,gpmnstckl®nhon?pzZlviodkoncehekacec
vliastnosti se zvIig?2 o nhkolik $8dT. U | §t
dopuj2@2.Vb8t kpst bnRgnich vodi vT c’i 108%dmy mer °
zat2mco vodivost dopovanTch V6 80iScihth Vpdl w
pol ymery maj?2 nz2zkou hustotu, dobrou prug
snado | aditeln8 dbdkygpphrPbresaut cov@wn@miz j ej i ch

pr ot [43].g k u

131 St ruktura vodivich polymerT
Vgechny vodiv® polymery maj?2 komg ugetvan

kdepel ektrony jsou delokali zo®@BagnIp Sglsa tc2e,l
pol ymery maj 2 st)S2 dawi ejazth®o dau cthy® o( konj u
dod&§vaj2 vodivim polymerTm sv® tagrosti.cPh ®,

procesu zvan®m dopovVvNan 2o bsreg gsktu§ vdatjr2u kvt audriyv T
vodivich polymerT. Nveoj djievdincond u g @ P y nsetrrTu k m§
hl avn2m SetBhDzci |jsou jedvdjmow\hzbouhfRl | vea zubm? sst el n:
vod?2ku nadwdjlrac® ctrazsbou mTgeme rozeznat

polyacetyler{43], [44], [45].

H

Polyacetylen (PA)  Polypyrrol (PPy)  Polythiofen (PTh)

A

Polyanilin (PANI) Polyfenyl

Obr 8%tkruktury nejzn8&§mhDjg2ch vodiv

132 Hi storie vodivlich polymerT
Po nhDkolik desetilet? se | i d® domn?2val
virok wga& $©973 Walatka a spol. VyVr 8t
polysulfonitrilu a vroce 1975b y | a pr o k 8§ z § nahadosnap rea v &d iuv o sTte r
objev vedl kd a | Wz2kmo u m®rd3 vost?2 u polymerT. O dva
vodi vost mTge bit zvigena o nhRkolik S8§dT
syntetdrav®oy® vodiv® pol ymery. Di az a s|
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zacetonitrilu. VpozdRDj g2 ch FergeBerogbbuki ny vodi
vy ug? vrBenjyr Wz nnDjchRed, @7l.odv Dt v 2

133 PS2prava vodivich polymerT
Vodi v® pol ymery mo h o u bTt syntetizov8§i

nejzn8§mhNj g2 pat S$S2 metody chemick®, el ektrc
Chemi ckou met odou byl 'y vodi v® pol ymer
monomery[mear apco?l odpov2dajoic¥Ehothonom®t §. m¥e
hromadn®pviimglsyovich z8vodech, nejzn8&§mhdjg
sprg&vnl prTbNh chemick® reakce mus2 m2t vI
Elektroce mi ck§ metoda patS2 mezi dTJlegit® p

nen8kladnost a efektivitu. Nejrozg2Senhjg:-
pSipravuj e i vodi vI pol ymer polyanilin,
vlashost, opr ot i p ol y aahéniickon metodo8.i pr aven®mu

Mezi m®nhD roodzyg2laetn® nmfedt ochemi ck § svapy nt
rychl ost 2. Je wugitelns pSi virobnD nNhDktert

pol ymerovsgn na poldyped m@sh[48]x D ¢ ®mm

134Vyugit2 vodivlich polymerT
Vodi v® pol ymersyoup 8ed®t advojl? nov® mat er |

vyugit 2. Jednou takovou rwobkwrvgijteimt o¥ odbeorab
pol ymery nab2zej?2 mnoho vlastnost 2, nap$?2
bi okompatibilitu. Byl o prok8z8no, ge nNk

rTznTch typT bunhRk ( ne)uByb proveden test kogricityt na? ,
Schwannovic¢h kbeR®Scbhyl y ogetrSehgmpans§qkoMvIle
negafs0].v n?

RychlT vivoj vodiwdbmbh, pogeymehduvbde pou
zak|l asi ck @dkdwovi@G kw .j eTanloN na§ hzrlaadtao se t T Kk
zaS2zen?, [ kdyg vodivost pol ymer T |jd ni ¢

| 1 §nku prok8z8no, gelvodidvant Pogi gy valkbb
mat emo$low do budoucna pSedstavovat n8hr ad
byl y apli kovsg8ny pSi vistavbhD oken aly s ol
pSedstavuj?2 pro givotn2 prostSed? snadnou
hl edi ska vT1hotengsilt ak ®
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Vsoulasn® dobhR je velkl z8jem o ,tobrd v®
znDkod Tkad T . Vyni kaj 2 dobr T mi vliastnost mi
vyugiteilnejgetvi ck®m sekthate U2 ¢laka ehékvipha ®y
dosahuj?2 dobrTch visledkT, njeajoiskhuPphk @®merylsro
ng§kladTm na jtejmitocoh |VMT8ndkbuu.j swu zkoum8ny i
tohgaomat e ratogapomodiy br i dn2 ch rvdrmsd lkedkpovjrigtqTu. ap ez
t Seba dB2. g2 testy

1.35 Vo d ipely@eryvn §t Drovich hmot §ch
Vel k® vyugit?2 noBlastiorcohvrlacnhy htnroutp uj el ovdi . T

dobnN na moSi vystaveny zneligSuj2c2m org
bakterie. Tento fakt vede nejenonplo § k 0 z e ne2 tlakd®l ,sealzvyguj 2
napS2klad zvigen?2 spottSerbob|pemaihvgaez abd §mo |
znel iagtnfan 22t mogedbruo przvmeagn @s t¥2y umr € e mc8ea I
Vhistorii se na talkypyoboaRkuijp2oawzd2tvaxiyc p® v
n8t Drov®bdantoawal y TBT (tributyl c2zn) , j ej
skvDlIl ® alagpous8§mézdj gk zvael lok,® ¢zen ezl pi Tgstalbno?v
vroce 2003 bylg ej ircohbavizak§8z8na. Jako n8&8hrada za
polymery a bylo zjigtDno, ge <chr8g8n?2 gel
vyt voSen? vistvy smRsnich oxidT ¢geleza.
kombinovat® x i dem miOWha mpraok§z 8&na ii latber§i 2ahian
bylpr ov §pdodndobu 1)2etmds¢icg|l mdky vedpyokie mp 5§
znel i gSuj 2c2 mP®ir gtammtsonTtmest u byl |j a3 vodi

Vodi v® polymery z2skakwnl vhkel, gapd jsolpmier?es m o
tranzistory, sn2mal e, svDtel n® diody a o
polymer T v anti korozn? o c hMabidmidbvyrdce® 19§m0 pr v
z®m o jejich pougit2 neust8le rost&odi ¢t®
polymerymaj 2 r edo x n2 mdhausnteragowatisio,v oav T pnr stud st r §t
vristvu, kter[®.inhibuje korozi

Mi kroskopick8 koroze je elektrochem®it aoks$§
i ni ci ovs8na n e lmakteriemk releol béofilmyvO8hnaaou proti tomuo druhu
napaden? jsou MEtNTowePGEdentyy k kv B j ako c?2
jsou vgak toxick® pro givotn2 prostSed? a
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a to ve formhD vodivich polymerT, protoge |
elektrickyv odi v® povl aky polymeru moh¢8]l. i nhi bov.

1.4 Polyanilin (PANI)
Vodipvo®l y mer y pSitahuj? S polyajcetylenp o/@ detecho s t

Jednal o se o prvn2 polymer, kterT vbyzlk usnuh
hl ed&§n2 novich [Bpdivich polymerT

Polyanilin(ob r § z)enl€ ®proti ostatn2m vodivinm pol
vyznaluje dobrou stabilitou, jednoduchou ¢

vyni kedijexkad2 i c,k §o ptoidd W@ stté pet fFss Bambt nf apol
nerozpbhBgmich organichl 8 né 5P dPAF ech

/7 \_|

N~~~

Ob r §% Rolyanilin

Historie tohaov o di v®h o pol y nrece i834m&ld ylad STy ylxoxor o
pSi c h e mi- o¥id&ci anilma kysdalinouchromovous e r ozt ok tmavDi
zal al mDnit na modrol ernou. Tento jev zpo
zfiltroval a promyl ethanolelabar va v i sl «d u®ho | mr d\dnece 1862z e |
Let heby vytvoSil tento produkt pSi elektrc
polyanilin kysek®mppuast Sed?2 . Term2n poly
stolet?2 Br[6Ovnem a spol .

1.4.1 Struktura polyanilinu
Polyanilin pat S22 roamanitou strukidrogva®b rp$z ekinedr W s

svim stupnhlDm oxi dBk ek tnreibooksSp rwoediruacpal yani
syst ®maeimudkovanlch vaza@lknamedoSpovga? Mo Set

chemick® reakce dod8v§8n nositel ng8boj e,
Dod8&8vE&n2mdete2bro§n2 m Set BkzreioknHp ay erdiim?2 c 2 S ¢
chemickim slogen2m, elektWWonidékbomit wvbaytamos
ovliivnhDna Adopo¢wvBn3mdkagppbpotoorngaacnzi ckT ch | i a
kyselin,kte ® poskytuj 2 [42f6d}t on do SetRzce.

Mol ekul a polyanilinu je tvoSena p[d3lovoc
Jednotlalv® ofxordmy spolmnamiivdjnzu | eukoemer a
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emeraldink t er T jee zaodVock®ho s $maraghi . etdane Nn&lz @ v
i nspichamakt@mt i c kT m zzaeblaamji@mPor my pol yanilinu
stabilitu, barvu a vodivost. Leukoemeral d
amino skupiny d 2 k y ni mg s e na vizdachuentmTgeel e@x i
Pernigranilin se skl &8d§8 ze stS2daj2c2ch &
vzduchu se ve formhD soli rozelli8dmMTgePAWNZ ni
protonaci emé&t akdirnok®&rald gzbévv®o ssto | éangnTog en Nz
Sg§dT g@ mPsahovaitl2H® 8 ond {62].(Vadivdst pol yanilin

1,410° Scm™*[63], [64].

Pernigralin (modrT) Pernigralinov8 b8§ze
H H
|, |, +2H"

R T T R =——>R— =N N— —R
H H

3 +H*
+e
+e
H
| '
A = A )=
H
Emeral dinovs§g s]’l\fe.zelen§, vodJirHy/? Emeraldinovsg b8ze

OO O

Leukomeraldin (bezbarvTl)

Ob r 86 Folny polyanilinu
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Polyanilinov8 bg8ze

foge¥shol

Protonace
+2H A

+Protonovan| pol yan

LA

” Dikationt

@@0@

Di kati ont

(bipolaron)
NH©/ \©\ O/ \©\
) Del okali zo
Obr 8z elReakce polyanilinov® b8ze s kysel

142 Synt ®za PARNI pokiydaer ac?
Polyanilin pat§? me z i vodi v® pol ymery

jednoduchg8 a d§ se N®ijEpmawmdij géalkoplTislod 7 @T
pSi t®t o r eakpdl ydnoecrhagczid,o maely & me \AHIS@TtbHNzhcue .0 X i
pol ymeraceddProa&§rz8&jkemni m krokTm, tScebbudz ov
pravidelnTch makrimetekel saurasnBuspojSev §r
Druhou zn&mou synt®zou pS2pravy polyanili.i
vt epky

Chemick8§8 pSapiavaupoydadugnin kysSli ® vih® diowx
oxidal n20xliidmil hi2e el imauwg2ovsg§ pSi t®t o synt®
zmolekuly anilinu. Vyso k § koncentrace si | n @YS050 X 1 d
per oxodi s2r anw paodo8ntne®hno> m st 8di u p o bxiglanie r a c
Samotns§ oxi daosekumernd RugreT vytvoSenmolekikeat i c
monomeru, UPRengr §et2, ®8.cy mer u
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Me z i nejlastDjiprpougBRemn® kwy seyntin®zu po

chl orovod?kovs8 a kyselina s?oxuoudi. s ?Jraakno aonx
cerilitl a peroxid vRzda kjue PNidh wSdM® lBor 8 NP
kyseliny chlorovod2kov® a peroxodis2ranem
vwsokRho vitNgku a vodivosti. Reakadoban%ec mdmyan
reakce se obvykle pohyfe kolem 1 nebo hodin as amot n T roztok nect
Druhl den | eovs8naag eanimrao myftia twodni m roztoke

prim8&rn2 dopa,ntalpySiddpgypléop k€ n&a c ine zr e a ged veannsl
suspenze, kter Bemke Tlpr ozinywkinme raocxeat doisd 20rgdpnoot vERe
nech8 sugit ppaveddnthemeKal dinov® sol i n é
(obr 8gekpdyg2vsg vodnl r o[B7,[68,[6Blydr oxi du amo

Iniciace

@ OX|dace @ @/ \©\
NH, NH2
Propagac
@/ \©\ Oxidace ©/NH\©\ Q‘NH
—> —>
NH, NH,

fogcWoao

Obr 8& elOxi dal n?z polymerace anil.

143 Vyugit?2z pd&loyarinkPi me hv anh
Apli kace pol ymanhDi nuovp$i chocpodkl adT |

znahrazovgn2 t(pajm®Rhahciwgsmaeadl cvh hmot §ch

pougoc®hranhD proti korozi jako individu8ln
polyanilin jne|lanspexdgawdyd®et anov ® swhodsrkiyns
rozpoudg@mlNDdIl em

Polyanilin m8 redoxn? aktivitu a relati
poteaktBVn2ch kovdj e tsd ijtemo pryslgitgmomi ik
slitinam . Skutelnl reduk] n?2 potenci 8§l pol yan
totognost. i aniontu dopantu, ale potenci 8l
mechani smus ochrany proti korozi aktivn?zctlt
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Mezinej bRgnNj g2 popi s babrakyclprot garkioak
poug2lvami8®r ov.8 Joec hzahagena na izol aci K oV
prost Sed2? a tato ochrana je %% inng, dokuc
rony podkhdu umogn2kokorziha ki $inidly aPgkudgec e s
vorgani ck®m povlaku pS2tomna ssl| pgloa,) okd?
gi vot nostBegk@adpal zakdouu. ma | i anti korozn? ochra
nanesenami Ipionleym. Sn2z gen? rychl ost.i kor oz
sil nhNj gRnc ha nteogh o1 zj i gotblamr2 @Erev@PSiochz an PR ® k
experimengm Simmilary a Wesling.

Mechani s mus aannyo dsiec kpRo uogc2hvr§ polymav il aki. s Zc
to, zhe amé n&t Nr ov § upaverytak, abyd b gV o mk spiaysh wm$ e
vrstvy, tedy polyanilin indukuje tvorbu oxidu na povrchu kowasivace jemodifikace
potenci 8l u elmektgro dkEImslVedPWu kobvoehb2ho prod
pasi val nZkKhatadikfi lontuh.r ana je rozpozn8na pohy
pasivn2ho stavSepkdoosagyehén®apiwmte pmusac
posunut katodickydo pas v n2 h oHosdnaovtua ppResti eating8how z8vi s
povaze &kom®dinz,h t ypul7K.dvanmaba k®| iofciledulciny
kysl 2ku na hryidk@®oavrde huk tkeaovu una rozhr an? o
vodi v® polymery katalyzuj2 rTst oxi[lfov® vr

Tento mechanisnrewv e sv® pr 8ci s,tkudd/o wvnaal imNDKWKkd® a0 c<=
nanesli®t Nrovi film goVv@apryshkySacepoKa n8§tDr
mNDkkT ocelovl podklad ag8vDsbe®n&moybhlbbst
byla viraznhD ni ggdovodyegk ylBi samotlre® expe@x i m
N8t Drov® hmoty na b8zi polyarcihlriamwy rkalv?Tz ee
Zexperimentu vypl2vsg, ¢ge nmi8 NDreowd?2 fddtm kdrs
ned samotn§ eSpiaxeindeocvh8a np rsymaiksy rkaart yo db xlk ®p ot v
doglvoyt koSen?2 0 X Ip dek 2 ®kazuje nethanisms a@ t i k odhrany n 2
PANI. [73], [74], [75].
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Fex03: +3 H20
4OH 2Fe 4OH
PANICLE) T~  PANIQE)
FT\ 2 Pez_ /]\
au” an”
+ T +

PANI(ES) 2Fe  PANI (ES)

02 +H20

Natérovy film PANI Natérovy film PANI

LE = Leukoemeraldin
QOcelovy panel ES = Emeraldinova sul

Obr 8& eMechani smus pasivace gelena pTso
1.4.4 Vodivost polyanilinu

Vod v® polymery byly dlouhou dobu povago
sobjevem polyacetylenu a pozdDji i dal g2 ct
pSedevg2m el e[ks. Vodiwdsty ododil vhstpol ymekafitoleb y | a
1.2.1 Struktur aev o gdelnsab bshy spto® nyemne rkTo njjug.ov an
Avgak konjugace nestal erik§It omul, vaddgi wlo.l yN
obsahuje nosile m8bojvee, froFbm) etlaerk tmmTognel n e
a neobsahuje elektrony, ale pokuel j t akovs§ d2ra zapbSe®Hkdakyel
sousedn2ho nosBle@2razmi K to pSeskoky umo¢
vzd§lve nejddPDE Ic é k tvroidd kv® s t v Isiev miTtg et yope m,jgho u § i
Y%l ohou |je odebrat nebo pSi daadivostivedklty maeryn 2
materi §8lu je tak® omezedapolpkefl pSenjps gv ¢

at omy duhsw?jk?uc 20 bns8ab o0 | a bez nDj, t2m j e umc
pol yanil i nuSetkllzecri§ mSbno§j |jper oetnoe rjael djienjo?v §v ab
Nosile n8&boje mohou blt do Set Nz cnelmv obdlity

u z @wgel, [77].
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15 Dopanty ovlivRuj2c2 vodivost a kor
NDkt eprl ® kac e vogimet dp S@pttoarjn2o s t fosforu

vanti korozn7encheadB SetRNDzce vodi vedhdt gpwr o

repr ot oviaceoSeénHopdl yvami v sTl je pSevede
vodn®ho rOHt okBEzNH ipwes2Blnaign® | §tce, di
benzoov§8vias|calk@g2m jel|l ivbdov@p8dbol y¥odivosti no
polyanilinow@®veBosi?2 jeytddmnSen® vazby mezi
polymeruajelo i ont ov @i wviaanb[E8Jlus 2 k u

1.5.1 Diethylfosfit
Diethylfosfit je diester kyseliny f osf or i t ® , wy stkysfug Fc?® s e

taut omer n? chr 8fza@rkvwz88cthi s{ o st | na ocech mbvykle § ¢ h
dominue.Vobl asti n8§s8®rpetoB bmaoeSptakor&km2 mamo up |
kter® by popisomn8tpPrpehdmByéimet Bobti v

H OH
| Oxidace |
HO—P—0OH - = RO—P—OR — RO—P—OR
o o)
Kyselina fosfonova H - Fosfonat Fosfat
, |
HO—P—OH ------» RO—P—OR
OH OH
Kyselina fosforita Eosfit

Obr 8 ekTaut omern?2 formy kyseliny fo:
Reprotonace pol yani |l i nem nejpajoibdth §st rpukott e r
kterT by poéggoavainsvim SethDzcem, proto s
vod2kovIchobvé&zelhk Tkhto popis navg§z§n?2 b
spol Molekula fesfitu  j e v&8z8&na do p@lrypasniSleidmow®ivé m.
vazeb PE HNaPOHE N.I kkygel T atom vod2kuwmhDv floywdri d
zcela pSeveidminnunav dRIANIK a EvNj@88lenosnlige P ®
povagoa §RANI pr8ostteenTomvdajné . podporovgno skut
vazba(P)OH je osl abena v knoampl ,eOxOu,nnprw dpvouge

i zol ovan®m fosfitov®ho mol ekul y.
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Polyanilinovl SetRDzec mTge bit dopbvgn
diethyl fosfitu se jedn8 o nejjednodugg? z|

[78], [79].
JORASUS A G
= KN T = NH'ff

Polyanilinova baze

Gt s '|:‘ g + fosfit
OH
N MH
JORGUS AL
- L
2 N - NH
oH
R—O—P—0O—R
H—D—T—D—H redistribuce elektroni
OH
r~'1' MH
= S o NHT

OH

R—O—P—O0—R

Obr §84cekNavg§z8§n2 fosfitu na SetRzec poly
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1.5.2 Kyselinabe nzoov §
Kyselina (bénsgyjek§H®Ph 8 keyst adhbeckn8l nml 8wt zkoa

CéHsCOOH a Sad? se mezi jedvaguchoo strykium @ | Ky ¥ é lais |
vypl 2jvejj®2 s<truktury, kde je kysel 8 karbox
Samot k8 mM8t n2zkou rozpustnost ve vodDhD a
PSipravuje se kawiada® ft8aliuea iujpolvdlizcozemskd a p r
Japonsk@80].

O§ OH

Obr 8122ekChemi ck8 struktura kyselin
Pe¢ S2 mezi zn&§m® | 8§tky a je bhRgnRypeubhe
ng§poj2chcapditdBwlonsmetdiockT ch pS2pravkT. Ky
i nhi buj 2 pl 2sni, kvasinky a tak® bakt eri
karcinogenitu benzoag®NDkyselgieny ea otbesmpiDI i
spot,Seppaw pozdhjg2m testovs&n2 byli pSi vyg
Vmi nul osti byl pougit benzadite gkamd rpfo uid € In
porucymet abol i Bthu mol i
VI astnost a povaha vodivich polymerT =z8§v
Voblssti n&tNrowll @ h p &indkiarhory | o kyseliny jako dopantu a to
zdTvodom2 ilk@P2rozpusijtaket pSinmikg@odtBmgariath agol.
pougi |l i kyselinu benzoovoujjeako jekepmarmhn @p d
kyselina benzood¥ zvy guj ez 2,000 havigsl® S/icm protoge ve
sostatn?2mi substituenty kyselinyvobtenzoov®,
N a obr§3kuuk§3§no, jakdg eS«ktyRzd @ Smad INgN 1§ & I8 in

H
Benzoov§ kK ys £ 3 |
N
} Voda (BA)XEIL
Polyanilin Polyanilin s kyselinou benzoovou (B

Obr 8BekPol yanilin dopovanl kyselin
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1.5.3 Heteropolykyseliny
Het eropol ykysel i nworec HRMD, (Zrraheteroatorh, &c=nW,

Mo,Vve vygg2ch ox, dabmng¥s&dusltaasvne& hgob NSadd)
komer | n2ch procesT: hydratace ol efinT, a
IntenzivnpogsBpdm2 ¢k iledtPAAch pa os@ge pSedst e

katalyzMagorT vysokou Yl innost, ale jejich
Spoj egre®i eh pS2pravou. Ta Jje doprovs8zena
gkodlivich plynT, pkoenén8a®l wNg¥kl seepbfka
jejich pS2pravy popsal ve sv® pr&ci Mol ch
mol ybdenu, wol framu a vanadu s e sl oul eni
prob2haj2 pSi dl outhdobd o ®mo b b chey miFedgse [BAHIY| ejoi

Hetergolykyseliny byl objeveny Berzeliusem w o c e 1826, al e | e

struktura bylraocset aln©¥FE nkkemigggeem a t o pr 8¢
Keniggova struktura %#PmM.0ns lbecXl pBsids eav
Ge™® As®a M p Se tomyMoV WCdDaBGgstruktury byly iden
Wellsi Dawsonovem ajejicB t r ukt ur a m§ eXoMyg®g, n Tk dvez oXr epcS eHl s
As a M pSedstavuje Mo , W. Het erppb8yik7%ce
rozpougtBhDdl ech a®mnepoBungpht nbdzponrmpgtht) bdvioalr
[B4.Vyznal uj2 se vysokou aciditou a ekol ogi
vysokoupr ot onovou vodivost, ta je zpTB9MBena v

NejlastDjg2z vyugit2z HPA jsou kysel ® kat

katalytickIim vlIastnost em. Poug?2vajoZmoge njn&
heterogenn?2 katallze, majpevtne®km® sdamwag b Tatl
pougity i j ako rozhPoAy j e VElbinko®tl ovp8nral
heteropol ykyselingprgtsnuis 2nédpadar @zam2e sle§ityk yn a
nebo zmDnDny nree r mizlprusg mro®@z nT I , hekerpgend e n
katallTze. HPA se vyznal uj2a wyes okoodun Tnechl erkou

stabiln2 pSi nigg2m pH, ale pSi wvygg2ch

stabilita mTge Skidtevp? mgeanakTlacht braGuk yesoehl.o s
kr y st al i S'GT shi H@Mz@q) >H@S1W15040 > HaPM0;15040 > HiSiM015040,
Het eropol ykyseliny na b8zi f osf oe m2. kMexio u

nejzn8§mNj g2 HPA pmdISyb dpeSheodvéBMAR yosfei o bnfao a mo \
kyselina(PTA)a k Sewmo | i t @amo v(STAK87E[88l. i n a
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Obr 8ZekStruktura Kegginovy HPA (|l erven8: Kk

Heteropolykyseliy mohopr bf onde®avgeijich vyugit?2
el ekt rkombipaciBs ovdi vi m pol y me rPeSne domlkyami§ini2n ¢ m.
he¢ eropol ykyselin jako nokdebk| yopane@endy d
PTA a PMA. Ze struktury vyplTvg, ¢ge imnter
PANI j e potoiafed bslitl reGp@rsiod ke o regedeardcFBAIN loayb 8z
kter8 vznik 8, k dicegr doi pajl hmeepopab® ov® an
doping pSinesdobrowl vmoadtierois&l?2 ,s al e z §89 ¢ 2
[90].
Fosfowo | framovs8 kyselina

Fosfowo | framov @ PKArselliengeyvngl ged@j 1 8kkgst
g | welemou barvu. PTAe bezz § pac hu s vaomee MgPWiOlo. Wy z na$euj e
n2zkou ,t oaxliec i ggPidi2s tmyTkje sz pTsobovat podr §gdr

[91]. PSesto po podgit2 zpTsobuje bolesti bsS
o b s almuw o?lcf2r a m, kterl MmMTge v®Btchkebuwmlkn§am
hmotnosti[92].

Spoj eRPAmaH PANIst knTydev o S@m2i tknrhp mAgnes i §
anorganick® klastry zachovaj? swajgianp cd#&®b
Povlak PANIstopov&8§n2 m PTA byl poucdirtositSlea?amlt ilK

chlorovod kov® a to t ak, ge n8tNr byl ponoSen
vistvhD PANI br&8n2 zachov8n2 pasi v Bylrst v
zkoum8n kompozi't na b8zi PANI dopovan®ho
pSedstavuje do budoucna[@4.ovi materi §l pr o
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KSemiwdltforamovsg kyselina

KSe miWmoiltfo amovg kyselina jechakm®ckVmelk
H4SiW12040. Jesd&ns8 sil nhD hydroskopickou | 8t ku
viorbu ethyl ester[]. kegdsre§ i a9 ocpev®ou b2l ou
nagedl T n 8rdeae cth®t iStkywskelui ny yset roudkvtouzreyn,a kotde
pro vgechny heteropolfykgmeVgE§nkys lSema| bbe
aniontu heteroatom tetraedru, kterl je ob
vklastu,t vo Sen dv ansStcrtuk toukrtaa etd®tyo lay soelri§faek uj el
[97].

Obr §5ekStrukt uwal fkrSemdiVy® tkoysel i ny |
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C2l e dipl omo:

2.C21l e diplomov® pr 8ce
C2l em t®to dbyppombpe®ows§ §&prava pigment.

mastku vodivIim pemymer rteomijalms bffyammMPirro t ut o
pougity prim8rn2 jaksekhinmrd®rrn fn odoSirakt®yd P la
H3P Oy, kyselina benzoov 8 diethylfastokysedira kbenaod8 r an 2
z8stupci hefodfor wpbFykRmeeBiwolkfSreaygetinag dyt o n
pSi praven® pigmenty by mohly dRk tbeuod@jw? cvnaan
toxi ck® npa gmBwmichyomua dalPp2valchov§8 Yaprava m
polymerem by do budoucnamohl&p n ®st ekonomi ck® vihody

Vedl e synt®zy noddlch? mpi g2meeth Tprb§de pSi p
charakterizovat pomoc? standardilzoawahdk&Ss
vli astnosdge .o Jesitnah ®mven? spucsttDdbyy plimghredh a, c
mDrn® el ektrick® wadinwossetniz prviogdmeurrtofz pust n
studena U n&tNRrovich filmT stanavnwenwznitvmmaaos
vli astnost?2 n8§tNrovl cepoxydstmrod v ®d i psrpyes kgyoSiamil c t
typu. Zt Dcht o test T przokbu?gheabjn?22cc2hc tkl caubeorr §hat e th S &
a moss ®Dyn®ho aekekt 8bhja svp | ant@DerElt iBSet 0 z kug
prog S e d 2vyhbdpoceny na pochun 8tr ovich fil mEBl av@Plhor pb
korozn?2 projevy, kzt &wi®s lbansbtyin onyadn phomdongiePridy n 3/
typu dopantu. M\ ®t 0 soulvi st asbverbysfeddv 831 Prygy
fyzi klBdoani ckT ¢DcwtaspoosakT

Pro dosagen? rc®cleT bdyilpyl opmn®iv@®r apv eny model
obsahovaly po\mastek polydhilinempprSiv ea®hm20o pSi OKP
3, 5% Tyto model ov® n8t NDr ov ® eporyestep® bpyrl yys ki
ropoudgt Ndl ov®ho thylpzuwlenami k a b onl @t Dmyacgip aC® c
Plnivov®Cat&taeuit§llwyvl typ oxidu tdrttam&%yl v 2 @
vTIli ced kotv@maub yt abkky | o ,mdog nj® kuwr |m2triy8 | tyy toov | n
proti korozn2 ochranu p&i2preanv epnri8che, piSyt | oj ak
hodnotnD OKP a hmotnostn2zm pl nRhe&s 8phonvoruc hro&
flmy nej vy gg? anti kor ozn2Naa zr8edniplatrdizockh® | &t k
z2skaobthsvi fyzik8lnh mechanicklich zko
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at mosf @r ys MNBs®ho el ekSO,0ayt bn @u ta tepnrocst SE@ @y
urlenl pimopmenst®2m pokget2 mhbadd ®paoi

C2lem t®to di pnlaojntotv ® pp Sicper abwyilto t akov T
nebo pSedl| il vl astnosti doposudht pxu ¢ % wa rsll
pigmentT. Prasetded2 pSdpr &v e nd ajnd tallir vce2nlkiolv.
vnitSn2 are&8ly chemick®ho pr Tmys!| u.oblasfiak ®
elektrotechniky
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3. Experi ment 8l n2 | 8st

Vt Set 2 | §sti dihp8 zo?mosvoRu ppirs§ cvey usge? vnaanclgd i ®:
pigmenty pojivo,chemil€ | & er ozpoud&Nel pougi t ® pS2stroje
| aboratorn2 pS$S2prav, synt®za PANI a jeho
zkougek, koeg®Nrbw!| ySipi ghmema lotvd rcihz acSist i ¢ n
ng§ob®@®fch hmot .

31 Pougit® suroviny

311 Pougi t® pigmenty
Mastek
Hustota: 2,739 g/cin
Ol ejov® | 2slo: 44,1 g/ 100 g pigmentu
KOKP: 43,6
VT r o Nainesch Mineralwerke GmHRakousko
Funkce: pigment

TIO/ROT 2
Hustota: 4,119/cnt
Ol ej ov® ¢RrOGJpmmentd 6, 9

KOKP: 45,6 )
VIiroPrcecheza a.s., Lesk8 republika, PSe
Funkce: srovn8vac?2 vzorek

Omyacarb (CaCOs

Hustota: 2,731/c

Ol ej ov® ¢ROGJpmmentd 5, 5

KOKP: 57,2

Virobaehema a.s., Lesk8& republika, Brno
Funkce: pl misuddrpo®in tsg su ®mu

312 Pougit8§8 pojiva
Wor | ®e DUR D46
Vi robceiChMuieGmiBH NRDmecko
Slogen2: epoxyesterovs§ pryskySi dangwd0o %
olej)
Hustota: 1,0%/cnt
Obsah suginy: 60 %
RozpougthDdl o: xyl en
Funkce: popgvQrspygs@g®muz v

a7



Experi ment 8§l

32 Pougit® chemi k8l i e
321 Pougi t ® y rEtt &zye kPANI

Anilin
Sum8r n?2 gMslKHpr ec: C
Skupenstv?2: kapal n®

Mr: 93,13 g/mol

Bodvaru:183 185 AC

Funkce: vichoz?2 |1 8tka pSi synt®ze PANI
Virobce: Pentarepublika o. Praha, LeskS§

Peroxodis2ran amonnl
Sum8r n2 (NMsp0s e c :

Skupenstv2: b2]18 krystalick8 | 8tka
Mr: 228,18g/mol

Bod varu: 120 AC

Funkce: oxidaln2z [|inidlo pSi synt®ze po
ViroPemrta s.r.o. Praha, Lesk8 republi ka
Kyselina fosforelns§

Sum8rn2 REorec: H

Skupenstv?2: kapalina

Mr: 98 g/mol

Funkce: prim8rn2 dopant PANI

VIirobce: Penta s.r.o. Praha, Lesk§8 repu
Diethylfosfit

Sums8r n2 ,M#OPr ec: C

Mr: 138,102 g/mol

Bod 7®n?2A:C

Bod varu: 204,072 AC

Funkce: sekund8rn2? dopant PANI
Virobce: Sigma Aldrich, NRDmecko

Kyselinaben z o o v 8

Sum8r n2C/he@0r ec:

Mr: 122,12 g/mol

Bodvaru2 49, 2 AC

Funkce: pri m8rn2 a sekund8rn2 dopant PA
VirobcPeenta s.r.o. Praha, Lesk8 republ ik

322 RozpougthDdla a pomocn® | 8t ky
Xylen
Sum8rn?2 ¢dgorec: C
S| o g e n-2metha) pata kyten
Hustota:0,88 g/cni
Funkce: Sedidlo
Virobce: Penta s.r.o. Praha, Lesk8 repu
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Chloroform

Sum8rn2 vzorec: CHCI

Hustota: 1,48 g/cth

Funkce: odmagSovadlo

Virobce: Penta s.r.o. Praha, Lesk8 repu

MoS2c2 roztok
Slogen2: 1000 ml 20% HCI + 5 g urotropi
Funkce odmagSovadl o

Aceton

Sum8rn2 ;M@0r ec: C

Hustota: 0,791 g/ctn

Virobce: Univerzita Pardubice
Funkce: rozpougtninDdl o

Ethanol

Sum8rn?2 ,M@o0r ec: C

Hustota: 0,78@/cnt

Virobce: Univerzita Pardubice

Funkce:ra pougt NdIl o

Destil ovan8 voda
Virobce: brdubiceer zi ta P

3.2.3 Sikativ
Nuodex Combi APB

Sl ogen2: Co, Ca, Zr
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33 PS2stroje a zaS2zen?
PS2prava pigmentT

Laboratorn? vy WNBREcKaed 0 | abo Mannen n 2
NNDmecko, IllalbboatiomidnpPulversite 6yafFoims:
anal y§hgy kBXRLORER PRO, 21 ®dden Dn & fmtgc, h a dal boo
Specifikace pSipravenlich pigmentT

Micromeritics AccuPyc Il 1340, USA. SENEEOL-JSM 5600 JV.
PS2prava n8§§tRDrovich hmot

Krabicov§8 namne& getcRBr ih@s50mwm? t kDt war e f or mul
hmot, disolver DISPERMAT Doventa AG, GvIcez:
Stanoven?2infexchiakn§ lcrkiB odol nosti ng§tNrovlch

Kyvadl ovi pP®sstorzqgj BteymaodRI-gl eskoBYK, NI

Bykot e st 4500, NMBrme csktoa.n oR®Nng$t roodjol nost i Yad ¢
odol nosti ohybem, ErichsenTyv pS2stroj na
NDmecko. fezac? nTg pr o st ammoavZehmtheCrpsSautl n a v

testerl 1x1, 5 mm, NRDme cnkeoc.h ah$2ctkk®d onvdSi dl o BYK
Odtr homDr EI komet enetr WTOV6320NIRM @ &doduktometrHHandylab
LF1, SCHOTT, SRN

St anoven? korozn2 odol nosti ng8tNrovlich fil
Korozn?2 90o0vVdoOrOa, sLi ebi sch NRDkhkealdememocPR BB
soln® mlhy a smDsn®ho el ektrolytu, Liebist

50



Experi ment 8§l

34 Synt ®za polyanilinu a jeho n8sl edr

341 Synt ®za p @lry anBirlniz2mu dBOpant em H
PANI se pSipravspjear oxoidd@dezr aareim iamonnl m

M2rnhD B%Xotpem@@®ha vzduchu za | aboratorn?z t

Vprvn?2 k8dince byl o sP% s208n oml4 2d eOs6ta mlo v
9,06ml anilinu, kweerflorbmgd glystr&@gemnageni ny .
m2 chagdroozgpugt NDioyaap Ginddgon asumNsi pS2sl ugat® na
vt akov®m mbggstiw2 e doyll ppogvnrecnht d®, R0 ap3® kim.ywé  z
vrstvou PANI Ve druh® k8dince byl pSipraven r¢
v250 ml d e sotly. Ksospemzp@mentub vy | pSid&n roztok per
bylareakced opr ov8zena bagyed®@duizemSemsow 2o modr ®
zelen® barvy visledn®ho roztoku polyanil.i
dopolymerovat.

DruhlT denpBgf al tsmByscsShnnae rpoSveus n§l evku a p
85%H;POsa n8&8sl ednihD 500 ml acetonu a to kvTlIli
Zzbyt kT oxidaln2ho | inidla. Sragenina pol y:
vsugs8rnnNA@SiUs6®enl PAN Ipland BIr rk2poro mhdbv &m m
Pulverisettp o dobu 3 0otmim.n pSi 300

342 Synt ®z a p @lry anBir Ini2 nmu kgselipoa benzeavou
Vprvn2zm kroku byl pSipraven vodnl rozto

bnzoby®adS§mSi do 2 | dre2sct i § roov asnk® evroldinyl na m?2 c |
min. VIislednl roztB&cdbnolvup $esflielvtkruo vag np opnfoe
kontrolov8no pH roztoku.

Vprvn? k§B0Ocenl sep Sefiltronvyan®bnz ogde® ok
57,05 g peroxodis?2ranu ataehg®bb. 5986 ot uh®
benzoov® rozpustilo 18 ml anilinu a po |
pigmentu, aby vislednl pigm&dthmhdl %poPoch
rozpugtiNDn2 obou | 8t ek sm2apilds™ls preydnenash adan
Reakce bylad opr ov8zena barevnim pSechodem od ¢
hnnNdou. Visledn§ sdosol lyylkea owatrae pdsrguwshal n od e
pSefiltrBy@maovmuSens§l evku a promyta 500 ml
ng€sl ednh pr oWiyd lae carclebtymingmeejngr ve sugen 24 h
byl doevsw@®mnhD pSi 60 AC.
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343 Reprotonace polekamidl§irmédw® h®»zpang y
Dok§dinek bylo pSesnh nawd@&dienw® [sdla@drie

emer al sbiipmowr® hov D pigmen@prein®§ron 2 m @@ Paka ¢ dn® F
k&dinky byl onlp Siyd&roox i deu, Gedmonn®ho 8mNRO0By
ponech§8naorgageas thaolk aby byla sTl pSevuadena
byl a pSefi IBtgcéhmn@vwa pSlesvkmal d mpmomygtsa vam

Polyanilinovg b8ze byla sugena 24 ulg@@dSin
60ACRozt ok hydroxi dkpSeved®hd goloygmnill ove®
bs8zi, kter 8§ s e pot® bude zpht reprotonc

sekund8rn2ch dopantT.

Prvn2 | 8st vysugebny® ap osl mdiactnhi § hi inoosvf® t ke§e ea
byl a smd$heemapSi pr avenlkny sveoldinnlym breonzzt oookve®n
ponech8ny doreagovat ylgailinfositca. polyBnilinbenis t d e |
pSefiyg$d®yrnovu n§l ey kA mlaethgnal. divey gigmentybyly
suygera vzduchu 24 hosdui@pSranPopBdim 68U JARG.

Dal ¢2 | §st polyanilinov® bg§ze byl a r
( k S e riii wWolframow® (STA) a fosfoi wolframow® kyselina (PTA)). Nejprve byly
pSi pr avkyabpukysadimat ¢ o rozpugthRn2m 10 a 20 g S
vody Do t NRchto roztokT byl dap&i dinhe 86 geoph:
noc. Druhl den byly tWB,acehmovtok§| eBledi &t p
etham | u . Visledn® pi2¢gmeacity byl vzdwdglewmyaospsot
vsugs8rnn pSi 60 AC.

35 Syst ®m znalen?2 vzor kT
Syst ®m wvzznoarlkeTh2j e vgdy odvozen o@Svpealve

pigment ov® s mBhDsit NSHMDEpighent nsastekgplganilm. Pzi m8 r n 2
dopanty kyselina,tkybgdrogebhéonzsdov&|l nSekur
kyselina benzoov§8§ a heteropbf yameesi my, k¢
wol framov §. Pro srovonvEanreT jpeol panofgltn.nede
komponenj e dga&ad?

Pigment/ Polyanilin/ Dopant/ Hodnota povr
U heteropol ykyselin j e nav?2c znal en?2
vhmot nostn2ch %. Znanyen? pro heteropol ykys
Pigment/ Polyanilin/ Dopant/ Hodnota povr
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P SM/P/HsPQy/10, 20, 30hm. % =mast ek povr cpolganilhempp rod wenmlv a
kyselinou trihydmdigermséos? mrpblmmt 2 10, 20
M/P/B1410, 20, 30hm. % = mast ek p oV recipayadlirenupr atvonov a
kyselinou benzoovqu p S i hmot nostnz2m%pokrytz 10, 20
M/P/DEPH10, 20, 30hm. % = mast ek povVr c payanilinenuprr catveemd v a
diethylfosfitem} p Si  h mo tyn é 80thiBGhm%p o k r

M/P/B2410, 20, 30hm. % = mast ek povr c lpoyadliremupr avemad v a
kyselinou benzoovou, pjSatkrdo sterk2um d§o bm2%.td2 ph0
M/P/N/10, 20, 30hm.% = neutr al i z 9 v @Sl n hertog 2 (0, P0@IBO y t 2
hm. %.

M/P/ISTA/30 hm. %/1:1/1:0,5= ma st e k p o v reciipadyandinemupm @tvo n o v a
kysel i nou wdfraovdy| iptfoit nto st n2 mmpok3Siyt g o BMOr u p
ku HPAS 1:1 nebo 1:0,5 hm. %.

M/P/PTA/30 hm. %/1:1/1:0,5= mastek pgr c ho v N polyanitnememriot ono v a
kyselinou fosfo wolframovoy pSi h moktrnyot 5. #2O0mP $io p onnkdir u |
HPAS 1:1 nebo 1:0,5 hm. %

36 Charakterizaae zgikde me it T e mii KIET ) v €
361 St anoven2? spotSeby ol eje ,

Pomoco? ztk@tugky | ze vypol 2tgatamemgdt SekhtwerlR
pi gmentu vyurvloiSt2T ngasvtluasst nost i . B 6 8§h@vle n 2
met odouimidkmul ek

Do glazurovan®av §§gezhiSvni2ssitoys thiy Inoaomh @8 o 0 p I
0,5 g pSipraven®ho pigmentu. Post byeatyl¥a by |
soulasn®ho tSen2 tloul kem. Stanoven? ol e]
pigmentu na tloul ek. Obj em sstpuoptnS ecbeo vnaan @hyor

t ® o0 hodnot yolbgjl v ® ylp24 Itpa omopdS 2es | vuzgonr® ep i 1g m

o 2D
Vzorec 1 &8

Kde:
o.lol ejl 8s®o0 [ gpignénaa] e/ 100¢g

} hust o thaolejerfaps gm?
V objem spotSebovan®ho I nRDn®ho oleje [ ml]

m nav§8§gka pigmentu [ g]
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362 St anoven? kritick® objemov® koncentr ace
Pojem objemovs koncentrace pi gmentu (

VpOj i vu. Se stdupapBekkalbamzentur hct ® meze
pigmentu se zmDn?2 na kritickou obj emovou
hodnotou se viraznhD mRn2 vliastnosti n&tNr
puchT ST. Peoiloweh 8chédj] dddchkht o hodnot je prosto
pr 8wypl nDn Hodnotean. KOKP byl a vypoltena pi
ol ejov®ho | 2sla jednotwdorce2l ch pigmentT podl

Vzorec 2 VEVIVIR
- _®
Kde:
o.lol ejov® | 2sl o [g oleje/100g pigment u]

logg hustota I nhDn@ilo oleje [0,93 g

1pigment  ustota pigmentu fgm]

363 Stanoven?2 mDRDrn® hustoty pigmentT
K tomuto stanog n 2| ob yp oMicgomdritocs AccuPyc 11 1340, dl e nor my

670542 Objem vzorku byl zmNSen na z8&kladh
vzor kem, nasve§ §gkeadivlizaorweul i kost2 mRS2c2 cely
zaplMna pr&eP2he P2bBemu. ObjemPantNB2kyl & etl y mt
vypoltena hustota pomoep35esndbgc®. Vizngivi rnsd sotsit
t ep,l oy a =z apns8§ nma s3t ad, e spertoitno §e21 ah®rftorAhe

3.6.4 Stanover mor f ol ogi e | 8stic
Mor fol ogi e | 8stic byl a zjigtDhDna pomoc
SEM-JEOLLJ SM 5600 JV. Met oda j e zal ogena n

sevzorkem. PDProveR signs§8lu se mpreadnpSiiigmisd b
se pot® slog2 vislednl obraz.

365 St anoven? obsahu suginy
Stanoven? obsahu suginy je velice dTI e

fimua d&le pro stanoven2 pSidan®ho. MADGS ¢ o
zkougky segeroaSdhatwpkicklch vah8ch navgg
v2] ka, kter@mmaijPotm® TSreDrBa8gn Iz kBauWEO® 3 sou
do sugs8rngdOpB8C pepkowPBovenou dobu. Po upl
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ze sway8rogena depoexiyk@iadmut2 se opht zv 8§
podle vzorces:

Vzorec 3 S=—*100

Kde:

Siobsah [ugi ny

aihmotnost | ist®ho v2] ka [ g]
bihmot nostv zvo’rlkkeam speSed sugen2m [ g]

cihmotnost v2| ka po vysugenz [ g]

366 St anoven2 pH a mDRDrn® elektrick® vodi Vvo:¢
a n8tNrovich filmT

Do |istlTch ng§8§dob byly pSi pedestioganoy vodod % s
n&t Nr ov ®redéstiavanqu vadou. KN S e n 2 pH b-métr WPW 32D iat p
kmRDSen2 mRrn® elektrick® vodivosti kondul

cel kovDt P8edn2clk interval ech. ZkoENGSIOEST-by | &
9[98].

367 St anoven?2 obsahu vodourozpustnlch | 8§t ek
Tato zkougka byl a NIS®@7ABEdPadstatoudretedy je extrakog L

organicklch pigmentT horkou nebo studenou
vodBxtraktuPokud by obsah tRDch %8mEde by RmuygEé¢
visaymoticklTch puchTST.

36.8 St anoovbesna2hu vodourozpustnich | 8§tek za s
Do k8&8dinky byl dam®h®denagment um&| eéren2 ®0
destil owan® kicddys,suspenze byla pSevedena do

250 ml Tyt o suspenze byly Doshiupd®npbymychSv§
Zit rove&ny pSkeisl tsrkall Bnkazmppatp2 pSevedeny do od
pSiprawyemd cgheldcehrm zv&§genlch, d&kekamsthhthd?
byl o odpipetov8no 100 mh?2 veozkb®hbo biynmg t ok
sug8poyvgsdog&onhstant n2 hmotbylusm?2is tpfBiy tdeop e
a zv8§geny. ozObwsathn lvoold olu§pebceet ectdNDvipel ¢t a
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Vzorec 4 0 R

Kde:
0 piobsah vodour ozaharka{cydastidena @op k

25ifaktor zSedhn?2
msihmot nost suginy v [ g]

Mo T hmotnost pigmentu nebo piniva

369 Stanoven?2 obsahu vodourozpustnlch | §
Metoda st anoven?2r oozbpsuashtun Twcchd olu§t ek z av h@e k.

popsanou metodou 3.6. 8, khorkomd@stilovanowvod@ebylyp i g
pSiveudaeupp kobu mi niam8plontf® 7b yniynvedenydloa e my)r a
b a R250 ml.

36.10St anoven?2 ocbhsadhu akyksaeliTckT ch sl ogek ve
Stanoven2 obsahu kyselTch i alkalickTc

0545. Roztok, kterT byl pSipraven pSilop$S:2
odpi pet ov 8tniot rlaloOn2mibaRky a zmhRSeno pH, p Ot
| i ni dl a eetNuaylzosrkdnmagdD vIisledkT pH byl zvol
Or angov ®i nzebuatrrv&lnmi2 r ozt ok
Glut® Zibarzvek?2 je z SesrazthikemOi05MaH Ctl i tdrou j cer asn ¢
zbarven?
Nar Tgov NDIi® ozt aorkv §re2 kys el 10,05MNaOHd o uj § g o e G

Zbarven?:

Vipolet byl proveden podle vzorce 5
Al F]Z z (3} 1

Vzorec 5 w — Ju

Kde:

Vispot Sebpmlroztoku
mihmotnost navsg8§gky [ 9]

37 PS2prava hrBot Drovli ch

371 Formul ace n8tNrovich hmot

Formul ov8n2otny§tyloor ®p rhaonv e e nmau | Vi . jivadbgld o a m
zvolena epoxg st er ov § Wor y «kdd@iwazepou gt Ndl §s®bdnByp
pSi dg8vgny pSi prSav erb® e miagi @Pritdyn3c ® %s parametrem
pi gment ov®ho s,hedhoiarkwocie@ujd 8§88 pPoomNDrem ORRP/ K
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zajist2 stejnl pod2l obsahu pevlakoshoV r§§ ek
vzorek byh p Si pr avena pighentyrCaCeS Ti,mblt lae sn® pr §4g
pomlety na ppret ov®m korundov®ne 6ml Doka BRuUkver ips«
30mina ot 8] ky byBOpotimamst aveny na

3.7.2 Homogenizace pigmenf
PSi prawemment kSemillivo dylyowk@iraamt g h® &Sq

homogeninzoJv88rzyovanizansuthasdll eenm nejen dokon
smiDsi , al ecihemeckh@niakko vace surovin a z\

reakl| n2 s an2aatrvala B mimo g

373 PS2prava ng§tNrov® hmoty
N§t Drov® hmoty byly pSipraveny disperga

byl o do daky ov®v §ife n o mn opdrsytsvk?y Sé paex yae svtleor ¢
Kul id kpr T3wDmmuPot ® bwllogeno om28lhkayd| mylay na
5000t Lhhp $i nichg byl onfigedvgovpSispugmenh.
mno gsitourienpt u byl y otO®IOk yo'ta:wiigredsy dmyalpadr go v
mi ni m§ IdobD30pnin. Pro Yapr @ hust ot yxydyln, pkitee§nd b
vur |l it®m, mhagstaaby viskozita n8§tNDrN§fiBhoWnsnc
byla po dokonllenév 8n a ppBhgenci® 8 @@k molyamidjo
skl enDnlichpopadwlad gkm@s| eduj 2 c2 c 9 jsouaukeddnyk § c |
foomu ace n&tNrovich hmot .

Tabulkal: For mul ace n§t NDmaldGRycélkenot y mast ki

OKP [%]| Pigment hm. %)]| PInivo[hm. %]| Epoxyestero¥  LINE §hin.&%4j

1 1,36 18,12 80,32
3 4,16 15,44 80,41
5 7,07 12,65 80,29
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N8t Nrov® hmoty PARQNad@p ov

g celku
([DOE]P ! Y2[hum).[0)’a‘(;_]ﬂ 4 % Pigment [hm. %]| Plnivo [hm. %] 9Lz E[ﬁms' (;)]u SENFACC
1 1,21 18,05 80,74
3 10 373 15,13 81,14
5 6,39 12,07 81,55
1 1,13 17,86 81,01
3 20 3,47 14,66 81,87
5 5,98 11,26 82,77
1 1,06 16,56 82,38
3 30 3,42 10,19 86,39
5 6,14 2,82 91,04

Tabulka3: Formulacen 8t Dr ov® hmot vy

benzoovou na 100 celku

PANI d otepméysetino® h o

([?)E]P | Y2y 2a iy %l Pigment [hm. %] Plnivo [hm. %] | © =2 E[ﬁms_ f/‘o]“ S NE
1 1,27 17.9 80,83
3 10 3,04 14.72 81,35
5 6,73 11,38 81,89
1 117 17,87 81,01
3 20 3,12 13,02 81,25
5 6,22 11,01 82,77
1 1,16 16,34 82,5
3 30 3,73 9.62 86,65
5 6,73 1,74 91,53

Tabulka4: For mul ac

e n8tNDrov® hmoty PANI dopov

100 g celku
([)OZ]P Hmotnosty N LJZhinN& | Pigment [hm. %] Plnivo [hm. %] 9Lz E[ﬁms_' (?/O]u SNE
1 1,21 17,88 80,91
3 10 3,74 14,61 81,65
5 6,43 11,20 82,37
1 1,22 17,68 81,10
3 20 3,76 14,05 82,18
5 6,50 10,13 83,37
1 0,97 18,02 81,00
3 30 3,00 15,14 81,85
5 5,18 12,04 82,82
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Tabulkab: Formul ace n8tNDrov® hmoty PARNs$elinduopov
benzoovowa 100 g celku
C[f;:]P | Y23y 2a iy, %l Pigment [hm. %] Pinivo [hm. %] © -2 E[ﬁm§ j/‘o]“ S NE
1 1,23 17,68 81,09
3 10 3,84 14,04 82,12
5 6,63 10,12 83,26
1 1,12 17,83 81,05
3 20 3,46 15,55 81,99
5 5,97 11,04 82,99
1 0,73 16,56 82,40
3 30 3,34 10,20 86,46
5 5,99 2,83 91,18
Tabulka6: For mul ac etynneSuttixraolRABH mhi@dg Eelku
([?)E]P | Y2idy2adyN LlPigment [hm. %] Pnivo [hm. %] ° -2 E[ﬁms_ f/‘o]“ SN
1 1,13 17,93 80,95
3 10 3,74 14,79 81,74
5 5,96 11,48 82,56
1 1,12 17,96 80,92
3 20 3,34 14,79 81,74
5 5,96 11,48 82,56
1 1,02 17,85 81,13
3 30 3,17 16,62 82,20
5 5,49 11,06 83,45
Tabulka?: Formul ace n8tNDrov® hmoty PANI dopo\
celku
YnSYAGRGEEINI Y201 1eaStAayl
OKP| t2YSNI Y2 Gyzaﬁypigment[hm_ " Plnivo 9 L\JZVI‘E%S'é i §
[%] | PANI HPA [hm. %] [hm. %)] LINE a 1[emnj%] O {
3 1:1 30 3,44 14,38 82,18
3 1:05 30 3,38 14,39 82,23
Fosfo g2f FNI Y20t (1 @aStAyl
3 1:1 30 4,12 14,83 81,05
3 1:05 30 3,89 14,87 81,24
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Tabulka8: For mul ace srovn8vac2 n8tRNRrov® h
Q | Omyacarb
[%0] [hm. %]

30 19,42 80,58

9 LR E&Sail S NEI[@m %)

Tabulka9: For mul ace horn2ho n8tRDru na

Q |Omyacarh TiO, 9LRE&Sal
%] [hm.%] | [hm.%] | LINE &1 & njA
15| 5,74 6,82 87.44

38 PS2pravagrwz drylzmekdsH andi klo@ komu?g k y
3.8.1 N,an§gen2 ng§tNrovich hmot na ocelov® par
PSipraven® n8tNDrov® hmoty byly nanesen
fyzi k@& hBni ck ® S&kdumg&kryesen2m na ocel ovl pe
pSi d&nk eb &latt m&t0,@1L hewoPir o pS2 m® korozn2? zKou
150x100 x 0,9 mmymepcrhoa nfi cKi® &lkmolugky panel 0
mm . Povrch kagd®ho panelu byl p S eodoformerm e s e
pot om byl na povrch panelu nanesen p$ebBno
defi novanou xmtPr bz aaoah n2u5t 02 prvn?2 vristvy n
roo mPDrech 150 x 100 x 0,9 mm, byl a naneser
api kovs8&8n horn? ng§tNDr Atop coat f, aby cel ki
100xkm.Cc el ov ®b playwep ¢ st r atnr§acrhD ao pnaat Seandyn.2o0 csh r a

382 Nang8§gen2 n8§tNDrovich hmot na sklenhRn® pe
Na sklenhDn® pandl0Yy &« BHoaznmDrbw | 0 th axi e s e ny

nanesen2m byly panely oligthDny jarovou Vo
chl orof or mem. N8t Drrmow ®p cdimood 2y Koryd byo c roanri@dmsdler
250«km.

383 Nang8§gen2 n8§tNRDrovich filmT na plastov® f
Model ov® n§t Nr ov ® ndpnool tyye t thyll ye noard & d0exrfy- | |

200 mm. PoS§dmz@&ns chnut 2] (B8t @méaysit ISFihiISmi ns dfkolu
rozmBDrech 0, 5prxot®,gomm2 zkead npail gment.oflvi® n §
pSipraven® wloy nPougiltmy ke sttainok®n¥¢ o giHv as t
viluhT n8tNRNrovich hmot.
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39 Met ody hodnocetn®r ovwlTacsht nfoislithE {np8®mo c
mechanicklch zkougek

3.9.1 MDSenV2 tl ougSky n§tDrovTc,h filmT

Tl oug Skva®hmo8 tfldrlomu byl a mNDSena nedestr uk:!
t | oug SBykoreBtd500tet 0 mNSen2 probNhl.o Kdllé bmarcray
byla provedena na paheu , kterlT odpov? fhimhasobejeh®miicho
MRDSen2 bylo provedeno na pRt hodnotbyan Twyhp an? 2stt
jakoaritme t i c kT zmamM®eni chMABdndttl ougSky na sk
provedenod# normy LSN 67 3061 destruktivn?2 met
mnN Si[99] a

392 MNDSen?2 rel ati vnz2n§ptodrrocvhiocvh® ftivlirmiTo sntai s k |
Tato zkougka byl a n amniS ePeraoz znaa  dkeyf vi andol va

podm2nek, podl e MBIXNNdSOj €dno3t0k7o6u. | s ou %
skl enDn®ho sm8a ntdvarrddous,t kit0eOr T%. MRSen2 tvrdo
je zalogeno na tom, ¢ge klIvgn2 kyvadla do:c
utl umeno, | 22m a ed amdghtBErn22 nkbk het i ¢ kRRr iemceirpg i sep

vdobDmwkiyvaden a zkougen®m a&m@lriov®@any f12 mdg na
kt er ® ejned kpdti$ kpos t d Ku®ddjkzy na sklennDnl p
pol temknadd t PSed a po mhRSen2 byl zmNRSeh st
pr Tmhxr®t oK hodnotnND byla vztadgena hodnota p
jsouprocea t a v z tvrddgtestargdandk Vzorecbpr o v i pol et :

Vzorec6 Y —zpmm

Kde:

T tvrdost n8{frébopv ®ho fil mu

i dobhubtu kyvadla nf@ n8tDrov®m f il mu

t,, doba ¥Ytl umu Kkyv[fsdl a na standar du

393 Stanoven2 zmNRny |l esku n&8tNrovich filmT
Lesk pataf2 omegizn dkitkeusj®&r u k t i vingt Dp foovbRErE y @

me z i optick® vlIiastnosti

Lesk byl zmhSedrmigeTRieggd 20 slses3kove t Sech Yhl
Ten byl kalibrovgn naVisslamdlmir dar ictomje tjiec klTe
zl eskomBDru byl vyj 8dSen jako $Eamhovdreskpr
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nor my L SN Zl7na30l6e3s ku detekuje destigultriowm®

filmu.

394 St anoven? chemicWBKtestuol nost i p Omoc ?
Chemi cks§ odol nost ng8t Nrov®ho fil mu by

(mehtylethylketon}estu, podle normy ASTM 27521 0 . N e j nze mofdny gp2rokw e r
2015 a jej2 n8zev je volnnD pSelogen jako /

Stanovuje se o@gdboben?2 nfebDhyR PtSiryd keent @
filmy na sklenRnTch panel ech W59 s$ekundo tN8rs8l neyd

byla stawvenahodnotastavun 8t Dr u podl e stupnice. Pot ® |
obnagen? podkladu a byl zaznamen8n pol et
jeden dvojtah trval j eodbnnua gseenk u npdoud. k | Riadkuu dd ¢

test ukonhpea8§ma blyd &an ozt a, pkotgekraBodsté phmoddl 2r uu
s t u.plBoT

SupeR%PI n® obnagen2 podkl adu

StupedRojlde ke znal n®mu ar div @tbm kf®imurpmlidada lge n
StupeRS@tefgh®zen2 O(BEOAK®EdD §Mizl) mu

St upelRe Bki& omoe n2 (rmpStgl @S f 3 ) mu

StuplepPovrh n8t NDru se na ot2ran® ploge nepog
mnogstv2upohgmBn®ce zpan&tnl®r ma ot Drov® g8ze
StupemRa 5S5povrchu n8t Dru annein 2§ §dant® nzGh yatnk § zvpyil

395 Stanoven?2 vr yeBush®lizezkougky dI
Buchhol zova vrypov8 zkougka prob2hala dIl e

ukazatelem tvrdosti jednovrstv®ho i v2cevr

Podstatou zkougky je zat2gen2? sN&gip&l n?2
dobu35N1 sekund. BNhem t ®t o phalsyaddpvedst §3 k
hloubkyn 8t Dru. VIisledek je vymngdSen d®| kou vt

396 St anoven?2 odol nost.i ngt Nrovich filmT p:¢
Schopnost ng8t Nr ov Ghje ukdzatdlem wdoloodtiopro detotmacio h y

NapS2klad neodlupovat se a netvoSit trhli
v8l cov® trny od neijlee nnint)h o Spt oprovederomdtngody | (04
LSN | 3®avis|l edkenbydkopudlknydr v mm t@thd rtedaw
kdef or makvyh®@tdBooen2 byl HOlpougita tabul ka
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397 Stanoven?2 odolnosti n8tNDru padaj2c2m z§&
Tato zkougka stanovuje mechanick® v ast

PSi voln®m p&8gduasgbwdtpumpshuipde &d pootdk | saed uv. 1
pSi ktertRakhed® | def kr maci

Zkougenl panelstbrydj evlnoejzein kdoov apdS2i nu a Y%
uvolnmdno z &vayksy zZ100 cmMO®Ohmot nHosdtniot i | o se
pogkozeby!l diVm@ilea Zko@gka e©yps82proge@enar
6272a vyhodnocena podle tabulky [1102].

398 St anoven?2 odol nost.i hl ouben2m
Zkougka byl aEr p rc dsm@svidr ovj i dl e A0o0 Dany l

zkouman®ho ppoasnteulpun Nb yvital al ov 8§ nas @de Inonv. § Kl osL
hodnotou byloh | oubmmz? kdyo kpoedk®lzen? n 8 tHBdna lyl@ h o
pSi Sazena pH@Bl e tabul ky 11

399 Stanoven? pSilnavosti n§tRrov

Tch filmT
Tato zkougka wurluje odolnost ns§t

NDrov®hc
hodnotil podle stupnice.

Prot ut o z¥kbugaugbt ASgZn iCp PE s tinds§li e 0 ¢
jednot!| i vurmiujgesneS2zmnNSen® tl ougSky n§tNDrov
fil mT se polyrnedV@Ow a proto byl ZVoiezin n°
jednot !l i vi2mmmal enple)l efedbsoutteseerd 1 no gi s emezv z d §
| epelemi mm. Pomokyl a DehtwoShwdmdweinaf imMSm g« a .
2409 byl zh 0 d n obukyd@v ythar $t upe R.[104.i | navost i
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Tabul ka

stanoctven?

Experi ment 8§l

stupniD p

Klasifikace[st.]

Popis

Vzhled

0 ySie 2

QX
No

dz T OS® 8 NEKOD I R

L

¥

bSL

J OGNYS L120O121SyN o
t 2

01218yt LX 20Kl yS§

bt GSNJ 2SS ySLI GNYyS LRO
2 I NNOSY NPON2ONYRN o0 é i
5% YSYyS ySO

bt GSNJ 2S5 61t & NN Ak
3 nNST ye Kk aiNd 6y S vy
YHGSOK YnNOl & 2

I £ S y

bl yt (dSNUStaR NEFBNS

4 6UOSNBoleSeydazzoi B8
Plochay fN®$ & Ll2 G1 2dNSG/S ¥ S
YSyS ySO i 2

"
=

5 »YSyes {GSNB 2a2dz 9

3.9.100dtr hov§

zkougka pSilnavosti
Zkougka se prlLoS/Ng di2SQll2e4 6n204r,myst anovuj e mi
j e pot 8dbn®e nk n8t Drov®ho fil mu kol mo o
v2cevrstvidlkdugnk8a Niref. provedena pomoc?2 Wa$S?

t ®t 0 z k ou g kdyv DmTdy Bdnrddo ¢ Aa @ k
Adheznidojdekrnoztr gen?
Ko h e z nidojdekoond t r g e n 2

N a

nejslabg?2 mezif8ze

nejslabg?2 sl ogky

oncSetl orvolv T ma nfeill memd,y o byl g kpoS

zkugebnpr V@M.t kBom®bd S&Bhr 0]

pSebyt el n®n elcehp8indyl plr 2a s kepbadnioenl ty.  bF
odt r hov ®ovizaBl2szleen® k £l taoy pkad | Sredd @6 k

posoudld5.l omov §

zkugebn?
epoxi depidemohv a
odstranBbDno
um2 st NDno

pot ® se pl ocha
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39.11St anoventyriekfdwmiBani ck® Yl innost.i ng8tnDr
Fyzi keeoRani ck®owlmszmptsn® prso zjigtnNn?

j sou z8visl ® jak na typu, t ak na odol no
povhDtrnostn2zch a korozn2ch | initelT. Vel
ng§t Drov®ho fRrigMoyvomNI&n& gmSu, odol nost nt
naEri chsonovhD pS2stroji, ohyb pSes v§lcov®

Podle tabulkyllbylo kj ednot | i vim z khadkd&tm cpSilSagleo
podlevzorc8vypol t em 8 € giknkekc&hlaml c k8 Yl i nnost .
Vzorec7 6 Qo WOdsIa QM Q¢ 0 & é&4+—6——

Bl je stupeR odolnost. ng§tNrT pSi ohybu

B2 je stupeR odolnost. ng§tNrT pSi Yderu

B3 je stupeR odolnésti n&tNRrT pSi hlouben

B4 je stupeR pSilnavosti ng§tnrT
TabulkkallHodnocen? celrmeow®ardiyck & 8d ciddl no s

hKeo L] =2(yé € 2d05Y]. v o1 oo x s
Gt t 0209 1+ 0LON| 9NROKazy|' ’“Jrzeigéougét"]" i | el yzemech.
[mm] [cm] [mm] '
4 100 10 0 100
6 80 8 1 90
8 60 6 2 75
10 40 2 3 55
12 20 2 4 30
16 0 0 5 5

3.10Met ody hodnocen? vlastnost?2 n8tDr ]

zkougek
Zrychl en® | ab onraaptoodronb?u j 2 k opuSgkryo d n 2 [ J i

Uyc hl stif dul ovanou atmosf ®r i ckou ko?f oziednat
korozn2ch vIivT. L a svoyvj 88 d h8omdai | nn§ocsht.  bKyal gathl v
Nt Nrovemr &V ® otpSdstSiéenstlkiung e b n 2o0m d®d zo=nmpd& Tamdr u
mm.f ez byl zhotoven pomoc? noge AScratchi
53167.

3101Zrychl en8 cyklzkkwegkdabor at or n2
Zrychlen8 cyklick8 | aboratorn? zkougka

pTsabisimias zkugebnzu vamadog® heo? % anchlorl s odn®h
0,05hm.%. Cykly prob?2 hallyhap os noshmu®hlo@ ®HM2®RitArCom
hodi nu kondedfa®zx AGodiyjuspSnhut?2 pSi teploth
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Tento cyklus prob?2 haly?2dnhodrkTraS8tto pzok olu2g khao dbiynl
na z8kl adhD i11G8r my ASTM

Druhl wwkgaivis& NaCl zaer00%en@l mkdpdtor ywss
StimulujevysokitrBedBsahem chloridT napS$2kl :
silnice vzimD .

Zkugebn? ng8tNry byly viogenyneetmrsglogZan
ml hou, kter $% NaCl Ak otuvgokSae nme o ¥ mal§amoivh ch ¢
kdys e s tegpdzita V6% mize N C | po dobu ¢ eywdky hhodiny n .
suyersi tepACotaN nBylleysSD hodykon deyrsz aacvienv | |
t e p BOOALQD2 A©NngMr o viimTbylypovyj mut2 z komory vyho
projevy p o p s akaftole v3.11 Zkougka 72@ hodilb ¥ehxad caz i c i sm
elektrolytu a480hodinve x po z i c i n e ut ohlgodmadibylesdolda expozic&R00 vy .
hodin,dle na my LSS 8227[106].

3102Zrychl en§ koratzmds fz&das §Kk@ v
Zk ougaktamovs f ®See 10D % rel ativn2 vl hkost?2

prost Sed? .

Panely se vzorky bspxidgmsylSo d e ny rBdsp BRG Gemy
Zrychl en8 Kkor oz nve dwkcilech, kzarekpypo tobuh6ehbdan vystaven
oxidu si Sti®inPmlé dcdwali m o vZ&k oausyykcatSommsddina lpa
Vvyj mukte2mory byly nach8§tvhPhodihok ery |pioersanm®
vkapitole3.11 Zk @u @& hal a dl e 3h[@dO7lmy LSN | SO 32

3.103Zrychl en8 cykleixcpko8zs mR ® ov@ il a e s &dmbimaac Isey t u
stS2dgn2m teplot (teplotn?2mi goky)
Na ocelovich panel ech, pvederahamniych®e

zkougkagenl mi cykly stS2dgn2m kepboh2 mBpl
smNDsn®hot el sktanby amonmec®ho®r DdB85 sbcn®Rxg 0
zkougek VvTIl i 2s0t SRQ 8§an 2+ t6xQkloadyc. PdSoi c ht§&teol o
24 hodinovich cykl T.8 Frowdn 2n oovy®k lewxsp oxzdé cek IvE
s2rano®@amm0On35 hm. % 8, 861 ami d g, s p\n ®AiQe p |
ukon| en? expozice byllynyonal dlwe®shpapdiirem y pSe
556AQ AC. Druhl cyBl hodiamovi® PEkpl®dmi ebeker oef
amonn®ho 0,35 hm. 0%0& dmml. or, dylss ACre@®@Pot DK
expozice byly oddnyv & ap alrée | hyo dp e mk a2 Omr A€ .n

66



Experi ment 8§l

Zrychleng§8 korozn2? zkougka byla pSerugena
PSed fymek&lamDcki mi zkougkami byly ocel o\
neutr 8l n2 sol n®mim NaGl zazeplotyy F sABGe N2 2 5 AC.

3.104HmMot nost n? korozn? Vabyt ky§t e ovdocchn T €
pigmentovINCh pr8gkT ) )

Zpi gmemt @v IS KT byly pSipUav®ceht 09 @Sporsn
bylo po dobu 2&odmPtpr cnE&k® ok tvost a pt
doby byly roztoky zf ielnttr oovd§ nwao dDafbhyo Nsvei tl audhdu
byl voldomjaegatclenlTov T pan69x2a0,05mm mikrteecH byl p$
s p Sensan 00s,t®®0 0 lajao ad &I nkdEodobutdd Skabyl o mhRSeno
elektrick8 vodivost, pBbh® mMmgB3ycpmnedbmnt orkye
zv8gZ2lhyugkab?2 hal a SNI0381020ze neprcelbyla pot om vyp
pl ogn8[18Jor oz e

Vzorec 8 0 p MO>—

Kde:
Kn hmotnostn?2 kotagehl “bwut g notku plochy

m hmotnost | ist®ho panelu [ g]
m hmotnost zkorodovan®ho panelu [ g]
S plocha koroZn2zho panelu [ m

Hodnota hmotnpanei Jdanowd whi rkd[t nost n2 ch p
vztagehnmocthn okst n2 mu Wbyt Rur pdeet iul oYy Hod®tav o d
byl a vypoveareha podl e

Vzorec9 O —PpTNm

Kde:
X hmot nost2n2Ybkyotreokz nv zt a gelreistnd olaynt®e v od N |

Kn hmotnostn2 ko ruchzun 2v ovhbny@heok nv&e?]rriolv ®h o f i |
Kn(H0) hmot nost fttbykrekdantti | oman® vodhD [ g/

3.105Li ne8rn?2 polarizace
Tato zkougka | e z al otf leoroze 9dnfak a g e end onvag8 ng t

pol arizaln2ho odpormhRSa&n?yactl opsotuig 2k &r oczeel .a
referentn? el ektroda ( nfaGS/E)e,n a p rkoatl ioened kotvr:

elektroda) a pracovn?zokémektroda tvoSen§ se
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PS2stroj je ve tvaru v8lcov®ho z§s’phmTlwn
el ektrody vystaven tomuto prpoSs?tsSerdo?j.i : MIDS
galvanovat (VSPi 3 00/ Francie). Or gani c lst@enp celd a k vy

prostSed? 3,5% NaCl a pot® byly promhRSen
vyhodnocovg&§n samovolst] kobodo&)s§pbpslhaortigd &l
(Rp) a rychlost koroze (\r) [109]. N8 s| eduj 2c2 hodnoty se Vypc(
12:

Vzorec 10: ) —

) " o)
Vzorec 11: —
Vzorec 12 6 OOO
Kde:

;T kOrozn2 proxAHovg8 hustot a
Riipol ari zgWn? odpor

Bk T Sterni Geary koeficient

[ Ar isklonytafé ovT ch[mv]bl ast 2

Vel KOr oz n2[mm/yokl h 1 ost

K i konstanta [3272 mm/A cm za rok]

EWiekvival entn2 hmotnost

} 1 hustota [g¢m’]

A1 plocha vzorku [crfi

3.106St anoven?2 samovoln®ho korozn2ho pot e
Tat o experi mentugjlen2 z milencuh n 6 k ano vsd lend® h o K
F

vz8visl osti na | ase. Testovan® organi ck®
protielektroda byl a poucittamoweh?r ggmowbw® hal
hodi n, kdy kagdoa miazmamemPBanhodbrydt a s:

potenci 81 u.

311Hodnocen? korozn2ch zkougek
Po proveden? zrychlenTch korozn2ch zkolt

panel T. Na povrchu jebgbyl ivywhornpn8&eRAyohioa
pl ogRran&tazpo odstranlDndbyin@&t@Dybo®hocéimd mp
korozevSen §t Drov®ho fil mu. Samot nroztokuZtRaOsl.v T f
Zocelovich panel T byla odstranRDna ochrann:
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roct oku a t ak 7phoondeicnh, § nd r2udhiin §d @m lbyilstzhapNn g
moS2c2m aochlokreonf or mem, pot® byl prpkBreevacs 2 k
korozn2ch projevT a zabr.8nhDn?2? dal g2 degr ac

VgechnybypgoNvystalleaeAal czir yk or vyhodrifoceiy dlie k o L
normy ASTM a kz2skanim hodnot&m byl y p Stabblekz e n)
uvedenlch mapefng pdot ®abul ky.

311.1Hodnoc en2vpp uocghel gt Nag Huw T o
Tot o hodwoeowean dédémyimy ASTM D 7187. Zk o u skpao | 2 v §

hodn oodotnostor gani c k ®tov oprobvid apkuuc hT ST, kter® vz
prost Sed?2 n § tpordokvl Tand ofvi® nmie nk okv u . Tvorba pu
propustnosto r gani c k ®fm? ptoly | kake dorihl®lz domk kEng2 vo

rozpugt Dn®ho kysl2ku na ocelovli podklad a
vzni k ,pukté ST trakz®p ussotunvoi sst22 sp i g rhze mdddfinosat p | n
jako | be§tn2 wb kterTch film ztratil adhe:

Ng§t Drov® filmy byly po skon|len2 expozic

podle tabulky 12, veli kost puchT ST byla stanovena
PuchlT Se na pahehecHob¥®l|l kategdhi 2 podle ve
Pro | 2slo 2 bylo oznal en? pro nejvpntgg?z p
ki ednotl ivim | 2sl TidenpeSNDS(mediem gens@)¥ gnedium)a F D
(few). Tyto zm8sgmerRaj2 hustotu puchl ST. Nej me
Dng vt g2 . PiBbyllea opbShigStakzoet a0 | 2 sl a
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