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SOUHRN

Experimentalni ¢ast této diplomové prace je zaméfena na Upravu baviny pomoci kationizace
dvéma prostredky, a to Texaminem ECE a Sokoflokem FL 4540. Po upravé baviny bylo
provedeno barveni piimymi barvivy vyrdbénymi firmou Synthesia, a.s., pomoci barviciho
pristroje AHIBA NUANCE TOP SPEED HB a byla zméieni procenta vytazeni. Po barveni
bylo provedeno ustalovani a dale méfeni stalosti v prani pii 40 °C a 60 °C. K hodnoceni

vybarveni i stalosti bylo pouzito metod objektivniho méfeni barevnosti.
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SUMMARY

The experimental part of this diploma thesis was focused on the treatment of cotton by
cationization of two agents, Texamin ECE and Sokoflok FL 4540. After cationization dyeing
of direct dyes provided by the Synthesia, a.s. company was performed. The Ahiba nuance top
speed HB coloring device was used. The degree of exhaustion was evaluated. After dyeing
fixing and measurement of colour fastness to washing (40 °C and 60 °C) was performed. The

effect on dyeing and colour fastness was measured by objective measurement of colour.
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Uvod

Bavlna patii mezi nejvyznamnéjsi vldkno na celém svété. Bavina je tvofena z 90 %
celulézou. Pouziva se k vyrobé odévil, bytového zatizeni a primyslovych vyrobka. Nez vsak
bavlna muze byt pouZzita na tyto ucely, je nutné provést zuslechtovaci procesy, které bavinu

pripravi na dal$i pouziti.

BaviInéna vlakna mohou byt barvena nékolika tfidami barviv (ptima, reaktivni, kypova).
Pro tuto diplomovou praci byla vybrana pifima barviva neboli substantivni. Pfima barviva jsou
ve vod¢ rozpustné soli sulfokyselin, které¢ se barvi pfimo na celulézova vlakna. Rozpustnost
zajistuji ptitomné sulfoskupiny. Tato tfida barviv vykazuje dobrou egalizaci, jejich aplikace

neni naro¢na a maji dobrou cenovou dostupnost.

Tyto barviva jsou schopna se vazat fyzikalné¢ chemickou vazbou na celul6zové vldkno
z vodnych roztokii za pfitomnosti elektrolytu, ktery se do lazné pfidava pro vyssi stupen
vytazeni. Barveni je rovnovdzny proces, kdy ve vyCerpané lazni zlstavd urcité mnozstvi
nevytazeného barviva a také sul, ktera pak odchazi do odpadnich vod. Pokud modifikujeme
celulozovy materiadl kationizaci, zménime vlastnosti vlaken. Zvysi se afinita materidlu
K barviviim, stupen vytazeni, hloubka vybarveni a lze i barvit bez ptidani elektrolytu. Tim se

sniZuje zasoleni a zabarveni odpadnich vod.

V predloZené praci byly testovany dva kationizacni prostfedky, a to Texamin ECE
a Sokoflok FL 4540. Texamin ECE je komer¢né dostupny prostiedek pro Kationizaci
celulozového materialu, Sokoflok FL 4540 je na trhu dostupny jako koagula¢ni a flokula¢ni

prostiedek a v této praci je hodnocen jako prostiedek pro kationizaci celul6zového materialu.

14



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Celuldézova vlakna

wev

celulozova vlakna patii mezi nejstar$i pouzivana textilni vlakna. Prvni pokusy, jak vyrobit
vldkno na bazi celuldzy, pochazi jiz z roku 1846, kdy pan Schonbein se pokousel vyrobit
vlakno z nitrované celulozy. Praktickych vysledk dosédhl pan Chardonnet, ktery jako prvni
vyrobil chemické vlakno primysloveé vyrabéné, a tim bylo nitratové hedvabi. VIdkno bylo
velmi snadno zapalné a velmi malo stalé na svétle 1 pii zahiivani. Diky témto vlastnostem
a pro nebezpeci pti vyrobé se toto vlakno brzy ptestalo vyrabét, i diky tomu, Ze se objevila
moznost vyrabét vldkna z regenerované celulozy.

Celul6zova vlakna mohou byt rozdélena na piirodni a chemicka vlakna. Chemicka vlakna
se déli na vldkna z regenerované celuldzy (viskozova vldkna, méd’nata vldkna) a na vldkna
s estert celuldzy (acetatova vldkna). Mezi pifirodni vldkna patii mnoho druht vldken a lze je
rozd¢lit podle ptivodu:

o Vidkna ze semen — vldkna, kterd vyristaji z pokozky semen, patii sem bavlna,
kapok, akon a kokosova vladkna
o Vldkna z lodyh a listit — neboli lykova vlakna, patii sem len, konopi, juta, ramie
Zakladem téchto vladken je hlavné celuléza. Bavlnu a vldkna z regenerované celulozy

[

tvori témér Cista celuldza. V dalSich kapitolach bude probrana bavlna, jeji sloZeni a struktura

[1].

1.2 Bavilna

Bavlna je znama jako textilni surovina jiz od starovéku. Bavlna se ziskava z Baviniku
prirodni vlakno, které se pouziva k vyrobé odévi, bytového zafizeni a primyslovych
vyrobkd. Bavinikové semeno je jednou z vyznamnych svétovych olejnatych semen
pouzivanych pro rostlinny olej, krmivo pro zvifata a listky. Asi 95 % svétové produkce
baviny pochazi z odrid horské baviny (Gossypium hirsutum) a asi 5 % je extra dlouha bavina
("ELS", Gossypium barbadense). Na kefi vyrustaji tobolky, ve kterych jsou semena, z nichz

vyrastaji vlakna baviny. Tobolka dosahuje velikosti vlasského ofechu. Kdyz tobolka dozraje
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tak praskne a uvolni se z ni chomacky bavlny, které se poté sbiraji ru¢né nebo za pomoci

kombajni. Po dozrani se musi z bavlny odstranit semena [1; 2; 3].

Obriazek 1: Bavlnik srstnaty [2]

Na kvalitu baviny ma velice velky vliv délka stapld, coz jsou vlakénka surové baviny.
Rozd¢leni vldken neni po celém svéte stejné. Velni kratka vlidkna, kterd jsou kratsi nez 2 cm
anedaji se pfili§ dobie spradat, tak z nich se vyrabé&ji spi$ rizné plsti a vaty. Kratka vlakna
maji 2,1 - 2,5 cm a vyrabé&ji se z nich hrubsi, levngjsi latky. Tato vldkna se nejcastéji sklizeji
Z baviniku stromového, ktery je péstovan prevazné v Indii a Pékistanu. Stfedni vlakna maji
délku 2,6 - 3 cm a jsou nejcastéji z baviniku srstnatého, ktery pochazi z Mexika a je rozsifeny
ve vSech bavlnaiskych oblastech, nejvic v USA. Je také nazyvana jako bavina Upland.
Dlouhé vldkna o délce do 3,5 cm a extra dlouhd vldkna nad 3,5 cm pochazeji z bavlniku
ketovitého. Z baviniku kefovitého je oblibend jemna bavina Sea Island, americka Pima
a luxusni dlouhovlakna egyptska bavina (obr. 2), délka vlakna je az 5 cm. Z této baviny

se vyrab¢ji hedvabné - bavinéné smésovky (cotsilk) [4].
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vice nez sedm tisic let, aby spliiovalo pozadavky na odévy lidstva. Bavlnikova rostlina je

nachylnd k velkému poctu skidch a patogenli. Tradi¢né se jeho kultivace vice opird
0 pouzivani toxickych pesticidi ve srovnani s mnoha jinymi plodinami. Prvni generace
geneticky modifikovanych bavinikovych rostlin, které nabizeji odolnost proti hmyzu

a herbicidim, ziskala v mnoha zemich produkujicich bavlnu rychlé a Siroké pfijeti [5].

1.2.1 Struktura a morfologie bavinéného vlakna

Zrala bavinéna vlakna maji tvar zkroucené stuzky a jeji priifez se podoba tvaru ledvinky.
BavInéné vlakno je tvofeno z nékolika vrstev (obr. 3).
1. primarni sténa
2. fibrilarni mezivrstva
3. sekundarni sténa
4. tercialni sténa
5

lumen
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Obrazek 3: Model bavinéného vlakna [6]

Primarni sténa, jinak také kutikula, tvoii pokozku vldkna. Je velmi tenka, ale zaroven
pevna. Obsahuje z vétsi Casti lecitin, bilkoviny, vosky a pektiny a je slozena s celuldzy. Jeji
tloustka je pfiblizné 0,1 pm. Sekundarni sténa tvoii az 95 % objemu vldkna a je také tvofena
celulozou. Sténa je tvotena lamelami, které tvoii soustavu prstencl. Dosahuje tloustky 4 pm.
Tercialni sténa je tvofena necelulozovymi latkami a je tenkd asi 0,1 um. Tato sténa tvori

vnitini pokozku vlakna a obklopuje lumen [6; 7].

Chemické slozeni baviny mulze byt rizné. Zalezi na druhu bavlny, klimatickych

podminkéach a zralosti baviny [6; 7]. Primé&rné chemické sloZeni baviny se sklada:

e 86 —96 % celulozy

e 2.8 % bilkovin

e 0,4-1,2% pektinli

e 0,4-0,8 % tukia a vosku

e 1-18% popelovin

e 6- 8,5 % hygroskopické vlhkosti

e stopy pigmentl

1.2.2 Celuloza

Prvni zminka o celuléze byla jiz pted vice nez 150 lety diky Anselme Paye, ktera objevila
a izolovala celulozu ze zelenych rostlin. Déle bylo publikovano né€kolik recenzi o vyzkumu
celulozy, a to Preston roku 1975, Sarko roku 1987, Chanzy roku 1990, Okamura roku 1991.
Celuloza je hlavni slozka rostlin, slouzi k udrzovani jejich struktury a je pfitomna také

Vv bakteriich, houbach, fasach a dokonce i u zvitat [8].

18



Celuldza je jednou z nejrozsifenéjSich organickych latek na zemi. Je to polysacharid,
ktery tvofi trvalou strukturu rostlinnych bunécnych stén. Elementarni slozeni celulozy je
44,44 % C, 6,17 % H a 49,39 % O a jeji vzorec je C4H100s. Zakladni stavebni jednotku tvorti
B-glukopyrandza, ktera je do polymeru spojena pomoci 1,4 — glykosidickymi vazbami
(obr. 4)[10].

CH,OH
O. OH
OH

OH
OH

Obrazek 4: p — glukopyranéza [10]

Navazanim nékolika zdkladnich jednotek [-glukopyranézy (3 — 15 tisic) vznika
makromolekula celulézy (obr. 5). Jeji zakladni strukturni jednotka je celobidza. Na jednom

konci makromolekuly je neredukujici a na druhém konci redukujici koncova skupina [9].

——— —-—=n

CH20H : H CH20H : CH
o o |

. 0
l | | OH

OH ; oH J OH |

— | 0 | OH
OH | 5 N o
OH i CH20H OH | CH20H l
celobidza

redukujici konec
Obriazek 5: Celuléza [9]

Kazda B-glukopyranozova jednotka obsahuje tfi -OH skupiny. Primdrni alkoholicka
skupina je na uhliku Cg a sekundarni je na uhlicich C, a Cg. Tyto alkoholické skupiny vyrazné
ovlivituji fyzikalni, chemické a fyzikdlné — chemické vlastnosti celulézy. U celuldzy
nachazime intramolekularni a intermolekularni vodikové vazby, jinak znamé jako vodikové

mustky, které byly také prokdzany pomoci infracervenych spekter. Intramolekularni vodikové
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mustky davaji makromolekule tuhost a intermolekuldrni zpisobuji jeji nerozpustnost ve vodé
a béznych rozpoustédlech. Uspotadani celulozy mize byt velmi pevnd vazba dvou molekul
anebo nahodn¢ usporadané molekuly celulozy. Udava se, ze jedna makromolekula celulozy
zasahuje do né¢kolika krystalickych i1 amorfnich oblastni vlakna. V amorfni oblasti jsou
obsazeny volné —OH skupiny, které déavaji celuléze schopnost poutat vodu (vodikové
mustky), ale tato schopnost je omezena pouze na bobtnani celuldzy. Celuldza patii mezi malo
reaktivni slouceniny, coZ je zplisobeno jejim chemickym slozenim a také jeji strukturou,
protoze reakce probihaji rychle v amorfni oblasti vldkna. Celul6za patii mezi anizotropni

material, proto jsou jeji vlastnosti v riznych smérech riizné [1; 6; 10]

1.3 Preduprava textilii

Dtvodem predupravy textilnich materidlii je jejich pfiprava na nasledujici operace, a to
zuslechtovani (barveni, tisk a kone¢né upravy). Déle je to zlepSeni vlastnosti uzitnych hodnot,
pottebny pro dany vyrobek, a to dodani bélosti, savosti, lesku, pevnosti, afinity k barviviim
atd. Dilezitym tkolem pfedipravy je odstranéni neéistot z ptirodniho vlakna a i necistot
z vyrobniho procesu u chemickych a syntetickych vladken. Dal§im ukolem ptedupravy je také
odstranéni pomocnych prosttedktl (Slichty, avivaze) nanesenych na pfizi nebo na vlakna
z diivodu pro snadngjsi zpracovani v predeslych operacich, a to pii spradani, tkani, pleteni atd.
U ptirodnich vldken je pfeduprava velice dilezita, protoZe jsou tyto vladkna velice zneCisténa
a je nutné, aby byla pfediprava velmi G€innd, aby bylo zajisténo skvélych vysledki v dalSich
zuSlechtovacich operacich. Pokud by pfediprava nebyla provedena dostatecné dobte, doslo
by pfedevs§im k chybam pii barveni a 1 pii dalSich Gpravach.

Rozsah, zptsob a intenzita jsou také urCeny tim, jakou formu materialu pouzivame, a to
jestli je to vlocka, ptize, tkanina, pletenina, a také celkovym narokem na stupen vyc¢isténi, zda
se jedna o operaci pomocnou (béleni pfed barvenim), nebo o kone¢nou (vystupni béleni) [11;
12].

1.3.1 Rozdéleni preduprav

Predupravy lze rozdélit:
a) podle stavu rozpracovanosti textilniho materialu na predupravu
e volného materialu (vlocky)
e pfiizi (v pfadenech, na kiiZovych civkach, atd.)

e plodnych textilii (tkaniny, pleteniny, pletenotkaniny)
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b) podle druhu textilniho materidalu na predupravu (tab. 1)
e bavlny CO, viskozy CV
e InulLl
e vinyWO
e syntetickych vladken: polyamid PA, polyester PES, polypropylen PP
e smési vlaken: PES/CO, PA/CO atd.

Tabulka 1: P¥ehled operaci pfedipravy pro rizné druhy textilniho materialu [11]

PA

Operace pfedupravy WO CO LI CV CA PES PES/CO PA/CO PP/CO
CTA PAN

PP
Prani X X X X X X X X X
Pozehovani X X X PES «x X X
Odslichtovani X X X X X X
Vyvafeni X X X X X
Mercerace X X
Louhovani X X . X X
Rozmérova stabilizace X X X X X
Karbonizace X
Valchovani X
Krabovani, dekatovani X
Chlorovani X
Béleni X X X X X X X X X
Opticke zjastovani X X X X X X X X X
Odvodiiovani, sudeni X X X X X X X X X

C) podle objemu vyroby ve formé
® provazce
e Vplné Sifi

d) podle plynulosti vyroby
e diskontinualni
e kontinualni

e polokontinualni [11]
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1.3.2 Pteduprava baviny

Jak jiz bylo zminéno, bavlna patii mezi celulézova vlakna, jejichz podstatou je celuloza.
Bavlna patfi mezi ptirodni vldkna, a je tedy nutné provést velice diikkladnou ptedupravu.
Celuléza je latka velice malo reaktivni, coz je dano jejich chemickym slozenim a také
strukturou (reakce probihaji rychleji v amorfni ¢asti nez v krystalické). Pro pfedipravu maji
velky vyznam reakce, kdy dochazi ke zkracovani makromolekularniho fetézce, a tim dochazi
ke snizovani pevnosti vlaken, a dale také i reakce, které mohou negativné ovlivnit
zpracovatelské a uzitné vlastnosti materiali (hydrolytické St€peni a oxidacni reakce vedouci

k oxida¢nimu $tépenti).

1. Pii psobeni mineralnich kyselin (H,SO4, HCI) pfi kyseleni po oxida¢nim alkalickém
zpracovani muize dochazet k hydrolytickému S§tépeni. Hydrolyzou poté vznikaji
$tépné produkty — hydroceluloza. Dojde tedy k pieruseni glykosidickych vazeb mezi
glukézovymi jednotkami a tim padem dojde ke snizeni polymeraéniho stupné, coz

vede ke snizeni pevnosti.

2. Puasobenim oxidacnich ¢inidel mohou vznikat produkty oxyceluloza. Dochazi
k oxidaci —OH skupin celulézy nejprve na aldehydické skupiny —CH=0, poté na
karboxylové skupiny —COOH, néslednou oxidaci pak vznikaji ketonické skupiny -

C=0, které¢ vedou az k rozstépeni cyklu.

3. Na celulozova vlakna mohou puisobit i alkalie, které zptisobi fyzikalné - chemické
zmény celuléozového vldkna. Jako prvni dochdzi k bobtnani vldkna a k pferuseni
vodikovych mustkd. Bobtnani nejprve probiha v amorfnich oblastech a s rostouci
koncentraci alkalie také i v interkrystalickych oblastech. Takto dochazi ke zméné
tvarovych a mechanickych vlastnosti. Celul6zova vldkna se v alkaliich rozpoustéji,

pii vyssi koncentraci alkalie vznika alkaliceluloza [1; 11].

1.3.3 Technologické postupy piedipravy baviny

Bavlna patii mezi nejzpracovatelngjsi textilni surovinu a velky vyznam maji také 1 jeji
smeési se syntetickymi vlakny (bavlna/polyester, bavlna/polyamid, bavlna/polyakrylonitril).
Bavlnu je mozné predupravovat ve vSech moznych formach zpracovani, a to jako volny
material, v pfadelnickych polotovarech, jako pfizi v pfadenech nebo soukanou na civkach

nebo snovanou na osnovnich valech a i ve formé tkanin a pletenin [11; 12].
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Zakladni technologické operace 1ze rozd¢lit na:

pozehovani — odslichtovani — vyvarka — mercerace — béleni

1.3.3.1 Pozehovani

Pozehovani neboli opalovani je proces, pfi kterém se odstrani vSechna odstavajici
vlakénka, ktera se uvolnila pii tkani nebo pleteni. Princip spoc¢iva v dodani konstantniho tepla
na jednotku plochy tkaniny, aby nedoslo k jejimu poskozeni. Pozehovani mize byt rozdéleno
na pozehovani plamenem, konstantnim teplem, stykem s rozzhavenou deskou nebo valcem
asalavym zarem infrazafici. Dulezitou podminkou pro pozehovani plamenem je intenzita
plamene, rychlost pohybu tkaniny (piisobeni plamene na tkaninu — praxe 60 az 200 m.min'l)
anakonec smér a délka plamene (uréeny polohou a vzdalenosti od hofaku, obr. 6). Tato
vlakénka by narusovala celkovy vzhled tkaniny a také i pii tisku by mohla zhorSovat ostrost
tisténych kontur. Pfi¢inou zmolkovaténi u syntetickych vlédken jsou pravée tato volna vlakénka.
Vysledkem pozehovani by méla byt hladkost povrchu, vyssi lesk po mercerizaci, vyniknuti

barvy a vzoru [11; 12].

!|' & 1
I L
@\‘ \ 1 — tangencialni plamen
N :! 2
{' 2 — plamen proti valci
( \ 3 — plamen proti tkaniné

@ _ \ ' 4 — plamen s protivzduchem

UL~
@ o4
&

Obrazek 6: Nastaveni hotfaki u poZehovaciho stroje [12]
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1.3.3.2 Odslichtovani

Tato operace se provadi kvili odstranéni §lichty, ktera byla nanesena na osnovni piizi pfi
Slichtovani. Slichty se déli na vypratelné a nevypratelné. Vypratelné §lichty (syntetické) se
odstranuji intenzivnim pranim za horka na ucinnych pracich strojich. Nevypratelné Slichty
obsahuji Skrob, a to samotny nebo v kombinaci s jinymi Slichtovacimi prosttedky. Tyto
Slichty je nutné chemicky nebo enzymaticky odbourat na latky rozpustné ve vodé a tim padem
vypratelné ve vod¢ (dextriny, glukézu). Chemické odslichtovani se vyuzivaji oxidacni reakce,
kde lze pouzit peroxodisirany nebo peroxid vodiku. Probihd vV alkalickém prostfedi.
Enzymatické odslichtovani je nejpouzivanéjsi, ucCinnéjsi, bezpecn€jsi pro materidl nez
oxidacni odslichtovani. Enzymy amylazy, které $tépi Skroby na nizkomolekularni slozky
(dextriny), a nakonec az na jednoduché cukry (sacharidy), které se poté daji vyprat vodou [11;
12].

1.33.3 Vyvarka

Vyvéika je dalsi operaci, ktera patii mezi dulezité operace pii predupravé baviny. Diky ni
se ziskd dobrd a stejnosmérnd savost, kterd ma poté rozhodujici vyznam pro kvalitni
provedeni dalSich zuSlechtovacich operaci (béleni, tisk, barveni). Nejcastéjsi pouzivana
vyvarka je alkalicka, protoze dokaze odstranit necistoty pfirozené¢ho ptivodu. Jako alkalie se
pouziva NaOH nebo Na,COs;. Utinek alkilie se dale zvySuje pfidavanim smécecich,
emulgacénich a specialnich vyvafecich TPP. Dale se pfidavaji reduk¢ni latky (Na,SOs), proti
tvorbé vyvarkovych skvrn se ptidavaji komplexotvorné latky (Syntrony). Vzdy po vyvéice
musi navazovat dikladné prani za horka. Tlakova vyvarka v kotli se pouziva pro tkaniny z
100% bavlny. Vyvaika probihd diskontinudlné, tkanina je v provazci uloZeném ve smyckach
v kotli, obousmérné cirkulujici 1azné. Kotel je Zelezna nadoba s pevné uzaviratelnym vikem
s teplomérem, tlakomérem a pojistnym ventilem. Velké vyvaieci kotle dokazou pojmout az
3 500 kg materialu. Typicky kotel s pfedehiivacem je zobrazen na obr. 7. Dal$i moznosti je
vyvaika tkanin pafenim v kotli, kde se pouziva koncentrovangjii lazei (20 - 40 g.I"* NaOH).
Tkanina uloZena v kotli se pfimo paii parou za pretlaku po dobu 1,5 — 3 hodiny. Po skonceni

se material proplachuje horkou vodou [11; 12].
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Obrazek 7: Schéma tlakového vyvareciho kotle s pfedehFivaéem [12]

1.3.3.4 Mercerace a louhovani

Mercerace je metoda, kdy na bavinénou tkaninu nebo ptizi ptisobi koncentrovany roztok
NaOH (22 — 26 %) za soucasného napinani materialu pii kratkych dobach puisobeni cca 1 — 2
minuty. Timto bychom mé&li dosahnout zlepSeni nékolika vlastnosti bavinénych vlaken. Zvysi
se lesk (vlakno odrazi mnohem vice svételné paprsky), zvysi se pevnost v tahu (vlivem
napinani vldkna), snizi se srazivost, zlepsi se barvitelnost (afinita vic¢i barvivu), omak je
piijemnéjsi (plochd stuzka bavinéného vlakna se méni na vélcovity utvar) a zlepsi se
rozmérova stabilita. Lehce se zhor$i stalost v odéru a sniZi se taznost (vyrovnavaji se zakruty).
Vsechny tyto zmény jsou spojeny s chemickou pfeménou, pfeménami v nadmolekularni
struktufe 1 s tvarovymi zménami bavinéného vlakna, kdy dochazi ke vzniku alkalicelulozy
a k silnému bobtnani.

Louhovani se provadi pouze u textilii, které nevyzaduji lesk a pevnost, ale pouze
zvySenou afinitu k barviviim. Je to ptisobeni koncertovaného roztoku NaOH bez napéti v Case
do 1 minuty. Takto se vyrabéji textilie s vysokou pruznosti vyuzitelné pro sportovni obleceni.
Louhovéni také slouzi k odstranéni nezralych a mrtvych vldken a snizuje pruhovitost
vybarveni. Po mercerizaci i louhovani je nutné prani v teplé vodé, neutralizace zfedénou HCI

a opétovné prani [11; 12].
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1.3.3.5 Béleni

Béleni se provadi k odstranéni piivodniho zbarveni materialu, tedy chceme dosahnout

urcitého stupné béli bez poskozeni vlakna. Musime odstranit v§echny barevné zbytky, které

nebyly odstranény pii vyvarce. K tomu, abychom ptevedli barevné latky na bezbarvé nebo

rozpustné, je nutné pouzit oxidaci. Oxidacni béleni nam dava relativné stalou bélost. Je mozné

pouzit i redukéni zplisob béleni, ale ten neni pfili§ vhodny, protoze se zredukované latky

mohou zpatky oxidovat pomoci vzdusného kysliku a zplisobuji zloutnuti materidlu. Bavlna

a jeji smesi se tedy beli pouze oxida¢nim zpiisobem, a to pomoci NaClO nebo H,0..

1. Béleni chlornanem sodnym NaCIlO

jednoduchy, levny a dosahuje vysokého stupné béli
vlastni efekt ma tzv. aktivni kyslik neboli atomdarni kyslik, vznikly rozkladem kyseliny
chlorné (rovnice 2), ktera vznika hydrolyzou NaClO (rovnice 1) :

NaClO + H,0 < HCIO + NaOH Rovnice 1
HCIO - HCl+ 0 Rovnice 2

optimalni hodnota pH je 9,5 — 11, kdy vznika potfebné mnozstvi kysliku pro béleni,
ale nedochazi k poskozeni vldkna
Vv kyselém prostfedi pH < 3 se uvoliiuje volny chlér (rovnice 3) :

NacClO + HCl - NaCl+ HClO

HCIlO + HCl - H,0 + Cl, Rovnice 3
po béleni nasleduje kyseleni pomoci kyseliny sirové nebo kyseliny chlorovodikové
a antichlorovani (odstranéni zbytkii chlornanu a vazaného chloéru) pomoci

hydrogensifi¢itanu sodného, thiosiranem sodnym nebo peroxidem vodiku

2. Beéleni peroxidem vodiku H,0,

vvvvvv

béleni Setrné a bélost je stalejsi nez u NaClO
provadi se v alkalickém prostiedi za horka
H,0; se chova jako slaba kyselina, prvni fazi je disociace dle rovnice 4:

H,0, < HOO™ + H* Rovnice 4

koncentrace aniontu HOO", které jsou dulezité pro vlastni b&lené, se zvySuje pravé

v alkalickém prostiedi, soucasné dochazi k uvolnéné aktivniho kysliku (rovnice 5):

26



H,0,+O0OH™ - HOO™ +H,0
2HOO0™ - H,0+0 Rovnice 5
= koncentrace anionti HOO™ a rychlost rozkladu je zavisld na pH bélici laznég, teploté
a stabilizaci lazn€¢ (pouziti vodniho skla), v nestabilizovaném systému dochazi
k rozkladu H,O; ztratovou reakci podle rovnice 6:
H,0, - 2H,0+ O, Rovnice 6

* po béleni nasleduje prani v horké a poté ve studené vodé [11; 12]

V dnesni dob¢ bylo dokonce provedeno béleni bavinénych latek peroxidem vodiku, ktery
byl ziskan z enzymu gluk6zooxidazy. Ta byla ziskana prumyslovou fermentaci z houby
nazyvané Aspergillus niger neboli Kropidlak ¢erny. Enzymy glukézooxidazy z Aspergillus
niger byly podrobeny nékolika inkuba¢nim ¢astim (60, 90 a 120 min) a pH (4,5, 5,0 a 5,5) za
pouZiti acetatového pufru v piitomnosti D - glukézy (20 g.1™), aby bylo zji§téno mnoZstvi
uvolnéného peroxidu vodiku. Peroxid vodiku, uvolnény pii reakci, byl zméfen pomoci titrace
s permanganometrickou metodou. Bylo zjisténo, ze enzymy jsou velice aktivni v kyselém
pH = 5 prostfedi. Maximalni uvolnéni peroxidu vodiku bylo pfi teploté 37 °C. Bohuzel toto

béleni nevykazovalo pfili§ vysoké hodnoty bélosti [13].

1.4 Kationizace celulézovych vlaken

Kationizace je proces, kdy se do celul6zoveho textilnitho materidlu zavadi kationtoveé
skupiny. Kationtové skupiny se diky kovalentni vazbé& v alkalickém prostiedi navaZzou do
makromolekuly celulézy. Vlivem iontového mechanismu neboli elektrostatické ptitazlivosti
aniontl barviv ke kationtovym skupinam ve vlaknu, se poté dosahuje lepsi barvitelnosti vSech
anionickych barviv a u pfimych barviv dochazi i ke zlepseni stalosti za mokra. Dalsi véc,

kterou kationizace zlepSuje je stejnomérné kryti mrtvych a nezralych bavinénych vlaken [14].

Celul6zova vlakna pii kontaktu s vodou produkuji mirné negativni naboj v duasledku
ionizace hydroxylové skupiny, zatimco vétsina tiid barviv, ktera jsou vhodna pro bavinu, jsou
aniontova barviva, jako jsou reaktivni a pfima barviva. Mirn¢ negativni ndboj na vlaknech ma
za nasledek odpuzovani aniontovych barviv. Proto pfi barveni baviny s aniontovymi barvivy
je potieba velké mnozstvi elektrolytu, jako je Glauberova sl nebo chlorid sodny, aby se snizil
naboj mezi zaporné nabitou bavilnou a aniontovym barvivem (obr. 8). Chemicka modifikace

bavlny je dulezita pro snizeni ptidavani velkého mnozstvi soli. Chemickd modifikace baviny
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je obecné provadéna reakci s funkénimi skupinami (hydroxylové skupiny), které jsou jiz

ptitomny ve vlakné [15].

negatively positively

Obriazek 8: Negativni a pozitivni naboje povrchu bavinénych vlaken [16]

Kationizace je znama jiz nckolik desitek let. Objevilo se nckolik kationiza¢nich
prostiedkii, které jsou schopny reakce s celulézovym materidlem. Celuléza miZe byt
kationizovana zavedenim aminovych skupin nebo kvartérnich amoniovych skupin
prostiednictvim svych hydroxylovych skupin. Od t¢ doby bylo provedeno mnoho studii v této
oblasti. Grinacher oznamil, Ze kationizovana celuloza, kterd ma etherové vazby, muize byt
syntetizovana reakci hydroxylové skupiny s jinymi slouceninami. Celuldza nejprve reagovala
s epoxidem obsahujicim atomy halogent jako je epichlorhydrin nebo chlorobutylenoxid a pak
s dusikatymi slouc¢eninami, jako je amoniak nebo aminy. Tyto derivaty celulézy nejen
zlepsily substantivitu pro pifima barviva, ale mohla byt barvena i kyselymi barvivy, ktera
vedla ke zlepSeni stdlosti. Paschal syntetizoval kationizovany Skrob reakci Skrobu s kvarterni
amoniové slou€eniny piipravené spolecné reakci epichlorhydrinu s riiznymi tercidarnimi aminy

nebo soli amint [17].

Prvni postupy v praxi vyuzivaly slou¢eninu obecného typu (obr. 9), kde R;, R, a R3 jsou
alkyly s obsahem uhliku 1 aZz 4. Nevyhodou téchto sloucenin je pomérné nizka stabilita
v alkalickém prostiedi, které je nutné pro reakci s celulézou, Nizka stabilita je 1 pfi¢inou

snizeni vydatnosti produktu pti skladovani [18].

R, -+
|

. Rz"tl; CH, "mf:fﬂz c1”
Ry o

-

Obrazek 9: Obecny vzorec kationiza¢niho pripravku [18]
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Tato sloucenina reaguje s celulézou v alkalickém prostiedi za vzniku éteru celuldzy podle
rovnice 7. Reakce probiha pouze na primarnich alkoholickych skupinach celul6zy. Takto
modifikovana celuloza je skvéle barvitelna vSemi aniontovymi barvivy. Kvartérni amoniova
skupina, ktera je nyni soucasti molekuly modifikované celuldzy, na sebe vaze zaporné nabité

Castice barviva pres — SO3 v piipadé — COO" skupiny [17; 18].

H1 u.-
|4

R2—N-CH,—HG—CH; + HO-call
[=L]
P
o, H’-—NLCHz—Hz—GHg—'D—ml
o H
Rovnice 7

Kationizace celuldzy prostiedky schopnymi vazby s celulézou lze provadét nckolika
znamymi zpisoby. MulzZe se provadét aplikace kationizaniho prostfedku z dlouhych 14azni,
kde ke vzniku kovalentni vazby s celul6zou dochazi pii nizSich teplotdch nebo aplikaci
klocovacim zpiisobem, kde se ke vzniku vazby musi provadét teplend fixace pfi teploté nad
100 °C. Modifikace celuldzy kationizacnim ptipravkem zlepSuje ndsledek afinitniho rozdilu

po vybarveni aniontovymi barvivy [18].

V dnesni dob¢ je jiz hodné pouzivanych kationiza¢nich prostiedki. Predevsim u barveni
pfimymi a reaktivnimi barvivy. Nejatraktivnéj§im znakem pouziti pfimych barviv je zasadni
jednoduchost barveni. Nicméné, pouZiti téchto barviv pfedstavuje urcité problémy, protoze je
potieba barvit v pfitomnosti vysokého mnoZstvi elektrolytu. Barveni bavlny mé zna¢ny dopad
na zivotni prostfedi v dusledku vypousténi velkého mnozstvi vysoce barevnych a slanych
odpadnich vod. Chemick4 kationizace umoziiuje barveni bavinénych vlaken bez soli

chemickou modifikaci celulozovych makromolekul na zavedeni pozitivné nabitych mist [19].

Piiklad muze byt, Zze bavinéna tkanina byla kationizovana za pouziti (3-chlor-2 -
hydroxypropyl) trimethylamoniumchloridu (CHPTAC obr. 10). Pribéh reakce je zobrazen
dale. Osetfeni baviny s CHPTAC zlepsilo vlastnosti absorpce barviva v disledku zavadéni

kationtovych mist a vedlo k lepSimu barveni barvivy bez ptidani soli [20; 21].
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CH, OH

,_NJ'\/]\/CI
HSC /

H.C
3 Cl

Obrazek 10: Chemicka struktura CHPTAC[20]

Nejprve dochazi k pteméné CHPTAC na EPTAC a dale reakce EPTAC s celul6zou podle
reakce 8 [22; 23]

CHPTAC ‘ —

OH

. . lonization:
Cyclization: QH" 1 OH"

=
o
EPTAC ‘ ’7
e}
o I
7 s - :
o HO
Substitution:

ML

n .
Rovnice 8

Na obrazku 11 je zobrazena kationizovana a nekationizovana celuléza. Tyto snimky byly
pofizeny elektronovou mikroskopii. Ze snimku je vidét, Ze kationizovana bavina (A, B) ma

hrubsi omak diky navazani kationiza¢niho ¢inidla [24].
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Obriazek 11: Kationizovana celuléza - A,B; nekationizovana C [24]

1.5 Barveni celul6zovych materiali

Celulézova vldkna jsou linearni makromolekuly celulézy, kdy se na kazdé
makromolekule celulézy objevuji tii volné —OH skupiny. Tyto skupiny tvofi hlavni afinitu
K barvivaim. Vytvaieji vodikové vazby s vhodnymi polarnimi skupinami v aniontech.
Nejvyhodnéjsi polohu pro vytvofeni vodikové vazby ma primarni skupina —CH,OH.
Barvitelnost je ovlivnéna n¢kolika faktory. Za prvé je to vliv krystalinity celulézovych vlaken
na barvitelnost. Do téchto mist se molekuly barviva nedostanou a také dochazi k jejich
¢asteCnému bobtnani. Za druhé je to naboj celulézovych vlaken a vliv pH 1azné. Na povrchu
celulézovych vldken se projevuje slaby negativni naboj, ktery se da zvySovat pomoci

piidavku alkalie nebo s piedeslym oxidativnim poskozenim celuldzy [14].

Dalsim faktorem, kterym je ovlivnéna barvitelnost bavlny, je jeji ptivod, jemnost, zralost
a preduprava. Zrald vlakna maji velmi dobie vyvinutou sekundarni sténu a dobie se obarvuji
vSemi substantivnimi barvivy. Polozrald a nezrala vlakna maji sekundéarni sténu slabsi, a tim
i snizenou barvitelnost. U mrtvych vlaken je sekundarni sténa jen malo vyvinuta nebo i chybi
a vlakno se viibec neobarvi. Obsah mrtvych a nezralych je vldken je velmi dilezity, protoze
timto ziskame diilezitou informaci o kvalit¢ baviny. U vétSiny barviv je kryti mrtvé baviny
nezadouci a pii barveni riznymi kombinacemi barviv dochazi k odstinovym rozdilim neboli
nopklim. Dal§im rozhodujicim faktorem je pfediprava bavinénych ptizi a tkanin. Cilem
ptedupravy, jak jiz bylo zminéno, je docileni stejnomérné, vysoké a rychlé savosti materialu,

dobré botnavosti vldkna a ziskani dané bélosti. Odstranéni $lichet béhem Upravy musi byt
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uplné a ptredevsim stejnomérné. Pokud se tyto Slichty pii pfedipraveé dostatecné neodstrani,
zpusobuji nelegalnosti vybarveni. Pfi merceraci za napéti dojde kplné preméné
krystalografické a morfologické struktury bavinéné celulézy a priafez vldken se méni
Z ledvinovitého prifezu na témét kruhovity. Pevnost vlaken se zvysSuje. Mercerizacni efekt

spociva ve zrychleni kinetiky barveni a vlakna nabyvaji lesku [14; 25].

Celulézova vldkna piirodni 1 vldkna zregenerované¢ celulézy se barvi témito
technologickymi skupinami barviv, a to piimymi, tzv. substantivnimi barvivy, sirnymi
akypovymi barvivy, indigosoly, reaktivnimi barvivy, nerozpustnymi azovymi

a ftalogenovymi barvivy (obr. 12) [12].

60
I -
2 50
®
c 40
S -
c 30
()
~ =
e 2] | s 16
| | B B L L
B o
Reactive Vat Direct Indigoid Sulphur Naphtol
dyes dyes dyes vatdyes dyes azoic dyes

Obrazek 12: Procentualni rozdéleni barviv pro bavinu [26]

1.6 Prima barviva

Ptima barviva jsou také bézné nazyvana jako substantivni barviva. Jsou to ve vod¢
rozpustné soli sulfokyselin, které se pouzivaji na barveni pfedevsim celul6zovych vlaken, ale
také 1 na proteinova i polyamidova vladkna. Rozpustnost zajist'uji pfitomné sulfoskupiny. Tato
barviva jsou schopna se vazat fyzikaln¢ chemickou vazbou na celuldézové vlakno z vodnych
roztokli za ptfitomnosti elektrolytu. Tato vazba je pomoci vodikovych mustka a nepolarnich
van der Waalsovych sil. Diky ptfidavku neutralniho elektrolytu dochéazi k posunuti disocia¢ni
rovnovahy smérem do leva ve prospéch nedisociované (tzn. nerozpustné, méné rozpustné)

formy.

32



B —SO3Na < B —S503 + Na* Rovnice 9

Omezeni rozpustnosti barviva piidavkem elektrolytu jiz samo posunuje rovnovazné
rozdéleni barviva ve prospéch vldkna. OvSem nadmérny piidavek elektrolytu mize vést

K potizim s rozpustnosti barviva a také i k vysrazeni barviva z lazné [25; 27].

1.6.1 Struktura a rozdéleni pfimych barviv

Piima barviva jsou vétSinou bis-azo-, tri-azo- i tetra-azobarviva s komplementarné
usporddanymi aromatickymi jadry. Pro afinitu k celulézovym vldknim je nezbytna dlouha
linearni molekula barviva, kterd je prostorové podobnd fetézci celulozy tak, aby se pii
absorpci na celulézové vldkno mohlo po celé délce molekuly uplatnit co nejvice moznych

ptitazlivych mezimolekularnich sil.

1. P#ima ,,obycejna“ barviva

Jednoducha azobarviva typicka nizkou stalosti na svétle (kolem stupné 3). Do této
skupiny patii prvni pfimé azobarvivo kongocerven (obr. 13), kterou popsal v roce 1884 pan
Bottiger [27; 28; 29].

NHQ NH2

N. _N
O:EI;:O O:E|;:O
ONa ONa

Obrazek 13: Struktura kongocervené [30]

Cetna obydejna piima barviva, ktera obsahovala benzidin a nékteré dalsi aromatické
aminy, musela byt vyfazena kvuli karcinogenité téchto amind [29].

Cena téchto barviv je velmi nizka. Pouziti je jen pro nejlacinéjsi textilie a to technické
a vyplinkové materialy a vyrobky pro jednorazové pouziti apod. Velky vyznam téchto barviv

je pro barveni papiru. Paleta je dnes velmi tizka [27; 28].
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2. P¥ima barviva stdald na svétle

struktury, které maji vyssSi stalosti na svétle. Odstinova paleta je velice Siroka, ale i pies
neustaly vyvoj nejsou odstiny piili§ jasné, a to souvisi se slozitymi — plochymi spektry
rozmérnych molekul. Na obrazku 14 je zobrazeno, jak pii vneseni vhodnych substituenti
(auxochromii v zavorkach) do skeletu barviva zvySime stalost na svétle o 2 stupné€, prohloubi

se i odstin [27].

OH O OH
PO
A

NaO,S

Obrazek 14: C.I. Orange 26 — C.I.Red 99 [27]

3. Piima diazotaéni barviva

Pfima diazovatelna barviva jsou azobarviva, ktera obsahuji v molekule diazovatelnou
aminoskupinu. Vybarvend barviva je tedy moZzné na vlakné diazotovat a znovu kopulovat
s vhodnou pasivni komponentou (pt. 2-naftol). Pfima diazovatelna barviva se pouzivaji pro
ziskani tmavsich odstint, jako piiklad Azogenové bordd6 FBL, Azogenovd hnéd R

a Azogenova Cern D, viz obrazek 15-17. [28].

OH
AT )
// Y N\ -y
{ %— N=N— FN=N—F TS
/ / Na0,§~ 7 ™ NH—CO—( Y—NH,
SO;Na CH,

Obrazek 15: Azogenové bordo FBL [28]
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Obriazek 17: Azogenova ¢erii D [28]

4. Prima barviva metalokomplexni

Vybarveni s vétsi stalosti 1ze dosahnout kombinaci vybranymi pfimymi barvivy a barvivy
metalokomplexnimi. Metalokomplexni barviva jsou slouceniny, které vytvateji se solemi
dvojmocnych kovii komplexni azo — slou¢eniny. Komplex barviva a s kovem se vytvaii bud’
dodate¢né na vlakné po vybarveni, anebo pfimo v barvivu béhem vyroby. Piikladem miize

byt Rybantinova ¢ervenn C5BL (obr. 18) [28].

NN CONB—C HN=N— om
. \ PR - ¥, ' ’f
HOSS ,lm —/ 7\ = A
N |L ) N / SO;H COOH
T
OH

Obrazek 18: Rybantinova ¢erven C5BL [28]

1.6.2 Ustalovani pfimych barviv

Ustalovanim piimych barviv sledujeme zvySeni stalosti téchto vybarveni, piedev§im
stalosti v potu, prani, na svétle apod. Z neuzivanéjSich postupli ustalovani je ustalovani
formaldehydem a také kationickymi ustalovacimi prostfedky. Ustaluji se pouze vyrobcem

oznacena barviva [12].
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1. Univerzalni ustalovani pomoci kationického prostiedku
Jednoduché, ale ne pfilis trvalé, zvyseni mokrych stalosti se ziskd prevedenim barevného
aniontu na témeéf nerozpustny iontovy komplex se specidlnim kationickym piipravkem.
Zména odstinu je mala. Postup ustalovani — peclivé oplachnuté vybarveni se ustaluje ve slabé
kyselé 1azni, kterd obsahuje 1 - 3 % ustalovaciho pfipravku z hmotnosti vlakna piti 30 — 40 °C

20 — 10 minut. Neoplachuje se, poté se provadi odvodnéni a suSeni [12; 27].

2. Piima barviva ustalovatelna diazotaci po barveni
Barvivo musi mit volnou —NH; skupinu ve vhodné poloze a naslednou kopulaci
s vyvojkami, napt. B-naftol a jeho derivaty. Dojde ke zlepSeni vSech stalosti 1 k prohloubeni

odstinu. Laciné, ale technologicky naro¢né. Barveni stalych tmavych a ¢ernych odstint [27].

3. P¥imd barviva ustalovatelnd po barveni v lazni formaldehydu

Probihd pii teplot¢ 70 — 80 °C. Aminoskupiny ze dvou molekul barviva zreaguji
s formaldehydem, a tim vznikne dvojnasobné velka molekula barviva, kterda je upevnéna
Vv celuldzovych vlaknech pevné. Prohlubuje se i odstin. Pouziti 1 — 2 % formaldehydu a 0,2 —
0,4 % kyseliny mravenci 85 %. Dojde ke zvySeni mokrych stalosti a k prohloubeni odstinu.

Problémem je toxicita formaldehydu [27].

4. Piima barviva ustalovatelna v lazni CuSO,
Dojde ke vzniku 1:2 komplexu barviva (komplexotvorné spojeni dvou molekul barviva
prostfednictvim atomu médi). Dojde ke zvySeni mokrych stalosti a k prohloubeni odstinu. Jiz

nékolik let je Cu®* v lazni zakazano [27].

5. Ustalovani reaktivnim pripravkem
Dojde ke vzniku kovalentniho mistku mezi barvivem a celul6zou. Reakce vyzaduje velice

siln¢ alkalické prostiedi. Jako komer¢ni produkty jsou pouzivany Syntefix, Texafix [27].

1.6.3 Aplikace primych barviv

1. Laznovy zpiisob barveni

Nejcastej$i metoda barveni. Barvi se 60 — 90 minut pii teploté 85 — 98 °C. Diilezitou
soucasti 14zn& je neutralni elektrolyt (NaCl, NaySOy ) V rozsahu 3 az 15 g.I*. Pfi nadmémné
davce elektrolytu mtze dojit k vysradzeni barviva. Lazen by méla mit pH v neutralni oblasti,

mozné je i slabé alkalicka lazen. Do lazné se ptidava soda, protoze pisobi mirné retardacné
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(jednoducha egaliza¢ni ptisada), zabranuje pfipadné hydrolyze barviva, zvySuje rozpustnost

barviva v lazni a zlep$uje migraci barviva, podporuje bobtnani vlakna [25; 27].

2. Kontinualni a polokontinudlni zpiisoby barveni primymi barvivy

Moderni metody barveni vyuzivaji k barveni fuldr, protoze cely barvici proces se zkrati
a zbozi se 1épe egalizuje a probarvi. Klocuje se za teplot 25 az 80 °C, podle podminek fixace
barviva na vladkné jde o barveni postupem. Spolecnym znakem vSech téchto postupti je pridani
mocoviny pro dobrou rozpustnost barviva i zvySeni difuze a také ptidani smacedla.
Oplachovani po barveni je dilezité, ale pii barveni pfimymi barvivy je nutno oplachovat
vodou pii max. teploté 30 °C [12; 25; 27].
a) Pad-Roll
Klocovani — fixace nabalu za tepla. Po naklocovani se tkanina prudce zahieje prichodem
pres zénu IC zafeni a nabali se do nabalu ve vyhiivané komote, kde setrva v prostiedi syté
pary pii 100 °C 1 — 2 hodiny. Doba fixace je zavisla na sytosti vybarveni.
b) Pad - Batch
Klocovani — odlezeni. Naklocované zbozi se navine na transportovatelny tzv. velkondbal
a necha se odlezet 4 — 20 hodin za nezvysené teploty. Oplachovani se provadi za nizkych
teplot.
c) Pad - Steam
Pt tomto postupu je zboZi naklocovano roztokem barviva, smacedlem a zahustkou. Poté
je zboZi vedeno do paréku, kde se pafi sytou parou 1 —2 minuty pfi 102 — 105 °C. VétSinou je
pouzito dvou fullari, kde na prvnim probih4 klocovani barviva a na druhém se piidavaji
chemikalie a v dostatecném mnozstvi NaCl, aby se potlacila desorpce naklocovaného barviva

[12; 25; 27].

1.7 Stalosti vybarveni

Stalosti vybarveni jsou jednim z nejzakladnéjSich kritérii k hodnoceni textilie pro
spotiebitele. Stalost je odolnost barviva na textilii prosti riznym vlivam. Na vzorku
simulujeme operaci a nasledné sledujeme zménu barevnosti vzorku a piipadné i zapu§téni do

doprovodnych tkanin [6; 14].
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1.7.1 Déleni stalostnich zkousek

1. stdlosti suché

a) Votéru

b) na svétle

C) ostatni, napt. v Zehleni, plisovani,...
2. stdlosti mokré

a) V prani

b) v potu

C) ostatni

1.7.1.1 Sila zkouSeného vybarveni — sila typu

Stalosti jsou ovlivnény sytosti vybarveni, a proto bylo zavedeno nékolik typovych
vybarveni, kterd umoznuji srovnavat stalosti textilie v odpovidajici sytosti. Stalost vybarveni
na svétle roste s koncentraci barviva ve vlakné. Naopak mokré a sublimacni stalosti i otér se
s rostouci koncentraci barviva ve vladkné zhorSuji. Proto pro sprdvné posuzovani byla

zavedena mezinarodné definovana tzv. sila typu (zakladni 1/1 — standartni sytost) [6; 14].

1.7.1.2 Mokré stalosti — sdruZeny vzorek

Do vodné lazn€ o definovaném slozeni a teploty se vlozi ,,sdruZzeny vzorek®, tj sendvi¢
10x4 cm zobrazen na obr. 19:

A- 1. doprovodna neobarvena tkanina (ze stejnych vlaken jako zkouSené vybarveni)

B- ZkouSené vybarveni

C

D

2. Doprovodna neobarvena tkanina definovanou normou

Prosije se po okrajich bavlnénou niti volnym stehem

Obrazek 19: SdruZeny vzorek
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Po zkousce se sdruzeny vzorek rozpard a ususi. VSechny ¢asti se musi susit oddélené,
jinak by hrozilo zneptfesnéni vysledkll dalSim zapousSténim pfi teploté suSeni. Hodnoti se
zmeéna barevnosti puvodniho vybarveni (zména odstinu), a také zmeéna barevnosti

doprovodnych textilii (zapousténi). Pro hodnoceni se pouziva Seda stupnice [6; 14].

1.7.1.3 Hodnoceni stalosti — Seda stupnice

Seda stupnice je etalon barevné odchylky. Existuji dvé odli$né stupnice. Jedna pro zménu
odstinu, druha pro zapusténi (obr. 20 - 21). Vyhodnocuje se vizualnim srovnanim se dvéma
pétistupiiovymi Sedymi etalony (5 — nejstalejsi, 1 — nejhorsi). Pro hodnoceni vzorkli pomoci

Sedé stupnice musi byt spInény vSechny pozadavky na objektivni méteni barevnosti [6; 14].

Obrazek 21: Pro zménu zapusténi [31]

1.7.1.4 Stalost v potu

Principem této zkouSky je, Ze se vzorek pomofi do syntetického potu a sleduje se
zapusténi do doprovodné tkaniny za podminek pii poceni lidského téla — 4 hodiny a 37 °C.
Nizka stalost znamena, Ze barvivo Spatné drzi na textilii.

Dle normy CSN EN ISO 105-E04 (CSN 80 0165) se stanovuje stalost v potu kyselém
a Vv potu alkalickém. Alkalicky pot obsahuje histidin, chlorid sodny, hydrogenfosfore¢nan
sodny — pH upraveno na hodnotu 8,0. Kysely obsahuje histidin, chlorid sodny,
hydrogenfosforecnan sodny a pH je upraveno na 5,5 [6; 14].
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1.7.1.5 Stalosti v otéru

Vzorek se otird o bilou textilii a sleduje se zapousténi (pfechod barviva na bilou textilii).
Testovany vzorek ma rozmér min. 50x140 mm, ten se napne na desku pfistroje na méfeni
stalosti v otéru. Otéraci bavinéna latka o rozméru 50x50 mm je napnuta na otéraci element
a ten se posunuje po vzorku 10x tam a zpét po draze 10 cm. Pritlak je 9 N. Rozeznavame otér

za sucha a otér za mokra [6; 14].

1.7.1.6 Stalosti v prani

Dle normy CSN EN ISO 105-C06, CSN 80 0123. V normé jsou uvedeny potiebné
doprovodné tkaniny pro testovany vzorek textilie. Prani se vétSinou provadi pti teploté 40, 50,

60, 70 a 95 °C pii daném sloZeni lazné [6; 14].

1.7.1.7 Stalosti na svétle a povétrnosti

Hodnoti se zména odstinu podle osmistupiiové modré stupnice, kterd se vystavuje
definovanému osvitu vzdy zaroven se vzorky. Jde o prouzky 1x5 cm napnuté na specialnich
nosicich, které umoznuji postupné piicné zakryvani.

Modra skéla je sestavena z osmi vybarveni vinéné tkaniny modrymi barvami, tak aby
vytvofily stalosti stupné 1 az 8.

Dnes je nejvice pouzivana zkouska stalosti na dennim svétle — CSN EN 105-B01 (80
0132). Pro rychlé otestovani se pouzivé stalost na svétle umélém — CSN EN ISO 105-B02 (80

0147), ktera pracuje s xenonovou vybojkou definovanych vlastnosti.

P#i zkousce umélé povétrnosti — CSN EN ISO 105-B01 (80 0171) je pouZita xenonova
vybojka a také 1 vliv vlhkosti. Pokud se projevuje vyrazny odstinovy posun, 1ze za hodnotici

Cislici ptifadit pismeno [6; 14]:

Y — Zlutéjsi D — kaln¢jsi
R — Cervenéjsi BR — jasn¢jsi
B — modre;jsi STR — hlubsi - silngjsi

G — zelengjsi
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1.8 Popis barevného prostoru

Vybarveni textilie se zpravidla provadi podle ptfedlohy ¢i pozadavki odbératele.
Porovnani barevného odstinu s piedlohou je mozné provadét oCima pracovnika nebo pomoci

pfistrojové techniky.
1.8.1 Subjektivni hodnoceni barevnosti

Barvit porovnava vzorek vybarvené textilie s ptedlohou a sva pozorovani vyjadiuje
slovn€. Subjektivni hodnoceni barevnosti vyzaduje znacné zkusenosti a je zavislé na citlivosti
oCi a zkuSenosti pozorovatele. Casto dochdzi ke sporim v posuzovani barevného odstinu.

Proto se nahrazuje objektivnim hodnocenim barevnosti.

1.8.2 Objektivni méieni barevnosti

Touto metodou lze ptesné, tj. nezavisle na osob& pozorovatele, hodnotit barevnost textilie
ve vSech znacich: barevny odstin, sytost a jas vybarveni.

Barevny ton neboli odstin je vlastnost chromatické barvy, podle niz ji mizeme pfifadit
k n¢které ze spektralnich barev.

Cistota neboli sytost vyjadiuje relativni podil intenzity svétla v dané oblasti spektra proti
povazuje za 100 %.

Jas neboli brilance vyjadiuje svitivost plochy svételného zdroje a pramétu této plochy do
roviny kolmé k ose, na které je jas méfen.

Rozbor barevného vnimani je sloZzen ze tifi zékladnich faktori, a to zdroje svétla,
pozorovany predmét a pozorovatel. Jestlize zménime jednu z téchto 3 komponent, tim padem
zménime 1 celkovy barevny vjem. Proto je nutné, aby se sjednotily a charakterizovaly
vlastnosti svételnych zdroji v oblasti VIS, specifikovaly standartni podminky osvétlovani
pozorovani, znormovaly se vlastnosti primérného lidského oka a byla popsana vysledna
barva Ciselné a sjednotily do jednotného barevného prostoru. V roce 1931 CIE schvalila 5
doporuceni, ktera dala zaklad moderni kolorimetrii:

e standartni zdroje svétla A, B, C
e podminky osvétleni a pozorovani
e ctalony Cinitele odrazu

e standartni pozorovatel (2°) definovany x(A ), y(A ), z(A )
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e soustava trichromatickych slozek X, Y, Z a barevny prostor X, Y, Z
Tato doporuceni se méni a postupnym ziskdvanim dalSich upfesnujicich poznatkt
0 vniméani barev se béhem doby dopliuji. Tak naptiklad v roce 1964 byl CIE pftijat dopliikovy
(10°) standardni pozorovatel [32].

Barva pomoci CIE je tedy vyjadfovana jednoznacné ¢iselné tfemi tzv. trichromatickymi
slozkami X, Y, Z. ZjednoduSen¢ Ize povazovat:
e X za miru obsahu Cervené barvy
e Y za miru obsahu zelené barvy
e 7 za miru obsahu modré barvy
Trichromatické slozky X, Y, Z tvoii pravouhelnikovy prostorovy utvar a libovolna barva
je jednoznaéné¢ urcena bodem v tomto prostoru. Pro vétsi nazornost se zjednodusuje toto
prostorové vyjadieni primétem trichromatickych slozek do roviny xy. Tim se ziskd plosny
diagram redlnych barev, ve kterém je odstin a sytost barvy jednoznac¢n¢ urCena tzv.
trichromatickymi soufadnicemi X, y, z; plati pro né vztah: x +y+z =1
I u trichromatickych soufadnic Ize zjednodusen¢ povazovat x jako relativni podil ¢erveng,
y jako relativni podil zelené a jako z relativni podil modfe. Hodnoty trichromatickych

soufadnic X, y, z se vypoctou z trichromatickych slozek X, Y, Z dle rovnice 10:

X Y Z
X = y = Z =
X+Y+Z X+Y+Z X+Y+Z

Rovnice 10

Takto ziskanému dvojrozmérnému prostorovému diagramu s osami x, y fikame CIE x, y-
diagram chromati¢nosti obr. 22. Zakladnu atvaru tvofi fada purpurovych barev, které vznikaji
misenim Cervené a fialové barvy a ve spektru se nevyskytuji. Barvy viditelného spektra
(0 vlnovych délkach od 380 do 760 nm) jsou rozlozeny po obvodu a ptedstavuji nejsyté&jsi
realné barvy [14; 32; 33].
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" Approximate Color regions on
CIE Chromaticity Diagram :

Greenish
- ellow

N Reddish| :
purple :

02 03 04

05 06

Obriazek 22: CIE x,y,z [34]

Tento model ndm ned4val miru jasu, a proto se zavedl CIE L'ah” a L'C’h” systém.
Barevny prostor je zobrazen na obr 23. CIE L'a’b” je druhy ze dvou systémi, které byly
piijaty v roce 1976 jako modely CIE, které 1épe zobrazuji postupné odstupy barev. Centralni
svisla osa predstavuje svétlost (L*), jejiz hodnota je od 0, kde je barva ¢erna. az do 100, kde je
barva bila. Barevné osy jsou zaloZeny na tom, Ze barva nemiiZze byt ¢ervend a zelend, nebo
modra a zluta, protoze tyto barvy jsou proti sobé navzajem. Hodnoty se pohybuji od
pozitivnich k zapornym hodnotdm. Na ose a oznacuji kladné hodnoty mnozstvi Cervené,
zatimco zaporné hodnoty oznacuji mnozstvi zelené. Na ose b je zlutd kladna a modra je

zaporna. Pro obé€ osy je nula neutralni Seda [35].

Obrazek 23: Barevny prostor [35]
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Celkové barevna diference, nékdy také oznatovana jako totalni barevna diference AE, se

vypocte podle nasledujiciho vzorce 1:

AE* = VAL*2 + Aa*2 + Ab*2 Vzorec 1

kdea',b” jsou konstanty a L je m&rna sv&tlost

Druhou moznosti je vyjadiovanych diferenci v cylindrickych soufadnicich CIE L'Ch’
(obr. 24). Vznikl transformaci CIE L"a’b” systému z kartézskych do cylindrickych soufadnic.

WHITE

GREEN -a é‘)\ n

BLUE

ey BLACK
Obrazek 24: Barevny prostor [32]

Hodnota L nam tik4, jestli je barva vzorku svétlejsi (+AL) nebo tmavsi (-AL). Hodnota C
nam udava, jestli je barva vzorku dCistSi (+AC) nebo kalngjsi (-AC). V barevném prostoru

* K Kk, v , v .. ~ ;o 7 I4
L C h je h oznacovano v soucasnosti jako mérny uhel barevného tonu.

AH" = /(AE*)? + (AC*)? + (AL¥)? Vzorec 2

kde AC™ je odchylka v mémé &istoté, AH™ je odstinovéa odchylka

Rovnice charakterizujici odstinovou odchylku byla zvolena proto, aby jednotky, ve
kterych je odchylka uddvana byly shodné s jednotkami AE*. ProtoZe feSeni rovnice nemiiZe
indikovat, zda je AH" + nebo —, uréuje se znaménko odchylky posouzenim vzdjemného
postaveni vzorku vuaci predloze. Jestli vzorek lezi proti sméru hodinovych rucicek od
predlohy je odstinovana odchylka + AH, jestli vzorek leZi po sméru hodinovych rucidek od

piedlohy je odstinova odchylka oznagovéana jako — AH™ [32].

Hlavni nevyhodou CIE systému, kromé malé nazornosti, spo€iva v jeho nerovnomérném
odstupiiovéani. To znamen4, Ze vizualné stejné vnimané barevné rozdily, jsou v tomto systému
znazornény ruzné velkymi vzdalenostmi. VSechny barvy, které vykazuji ur¢itou odchylku od

standardni barvy, predstavuji v takovém barevném prostoru mnozinu bodu tvofici vnitfek
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koule. Ve stfedu této koule lezi barva standardu, jeji polomér je vzdalenost standardu od bodu
barvy, ktery ptfedstavuje hranici barevné odchylky. VSechny odstiny, které lezi uvnit této
koule, jsou tedy pfijatelné — PASS. Odstiny, které lezi mimo tuto kouli, jsou nepiijatelné —
FAIL. Zménime-li velikost poloméru této koule, zvétSime nebo zmenSime toleranéni mez pro
posudek, zda je ziskané vybarveni uvnitf téchto mezi ve shodé¢ nebo s ptredlohou, resp.
barevna odchylka je v pfijatelnych mezich, nebo ze je vné této koule a je tudiz nutné vzorek
dale upravit (dobarvit apod.). Posudky PASS/FAIL (pfijatelné/nepftijatelné€) jsou kazdodenni
soucasti provozovaci praxe a je nutno jim vénovat obzvlastni pozornost. Idedlni barevny
prostor umoziuje jednoduché vyjadieni vzdalenosti dvou boda reprezentujici par vybarveni
ptedloha — vzorek (vzdalenost piedstavuje barevnou diferenci). V soucasnosti jsou obecné
pouzivané dva typy barevnych prostord CIE L'ah™ a CIE L'C™h". Jejich popis umoZiuje
spravné zatrazeni barevného vzorku v barevném prostoru podle konkrétnich standardnich

veli¢in [14; 32].

Kubelka-Munkova zavislost je zakladnim vztahem pro popis remise. Mame nekoneénou
vrstvu textilie, na kterou dopada svétlo. Svétlo se CasteCné rozptyli a caste¢né pohlti.
Rozptyleni svétla je charakterizovano rozptylovym koeficientem S. Absorp¢ni vlastnosti
vrstvy vzorku (daného poloprostoru) jsou vyjadieny absorpcnim koeficientem K. Po vypoctu
bilance absorbovaného a remitovaného svétla ziskame Kubelka-Munkovu zavislost (rovnice
12). Podil K/S je funkci vlnové délky stejné jako hodnota remise (reflektance) R. Parametr

K/S je linearn¢ zavisly na koncentraci barviva ve vlakné [32].

K (1-R)?

- = — Rovnice 11
S 2+R ovnice

K — absorp¢ni koeficient

S —rozptylova funkce

R — remisni stupeni

Dale plati:

K

S =Cxk Rovnice 12

C — koncentrace barviva ve vlakné [mol.g™']

k — experimentalng zjisténa konstanta [g.mol™]
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Dalsim vyjadienim vypoctu, kde je pouzita hodnota K/S, je relativni barevna sila pro
reflektanci Avg, kterou lze vypocitat podle vzorce a také vazena barevna sila pro reflektanci

Wat, kterou lze vypocitat podle vzorce 3 a 4:

tet
YR K /sA
A‘Dg = % Vzorec 3
potet
tet K
Y2 (AE S,
Wgt = A1 — Vzorec 4
pocet

kde : E; - typ zdroje osvétleni

S). - 2° nebo 10° pozorovatel
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2 Cil prace

1.

Zhodnotte vliv kationizace celulé6zového materidlu provedené dvéma kationizacnimi
prostfedky na podminky barveni a charakter vybarvené tkaniny pouzitim barevného
trojuhelniku pifimych barviv Saturn

Ovéite pouziti dvou pouzivanych kationizacnich pfipravktl jako ustalovaciho
prosttedku po barveni pfimymi barvivy

U vybarvenych tkanin proved’te hodnoceni vybranych mokrych stalosti

Zmény vybarveni studujte pomoci objektivniho méteni barevnosti
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3 Experimentalni Cast

3.1 Seznam pristrojového vybaveni

= laboratorni vahy Kern KB
* analytické vahy Kern 770

» barvici aparat AHIBA NUANCE TOP SPEED HB (Datacolor, USA)

= Spekol 11 (Carl Zeiss)
= HunterLab ColorQuest XE

= gspektrofotometr Helios Gama (thermo Scientific, USA)
= svételny box GTI MiniMatcher 4e (uva, uvb, a, t184, d65)
» skenovaci elektronovy mikroskop (JEOL JSM — 5500LV)

3.2 Seznam pouzitych chemikalii

Chemikalie

Altaran S8

Slovasol 2510/9

Texamin ECE

Sokoflok FL 4540

Syntefix TE

Detergent ECE

C.l. Direct Yellow 28 (Saturnova zlut' LFF 200)
C.1.Direct Red 80 ( Saturnova cerveni F3B 200)
C.1.Direct Blue 78 (Saturnova modi L4G 300)
Destilovana voda

NaOH

NaCl

Na,CO3

Kyselina octova 99%
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Vyrobce

Chemotex Dé¢in a.s.

Sasol Slovakia spo. s.r.0.

Inotex, spol. s.r.o.
SNF S.A.S., Francie
Enaspol a.s.

Henkel KGaA
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Synthesia a.s.
Univerzita Pardubice
Penta s.r.o.

Lach — Ner, s.r.o.
Lachema, a.s.

Lach — Ner, s.r.o.



3.3 Pouzité kationiza¢ni prostredky

TEXAMIN ECE

Tabulka 2: Fyzikalni a chemické vlastnosti [36]

SloZeni

kationaktivni polyheterocyklicka slou¢enina —
ethanol, 2-[(2-aminoethyl)amino]-, reakéni
produkty s epichlorhydrinem, ethylendiaminem a

1H-imidazolem

Skupenstvi, vzhled, zapach

Zlutohnéda kapalina, charakteristicky zapachu

Rozpustnost Zcela misitelny s vodou
SuSina 52,3 %
Chemicka stabilita Stabilni
pH 6-9
SOKOFLOK FL 4540

Tabulka 3: Fyzikalni a chemické vlastnosti [37]

SloZeni

kapalny koagulant, kationaktivni polymer —
poly(diallyldimethylamonium chlorid)

Skupenstvi, vzhled, zapach

Cira az slab& nazloutla kapalina, bez zapachu

Rozpustnost Zcela misitelny s vodou
SuSina 43,08 %
Chemicka stabilita Stabilni
pH 4-8
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3.4 Pouzita barviva

C.I. DIRECT YELLOW 28 (Saturnova Zlut’ LFF 200)

Slozeni: azobarvivo (obr. 25)
Funkce: textilni pfimé barvivo

Absorpéni maximum: 400 nm

SO3Na

SD3NE GH3

OO

Obrazek 25: C.1.Direct Yellow 28 [38]

C.1. DIRECT RED 80 ( Saturnova cerven F3B 200)

Slozeni: azobarvivo (obr. 26)
Funkce: textilni pfimé barvivo

Absorpéni maximum: 510 nm

N:N §—DNaOH NaO S N‘N =
| O
0
NaO-S s ONa

Obrazek 26: C.1.Direct Red 80 [39]

C.I. DIRECT BLUE 78 (Saturnov4 mod¥ L4G 300)

Slozeni: azobarvivo (obr. 27)
Funkce: textilni pfimé barvivo

Absorpéni maximum: 600 nm
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Obrazek 27: C.1.Direct Blue 78 [40]

3.5 Stanoveni susiny pouzivanych kationiza¢nich pripravkua

Od kazdého kationiza¢niho piipravku (Texamin ECE, Sokoflok FL 4540) bylo navazeno
na analytickych vahach cca 4 g. Po zvazeni byly vazenky vlozeny do suSarny, kterad byla
vyhtata na 80 °C, a bylo suSeno do konstantni hmotnosti. Po ususeni byla zaznamenana

konec¢nd hmotnost a bylo vypocitano mnozstvi susiny podle vzorce 5.

P = (M) X 100 Vzorec 5

muy,—m
kde: m,— hmotnost Cisté navazky [Q]
my— hmotnost vazenky se vzorkem pied ususenim [g]
ms— hmotnost vazenky se vzorkem po ususeni [g]

P —susina [%]

3.6 Kationizace bavinénych materiala

Kationizace probihala podle nasledujiciho ¢asové — teplotniho rezimu (obr. 28), ktery byl
nastaven na barvicim aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB:
50 °C

30°C 30 min
40 °C

20 °C 5 min
pauza

10 min

Obrazek 28: Casové - teplotni reZim kationizace
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Kationizace byla provedena vytahovacim zptisobem. Délka 14zné€ byla 1:20. Byla pouzita
jiz ptedupravena bavlna. Zakladem byl obecny postup, ktery byl uveden V technickém listu
Texaminu ECE a byl dale optimalizovéan, pokud jde o teplotu, ¢as a sloZzeni. Do lazn¢ byla
pouzita destilovana voda, 5 % daného Kkationizaéniho prostiedku z hmotnosti baviny,
smacedlo Slovasol 1g.I™. Tento roztok byl pfipraven do kovovych ampuli, byla vloZena
bavlna, a nasledné byly ampule uzavieny. Po 15 min. byla pauza, kdy byly dané ampule
vyndany a bylo do nich pifidano 0,8 g NaOH na 1 g kationiza¢niho prostiedku. Po piidani
NaOH do ampuli byly opét uzavieny a vlozeny zpét do barviciho aparatu a program
pokracoval dal dle nastaveni. Po ukoncéeni byla bavina vyprana v horké a studené vode¢. Jako
posledni krok bylo provedeno upraveni pH dané baviny v roztoku 1g.I"" CH3COOH a poté

dikladné oplachnuto vodou a ususeno. Po ususeni bylo provadéno barveni.

3.7 Barveni nekationizované a kationizované baviny

Barveni probihalo podle nasledujiciho ¢asové — teplotniho rezimu (obr. 29), ktery byl
nastaven na barvicim aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB:
100 °C

40 °C .
60 min

10 min 40°C

Obrazek 29: Casové - teplotni reZim barveni
Délka lazné byla 1:20. Postup barveni byl u nekationizované a kationizované baviny
stejny, az na pouziti neutralniho elektrolytu. Do barvici 1azné byla pouzita destilovana voda,
1,5 % Na,COs, 12 % NaCl, 2 % barviva a 1 g.I"* Altaranu S8. K barveni byla pouzita piima
barviva — C.I. Direct Red 80, C.l.Direct Blue 78 a C.I.Direct Yellow 28.
SloZeni 14zné u kationizované baviny bylo nésledujici:
e 15% Na,COs
e 2% barviva
e 1g.I" Altaranu S8
U kationizované bavlny byly i pouzity rizné koncentrace pouzitého barviva, a to 100 %,
80 %, 75 %, 60 % a 50 % celkové navazky barviva pii 2%-nim vybarveni. U 50 % mnozZstvi
barviva bylo provedeno 1 barveni s pfidanim 1/3 soli z navazky pro nekationizovanou bavinu.

SloZeni 1azné€ u nekationizované baviny bylo nasledujici:

52



e 159% Na,COs3
e 12 9% NaCl
e 2 9% barviva

e 1g.I" Altaranu S8

Do kovovych ampuli byla ptipravena barvici lazen, vloZena tkanina, uzaviena a vlozena
do barviciho aparatu. Nasledné byl spustén nami pfipraveny program. Po ukonéeni barveni
byla bavina dikladné oplachnuta destilovanou vodou a ususena na su$aku. Po uschnuti bylo

provedeno ustaleni, objektivni méteni barevnosti a stdlobarevnosti vybarveni V prani.

3.8 Meéreni absorbance barvici 14zné pied a po barveni

Z ptipravenych barvicich 1azni bylo odpipetovano 1,5 ml do 25 ml odmérné bariky a poté
bylo doplnéno destilovanou vodou po rysku. Z téchto roztokti byla zmétena absorbance pii
absorpénim maximu barviva na piistroji Spekol 11. Stejny postup byl proveden i s barvicim
roztokem po barveni. Déle se z téchto hodnot vypocitalo % vyc€erpani dané barvici 1azné

podle vzorce 6.

% vyéerpéni = (1 — %) x 100 Vzorec 6
0

kde: Ax-— absorbance po barveni

Ay — absorbance pted barvenim

3.9 Ustaleni pfimych barviv

Ustaleni bylo provedeno u klasického barveni nekationizované baviny pomoci prostiedku
Syntefixu TE. Dale bylo také provedeno ustaleni pomoci prostiedku Texaminu ECE
a Sokofloku FL 4054. Ustaleni probéhlo pfi 30 °C po dobu 30 minut na stejném barvicim
aparatu jako barveni. Bylo pouzito 2 % ustalovacich ptipravka. Tyto riizné zplsoby ustaleni
byly mezi sebou porovnany V objektivnim méfeni barevnosti po stadlobarevnostech.

U kationizované baviny bylo diilezité zjistit, zda je nutné ustalovat nebo ne. Proto byla
kationizovana bavlna se rozstfihnuta naptl a polovina se ustalila Syntefixem TE a polovina
zUstala neustalend. Potom byly tyto dvé ¢asti mezi sebou porovnavany po stdlobarevnostech
vybarveni v prani. Jako standart byla pouzita klasicka nekationizovana bavlna ustalena
Syntefixem TE.
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3.10 Méreni stalobarevnosti vybarveni v prani

Z obarvenych ustalenych a neustalenych tkanin byly odstfizeny dva prouzky o rozmérech
10x4 cm, které byly poté seSity volnym stehen s doprovodnymi tkaninami, a to ¢istou bavinou
a vinou dle normy (viz. kapitola 1.7 obr. 19). Takto ptipravené vzorky byly prany pii 40 °C
a 60 °C, které bylo provedeno podle normy CSN EN ISO 105-C06.

Prani pii obou teplotich bylo provedeno v barvicim stroji, kde byl nami nastaveny
program pro prani pii 40 °C a 60 °C. Prani pii 40 °C trvalo 30 minut. Délka lazné byla 1:50,
obsahovala destilovanou vodu a 5g.1* detergentu ECE.

Prani pfi 60 °C také trvalo 30 minut, lazeft 1:50 a obsahovala 5g.I"" detergentu ECE
a jeste navic 2g.1™! sody.

Po ukonceni prani byly vzorky rozparany a oplachnuty v destilované vod€ a usuSeny.
Poté byly vzorky promé&feny na pfistroji Hunterlab ColorQuest XE, kde byla zjisténa zména
odstinu a stupen zapus$téni do baviny a viny. Nasledné byly vsechny vzorky dle hodnot

porovnavany.

3.11 Objektivni a subjektivni méfeni barevnosti

Objektivni méteni barevnosti bylo provedeno na pfistroj Hunterlab ColorQuest XE. Jako
standart byla pouzita nekationizovana bavlna, ktera byla barvena klasicky dle postupu a byla
ustalena pomoci Syntefixu. Pfistroj byl nastaven na 10° pozorovatele, standardizované svétlo
D65 a maly otvor vstupu. Pii tomto méfeni byly ziskany hodnoty L'a’b”, odstinova odchylka
AE" a sila typu Avg — relativni sila pro reflektanci a Wgt — vaZena sila po reflektanci, zména
odstinu a zapousténi do baviny a viny. Byly ziskany také hodnoty K/S.

Nakonec bylo také provedeno subjektivni hodnoceni barevnosti na svételném boxu GTI
MiniMatcher 4e (uva, uvb, a, tI84, d65). Vybralo se n¢kolik vzorkt a byla zhodnocena zména
odstinu, zapousténi do baviny a viny. Poté byly tyto hodnoty srovnany s vysledky

z objektivniho hodnoceni barevnosti.

3.12 Hodnoceni vzhledu celulozového viakna

Diky moznosti provedeni méfeni neupravené a upravené bavlny kationizaci pomoci
skenovaciho elektronového mikroskopu SEM v Centru materidli a nanotechnologii za
finanéni podpory MSMT prostednictvim projekti CZ.1.05/4.1.00/ 11.0251 a LM2015082,
byly ziskany fotografie povrchu vlakna, které budou uvedeny v kapitole Vysledky a diskuze.
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Ziskané fotografie ukazuji povrch bavinéného vlakna a zménu jeho vzhledu po kationizaci,

jak bylo uvedeno v teoretické casti v kapitole 1.4 obrazek 11.
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4 Vysledky a diskuze vysledku

4.1 Zhodnoceni % vyc€erpani ze ziskanych hodnot absorbance

% vycCerpani barvici lazné bylo spocitano dle vzorce, ktery je uveden v kapitole 3.3.
Hodnota Ao je absorbance lazné¢ pred barvenim a Ay je absorbance lazné po barveni.
Absorbance byla méfena na piistroji Spekol 11, kde byla nastavena vinova délka na hodnotu
absorptniho maxima barviva. Vysledné hodnoty byly zaznamenany do tabulek 4 — 9.
Hodnoty byly rozdéleny podle toho, zda byla kationizace provedena Texaminem ECE nebo
Sokoflokem FL 4540. Jako standart byla pouzita nekationizovana bavlna obarvena klasickym

zpusobem barveni pfimych barviv.

C.1.Direct Yellow 28 — 400 nm
C.I.Direct Red80 — 510 nm
C.1.Direct Blue 78 — 600 nm

Ze ziskanych hodnot vyplyva, ze % vycCerpani je vyssi u barveni kationizované baviny
nez u nekationizované baviny barvené klasickym zpisobem. Je to zplsobené tim, ze dana
kationizace upravila celulézovad vldkna tak, Ze doSlo ke snizeni zaporného néboje na
celulozovych vlaknech, a tim padem k lepSimu navazani pifimych barviv. Nejvyssi hodnoty
muizeme pozorovat v tabulce ¢. 6 — 7, kde bylo barveno pomoci C.I.Direct Red 80.
% vycerpani nekationizované baviny mélo hodnotu 48,78 % a u kationinizované baviny
Texaminem ECE nebo Sokoflokem FL 4540 dosahovalo hodnoty + 90 %, ale u Sokofloku
byly vzdy hodnoty o néco vys$si. Kdyz klesalo mnozstvi barviva v barvici lazni, tak se
hodnoty % vycCerpani stidle pohybovaly ve vysokych hodnotach a ptfevySovaly hodnoty
nekationizované bavlny. Zavérem lze fici, Ze kationizace bavlny pfispéla k vySSimu
% vycerpani lazn€ u vSech pouzitych barviv nez u barveni nekationizované baviny. Vysledky
jsou vSak zavislé na provedeni kationizace. Nelze tedy vysledovat pifimou umeéru mezi
mnozstvim pouzitého barviva a % vyc€erpani barvici ldzn€. Hodnoty ponékud kolisaji, a proto
je tieba hodnotit v kontextu celkového vybarveni, napf. pii pouziti 50 % barviva bylo
vytazeni vys$i, ale vybarveni nebylo jiz zcela egélni. Z tohoto diivodu bylo provedeno barveni
s ptidavkem 1/3 celkové navazky NaCl, kdy vytazeni barvici lazn€ je vyssi neZ u standartu,

ale nedosahuje hodnot kationizované baviny bez piidavku soli.
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Tabulka 4: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici 1azné — Texamin - C.1. Direct Yellow 28

C.1.Direct Yellow 28 Ao Ay % vycerpani
Klasika - Standart 0,840 0,145 82,74
Texamin — 100 % barviva 0,682 0,040 94,14
Texamin — 80 % barviva 0,623 0,044 92,94
Texamin — 75 % barviva 0,461 0,023 95,01
Texamin — 60 % barviva 0,472 0,020 95,76
Texamin — 50 % barviva 0,363 0,011 96,97
Texamin — 50 % barviva + elektrolyt 0,310 0,033 89,35

Tabulka 5: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici lazné — Sokoflok - C.1.Direct Yellow 28

C.1.Direct Yellow 28 Ao Ay % vycerpani
Klasika — Standart 0,840 0,145 82,74
Sokoflok — 100 % barviva 0,905 0,012 98,75
Sokoflok — 80 % barviva 0,685 0,010 98,54
Sokoflok — 75 % barviva 0,651 0,006 99,08
Sokoflok — 60 % barviva 0,419 0,010 97,61
Sokoflok — 50 % barviva 0,387 0,004 98,96
Sokoflok — 50 % barviva + elektrolyt 0,404 0,044 89,11
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Tabulka 6: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici lazné - Texamin - C.1.Direct Red 80

Ao Ay % vycCerpani

Klasika - Standart 0,820 0,420 48,78

Texamin — 100 % barviva 0,682 0,040 94,14
Texamin — 80 % barviva 0,620 0,070 88,71
Texamin — 75 % barviva 0,461 0,023 95,01
Texamin — 60 % barviva 0,490 0,051 89,59
Texamin — 50 % barviva 0,363 0,011 96,97
Texamin — 50 % barviva + elektrolyt 0,366 0,051 86,07

Tabulka 7: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici 1azné - Sokoflok - C.1.Direct Red 80

Ao Ay % vycCerpani

Klasika - Standart 0,820 0,420 48,78
Sokoflok — 100 % barviva 0,814 0,025 96,93
Sokoflok — 80 % barviva 0,599 0,020 96,60
Sokoflok — 75 % barviva 0,651 0,006 99,08
Sokoflok — 60 % barviva 0,510 0,040 92,16
Sokoflok — 50 % barviva 0,387 0,004 98,96
Sokoflok — 50 % barviva + elektrolyt 0,387 0,079 79,59
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Tabulka 8: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici lazné - Texamin - C.1.Direct Blue 78

Ao Ay % vycCerpani

Klasika - Standart 0,709 0,222 68,69

Texamin — 100 % barviva 0,791 0,021 97,35
Texamin — 80 % barviva 0,649 0,051 92,14
Texamin — 75 % barviva 0,526 0,019 96,39
Texamin — 60 % barviva 0,450 0,041 90,89
Texamin — 50 % barviva 0,381 0,024 93,70
Texamin — 50 % barviva + elektrolyt 0,322 0,035 89,13

Tabulka 9: Zhodnoceni % vy¢erpani barvici 1azné - Sokoflok - C.1.Direct Blue 78

Ao Ay % vycerpani

Klasika - Standart 0,709 0,222 68,69
Sokoflok — 100 % barviva 0,747 0,010 98,67
Sokoflok — 80 % barviva 0,600 0,018 97,00
Sokoflok — 75 % barviva 0,530 0,003 99,43
Sokoflok — 60 % barviva 0,422 0,014 96,68
Sokoflok — 50 % barviva 0,420 0,005 98,81
Sokoflok — 50 % barviva + elektrolyt 0,386 0,008 97,93
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4.2 Objektivni méreni barevnosti

Objektivni méfeni barevnosti (OMB) bylo provedeno na ptistroj Hunterlab ColorQuest
XE. Jako standart byla pouzita nekationizovana bavlna, ktera byla barvena klasicky dle
postupu a byla ustalena pomoci Syntefixu TE. V tabulkach 10 — 21 jsou uvedeny hodnoty
ziskané z méfeni, a to L'a’h’, odstinova odchylka AE" a sila typu Avg — relativni sila pro

reflektanci a Wgt — vazena sila po reflektanci. Méfené vzorky byly ustalené (U) a neustalené

(N).

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze odstinova odchylka AE"s klesajicim mnozstvim barviva
Klesa, a to u vSech pouzitych barviv, a proto se timto poklesem blizi ke standartu. Vyjimku
tvoii C.I.Direct Blue 78 kationizace Texaminem, kdy u 50% vybarveni doslo ke skoku AE" na
hodnotu cca 10, a to tim, Ze pfi takovém to mnozstvi barviva doslo k neegalnimu vybarveni.
K popisu barvy jsou také dilezité hodnoty L'a’b’, kde L™ udava jiz zminény jas a a'b’
umisténi na barevné ose. Miizeme vidét, Ze pokud hodnota L” oproti standartu klesa, je nové
vybarveni kalngj$i, pokud roste tak naopak jasnéjsi. Toto Ize vidét napt. u C.I.Direct Red
(tab. 15, 17), kde jsou vSechny hodnoty kalnéjsi a vice Cisté a u C.l.Direct Blue 78 (tab. 21),
kde jsou hodnoty kalngjsi a méné ¢isté. V tabulkach je také uvedena hodnota AEcyc  coZ je
presnéjs$i hodnota odstinové odchylky. Jedna se o elipsoidni prostor podle poméru l:c, ktery
ptredstavuje plynulejsi piechod mezi barvami. U naseho méteni mame pomér l:c = 1:2, kde |
je vaha svétlosti a € je vaha odstinu. U této hodnoty je také stejny trend a to, Ze s klesajicim
mnozstvim barviva tato hodnota klesa.

Dale jsou uvedeny hodnoty sily typu Avg a Wgt. U barveni C.I.Direct Yellow 28
kationizované Texaminen (tab. 11), byla dosaZena hodnota kolem 145 u 100% vybarveni, coz
je okolo 45 % silngjsi odstin nez u standartu. U 60% vybarveni byla jiz hodnota okolo 100. U
kationizace Sokoflokem (tab. 13) byla hodnota pti 100% vybarveni kolem 135 a u 60%
vybarveni pfiblizné 100.

U barveni C.I.Direct Red 80 kationizované Texaminem (tab. 15) byla dosazena hodnota
cca 210 u 100% vybarveni, coz je 0 vice nez 100 % siln&jsi odstin nez u standartu. U 50%
vybarveni byla hodnota okolo 110. U kationizace Sokoflokem (tab. 17) byla hodnota u 100%
vybarveni kolem 260, coz je nartst o 160 % nez u standartu, u 50% vybarveni byla hodnota
160.

U barveni C.I.Direct Blue 78 kationizované Texaminem (tab. 19) byla u 100% vybarveni
dosazena hodnota cca 155 a u 50% vybarveni cca 60. U kationizace Sokoflokem (tab. 21)

byla u 100% vybarveni ziskana hodnota cca 220, coz je nartst o cca 120 % oproti standartu.

60



U 50% vybarveni byla hodnota cca 140. U této barvy je ziejmé, Ze hodnoty vychéazely hlife u
komer¢né pouzivaného Texaminu ECE nez u Sokofloku FL 4540, ktery byl nami zkouseny

jako kationiza¢ni prostiedek.

Tabulka 10: C.1.Direct Yellow 28 - Texamin - OMB - hodnoty L"a’b"

Texamin
C.1.Direct Yellow 28 . . .
L a b

Standart 77,26 14,71 66,71

100 % barviva — N 75,67 16,28 71,69
100 % barviva — U 75,55 16,52 71,41
80 % barviva— N 76,70 15,30 71,25

80 % barviva— U 76,69 15,15 70,91

75 % barviva— N 77,18 14,42 70,39

75 % barviva - U 76,83 14,96 69,97

60 % barviva - N 78,62 12,41 68,96

60 % barviva - U 78,20 13,22 69,61

50 % barviva - N 79,87 10,33 66,93

50 % barviva - U 79,64 10,80 66,35

50 % barviva + elek. - N 79,93 10,07 66,62
50 % barviva + elek. - U 79,74 10,24 66,61
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Tabulka 11: C.1.Direct Yellow 28 - Texamin - OMB - odstinova odchylka, sila typu

Texamin
C.1.Direct Yellow 28 ) .
Popis AE AE¢mc Avg Wt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00

wew

100 % barviva— N 5,46 1,89 136,27 | 136,02

N 24

100 % barviva— U 5,32 1,88 135,84 | 135,37

Vv

80 % barviva— N 4,61 1,59 125,31 | 124,92

vewr

80 % barviva— U 4,27 1,48 123,49 | 122,98

Vv

75 % barviva— N 3,69 1,39 117,09 | 116,66

Vvewr

75 % barviva— U 3,30 1,15 117,76 | 117,46

Vv

60 % barviva— N 3,50 1,95 100,40 | 100,16

v v

60 % barviva— U 3,40 1,65 105,40 | 105,19

wewr

50 % barviva— N 5,10 3,05 86,09 | 85,37

S 24

50 % barviva— U 4,59 2,68 84,90 | 84,38

wewr

50 % barviva + elek. — N 5,35 3,19 84,13 | 83,60

vV

50 % barviva + elek. — U . 511 3,06 84,89 | 84,45
meéng Cisty
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Tabulka 12: C.1.Direct Yellow 28 - Sokoflok - OMB - hodnoty L"a’b"

Sokoflok
C.1.Direct Yellow 28 . . .
L a b

Standart 77,26 14,71 66,71

100 % barviva - N 75,51 18,97 72,96
100 % barviva - U 75,31 19,42 71,81

80 % barviva - N 77,31 16,64 71,60

80 % barviva - U 77,76 16,11 72,15

75 % barviva - N 71,77 15,90 70,71

75 % barviva - U 78,24 15,47 69,85

60 % barviva - N 79,52 13,29 69,54

60 % barviva - U 79,61 13,33 69,83

50 % barviva - N 80,20 12,15 69,73

50 % barviva - U 80,85 11,43 68,13

50 % barviva + elek. - N 80,19 11,85 69,67
50 % barviva + elek. - U 80,06 12,65 69,90
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Tabulka 13: C.1.Direct Yellow 28 - Sokoflok - OMB - odstinova odchylka, sila typu

Sokoflok
C.l1.Direct Yellow 28
Popis AE" | AEcme | Avg Wgt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00

24

100 % barviva - N 7,76 3,06 146,33 | 143,76

wewvr

100 % barviva - U 1,22 3,13 141,46 | 138,53

wewvr

80 % barviva— N 5,26 1,85 121,98 | 120,00

24

80 % barviva—U 5,64 1,92 121,31 | 118,86

wewvr

75 % barviva— N _ 4,20 1,44 112,71 | 111,22
vice Cisty

] Jasnéjsi, stejny, vice
75 % barviva— U _ 3,37 1,16 105,33 | 104,00
Cisty

wewvr

60 % barviva— N 3,89 1,77 97,37 95,64

wevr

60 % barviva— U 4,14 1,84 97,71 95,88

wewr

50 % barviva— N 4,93 2,47 93,28 91,90

S 24

50 % barviva— U 5,06 2,68 85,06 | 82,88

wewvr

50 % barviva + elek. - N 5,05 2,62 92,60 91,46
Cisty
) Jasnéjsi, zlutéjsi, vice
50 % barviva + elek. - U 4,72 2,24 93,25 | 9241
Cisty
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Tabulka 14: C.1.Direct Red 80 - Texamin - OMB - hodnoty L"a"b"

Texamin
L" a b*

Standart 54,85 50,74 3,76

100 % barviva - N 46,43 54,61 7,21
100 % barviva - U 45,39 56,00 9,59

80 % barviva - N 41,50 54,34 5,96

80 % barviva - U 48,46 55,35 7,27

75 % barviva - N 471,52 54,71 6,96

75 % barviva - U 41,71 55,64 7,96

60 % barviva - N S0 52,80 3,47

60 % barviva - U 52,62 53,65 3,46

50 % barviva - N SHE 52,85 2,09

50 % barviva - U 54,28 53,48 2,59

50 % barviva + elek. - N 52,93 52,75 1,01
50 % barviva + elek. - U 53,90 53,96 2,08
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Tabulka 15: C.1.Direct Red 80 - Texamin - OMB - odstinova odchylka, sila typu

Texamin
Popis AE" | AEqmc | Avg Wt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00

wwr

100 % barviva - N 9,90 4,40 | 209,13 | 211,20

24

100 % barviva - U 12,30 5,59 238,29 | 242,16

wewr

80 % barviva - N 8,48 3,70 188,92 | 190,28

24

80 % barviva - U 8,62 3,81 182,20 | 184,02

wewvr

75 % barviva - N 8,93 3,95 192,08 | 193,97

wewvr

75 % barviva - U . 9,63 4,30 195,16 | 197,55
vice Cisty

) Kalngj$i, modiejsi,
60 % barviva - N ‘ 4,66 2,01 141,57 | 141,21
vice Cisty

) Kalngj$i, modfejsi,
60 % barviva - U ‘ 3,68 1,51 126,34 | 125,52
vice Cisty

) Kalngj$i, modiejsi,
50 % barviva - N _ 2,89 1,37 112,87 | 111,47
vice Cisty

] Kalng&jsi, modfejsi,
50 % barviva - U ‘ 3,04 1,31 110,93 | 109,75
vice Cisty

) Kalngj$i, modiejsi,
50 % barviva + elek. — N _ 3,91 1,98 | 119,71 | 117,27
vice Cisty

) Kalngj$i, modie;jsi,
50 % barviva + elek. - U ' 3,76 1,67 | 116,01 | 114,03
vice Cisty
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Tabulka 16: C.1.Direct Red 80 - Sokoflok - OMB - hodnoty L"a"b"

Sokoflok
L a b"

Standart 54,85 50,74 3,76

100 % barviva - N 43,77 52,99 12,22
100 % barviva - U 45,53 54,9 12,92

80 % barviva - N 45,66 53,47 11,40

80 % barviva - U 46,75 56,03 12,48

75 % barviva - N 45,69 53,03 9,87

75 % barviva - U 46,68 55,53 11,92

60 % barviva - N 47,63 53,41 9,91

60 % barviva - U 48,53 55,48 10,75

50 % barviva - N 49,49 53,61 7,47

50 % barviva - U 50,42 55,29 8,19

50 % barviva + elek. - N 50,47 54,86 8,09
50 % barviva + elek. - U 49,57 56,04 10,12
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Tabulka 17: C.1.Direct Red 80 - Sokoflok - OMB - odstinova odchylka, sila typu

Sokoflok
Popis AE" | AEeme | Avg Wgt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
100 % barviva - N ) 14,13 6,85 260,35 | 263,87
vice Cisty
) Kalnéjsi, Cervenéjsi,
100 % barviva - U 13,72 6,69 237,65 | 241,66
vice Cisty
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
80 % barviva - N 12,27 5,96 227,61 | 229,34
vice Cisty
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
80 % barviva - U . 13,03 6,28 223,72 | 226,24
vice Cisty
) Kalnéjsi, Cervengjsi
75 % barviva - N 11,25 5,35 220,51 | 221,95
vice Cisty
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
75 % barviva - U . 12,51 6,02 219,81 | 222,45
vice Cisty
) Kalngjsi, Cervendé;si,
60 % barviva - N ) 9,86 4,78 192,82 | 193,95
vice Cisty
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
60 % barviva - U 10,55 5,06 189,11 | 191,07
vice Cisty
) Kalngjsi, cervené;si,
50 % barviva - N ) 7,13 3,30 165,27 | 164,54
vice Cisty
) Kalngjsi, Cervené;si,
50 % barviva - U L 7,74 3,55 159,89 | 160,17
vice Cisty
) Kalnéjsi, cervenéjsi,
50 % barviva + elek. — N ) 7,42 3,43 | 160,04 | 159,49
vice Cisty
) Kalngjsi, Cervené;si,
50 % barviva + elek. - U . 9,83 4,63 | 177,53 | 178,56
vice Cisty
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Tabulka 18: C.1.Direct Blue 78 - Texamin - OMB - hodnoty L"a’b"

Texamin
L* o b*

Standart 47,79 -5,43 -25,09

100 % barviva - N 39,70 -0,51 -23,16
100 % barviva - U 40,46 -0,79 -23,48
80 % barviva - N 41,46 -0,42 -22,99

80 % barviva - U 43,63 -1,48 -23,34

75 % barviva - N 44,52 0,09 -23,32

75 % barviva - U 46,82 -0,36 -23,81

60 % barviva - N 46,00 -0,41 -23,81

60 % barviva - U 47,42 -1,32 -23,4

50 % barviva - N 53,24 2,81 -22,81

50 % barviva - U 53,29 2,70 -22,63

50 % barviva + elek. - N 48,56 -1,42 -24,44
50 % barviva + elek. - U 48,56 -1,42 -24,44
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Tabulka 19: C.1.Direct Blue 78 - Texamin - OMB - odstinova odchylka, sila typu

méng¢ Cisty

Texamin
Popis AE" | AEgn: | Avg Wt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00
) Kalnéjsi, modtejsi,
100 % barviva - N ) 9,67 5,43 153,76 | 161,03
méng Cisty
) Kalnéjsi, modrejsi,
100 % barviva - U . 8,82 5,01 | 146,79 | 153,50
méng¢ Cisty
) Kalngj$i, modiejsi,
80 % barviva - N ) 8,35 4,96 135,87 | 142,15
meéng Cisty
) Kalnéjsi, modrejsi,
80 % barviva - U . 6,00 3,68 120,29 | 124,31
méng¢ Cisty
) Kalngj$i, modiejsi,
75 % barviva - N 6,66 4,59 109,97 | 114,50
méng Cisty
) Kalnéjsi, modrejsi,
75 % barviva - U ) 5,32 3,97 94,92 98,54
méng¢ Cisty
) Kalngj$i, modiejsi,
60 % barviva - N ) 5,49 4,00 101,03 | 104,31
méng¢ Cisty
) Kalngj$i, modiejsi,
60 % barviva - U ) 4,46 3,23 93,08 95,67
méng Cisty
) Jasngjsi, modiejsi,
50 % barviva - N ) 10,15 6,98 59,32 61,26
méng¢ Cisty
i Jasnéjsi, modie;jsi,
50 % barviva - U ) 10,12 6,92 58,69 61,11
méng Cisty
) Jasngjsi, modiejsi,
50 % barviva + elek. - N 4,14 3,12 88,73 | 89,01
méng Cisty
. Jasnéjsi, modie;jsi,
50 % barviva + elek. - U 4,27 2,78 79,17 | 79,05
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Tabulka 20: C.1.Direct Blue 78 - Sokoflok - OMB - hodnoty L"a’b"

Sokoflok
L o b

Standart 47,79 -5,43 -25,09

100 % barviva - N 34,72 -0,40 -23,17
100 % barviva - U 34,51 -0,45 -22,97
80 % barviva - N 36,41 -0,31 -23,88

80 % barviva - U 37,37 -1,09 -24,06

75 % barviva - N 37,28 -1,15 -24,44

75 % barviva - U 38,59 -1,70 -24,84

60 % barviva - N 39,35 -1,42 -24,58

60 % barviva - U 40,24 -2,26 -24,62

50 % barviva - N 41,29 -2,63 -24,93

50 % barviva - U 44 47 -3,56 -25,34

50 % barviva + elek. - N 42,46 -3,67 -24,97
50 % barviva + elek. - U 43,46 -3,90 -24,62
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Tabulka 21: C.1.Direct Blue 78 - Sokoflok - OMB - odstinova odchylka, sila typu

Sokoflok
Popis AE" | AEenc | Avg Wgt
Standart - 0,00 0,00 100,00 | 100,00

) Kalnéjsi, modrejsi,
100 % barviva - N ‘ 14,14 7,32 213,82 | 230,48
méné Cisty

) Kalnéjsi, modrejsi,
100 % barviva - U ' 14,34 7,39 216,34 | 233,98
méng¢ Cisty

) Kalngj$i, modtejsi,
80 % barviva - N ‘ 12,54 6,68 189,17 | 204,26
méne Cisty

) Kalné&jsi, modrejsi,
80 % barviva - U ' 11,34 5,95 180,06 | 193,13
méng¢ Cisty

) Kalngj$i, modtejsi,
75 % barviva - N _ 11,37 5,95 182,79 | 195,18
méng¢ Cisty

) Kalné&jsi, modrejsi,
75 % barviva - U _ 9,93 5,20 168,57 | 179,75
méngé Cisty

) Kalngj$i, modtejsi,
60 % barviva - N . 9,36 5,04 157,81 | 169,05
méng¢ Cisty

) Kalngj$i, modiejsi,
60 % barviva - U ‘ 8,21 4,32 151,38 | 160,98
méne Cisty

) Kalngjsi, modiejsi,
50 % barviva - N . 7,12 3,79 142,71 | 150,34
méng¢ Cisty

) Kalngj$i, modiejsi,
50 % barviva - U ‘ 3,82 2,15 117,47 | 122,65
méne Cisty

50 % barviva + elek. - Kalngjsi, modie;jsi,
_ 5,62 2,85 136,16 | 141,14
N méng¢ Cisty
50 % barviva + elek. - Kalngj$i, modiejsi,
4,62 2,35 126,85 | 131,69
U méng¢ Cisty
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4.3 Zavislost K/S na vinové délce

Kubelka-Munkova zavislost je zakladnim vztahem pro popis remise. Mame nekonecnou
vrstvu textilie, na kterou dopadd svétlo. Svétlo se cCasteCné rozptyli a cCasteCné pohlti.
Rozptyleni svétla je charakterizovano rozptylovym koeficientem S. Absorp¢ni koeficient K je
dan barevnosti vzorku. Z toho plyne, Ze tam kde je u absorp¢niho spektra minimum je u K/S
kiivky maximum a naopak. Parametr K/S je linearné zavisly na koncentraci barviva ve
vlakneé.

Na grafech 1 — 12 je zobrazena zavislost K/S na vlnové délce pro kazdé barvivo. Z grafu
je vidét, ze maximum kiivky je zavislé na mnozstvi pouzitého barviva. Plati, ze standart mél
C.L.Direct Blue 78 kationizovand Texaminem, kde kfivka standartu lezi mezi kiivkou pro

80 % barvy a 75 % barvy.

Zavislost K/S na vinové délce - kationizace Texamin
- neustalena - C.l.Direct Yellow 28
12
10 +
g —Klasika - standart
w50 % barvy + elek.
‘S- 6 - =50 % barvy
=60 % barvy
" ——75 % barvy
2 = 80 % barvy
100 % barvy
O T T T T T T T T T T T T T T T T
400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700
vinova délka [nm]

Graf 1: Zavislost K/S na vinové délce - Texamin — neustalena — C.1.Direct Yellow 28
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Graf 2: Zavislost K/S na vinové délce - Texamin — ustalena — C.1.Direct Yellow 28
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Zavislost K/S na vinové délce - kationizace Sokoflok
-neustalena - C.l.Direct Yellow 28
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Graf 3: Zavislost K/S na vinové délce - Sokoflok — neustalena — C.1.Direct Yellow 28
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Zavislost K/S na vinové délce - kationizace Sokoflok
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Graf 4: Zavislost K/S na vinové délce - Sokoflok — ustalena C.I.Direct Yellow 28

Zavislost K/S na vinové délce - kationizace
Texamin -neustalena - C.l.Direct Red 80
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Graf 5: Zavislost K/S na vinové délce - Texamin — neustalena — C.1.Direct Red 80
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Graf 6: Zavislost K/S na vinové délce - Texamin — ustalena — C.1.Direct Red 80

Zavislost K/S na vinové délce - kationizace
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Graf 7: Zavislost K/S na vinové délce - Sokoflok — neustalena — C.1.Direct Red 80
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Zavislost K/S na vinové délce - kationizace
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Graf 8: Zavislost K/S na vlnové délce - Sokoflok — ustalena — C.1.Direct Red 80
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Graf 9: Zavislost K/S na vinové délce - Texamin - neustalena - C.1.Direct Blue 78
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Zavislost K/S na vinové délce - kationizace Texamin -
ustalena - C.I.Direct Blue 78
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Graf 10: Zavislost K/S na vlnové délce - Texamin - ustalena - C.1.Direct Blue 78
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Graf 11: Zavislost K/S na vinové délce - Sokoflok - neustalena - C.1.Direct Blue 78
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Zavislost K/S na vinové délce - kationizace
Sokoflok - ustalena - C.l.Direct Blue 78
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Graf 12: Zavislost K/S na vinové délce - Sokoflok - ustalena - C.1.Direct Blue 78

4.4 Hodnoceni stalobarevnosti vybarveni vV prani
4.4.1 Hodnoceni stalosti u kationizované baviny

Z obarvenych ustalenych a neustalenych tkanin byly odsttizeny dva prouzky o rozmérech
10x4 cm, které byly poté seSity volnym stehen s doprovodnymi tkaninami, a to ¢istou bavinou
a vlnou dle normy. Takto pfipravené vzorky byly prany pii 40 °C a 60 °C, které bylo
provedeno podle normy CSN EN ISO 105-C06.

Po ukonceni prani byly vzorky rozparany a oplachnuty v destilované vod¢ a usuSeny.
Vzorky byly proméfeny na pfistroji Hunterlab ColorQuest XE, kde byla zjiSt€éna zména
odstinu a stupenl zapusténi do baviny a viny. Tyto hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 22 — 27.

V tabulkach 22 — 27 jsou uvedeny hodnoty jak pro neustalenou tak pro ustalenou ¢ast.
Jak jiZ bylo zminéno u objektivniho méfeni barevnosti, hodnoty mezi neustalenou a ustalenou
se prili§ nelisi, coz potvrzuje fakt, Ze kationizace plsobi i jako ustalovani a neni tedy nutné
dale nijak ustalovat. Pfi kationizaci Texaminem ECE jsou hodnoty lepsi nez u Sokofloku FL
4540. Je to nejspise zpuisobené tim, ze u Sokofloku bylo o néco malo vyssi % vycerpani 1azné
a lazen po barveni byla téméf prihledna, a tim padem bylo na tkanin¢ uchyceno vice barviva
nez bylo potfeba, a proto pfi stalobarevnostech v prani doslo k negativnim vysledkiim.
Hodnoty u Texaminu (zména odstinu, zapousténi do baviny a viny) pii 40 °C se pohybuji
piiblizné stejné jako u klasického barveni pfimymi barvivy, a to v hodnotach 3 az 5 (5 -

nejlepsi, 1 — nejhorsi). Pii 60 °C jsou stalosti o néco horsi kvili vyssi teploté a hodnoty se
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pohybuji 2 — 4. U Sokofloku se hodnoty pohybuji nize. Pfi prani pii 40 °C vykazuji hodnotu 1
az 5, pii 60 °C se hodnoty pohybuji obdobné jako u 40 °C. U obou kationiza¢nich prostredkt
vyslo nejlépe zapousténi do viny, kde se hodnoty pohybuji v hodnot¢ 4 az 5.

Tabulka 22: C.1.Direct Yellow 28 - Texamin - hodnoceni stalobarevnosti v prani

C.1.Direct Yellow 28 Texamin
40 °C 60 °C
100 % barviva - N 4-5 3 4-5 4 1-2 4
100 % barviva - U 4-5 2 5 4 1 4
80 % barviva - N 4 2-3 5 3-4 1-2 4-5
80 % barviva - U 4 2-3 4-5 4 1-2 4
75 % barviva - N 4-5 2-3 4-5 4 1-2 4
75 % barviva - U 3-4 2-3 4-5 3 1-2 4-5
60 % barviva - N 4 2-3 5 4 1-2 4-5
60 % barviva - U 3-4 3 5 3 2 4-5
50 % barviva - N 3-4 3-4 4-5 3-4 2-3 4-5
50 % barviva - U 3-4 3-4 5 4 2 4-5
50 % barviva + elek. - N 3-4 4 4-5 3-4 2-3 4
50 % barviva + elek. - U 3-4 3-4 4-5 3-4 2-3 4
Tabulka 23: C.1.Direct Yellow 28 - Sokoflok - hodnoceni stalobarevnosti v prani
. Sokoflok
C.1.Direct Yellow 28 20 °C 60 °C
100 % barviva - N 2 1 5 2 1 4
100 % barviva - U 2 1 4-5 1 3-4
80 % barviva - N 2 1 5 1 4
80 % barviva - U 2 1 5 2-3 1 4
75 % barviva - N 2-3 1 5 3 1 4
75 % barviva - U 3 1-2 5 2-3 1 4
60 % barviva - N 2-3 1 5 2-3 1 4
60 % barviva - U 2 1-2 5 2 1 4
50 % barviva - N 2 1 4-5 2 1 4
50 % barviva - U 2-3 1-2 5 3 1 4
50 % barviva + elek. - N 2 1-2 4-5 2-3 1 4
50 % barviva + elek. - U 2-3 1-2 5 2 1 4
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Tabulka 24: C.1.Direct Red 80 - Texamin - hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin
100 % barviva - N 4 3 5 4-5 2 4-5
100 % barviva - U 3-4 3 4-5 3 2-3 4
80 % barviva - N 3-4 3 5 3-4 2-3 4-5
80 % barviva - U 4-5 3-4 5 4 3 4
75 % barviva - N 3-4 3 5 3-4 2-3 4-5
75 % barviva - U 3-4 3-4 4-5 3-4 3 4
60 % barviva - N 4 4 5 4 3-4 4-5
60 % barviva - U 4-5 4-5 5 4 3-4 4-5
50 % barviva - N 4 4-5 5 3-4 4 4-5
50 % barviva - U 4-5 4-5 5 4 4 4
50 % barviva + elek. - N 3-4 4-5 4-5 3 4 4-5
50 % barviva + elek. - U 4-5 4-5 5 4 4 4-5
Tabulka 25: C.1.Direct Red 80 - Sokoflok - hodnoceni stalobarevnosti v prani
Sokoflok
100 % barvy - N 2 1-2 5 2 1 4
100 % barvy - U 2-3 1-2 4-5 2 1 4-5
80 % barvy - N 2-3 1-2 5 3 1 4-5
80 % barvy - U 3 1-2 2 1 4-5
75 % barvy - N 2 1-2 4 2 1 4-5
75 % barvy - U 2 1-2 4-5 2 1 4-5
60 % barvy - N 2 1-2 5 2 1 4-5
60 % barvy - U 2-3 1-2 5 2 1 4
50 % barvy - N 2-3 1-2 5 2-3 1-2 4-5
50 % barvy - U 2 1 5 2-3 1 4
50 % barvy + elek. - N 2 1-2 5 2-3 1-2 4
50 % barvy + elek. - U 2 1-2 5 2 1 4-5
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Tabulka 26: C.1.Direct Blue 78 - Texamin - hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin

100 % barviva - N 3-4 3-4 4-5 3-4 3-4

100 % barviva - U 3-4 4 5 3-4 3-4

80 % barviva - N 2-3 3-4 4-5 3-4 3 4

80 % barviva - U 4 4 5 2-3 4 4-5

75 % barviva - N 3 4 5 3 3-4 4

75 % barviva - U 4-5 4 5 4 4 4

60 % barviva - N 3 4 5 3 3-4 4-5

60 % barviva - U 2-3 4 5 3 4 4

50 % barviva - N 4 4-5 5 3-4 4-5 4-5

50 % barviva - U 3-4 4-5 5 3 4-5 4-5
50 % barviva + elek. - N 4 4-5 4 3-4 4 4-5
50 % barviva + elek. - U 4 4-5 5 3-4 4-5 4-5

Tabulka 27: C.1.Direct Blue 78 - Sokoflok - hodnoceni stalobarevnosti v prani
40 °C 60 °C

100 % barviva - N 1-2 2 5 1-2 1-2

100 % barviva - U 1 2 5 1-2 1-2

80 % barviva - N 1-2 2 5 2 1-2

80 % barviva - U 1 2 5 2 1-2 4-5

75 % barviva - N 1-2 2 5 1-2 1-2 4

75 % barviva - U 1-2 2 5 1-2 1-2 4-5

60 % barviva - N 1 2 5 1-2 1-2 4-5

60 % barviva - U 1-2 2-3 5 2 1-2 4-5

50 % barviva - N 1-2 2-3 5 2 2 4-5

50 % barviva - U 2 1 5 2 1-2 4-5
50 % barviva + elek. - N 1-2 2-3 4-5 2 2 4
50 % barviva + elek. - U 2 2-3 4-5 1-2 2 4
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4.4.2 Hodnoceni stalosti u nekationizované baviny ustalované tfemi prostiedky

Ustaleni bylo provedeno u klasického barveni nekationizované baviny pomoci prostiedku
Syntefixu TE. Dale bylo také provedeno ustaleni pomoci prosttedku Texaminu ECE
a Sokofloku FL 4540. Ustaleni probéhlo pii 30 °C po dobu 30 minut na stejném barvicim
aparatu jako barveni. Tyto riizné zptsoby ustaleni byly mezi sebou porovnany. Hodnoty jsou
zobrazeny v tabulkach 28 — 30.

Po hodnoceni stalobarevnosti v prani bylo zji§téno, Zze i nadmi pouzivané kationizacni
prosttedky mohou byt pouzity jako ustalovaci prostfedek. V porovnani S komeréné
pouzivanym prostifedkem Syntefixem TE jsou stdlosti v prani jak pii 40 °C tak i 60 °C téméf

shodné s nasimi vysledky pfi pouziti kationizacnich prosttedka.

Tabulka 28: C.1.Direct Yellow 28 - Hodnoceni stalobarevnosti - porovnani Syntefix, Texamin, Sokoflok

C.1.Direct Yellow 28 40 °C 60 °C
Klasika - Syntefix 4 2 4-5 3-4 1
Klasika - Texamin 4-5 1-2 5 4 1
Klasika - Sokoflok 3 1-2 4-5 3 1 4

Tabulka 29: C.1.Direct Red 80 - Hodnoceni stalobarevnosti - porovnani Syntefix, Texamin, Sokoflok

40 °C 60 °C
Klasika - Syntefix 4 3 5 3 2 4
Klasika - Texamin 3-4 3-4 5 3-4 2-3 4-5
Klasika - Sokoflok 2-3 2-3 4-5 2-3 2 4-5

Tabulka 30: C.1.Direct Blue 78 - Hodnoceni stalobarevnosti - porovnani Syntefix, Texamin, Sokoflok

40 °C 60 °C
Klasika - Syntefix 3-4 3 5 3-4 2 4-5
Klasika - Texamin 4 3-4 5 4 2 4-5
Klasika - Sokoflok 4 3-4 5 3-4 2 4
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4.5 Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

V tabulkach 31 — 39 jsou zobrazeny hodnoty objektivniho a subjektivniho méfeni
vybranych typt barveni. Objektivni méfeni bylo provedeno na piistroji Hunterlab ColorQuest
XE a subjektivni na svételném boxu GTI MiniMatcher 4e (uva, uvb, a, tI84, d65) pouze

u vybranych vzorkt, kde bylo posuzovano pouhym okem podle Sedé stupnice.

Tabulka 31: C.1.Direct Yellow 28 — Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani - Syntefix, Texamin,
Sokoflok

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

C.1.Direct Yellow 28
40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

Klasika - Syntefix 4 2 45134 1 4 (34 3 5 3 2 4
Klasika - Texamin | 4-5 1-2 5 4 1 4 145 1-2 5 3-4 1 45

Klasika - Sokoflok 3 1-2 45| 3 1 4 (2-3 2 45| 23 2 4

Tabulka 32: C.1.Direct Red 80 — Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani - Syntefix, Texamin,
Sokoflok

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni
40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

Klasika - Syntefix 4 3 5 3 2 4 4 34 5 | 34 23
Klasika - Texamin | 3-4 34 5 |34 2-3 45| 4 3 45| 23 1-2
Klasika - Sokoflok | 2-3 2-3 4523 2 45| 3 3 4 2-3 2 4

Tabulka 33: C.1.Direct Blue 78 — Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani - Syntefix, Texamin,
Sokoflok

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

Klasika - Syntefix | 3-4 3 534 2 45| 4 3-4 45| 34 2 5
Klasika - Texamin 4 34 5 4 2 45145 34 5 3 1 4
Klasika - Sokoflok 4 34 5 |34 2 4 |34 3-4 4-5 3 2 4
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Tabulka 34: C.1.Direct Yellow 28 - Texamin - Objektivni & subjektivni hodnoceni stilobarevnosti v prani

Texamin

C.1.Direct Yellow 28 Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

100 % barvy - N 4-5 3 45| 4 12 4 |4 34 5 3 23 4

60 % barvy - N 4 2-3 5 4 12 4 | 3 4 45| 23 3 4

Tabulka 35: C.1.Direct Yellow 28 - Sokoflok - Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

Sokoflok

C.1.Direct Yellow 28 Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

100 % barvy - N 2 1 5 2 1 4 1 2 2 45| 2 1-2 45

60 % barvy - N 2-3 1 5 |23 1 4|23 2 5 2 2 4

Tabulka 36: C.1.Direct Red 80 - Texamin - Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

100 % barvy - N 4 3 S |45 2 45|45 34 5 (34 23 4

60 % barvy - N 4 4 5 4 34 45| 4 34 5 3 34 45

Tabulka 37: C.1.Direct Red 80 - Sokoflok - Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

Sokoflok

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

100 % barvy - N 2 12 5 2 1 4 (12 12 5 2 1 45

60 % barvy - N 2 12 5 2 1 45(23 2 3) 2 1 4

Tabulka 38: C.1.Direct Blue 78 - Texamin - Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

Texamin

Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni

40 °C 60 °C 40 °C 60 °C

100 % barvy-N [ 3-4 3-4 45|34 34 4 | 4 4 45|34 3 4

60 % barvy - N 3 4 5 3 34 45|23 4 5 |23 34 45
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Tabulka 39: C.1.Direct Blue 78 - Sokoflok - Objektivni & subjektivni hodnoceni stalobarevnosti v prani

Sokoflok
Objektivni hodnoceni Subjektivni hodnoceni
40 °C 60 °C 40 °C 60 °C
100 % barvy - N 1-2 2 1-2 12 4 |12 1-2 5 (12 1-2 45
60 % barvy - N 1 2 1-2 12 45| 2 2 5112 12 4

4.6 Hodnoceni vzhledu celulozového vlakna

V této kapitole jsou zobrazeny fotografie (obr. 30 — 35) ziskané pomoci skenovaciho

elektronového mikroskopu (SEM). Tyto fotografie byly ziskany pro ukazku toho, Ze se

povrch a vzhled vlakna po kationizaci lehce pozméni, jak bylo uvedeno v teoretické Casti

Vv kapitole 1.4 obrazek 11.

‘ WD: 8.99 mm
Det: SE

'~ SEM HV: 5.0 kV
View field: 800 pm |
SEM MAG: 433 x |

Obrazek 30: Snimek z SEM pro neupravena bavinéna vlakna
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LYRA3 TESCAN

CEMNAT




<
SEM HV: 5.0 kV WD: 8.99 mm LYRA3 TESCAN

View field: 200 pm Det: SE

SEM MAG: 1.73 kx CEMNAT

L -
B

SEM HV: 5.0 kV |

| wD:896mm | LYRA3 TESCAN
View field: 800 ym } Det: SE
SEM MAG: 433 x | CEMNAT
Obrazek 32: Snimek z SEM pro upravena bavlnéna vlakna — kationizace Sokoflok
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SEM HV: 6.0 kV WD: 8.96 mm LYRA3 TESCAN
View field: 200 pm Det: SE
SEM MAG: 1.73 kx CEMNAT

SEM HV: 5.0 kV WD: 8.90 mm ' LYRA3 TESCAN
View field: 800 pm Det: SE | 200 pm
SEM MAG: 433 x ‘ CEMNAT
Obrazek 34: Snimek z SEM pro upravena bavlnéna vlakna — kationizace Texamin
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SEM HV: 5.0 kV WD: 9.01 mm LYRA3 TESCAN
View field: 200 pm Det: SE 50 pm
SEM MAG: 1.73 kx | CEMNAT
Obrazek 35: Snimek z SEM pro upravena bavlnéna vlakna — kationizace Texamin
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S5 Zavér

Cilem ptedlozené prace bylo otestovat vliv kationizace bavinéného materialu na barveni
pfimymi barvivy a byla pouzita tfi ptima barviva Saturn, C.I.Direct Yellow 28, C.1.Direct Red
80, C.I.Direct Blue 78. Byly testovany dva kationiza¢ni prostfedky. Texamin ECE, ktery je
komeréné dostupny jako kationizaéni prostiedek pro celulézové materidly, a Sokoflok FL
4540, ktery je na trhu dostupny jako koagulacni a flokula¢ni prostfedek, nami testovany jako

kationizacni prostiedek.

1. Diky kationizaci bylo dosazeno barveni pfimymi barvivy bez piidavku soli, a to diky
tomu, ze kationizace snizila zaporny naboj celul6zového materidlu, a tim doslo
K lep$imu navazani barviva na vlakno. Dopliuji to také hodnoty % vycerpani barvici
lazné, kde bylo dosazeno hodnot vysSich jak 90 %. Bylo také pouzito sniZené
mnozstvi barviva (100 % - 50 %) a % vytazeni barvici 1azné byla i tak vyssi nez bylo
u standartu.

2. Dale bylo provedeno objektivni méfeni barevnosti, kde byly ziskany hodnoty AE’,
Avg, Wgt a popis dan¢ho vybarveni. Bylo zji$téno, ze kationizace ptispiva k vysSim
hodnotdm sily typu Avg a Wgt oproti standartu. Hodnoty odstinové odchylky
postupné klesaly od 100% vybarveni k 50% vybarveni, a to z divodu sniZovani
barviva v barvici lazni a tim pfiblizovani se hodnot¢ standartu.

3. Hodnoceni stalosti za mokra probéhlo v prani pii 40 °C a 60 °C. Po vyhodnoceni
stalosti bylo zji$téno, Ze kationizace pfispiva k ustaleni celulézového materidlu, tudiz
neni nutné¢ dale ustalovat. Po kationizaci Texaminem ECE byly hodnoty stalosti
vcelku stejné jako u klasického ustaleni Syntefixem TE. U kationizace Sokoflokem FL
4540 doslo k horSim stalostem, a to diky tomu, Ze bylo vyss$i % vycerpani barvici
lazné a na materialu bylo pravdépodobné vice nefixovaného barviva. V dal$im
vyzkumu by bylo mozné modifikovat provedeny stupen kationizace.

4. Pouzité kationizacni ptipravky byly pouzity také jako ustalovaci prostiedky. Diky
vysledklim bylo zjiSténo, Ze tyto dva prostfedky mohou byt pouzivany jako ustalovaci
prostfedky pro piima barviva.

5. Dalsim pfinosnym vysledkem byly fotografie potizené pomoci SEM (obr. 30 — 35),

které nam ukazuji jistou zménu povrchu vldkna po kationizaci.
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Experimentalni c¢ast této diplomové price je zaméfena na upravu
baviny pomoci kationizace dvéma prostiedky, a to Texaminem a
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