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Zidsady pro vypracovani:

Teoreticka ¢ast se bude zabyvat ndvrhem informad¢niho systému (databdze a webového roz-
hrani). Pozornost bude vénovina téZ moznostem hromadného importu a exportu dat a mo#-
nych formétd (napi. CSV, JSON, XML) a moznosti interoperability s jinym IS pomoci defi-
novanych rozhrani (REST, SOAP).

Bude provedena analyza potfeb pro rezervaci a pfidélovani témat prezentaci a jejich hodno-
ceni v pfedmétu Sprava operacnich systémi (ISOSY a ISOSR) vyucovaného na FEI UPa.
Na zdkladé pozadavkid garanta pfedmétu bude navrzen a implementovan systém rezervaci
spliiujici jim pozadované vlastnosti:

— import zapsanych studentii ze systému STAG (JSON ¢i CSV) véetné rozvrhovych skupin a
cvicicich,

- import a export témat a alternativ (v CSV) pro akademicky rok, vyfazovani a preznaceni
témat a alternativ pro novy akademicky rok,

- zadani nového (upfesiujiciho) jména alternativy a pozndmky studentem (pii rezervaci)
1 pfednésejicim ¢i garantem (pfi pridélovani témat i pozddji, nap¥. upfesnéni zadani & divody
zamitnuti rezervace),

— FeSeni prednosti (dle ¢asové znamky rezervace a priority stanovené piednaSejicim ¢ garan-
tem) a restrikei rezervace alternativ (dle dovoleného limitu a rozvrhovych skupin studenti),
- schvalovani rezervaci a pridéleni tématu (i kdyZ nespliuje restrikce) prednasejicim & garan-
tem,

— pfidélovani data prezentace predndSejicim ¢i garantem (nezévisle na schvaleni rezervace),
— bodové hodnoceni prezentace cvié¢icim véetné slovnich pripominek,

- zvlast evidované hodnoceni a piipominek pfednasejictho ¢ garanta (korekce hodnoceni
cviciciho),

— uloZeni rozpracovaného hodnoceni i v pripadé vyprseni platnosti autentizace (napf. do cookie
nebo lokalniho @lozisté prohlizece),

— export studentd s hodnocenim (v CSV),

— export seznamu referdtd (rok, autor, ndzev s odkazem, datum, hodnocen).

Systém bude implementovan nad databdzi MySQL (MariaDB) v PHP s webovym rozhranim.
Piislusné informace (seznamy a tabulky) budou vhodné a pfehledné zobrazovany (studenttim,
cvid¢icim a piednasejicimu ¢ garantovi) a bude je mozné Fadit dle zvolenych kritérii pomoci
databdze (s podporou Fazeni dle vice sloupci); vychozi a alternativni fazeni bude mo#né
zménit a ulozit (dle uzivatele). Vysledny web musi splitovat piislusné normy W3C.
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Anotace

Diplomova prace se zabyva vytvotfenim infomacniho systému pro rezervaci témat prezentaci
a jejich mozné hodnoceni. Informacni systém je navrzen pro ucely predmétu Sprava operac-

nich systému vyu¢ovaném na Fakulté elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice.

Prace popisuje proces vyvoje informacniho systému na zakladé metodik zminénych v teore-
tickych vychodiscich. Stézejni ¢asti vyvoje je analyza pozadavki a funkcionalit systému.

Na zéklad¢ analyzy je poté systém implementovan.

Soucasti prace jsou analytické diagramy, navrzeny E-R diagram a implementovany systém
ve frameworku PHP Nette spole¢né s vyuzitim javascriptové knihovny jQuery nad databazi
MySQL.
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The System for Reservation and Assessment of Presentations

Annotation

This master’s thesis deals with creating an information system for reservation of presentation
topics and subsequent recording of teacher’s assessment. The information system is designed
for purposes of the Management of Operating Systems course taught at the Faculty of Elec-

trical Engineering and Informatics, University of Pardubice.

The thesis describes the development of an information system based on the methods men-
tioned in the theoretical part. The key part of development is the analysis of requirements
and system functionalities. The system implementation is based on the analysis.

Parts of the thesis include the analytical diagrams, the E-R diagram and information system
itself implemented in the PHP framework Nette with usage of the jQuery JavaScript library
on the top of the MySQL database.
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Uvod

Metody vyvoje informacnich systémt se neustale méni. Nékteré principy a metody vsak
pfesto stale zdstavaji s pfipadnymi obménami nedilnou soucasti vyvoje ve spole¢nostech
zamétenych na vyvoj ¢i jednotlivei. Neexistuje vhodny univerzalni zpasob, jak vyvinout

informacni systém.

Vzdy je zapotiebi zvolit takovy princip ¢i metody, které budou odpovidat stylu vyvoje a ci-
lovému systému. At uz se bude jednat o flexibilni vyvoj ¢i deterministicky, projekt korpo-

ratnich rozmérti nebo praci jednotlivce.

Mame-li jasno v tom, jakym zpisobem se bude vyvoj ubirat, miize proces vyvoje zacit. Zpra-
vidla je tento proces dle tradicniho pfistupu rozdélen do né€kolika etap: specifikace poza-
davkd, analyzy, navrhu, implementace, testovani a nasazeni. Etapy na sebe pfimo navazuji,

jelikoz na poc¢atku kazdé se pracuje s vysledky predchozi.

Prvni etapa se zamé&fuje na to, co vlastné od vysledného systému ocekavame a jakymi funk-
cionalitami by mél disponovat. O tuto etapu se primarn¢ stara analytik, ktery pii komunikaci
se zdkaznikem sbira a shromazd'uje pozadavky. Z vyslednych pozadavku ziskdvame ptibliz-

nou predstavu nejen 0 funkcionalitach systému, ale také 0 jeho omezenich.

Druhou etapu tvofi analyza ziskanych pozadavku. Cilem etapy je zachytit a popsat jednotlivé
procesy funkcionalit systému. Docilime toho kuptikladu modelovanim ptipada uziti a jed-
notlivych scénatu. Na zakladé ptipadu uziti Ize nasledné navrhnout analyticky model, jehoz
ukolem je popsat pozadované chovani systému pro snaz$i implementaci. Zavérem analyzy
jsou pak diagramy aktivit, které zndzoriiuji interakce vzniklych analytickych tfid mezi sebou

Vv ramci realizace ptipadi uziti.

Ve tieti etap¢ mame jiz k dispozici detailngjsi prehled nejen o tom, co ma systém délat, ale
1 jakym zplsobem. Dle omezeni systému ¢i nasich moZnosti proto zvolime technologie,
ve kterych se bude systém implementovat a zpracuje se navrh implementace systému. V této
praci pod navrh systému spada E-R diagram na zaklad€ analytického modelu a vytvofeni

webového rozhrani.

Ctvrtou etapou za¢in implementace systému. Implementace probiha riznymi zptisoby, za-

kladnimi jsou napfiklad od datové vrstvy po vykreslovaci ¢i naopak (bottom-up a top-down
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development). Mimo to se také mizeme setkat s inkrementalnimi ¢i iterativnimi piistupy

I V ramci implementace.

V zavislosti na vysledcich implementace pak pfichazi pata etapa, jejimz cilem je ovéfit
funk¢nost implementovanych funkcionalit. Naptiklad na zékladé stanovenych scénart be-

hem analyzy. Se zjisténymi nedostatky se pak pracuje dle jejich ptavodu.

U implementacnich chyb dochazi k opraveé v ramci implementace a opétovnému testovani.
V horsich ptipadech se jedna o chyby pfi analyze. Ty by se mély u rozséhlych projektt opra-
vit nejen implementaci, ale také opétovnym provedenim analyzy nad zasazenou kritickou

oblasti.

Posledni etapou je nasazeni funkéniho feSeni do provozu. To byva spojené piedevsim s po-
trebnymi konfiguracemi serveru, na kterém nase feSeni bude fungovat, a moznému ptizpa-

sobeni feseni pro dany server. Proces vyvoje je tak ukonéen a nahrazen procesem udrzby.

Text prace je ¢lenén do Etyt kapitol, pfi¢emz jejim cilem je implementovat informacni sys-
tém na zaklad¢ analyzy definovanych pozadavkil garantem pfedmétu Spravy operacnich

systémd, pro jehoz potteby je vyvijen.

Prvni kapitola seznamuje ¢tenafe s moznymi principy a metodami pii vyvoji systému. Zaro-
veil obsahuje seznameni s pouZitymi technologiemi zvolenymi pro implementaci a vybrané

partie problematiky.

Druha kapitola dokumentuje sbér pozadavku a jejich naslednou analyzu. Pfi analyze je vy-
uzito modelovani piipadl uZiti v€etné ukazky jejich realizace za pomoci sekvenc¢nich dia-
gramil. Soucasti analyzy je také stanoveni aktérl systému, demonstrace n€kterych scénait

pfipada uziti a analyticky model.

Tteti kapitola seznamuje ¢tenafe s problematikou normalizace a procesem vytvoreni fyzic-
kého navrhu databdze od E-R diagramu, vychazejiciho z analytického modelu, po genero-

vani vyslednych skriptd DDL.

Ctvrta kapitola mimo navrhu webového rozhrani demonstruje zékladni konstrukce frame-
worku Nette a ukazky kodu vybranych ¢asti pro implementaci systému. Zavér kapitoly je

vénovan zajisténi bezpe€nosti systému v ramci implementace.
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1 Teoreticka vychodiska prace

Prvni kapitola pojednéva o stézejnich teoretickych vychodiscich, na kterych je stavéna sa-
motna diplomova prace. Oddil 1.1 definuje pojem informacni systém a jeho mozné rozdéleni
zejména dle vynaloZzeného Usili pfi implementaci ¢i z hlediska finan¢ni stranky. V oddile 1.2
jsou struéné nastinény metodiky vyvoje pfi samotné tvorbé zvoleného typu IS. Kapitola je

zakonc¢ena oddilem 1.3, ktera predstavuje pouzité technologie.

1.1 Informacni systém (IS)

Informacnim systémem bychom mohli nazvat koncept, ktery souhrnné oznacuje celek slo-
zitych véci. Tento celek je vsak vice nez pouhym souhrnem a o¢ekava se od né;j jista kvalita.
Kvalita do takové miry, aby bylo mozné urcit podstatu celku, Gcel a cil ¢i charakteristické

chovani.

Oznacenim IS si tedy hrubé mlZeme piedstavit systém pracujici nad mnoZinami objekti,
uchovavajici dilezité informace. Jako hlavni cil takového IS, pak lze oznacit piistup ke
spravnym pozadovanym informacim a jejich zobrazeni na spravném misté a ve spravny cas.
Jako spravné misto si miiZzeme predstavit v tomto pifipadé uZzivatelim dostupné webové
stranky. Spravny c¢as pak mlZeme oznacit jako Cas realny, v dneSni dobé idedlné ,,ihned*.
Z toho divodu se mize vyvoj a pouzité technologie IS zamétovat na presunuti rezie do uzi-

vatelské ¢asti V ramci jeho zafizeni. [1]

Rozdéleni

Nize uvedené rozdéleni je pro ¢tenafovu predstavu o smérech, podle kterych Ize ziskat vy-

sledny IS.

e Vlastni informaéni systém je asi nejvice pouzivanou variantou. To je zptsobeno
zejmeéna volnosti pii vlastnim vyvoji a implementaci IS. Mezi silné stranky takového
systému Ize uvést predevsim jeho snazsi spravu a kontrolu nad nim. Slabou strankou je
pak potifebny Cas a znacné vynalozené Usili pro jeho vznik. Ve vysledku jsou pak po-
ttebné finan¢ni naklady a termin provozuschopnosti zavislé pouze na nasich mozZnostech
a dovednostech.

e Informacni systém na miru vychazi ,,de facto* z vlastniho IS. Rozdil vSak spociva
Vv pienechani vyvoje IS nékomu jinému. To s sebou piinasi zna¢né vyhody i nevyhody.

Kontrola nad vyvojem je omezena na domluveé se zpracovatelem. Tuto domluvu je
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vhodné definovat do pisemné formy, jelikoz tak lze predejit nejasnostem vysledného
feseni. Reseni pak i vice odpovida nasim piedstavam. Dal§im spornym specifikem jsou
finan¢ni néklady. Naklady se budou pochopitelné lisit jak ve zkuSenostech zpracovatele,
Vv rozsahlosti funkcionalit IS ¢i pozadovaném terminu pfedani provozuschopnosti, tak
I v aktualizacich ¢i pozdéjsich upravach.

e Hotové FeSeni Vramci riznych systémil pro spravu obsahu & feSeni open-sourcel.
Hlavni vyhodou je jiz hotovy produkt, ktery Ize rovnou pouzit vétSinou za predpokladu
drobnych tprav. Finanéni nadklady jsou individuélni dle produktu, ve vétsiné ptipadech
ale nejsou nijak vysoké, pokud se nejedna o vzacny produkt s nizkou poptavkou na trhu.
Nevyhodou mohou byt omezené funkcionality onoho feSeni ¢i ¢as strdveny nad prvot-
nimi potfebnymi Gpravami.

e Prizpusobeni (kastomizace) je poslednim moznym smérem, ktery vychazi z hotového
feSeni. Pozadavky na funkcionality ¢i Upravy mohou byt rizného razu. VétSinou vsak
Vv tomto ptipadé jiz piekracuji svou slozitosti drobné Upravy a je také tfeba témto upra-
vam vénovat vice ¢asu. Extrémnim pfipadem miiZze byt pfeména produktu pro jiné ucely,
nez pro jaké byl vytvoien. Diilezitou roli pfi Gpravach hraje znalost produktu hotového
feSeni. Proto mize byt v mnoha ptipadech ptfenechana opét nékomu jinému. Mira na-
kladt se pak obdobné jako u ptedchozich lisi dle produktu a jeho funkcionalit, zpraco-

vateli iprav a nami pozadovaném vysledku.

S ohledem na specifikum vytvareného IS a uplatnéni vybranych partii znalosti vysokoskol-
ského studia bude IS zpracovan formou vlastniho informacniho systému s pouzitim vhodné

metodiky vyvoje z nésledujici oddil 1.2.

1.2 Metody vyvoje IS

Uspé&snost tvorby IS projekti by se dala charakterizovat tfemi kritérii — dokonceni véas
do stanoveného terminu provozuschopnosti, nepiekro¢eni hranice vyhrazenych naklada na
tvorbu a disponovani kladenymi funkcionalitami. Snahou zvysit tuto uspésnost se zaobiraji

tradiéni a agilni metodické ptistupy, z nichz kazdy k tomu pfistupuje jinym zplsobem.

1 SW s otevienym zdrojovym kodem, ktery lze dle jeho licenénich podminek pouZit ¢i upravit.
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Tradi¢ni zptuisoby piedpokladaji tvorbu IS jako dany proces, jenz Ize ptesné definovat, popsat
a dle toho opakovatelné realizovat, ptipadné modifikovat. Naproti tomu agilni metody jsou
presvédceny o tvorbé IS zaloZené na zkusSenostech a pozorovanich, kde nema smysl tvorbu

popisovat, ale je tieba ji monitorovat a piizpiisobovat realité. [1]

1.2.1 Tradi¢ni pristup

Zjednodusenym zpiisobem lIze tradi¢ni pfistup vychazejici z [ 1] popsat jako rozdéleni tvorby
IS do etap. Na jednotlivé etapy lze uplatnit role zpracovatelt. Tyto role jsou specifické svou
&innosti a pohledem na tvorbu. Zivotni cyklus etapy lze definovat vymezenym asovym tse-
kem. Pro navaznost etap by na konci kazdého tiseku méla byt prace na IS z pohledu dané
etapy vyvoje ukoncena. Vystupem kazdé etapy je produkt pouzity v nasledujicich etapach.

Nejvyznamnéj$imi modely jsou pak vodopadovy, iterativni a inkrementalni.

Vodopadovy model

Nejstarsi model byl definovany jiz v roce 1970 Winstonem W. Roycem ve ¢lanku ,,Mana-
ging the Development of Large Software System®. Nejvice byl rozsifen v 70. a 80. letech
a inspiroval se postupy z prumyslu. Pojmenovani vychazi z grafického zpodobnéni jednot-

livych fazi v posloupnost protékani vody vodopadem viz obrazek 1. [1], [2], [4]

Proces zacina fazi, kdy se specifikuji systémové, pfipadné i softwarové poZadavky. Nasle-
duje faze analyzy téchto pozadavki, od které se ocekava odhaleni pripadnych problému ¢i
rizik spojenych s IS. Na zaklad€ analyzy se navrhne moZné feSeni a to se nasledné imple-
mentuje. Jakmile je implementace ukoncena, je produkt vystaven testovani dle funkénosti
pozadavkl. Pokud je po testovani vyhodnocen produkt jako provozuschopny, spliiujici dané
funkcionality, byva nasazen. Na konci kazdé jednotlivé faze l1ze vyhodnotit netspéch a dle

zjisténého divodu traverzovat zpét na pocatek dané faze ¢i do nékteré z fazi predchozich.

[1], [2]. [3], [4]
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Obrazek 1: Vodopadovy model zivotniho cyklu vyvoje [2]

Nejcastéjsi davod pro pouziti tohoto modelu je v piipadech, kdy se jedna o maly IS, u kte-
rého se neptedpokladaji zmény pozadavki a 1ze je vSechny jednoznacné specifikovat v prvni
fazi vyvoje. V tom spociva i jeho nevyhoda. Pokud neni mozné specifikovat pozadavky na
IS pfi pocatku vyvoje, bude dochazet béhem vyvoje k ¢astym zménam a problémum v ramci
konzistence mezi jednotlivymi fazemi. Nevyhodou je také skutecnost, ze je zékaznik zapo-
jen do vyvoje zejména na zacatku a na konci procesu vyvoje. Nema tak kontrolu nad prubé-
hem a vyslednym feSenim. Jako dals$i nevyhodu Ize oznacit umisténi faze testovani az mezi
posledni faze, kdy se mohou odhalit né€které problémy v ramci pozadavkl a analyzy.
V dnesni dobé se proto tento model v praxi tolik, alespon ne bez urcitych uprav. Slouzi vSak

jako vhodny vyukovy demonstra¢ni model pro Zivotni cyklus softwaru. [1], [3], [4]

Iterativni model

Znaéné nevyhody vodopadového modelu odstraituje model iterativni. Ten je 1 dnes povaZo-
van za moderni zpusob vyvoje. JiZ z nazvu je patrné, ze vyvoj bude rozdélen do iteraci.
Myslenkou modelu je rozdélit vyvijeny IS do menSich ¢asti, které bude mozné vyvinout
snadnéji. Kazda iterace vSak opét zahrnuje faze vyvoje z vodopadového modelu: planovani,
analyza, navrh, implementace, testovani a zavedeni (obrazek 2). Vysledkem kazd¢ iterace

musi byt fungujici ¢ast IS spolecné s vysledky ptedchozich iteraci. [1]
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Iterace 1 Iterace 2 Iterace 3

Specifikace Specifikace Specifikace

poZadavki poZadavki poZadavki

Analyza Analyza Analyza

Implementace Implementace Implementace
Testovani ‘ Testovani ‘ Testovani ‘
Zavedeni Zavedeni Zavedeni

Spustitelny, otestovany Spustitelny, otestovany Spustitelny, otestovany

a integrovany SW a integrovany SW a integrovany SW

Obrazek 2: Iterativni vyvoj [1]

Iterativni vyvoj je pak schopen zejména odhalit problémy (na rozdil od vodopadového)
ve schopnostech tymu naprogramovat funkcionalitu a také ji integrovat. Prace v tymu je pak
vyfeSena hned v prvni iteraci. Vystupem kazd¢ iterace by mélo byt vyhodnoceni prace tymu
a uvést pripadné jednotlivé podnéty k efektivnéjsi praci a vysledkiim v dalSich iteracich.
Také je zajiSténa Castéj$i zpétna vazba se zakaznikem v ramci kazdé iterace, coz vede
ke zlepSeni vyvoje na zakladé spokojenosti zakaznika. Dale je pak vyfeSen i problém zmén
pozadavkt béhem vyvoje. Celkové lze pak rozlisit iterativni vyvoj do dvou modelu: inkre-

mentalni a evoluéni. [1]

Pti vyvoji inkrementalnim modelem hrubé definujeme pozadavky na systém. Poté jej roz-
délime do né€kolika realizovatelnych ¢asti (pfirtstki), kde kazdy piirtistek prochazi vSemi
fazemi samostatné. Hlavni vyhodou je rovnomérné zavadéni ¢asti planovaného systému.
V prubéhu je tak snazsi sledovat, zda se vyvoj ubira pozadovanym smérem a zp&tnou vazbu
1ze zkoumat po realizaci kazdého ptirastku. Klicové je pak spravné vymezeni piiriistkd, ne-
jen co do velikosti, ale i samostatnosti a bez nutné zavislosti na doposud nerealizovanych
¢astech systému. Znazornéni je vidét na obrazku 3, kde pteruSované ¢ary predstavuji syn-

chronizace mezi verzemi. [1]
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Sestaveni 1

. Implementace
Nivrh -
! a testovani !
1 i

Sestaveni 2!

1
| . -
Specifikace ‘ Niveh | . Implementace Zavedeni
pozadavki y a testovani a akceptace
|
i
Sestavenin
Y Navrh _I
Implementace
a testovani ]
Zavedeni
a akceptace

Obrazek 3: Inkrementalni model [1]

Zavedeni
aakceptace

Evolu¢ni model se od inkrementalniho 1isi definovanim pozadavki. VSechny pozadavky

nejsou piedem definovany, ale definuji se postupné pii kazdé iteraci (viz obrazek 4). [1]

Specifikace Naveh Implementace Zavedeni
avrl
poiadavkil a testovani a akceptace

4."____,.

Specifikace Nivrh Implementace Zavedeni
poiadavki2 a testovani a akceptace

Specifikace i Implementace Zavedeni
. . —_— Navrh
poiadavka3 a testovani a akceptace

Obrazek 4: Evolu¢ni model [1]

1.2.2 Agilni metody

Jak bylo zminéno v oddile 1.2, agilni metody berou vyvojovy proces jako specificky a nelze
jej predem dostate¢né popsat. Z tohoto divodu tyto metody nepopisuji proces vyvoje, ale
definuji principy a praktiky pro vyvoj. I kdyz je kazda z metod svym zptsobem specificka,
vSechny jsou postaveny na stejnych hodnotach, které byly v roce 2001 definovany na Mani-

festu agilniho vyvoje. Hodnoty jsou popsany v nasledujicich dvanacti bodech: [1], [3]
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e Nejvyssi prioritou je kontinudlné a vcas dodavat zakaznikovi SW, ktery mu ptindsi pii-
danou hodnotu.

e Zmény pozadavkl jsou vitany i v pozdéjsich fazich vyvoje. Poskytuji zakaznikovi kon-
kurenéni vyhodu.

e Fungujici SW je tfeba dodévat Casto a idedln¢€ v kratkych intervalech.

e Denn¢ by méli vyvojafi a lidé z businessu (ptipadné businessovi analytici) pracovat spo-
le¢né na projektu.

e Klicovym faktorem Gspéchu projektu jsou motivovani pracovnici s vhodné vytvorenymi
podminkami pro praci a S podporou jejich vedeni.

e Osobni komunikace je nejefektivnéjSim zpiisobem pro pfenos informaci v tymu.

e Zakladnim kamenem uspéchu je dobfe fungujici SW.

e Agilni procesy podporuji udrzitelny vyvoj. Sponzofi, vyvojafi a zakaznici by méli dodr-
Zovat pevnou pracovni dobu.

e Neustale je tfeba se zamétovat na dokonalé technické feSeni a navrh posilujici agilitu.

e Zakladni hodnotou je dé€lat véci jednoduché, coz lze brat jako schopnost minimalizovat
objem vysledného produktu (mensi mira chybovosti).

e Nejlepsi architektury, pozadavky a navrhy vznikaji od tymi, které jsou schopny se samy
organizovat.

e V pravidelnych intervalech se tym zabyva efektivitou své prace a upravuje na zakladé
toho svou ¢innost.

Agilni metody jsou tedy obecné pouzivané pro inkrementalni piistup nejen K vyvoji soft-

waru, ale také zplsobu jeho dodavani. Nejvhodné&jsi je jejich vyuziti pro vyvoj, kde se ra-

pidné méni pozadavky na SW béhem samotného vyvojového procesu. Souvisi s tim i Casté

dodavky zdkaznikovi, ktery mlze vznést nové pozadavky do dalsi iterace. Cilem je také

omezit procesni byrokracii, ktera ma pochybnou dlouhodobou hodnotu, a odstranit doku-

mentaci, ktera pravdépodobné nebude viibec pouzita. [1], [5]

Extrémni programovani (XP)
Pravdépodobné nejznaméjsi a nejvice pouzivanou agilni metodou je extrémni programovani.
Vymyslel a publikoval ji v roce 1999 Kent Beck v knize s nazvem ,,Extreme Programming

Explained”. Vychazi z prosazovani a rozvinuti osvédéenych postupti, jakymi je napiiklad
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iterativni vyvoj na ,,extrémni* urovni. Podle XP lze naptiklad vyvinout, integrovat a otesto-

vat v jeden den nékolik verzi softwaru. [3], [5]

Zvolit scénar pro Rozlofit scénar | Naplénovat
nasledujici release [T=== na diléi alohy i release

|
Vyvinout, integrovat
‘ Fosoudits I‘--- -{ Release SW ’.-- -{ F: otesmvﬁ::w

-

Obrazek 5: Cyklus vydani SW pii pouziti extrémniho programovani [5]

V XP jsou pozadavky vyjadieny jako scénaie (uzivatelské piib¢hy), které Ize implementovat
jako sérii ukoll. Vyvojaii pracuji v parech a vytvaii testy pro kazdy tkol pfed psanim sa-
motného kodu. VSechny testy museji tuspésné projit pred integrovanim nového kédu do sys-
tému. Obrazek 5 popisuje inkrementalni procesy, které jsou vyvijeny. Pouziti XP zahrnuje

fadu principu, které reflektuji hodnoty agilnich metod [5], [6]:

e Inkrementalni vyvoj je podpofen fadou malych, frekventovanych vydani SW. Poza-
davky jsou zalozeny na jednoduchych scénarich, které jsou pouzity jako zaklad pro roz-
hodovani, co bude zahrnuto v dal§im vydani.

e Zakaznik je neptetrzité zapojovan do vyvoje ve spolupraci s vyvojarskym tymem. Za-
kaznik se ucastni vyvoje a je zodpovédny za definovani akceptacénich testd IS.

e Lidé, nikoliv procesy, jsou soucasti parového programovani a podili se kolektivné
na udrzitelném kodu. UdrZitelny rozvoj nezabira vétSinu pracovni doby.

e 7Zména je pfijimana prostfednictvim pravidelnych vydani SW zékaznikovi, vyvojem fi-
zenym testy, refaktorovanim kodu, které predchazi jeho degeneraci, a nepfetrzité inte-
graci novych funkcionalit.

e Zachovani jednoduchosti je zalozeno na refaktorovani kodu, které zlepsuje kvalitu, a po-

uzivani jednoduchych navrhi, které se zbyte¢né nesnazi neptedvidat budouci zmény
v IS.

V praxi se vétsina firem, ve kterych se pouziva XP, se netidi v§emi jeho principy a vétSinou
je voli dle zpusobu prace. Naptiklad parové programovani se mize nahrazovat individual-

nim programovanim a posuzovanim kodu (code review). Napii¢ riznymi zkuSenostmi
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néktefi programatofi nerefaktoruji v ¢astech systému, které nevyvinuli nebo jsou namisto
scénaii pouzity konvencni pozadavky. VétSinou se tak u pouziti XP setkdme s malymi vy-

danimi, kde se upiednostiiuji testy a pribézna integrace pred vyvojem. [3], [5]

Scrum

Scrum je nejpouzivanéjsi agilni metoda zalozena hlavné na fizeni projektu. Vyvoj probiha
Vv iteracich nazvanych Sprint, ve kterych se dodava mnozina uzite¢nych funkcionalit IS. Je-
den sprint trva obvykle 2 az 4 tydny. Pravidla pro néj jsou jednoducha: ¢lenové tymu se
jednotliveé prihlési k tkolim, kazdy pracuje na splnéni cile Sprintu a kazdy se také ucastni

dennich schazek. [1], [3], [6]

Cilem dennich schiizek je monitorovat stav projektu a identifikovat mozné ptekéazky ¢i pro-
blémy, které mohou ohrozit uspésnost projektu. Schiizka se kona ve stejnou dobu na stejném
misté a trva pfiblizné 15 minut. Je fizena Scrum Mastery a ucastni se ji jak ¢lenové tymu,
tak 1 manazefi. Kazdy ¢len tymu na ni zodpovida na tii jednoduché otazky: jaké tikoly do-
konc¢il od predchozi porady, jaké ma nové tesit a jaké problémy ¢i prekazky vidi v feSeni

ukold. [1], [6], [7]

Scrum dale definuje role: vlastnika produktu (product owner) a vyvojovy tym (development
team). Vlastnik produktu spravuje seznam pozadavku pro maximalizaci hodnoty projektu.
Vyvojovy tym je skupina lidi S riznou specializaci, ktefi se sami fidi tak, aby v rdmci kaz-
dého sprintu dodali fungujici SW. Scrum Master zodpovida za fizeni a spravné uplatnéni
metody k co nejveétsimu uzitku. V ramci metody jsou také definovana pravidla pro schiizku
zamétenou na planovani Sprintu, schiizku na konci kazdého sprintu pro ptedvedeni hotového

ptirdstku a schiizka tymu pro zhodnoceni prace béhem sprintu. [1], [7]

Efektivnim pouZitim agilnich metod je Gcast zdkaznika. Idedln¢ by mé&l byt soucasti tymu ¢i
k dispozici dle potieby tymu. Dal$im klicovym pozadavkem pro agilni metody je velikost
tymu. Tym by m¢l mit idedIné 8 lidi a pracovat v jedné mistnosti z divodu nutnosti osobni
komunikace. Ttetim uvedenym pozadavkem dle [1] jsou znalosti, zkuSenosti @ moralni hod-

noty vyvojara.

Pfi rostoucim pouzivani agilnich metod vSak dochazi také k jejich tipravam, kdy je snahou
je aplikovat na distribuované tymy ¢i projekty vétsi dillezitosti. Za tim ucelem nejsou vSak

jen upravovany stavajici, ale jsou také dopliovany nové agilni metody. Dvé vyse uvedené
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techniky jsou sice nejpouzivanéjsi, ale miizeme se setkat samoziejmé s fadou dalSich, napfii-
klad vyvoj fizeny testy, adaptivni vyvoj softwaru, vyvoj fizeny vlastnostmi, lean develop-
ment ¢i metody crystal. [1], [3], [6]

1.3 Pouzité technologie

Cilem oddilu 1.3 je popsat technologie, knihovny a architektury pouzité v implementa¢ni
¢asti. Nasledujici ¢ast oddilu se zamétuje na pouzité technologie vV ramci zékladni softwa-
rové Casti. Dalsi ¢ast je vénovana javascriptové knihovné jQuery, frameworku Nette pro

PHP a responsivnimu frameworku Boostrap.

Posledni ¢ast je vénovana navrhovym architekturam Model, View, Controller (MVC) a we-
bovym sluzbam Simple Object Access Protocol (SOAP) a Representational State Transfer
(REST). Oba protokoly jsou také pouzity pro webové sluzby IS studijni agendy (dale ozna-
¢ovano jako IS/STAG).

LAMP

Linux, Apache, MySQL a PHP jsou ¢asto pouzivana technologie ¢i spiSe sada SW, ktera
umoziiuje po vzajemné kombinaci vytvofit stabilni systém. Vyuziva se zejména pro bez-
platné licencovani a také diky open-source. Propaguje se jiz od roku 1997. Technologie od
té doby vSak prosla uplynulymi roky mnohymi zménami. At' v ramci vyvoje pouzivanim
riznych nadstaveb formou frameworkti nad PHP, tak koupi prav na MySQL, vlastnénych
Sun Microsystems, Oraclem v roce 2008. Zakladni princip a konkurenceschopnost vii¢i Javeé

a .NET vsak zastava stale stejna. [8], [9] Jednotlivé ¢asti technologie jsou popsany nize.

Linux

Pod prvnim pojmem technologie LAMP je opera¢ni systém Linux. Je to pfedevsim stabilita,
rychlost, minimalni hardwarové pozadavky, cena a bezpecnost, co ¢ini operacni systém Li-
nux velkym konkurentem Windows v ramci webhostingu. Mizeme Se setkat s mnoha vhod-
nymi distribucemi Linuxu pti vyuziti pro LAMP (napiiklad Ubuntu, Fedora, Debian a dalsi).

Vysledny produkt této prace je provozovan v Dockeru na distribuci Debian. [8]

Apache

Apache je webovy server schopny rychlé spoluprace s opera¢nim systémem Linux. Jeden
webovy server muze provozovat vice webovych domén diky technologii virtualnich hosti-
tel. Mimo jiné také nabizi logovani, omezovani $ifky pasma, ochranu pfistupu k adresairim
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a podporu riznych vestavénych modulti. Popularita vyuziti Apache je dle Netcraft stale vy-

soka, 1 kdyz zaznamenava klesajici trend vici NGINX. [8], [10]

MySQL

Databazovy spravce pro praci s databazi. Pomoci néj Ize provadét zakladni operace nad daty
formou dotazovaciho jazyka SQL, a to i s vyuzitim programovacich jazyku, zejména PHP,
Java, ale i jiné. Podobné jako Oracle SQL a SQL Server, patii mezi funkcionality MySQL

uzamykani tabulek, uzivatelské ucty, ulozené procedury, triggery, pohledy ¢i transakce.

Na rozdil od pouzivanych verzi 5.5 az 5.7 se lze jiz také setkavat s nastupcem MariaDB, coz
je otevieny projekt ptivodnich vyvojari MySQL vznikly po zminéném odkoupeni Sun
Microsystems, a to ve verzi 10.x. Ve verzi 10 jiz neni zaru¢ena zpétna kompatibilita s pou-
zivanymi verzemi MySQL od Oracle a obsahuje nové funkcionality. Tato prace bude vyu-

zivat MySQL ve verzi 5.7, ktera je soucasti ptipraveného serveru. [8], [11]

PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) je skriptovaci jazyk na strané serveru. Obecné je vyu-
zitelny zejména pro svou nezavislost na platforme a velkou rozsifenost pro vyvoj IS na strané
serveru. Zakladem jazyka byl roku 1995 interpretovany programovaci jazyk Perl. Pivodné
jsme se mohli setkat s ndzvem PHP/FI2, ktery mél vice odraZet jeho vyuziti v té dobé. Mimo
verze 3, kterd byla kompletnim pfepsanim predchozi verze, je asi nejvice zlomova verze 5,

ve které je jiz implementovano i objektové orientované programovani. [8]

Aktualné se doporucuje vyuzivat verzi 7.x, ktera piinasi nejen vétsi rychlost, lepsi podporu
64bitového operac¢niho systému, ale také mnoho dalSich funkcionalit oproti starsi, ¢asto po-

uzivané verzi 5.6. Pro starsi verze (< 5.6) jiz nejsou vydavany bezpe¢nostni aktualizace. [12]

1.3.1 Knihovna a frameworky
Modernim trendem programovani je vyuziti riznych frameworkli a knihoven. Setkat se
s knihovnou vS$ak lze pfi programovani jiz od nepaméti — napiiklad pfi programovani slozi-

téjSich matematickych operaci nebo pfi praci se souborem i databazi. Ve vétSin€ jazykl

2 personal Home Page / Forms Interpreter — interpret pro osobni stranky a formuléafe.
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budeme proto zahrnovat do naseho kodu knihovnu, kterou jiz pro tyto ¢asto pouzivané ope-

race n€¢kdo vytvoril.

Technologie vSak podléhaji neustalému vyvoji. Proto se miizeme jiz Castéji setkat S pfipra-
venymi rozsahlej$imi knihovnami, které¢ maji usnadnit nas$ vyvoj v daném programovém ja-
zyce (napf. jQuery). Na druhou stranu se mizeme setkat i s tak rozsahlymi knihovnami,
které abstrahuji nad jazykem samotnym (Nette, Bootstrap). O takové knihovné mluvime jako
o frameworku. V nékterych piipadech pfi jejich pouziti (Nette) dochazi az k upozadéni sa-
motného jazyka — je vyuzit pro jiné GiCely nez byl ptivodné stvofen. Hlavni rozdil je ale také
Vv tom, ze zatimco knihovna je vyuzivana pii psani v daném programovém jazyce, ve frame-

worku piimo piSeme.

JQuery

JQuery je knihovna JavaScriptu. Piednosti této knihovny je rychlost, sortiment nabizenych
funkcionalit a kompatibilita s webovymi prohlize¢i. Nékteré prohlizeCe totiz implementu;ji
interpret JavaScriptu nekorektné (odlisné od normy), coz jQuery umi oSettit/obejit. Umoz-
nuje webovym strankam rtizné manipulace s obsahem, animace a zachyceni udalosti, vse
jednotné pro vSechny prohlizece bez nutnosti oSetfovat chybné implementace. Tvorba po-
moci technologie Ajax?® je diky dostupnému API snadnd napfi¢ mnohymi webovymi prohli-

zeci. Pfi vyvoji velmi usnadiiuje programovani v JavaScriptu, coz se vSak negativné miize

vvvvvv

Nette

Nette (Framework), je framework PHP cileny pro psani riiznych webovych feseni (od CMS
po blogy). Pfidana hodnota frameworku je mensi, ¢itelnéjsi a tim i prehledngéjsi kod. Obsa-
huje také rizné funkcionality jiz vhodné& piipravené pro potieby tvorby webovych aplikaci
(ladici nastroje, propojeni s databazi, tvorba formulaft a jiné). Jeho popularita, rozsiteni

a komunita jsou predeviim v Ceské republice. Aktudlni verzi Nette je 2.4. [14]

% Oznaceni pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci.
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Bootstrap

Bootstrap je responsivni framework. Pracuje pfedevS§im s technologiemi pro vykresleni
stranky (HTML, CSS a JavaScript). Pouzitim a dodrZzenim konvenci Bootstrapu pii vyvoji
webové aplikace je mozné ji zobrazit korektné na jakémkoliv klientském zatizeni (mobil,
tablet). Usnadnuje vytvareni vzhledu a obsahuje riizné pfedem piipravené Sablony. Nabizi
také jiz hotové prvky jako napiiklad zplisob a zobrazeni validace u formulaii. Momentalné

je mozné setkat se s verzi 4.0. [15]

1.3.2 MVC

Model, View a Controller je oznaceni pro softwarovou architekturu, jejimz cilem je rozdélit
aplikaci do zminénych tii vrstev popsanych nize. Cilem architektury je nejen ucinit kod pie-
hledné&jsim, ale také usnadnit budouci mozny vyvoj jednotlivych vrstev. Ve vysledku lze

testovat a vyvijet jednotlivé vrstvy zvlast, ovSem s ohledem na kooperaci mezi nimi. [14]

Pii vyvoji se také miizeme Casto setkat s rozdélenim na dvé ¢asti: front-end a back-end, které
odrazeji princip zalozeny na MVC. Rozdéleni pak spise $tépi vyvoj ¢i vyvojarsky tym do
dvou vétvi, kde kazda vétev ma svou zodpovédnost za pridélenou ¢ast a prislusné technolo-
gie. Opét je zadouci, aby dochazelo k néjaké kooperaci, v tomto ptipadé pii vyvoji v ramci

tymu.

Obrazek 6: Znazornéni MVC architektury [16]

Model
Pokud si ptedstavime MV C jako jablko, vrstva model by spiSe pfedstavovala skryté jadérko
jablka. Jedna se o vrstvu, ktera uzivateli neni ptimo dostupnd. Cilem této vrstvy je spravovat

bazi dat a provadét operace nad ni. Model nema povédomi o ostatnich vrstvach. Poskytuje
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vSak rozhrani pro bazi dat, diky ¢emuz je mozné s ni pracovat a pfistupovat K datim

i dale. [14], [16]

View
Zustaneme-li u metafory s jablkem. Vrstva view piedstavuje samotny vzhled, jak jablko vy-
pada zvenéi — barvu, tvar a stav slupky. Je to tedy to, co se uzivateli zobrazuje a umoziuje

mu interagovat s aplikaci. Lze ji také popsat jako zpuisob vykresleni dat na vystup uziva-
teli. [14], [16]

Controller
Posledni vrstva zpracovava pozadavky uzivatele. Dle typu pozadavku zpravidla pracuje

s daty skrze model nebo necha vykreslit pozadovanou ¢i vyslednou stranku vrstvou

view. [14], [16]

Pii pouziti Nette se lze setkat s presenterem, obdobou controlleru. V piipadé presenteru se
jedné o objekt, ktery zpracuje uzivateliv pozadavek a forma odpovédi mize mit rizné po-

doby — od stranek, pfesmérovani po objekty ¢i soubory. [14]

1.3.3 Webové sluzby
Webovymi sluzbami miizeme oznacit standard pro zpusob zprostiedkovani sluzeb po inter-
netu napfic¢ riznymi technologiemi a platformami. S webovou sluzbou je mozné komuniko-

vat pomoci dvou principti: SOAP a REST, které budou popsany nize. [17]

SOAP

Zakladem pii pouziti principu SOAP je soubor Extensible Markup Language (XML), ktery
slouzi ke komunikaci. Cilova strana serveru popisuje dostupné webové sluzby pomoci sou-
boru Web Services Description Language (WSDL), diky ¢emuz je dana forma zasilaného
a obdrzeného souboru. Pro nalezeni sluzby se dale vyuziva registru Universal Description,
Delivery and Integration (UDDI). Registr UDDI je schopen diky popisu ve WSDL naleznout

dostupné webové sluzby.
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Obrazek 7: Architektura webové sluzby SOAP [17]

SOAP tak miuzeme definovat jako tii entity (viz obrazek 7): poskytovatele webové sluzby,
uzivatele ¢i konzumenta webové sluzby a registr. Poskytovatel ptijima a zpracovava poza-
davky od konzumenta. Konzumentem je myslena jina sluzba, aplikace ¢i SW. Registr je sit’

dostupnych sluZzeb.

Pocatkem SOAP je udalost, kdy konzument vyhleda dostupnou sluzbu dle popisu v registru,
kam ji zvetejnil poskytovatel sluzby. Komunikace téchto entit probihd formou zprav SOAP
pomoci protokolu SOAP. Zprava SOAP se sklada z obalky, hlavic¢ky a téla. Obalku identi-
fikujeme jako zminény XML soubor. Hlavicka obsahuje informace o volani definovanych
metod a odpovédi. Télo je pak samotny obsah souboru XML. Zpravy a volani metod jsou
poté téz definovany jako soubory XML a posilany skrze protokoly Simple Mail Transfer
Protocol (SMTP), File Transfer Protocol (FTP) ¢i Hypertext Transfer Protocol (HTTP)

ke konzumentovi. [17]

REST

Druhym principem pro pouzivani webovych sluzeb je REST. REST obdobné jako SOAP
odrazi zasilani pozadavk. V ptipadé REST se vSak jedna Cisté o komunikaci mezi serverem
a klientem. Server tedy rovnou na zéklad€¢ pozadavkl generuje odpovedi. Aby v§ak mohlo

dojit k pozadavku, je tfeba jej pfesunout do spravného zdroje. K tomu se vyuziva Uniform
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Resource ldentifier* (URI). Narozdil od SOAP, REST nevyzaduje dany formét zprav
v ramci hlavic¢ek a obalek. Z toho vychazi, ze neni potieba ani parsovani XML, coz vede

k mensi rezii. [17]

Principem je adresovatelnost, bezestavovost a jednotné rozhrani dostupné pro URI. Adreso-
vatelnost souvisi s modelovanim mnoziny dat ur¢ené pro praci jako zdroj, ktery je oznacen

pomoci URI. Jednotné rozhrani je pouzito pro ptistup prostfedkt skrze metody HTTP. [17]

Jelikoz je kazda transakce nezavisla a nesouvisejici s pfedchozimi, data zpracovana poza-
davkem jsou obsaZena pouze v odpovédi na tento pozadavek. Data ze sezeni (session) uzi-

vatele nadale nezaté¢zuji server. [17]

Aplikace vyuzivajici principu REST nazyvame RESTful. Sluzby RESTful vyuzivaji pro zis-
kani, vytvofeni, zménu a smazani prostiedkd HTTP-metod — GET, POST, PUT a DE-
LETE. [17]

V ptipad¢é porovnani SOAP a REST je pak REST jasnou volbou. Zpusobuje znatelné mensi
kapacitni zatéz zprav bez nutnosti zpracovavat data ve formatu XML. Sluzby RESTful je

snadnéjsi popsat a vyuzivaji Cisté protokolu HTTP bez potieby registru. [17]

4 URI identifikuje dokument ¢i zdroj na internetu. Obecné se jednd o pojmenovani souboru ¢&i zdroje.
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2 Analyza

Dalsi kapitoly se dle tradi¢niho zptsobu jiz zamétuji na tvorbu IS. V druhé kapitole se jedna
o faze, kdy se specifikuji pozadavky na systém a se nasledné provede analyza systému.
Smyslem druhé kapitoly je zmapovat piedev§im funk¢ni pozadavky, aby na né mohl byt
kladen diraz pii fazi implementace systému. Pro zpracovani analyzy byl pouzit nastroj En-

terprise Architect (EA) verze 12.

2.1 Specifikace pozadavki

Specifikaci pozadavkli dochézi k Gplnému zacéatku procesu tvorby. Pracovni postup pii po-
stupu a definici pozadavki dle metody Unified Process® (UP) popisuje nasledujici obrazek 8.
Diuraz je kladen na nalezeni aktéri, ptipadd uziti a stanoveni jejich priorit. Pfi tomto postupu
se ale netesi nefunkéni aspekty pozadavkl a je proto nutné zaradit téz vyhledani a rozliseni

funkénich a nefunk¢nich pozadavk. [18]

O e g 1ol
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E . Najit aktéry Strukturovat model
Analytik a pripady wiitd pripadin uZiti

S‘mnm it prmrm
Architekt PFipadi wiit

— Osoba zodpovédni
U za specifikaci pFipadii ufiti ff""“-"""_ \
i

pripady uiit
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e aaw sy
E i_l 1. ofdf &i :0131 rhir ' Vitvorit prototyp
uivatelského rozhrani ufivatelského rezhrani

Obrazek 8: Postup pfti definici a specifikaci pozadavka dle UP [18]

Pozadavek by mél byt napsan tak, aby z né&j bylo srozumitelné jasné, co se bude realizovat.
Vyuzivame proto jednoduchého tvaru, kterym je kazdy pozadavek popsan (viz obra-
zek 9). [19]

% Proces vyvoje SW, ktery pii vyvoji definuje kdo, co, kdy a jak realizuje.
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rri‘ezn tifikdtor Kklicové slovo
poiadavku

/ /

<id> <systém> bude <funkce>

/ /

ndzev vykondvand
systému Sunkce

Obrazek 9: Popis pozadavku [18]

Pti stanoveni pozadavk, at’ uz funk¢nich ¢i nefunkénich, je vhodné dané pozadavky mimo

zakladniho déleni rozclenit také do kategorii. Pfispéjeme tim k detailnéjSi klasifikaci.

Nejcastéji se muzeme s kategorizaci pozadavkl setkat v pfipadech vysokého poctu

pozadavku. [18], [19]

custom PoZadawvky /

Funkéni pozadavky | Nefunléni poZadavley
__| +Hodnoceni __| +Bezpetnost

__| +Import a export __| +Dostupnost

__| +Pozadaviy na data __| + Interoperabilita
__| +Rezervace __| +Persistence

__| + Témata a alternativy __| + Standardy

Obrazek 10: Pozadavky na systém [vlastni]

Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky formuluji to, co by mél systém délat. Popisuji tak pozadované funkcio-

nality systému k implementaci. [18], [19]

Funk¢ni pozadavky jsou rozdéleny do 5 kategorii, které zastupuji specifické oblasti zpraco-

vani. Jednotlivé kategorie budou popsany nize.
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custom Funkéni poZadavky /

Hodnoceni

L] + REQO012 - IS umoini cviticimu bodoveé ohodnotit prezentaci vietn# slovnich pfipominek.

L] + REQO020 - IS umoini pfi hodnoceni prezentace automatizovany vyiet chyb.

4] +REQO021 - IS umo¥ni odlo¥it prezentaci o tyden s odiivednénou poznimkou do hodnoceni a pfipadnym snifenim bodi.

L] + REQ040 - IS umoini pfednaSejicimu & garantovi bodové ohodnotit prezentaci vEetn# slovnich pfipominek v ramei korekee cviticiho.
L] + REQ041 - IS umoini zobrazit vEechny prezentace vietné jejich hodnoceni.

L] + REQ049 - IS umoini stormovat odloZenou prezentaci.

Obrazek 11: Kategorie hodnoceni [vlastni]

Kategorie hodnoceni (viz obrazek 11) v sobé obsahuje pozadavky ohledné procesu hodno-
ceni. Hodnoceni by mélo obsahovat ziskané body a slovni pfipominky. IS bude umoznovat

zobrazit seznam vSech hodnoceni véetné jejich hodnoceni.

V ramci mozné korekce cviciciho je umoznéno hodnoceni i prednasejicimu ¢i garantovi,
pokud cvi¢icim neni zaroven i ptednasSejici ¢i garant.

Pti hodnoceni by méla byt moznost automatizace pii vyctu castych chyb. Pfredevsim se jedna

o pravopisné chyby ¢i jiné chyby definované v pravidlech hodnoceni ISOSY/ISOSR. [20]

Pro diivod odkladu prezentace o tyden bude tato informace zahrnuta v hodnocenim s ptipad-
nym sniZzenim bodua. V piipadé zmény jako naptiklad pozdniho ptichodu prezentujiciho,

bude mozné tuto operaci stornovat a vytvofit nové hodnoceni.

custom Funkéni poZadavlcy /

Import a export

L] + REQQ02 - IS bude importovat z [S/STAG studenty zapsané v raimei predméth ISOSY a [SOSE.

L4 + REQO03 - IS bude importovat z IS/STAG rozvthové skupiny a piisluiné cvifici v ramei pfedméta ISOSY a ISOSE.

[ + REQ004 - IS bude importovat a exportovat témata prezentaci vEetn# jejich alternativ pro akademicky rok ve formatu C3V.

4] + REQO15 - IS bude poskytovat exportovani studentil a hodnoceni jejich prezentaci v CSV.

L] + REQO16 - IS bude exportovat seznam prezentaci véetné informaci o rolu, autorovi, ndzvu, odkam, datu konani a hodnoceni.
2] + REQO037 - IS bude importovat z I3/STAG zacatek a konec semestru pro dany akademicky rok.

<] + REQ042 - IS umoini pfednasejicimu &1 garantovi importovat &i exportovat zvolena data uchovana v IS,

Obrazek 12: Kategorie import a export [vlastni]

Kategorie import a export (viz obrazek 12) specifikuji pozadavky pro dané operace s daty
uchovanymi v IS. Je to at’ uz z diivodu ziskani dat z IS/STAG nebo uchovéni a vyuZiti dat

IS pro dals$i administrativni operace piednasejicim ¢i garantem.

V ramci interoperability s IS/STAG je nutné do IS ziskat informace o tom, kdo ze studentil

je aktudlné zapsany na predmét ISOSY/ISOSR. Definovat cvicici, pod které¢ jednotlivi
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studenti spadaji, a jejich rozvrhové skupiny pro dalsi mozné planovani prezentaci. Dale je
nutné ziskat informaci o tom, kdy zac¢ind a konci jednotlivé semestry pro dany akademicky

rok pro rozvrzeni témat.

Kvili moznému pozdéjSimu zépisu a odhlaSeni studentd na predmét ISOSY/ISOSR bude
importovani zapsanych studentli provadéno zvlast od importovani rozvrhovych skupin

a cvicicich.

Pti importu rozvrhovych skupin bude dochazet k pfifazeni orientacniho ¢isla dané skupiny
dle konani rozvrhové akce. V ptipad¢ stejného dne a Casu vice rozvrhovych skupin bude
¢islovani provedeno dle piijmeni cviéiciho. JelikoZ jedna skupina muze byt spole¢na pro

studenty z vice obort, je tieba je sloucit dle konani rozvrhové akce a cviciciho.

IS bude exportovat pro administrativni potieby piednasejiciho ¢i garanta jednotlivé infor-
mace o prezentaci jako rok, autor, nazev, odkaz na prezentaci, datum konani a hodnoceni.
Exportovan pro stejné ucely bude i pouhy seznam studentt s jejich hodnocenim, a to ve for-

matu Comma-Separated Values (CSV).

IS bude importovat i exportovat témata prezentaci véetné jejich alternativ pro dany akade-

micky rok, opét ve formatu CSV.

custom Funkéni poZadavky /

Pozadavly na data

L] + REQO17 - IS bude rozliSovat studenta dle jeho studiiniho obom.

<] +REQ023 - IS bude poskytovat informace o datu konani prezentaci a zbyvajicim £ase.

L] +REQ024 - I8 bude umoZfiovat piistup a spravu nad daty v systému pfednasejicimu & garantovi.
L] +REQ030 - IS umoini piisluina zobrazena data fadit dle zvolenych kriténi.

L] + REQ031 - I8 bude uchovavat uzfivatelem zvolena fazeni zobrazenych dat.

L] + REQ044 - IS zobrazi uchované udaje o opravnéném ufivateli [S.

Obrazek 13: Kategorie pozadavky na data [vlastni]

Kategorie pozadavky na data se vztahuje k pozadavkim pro zobrazena data IS, ktera nespa-

daji ani do jedné z vytvorenych kategorii (viz obrazek 13).

Pozadavek v ramci REQO017 umoznuje IS rozlisit, do jakého studijniho oboru patii dany stu-
dent. S touto informaci se mize dale pracovat napiiklad pti hodnoceni, ale pfedevsim pak

U zobrazeni témat a alternativ. Zobrazeni bude popsano v piislusné kategorii.
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Z hlediska ucelu IS je zadouci zobrazeni informace o datu konani jednotlivych prezentaci

1% v

a zbyvajicim Case. Tato informace je dulezita napti¢ v§emi rolemi IS.

Prednasejici ¢i garant by mél mit pro uspesny chod a spravu systému piistup nad vSemi daty

udrzovanymi v systému. At uz v rdmci zobrazeni ¢i Gprav.

Zadavatelem je kladen diiraz na moznost fazeni zobrazenych dat dle volenych kritérii. Pfi-

padné bude mozné uzivatelem zvolené fazeni ulozit.

IS umozni uZivateli zobrazit o ném uchované informace ziskané z IS/STAG.

custom Funkéni poZadavky /

Rezervace

-] + REQOOT - IS bude zobrazovat odiivodnéni pH zamitnuti rezervace.

L] + REQO0S - IS bude fedit priontu rezervace dle ¢asové znamby nebo prionty stanovené pifednaZejicim & garantem.
+REQMS - IS bude omezovat moinost rezervace altemativ v piipadé prekroteni povoleného limitu a rozvrhovych skupin.
+EREQO010 - IS umoini schvaleni rezervace a piidéleni tématu pfednaZejicim &1 garantem i pfes omezeni.

+EBEQO11 - IS umoini piidéleni data prezentace piednasejicimu & garantovi nezavisle na samotném schvaleni rezervace.
L] + REQ022 - IS umoini studentowvi vytvofit rezervaci tématu v ramei piisluiné altemativy.

+BEQ039 - IS umozni prednasejicimu & garantovi piidélit studentovi téma v ramei rezervace.

L] + REQ043 - IS zobraz informace o stavech jednotlivych rezervaci.

L] + REQ0435 - I8 zobrazi studentovi informace o stavu jeho rezervace.

L] + REQM47 - IS umoini studentovi zrusit jeho rezervaci.

L] + REQMS - IS umoini pfednasejicimu & garantovi zamitnout rezervac.

Obrazek 14: Kategorie rezervace [vlastni]

Pod kategorii rezervace spadaji pozadavky vztahujici se na rezervace od studentt (viz obra-
zek 14). Zakladni rutinou je studentem vytvofena rezervace tématu. Vytvofenou rezervaci

muze piednasejici €i garant v ramci schvaleni pfidélit ¢i zamitnout.

IS bude pfi procesu zamitnuti rezervace vyZadovat odiivodnéni. Odiivodnéni se bude poté

U zamitnuté rezervace informac¢né zobrazovat.

IS bude fesit prioritu rezervace. Priorita je dana casovou znamkou nebo prednasejicim ¢i
garantem. K této priorité bude piihlizeno v rdmci schvalovani rezervaci, a tim i ptidéleni

alternativy jako téma prezentace.

Rezervace danych alternativ bude omezena poctem moZznych rezervaci. V ramci piekroceni
stanoveného poctu, nebude mozné vytvatet dalsi rezervace. PfednaSejici ¢i garant bude moci
1 pfes omezeni poctu pfidelit téma prezentace. Obdobné bude moci pfidé€lit datum prezentace

nezavisle na schvaleni rezervace.
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IS dale umozni zobrazit informace o stavech jednotlivych rezervaci studentovi i pfednase;ji-
cimu ¢i garantovi. Student si mize také zobrazit stav své vlastni rezervace, piipadné ji zrusit,

pokud nebyla schvalena.

custom Funkéni poZadaviy /

Teémata a alternativy

<] + REQ003 - IS bude poskytovat spravu nad tématy a alternativami pro novy akademicky rok.

+REQU006 - IS umozni dodatetné zadat novou upfesfigici altemativu s prostorem pro moine pornamly ze strany studenta i prednasejiciho & garanta.
] + REQO18 - IS bude nabizet studentovi témata a alternativy dle jeho studijniho obom.

4] + REQ019 - IS bude pii piidélovini témat poskytovat informaci o stavu témat a poftu studenth bez témat.

+REQ038 - IS umozni zobrazit témata a alternativy.

L] + REQ046 - IS umoini zobrazit volna témata a alternativy.

Obrazek 15: Kategorie témata a alternativy [vlastni]

Pod kategorii témat a alternativ (viz obrazek 15) spadaji pozadavky ohledné spravy témat

a alternativ nebo jejich zobrazeni.

Témata a alternativy lze spravovat souhrnné vzdy pro novy akademicky rok, kdy maze dojit
k ptidani novych témat a alternativ na zakladé ptedchozich prezentaci nebo s ohledem
na nové technologie. Z podobného divodu mize dochazet i k odebirani. Odebrani lze fesit

snizenim poctu rezervaci na zaporné Cislo, ¢asto se pouziva —1.

Pii rezervaci miZe byt ze strany studenta i pfednaSejiciho ¢i garanta alternativa upfesnéna.
IS umozni zadat novou upfesnujici alternativu s prostorem pro mozné poznamky, jak

ze strany studenta, tak i pfednasejiciho ¢i garanta.

IS umozni studentovi vybér tématu a tim i ptislusné alternativy pro téma prezentace. Zada-
vatel pozaduje, aby bylo mozné témata a alternativy nabizet dle studijnich oborti pro mozné

déleni témat a alternativ.

Pt1 pfid€lovani tématu, rezervace, bude IS zobrazovat informace o stavech témat a poctu

studentd bez témat.

IS bude dale poskytovat zobrazeni nejen vSech témat a alternativ, ale také témata a alterna-
tivy dostupné k rezervaci. Bude se jednat o pfedev§im o alternativy, jejichz pocet rezervaci

nebyl naplnén.
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Nefunk¢ni pozadavky
Nefunk¢éni pozadavky formuluji omezeni, kterd jsou uvalena na systém. Specifikuji tak zpt-

sob, kterym bude systém implementovan. [18]

Obdobné¢ jako u funk¢nich pozadavkd, jsou i nefunkéni pozadavky rozdéleny do kategorii

dle ucelu pozadavku.

custom Nefunkéni pniadavkv/

Bezpetnost

+REQ028 - IS oveéfi identitu urivatele na zaldade jeho NetlD na doméné UPce.
+REQ036 - IS bude poskytovat opravnéni na zakladé definovaneé role.

Obrazek 16: Kategorie bezpecnost [vlastni]
Kategorie bezpecnost specifikuje pozadavky kladené na IS (viz obrazek 16).

IS bude ovéfovat identitu uzivatele na zaklade€ jeho NetID v doméné UPCE. Ovéfuje se tak,
zda ma uzivatel pfistup do IS, jaka role je mu v ramci IS poskytnuta a jaka opravnéni mu

jsou umoznéna v ramcei dané role.

custom Nefunkéni poZadaviey /

Dostupnost

+EREQO14 - IS bude ukladat rozpracované hodnoceni a piipominky 1 v piipadé vyprieni platnosti autentizace.
+BREQO2% - IS bude disponovat responsiviim designem pro korektni zobrazeni na jakémbkoliv zafizeni.
+REQ033 - IS bude dostupny pouze v ramei vnitind univerzitnd sité & VPN

Obrazek 17: Kategorie dostupnost [vlastni]

Pod kategorii dostupnost (viz obrazek 17) spadaji pozadavky cilené na to, komu bude IS
dostupny. S ohledem na kategorii bezpecnost je tak dostupnost vymezena pouze v ramci
vnitini univerzitni sité ¢i skrze Virtual Private Network (VPN) i pro pfipojeni mimo dosah
univerzitni site.

24

Z diivodu rozpracovaného hodnoceni klade zadavatel diiraz na jeho ukladani a pozdé;jsi moz-

nosti v ném pokracovat i po vyprseni platnosti autentizace.

V rdmci zpracovani je poté 1 kladen pozadavek, aby IS disponovalo responsivnim designem.
Jedna se o pozadavek pro moznost zobrazit IS korektné na jakémkoliv zafizeni s riznou

uhlopftickou.
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custom Nefunkéni pozadawvky /

Interoperabilita

+ EREQ034 - IS bude spolupracovat s IS/STAG pomoci rozhrani REST.

Obrazek 18: Kategorie interoperabilita [vlastni]

Kategorie interoperabilita (viz obrazek 18) obsahuje dulezity pozadavek na IS, kdy bude
mozné v ramci néj spolupracovat s IS/STAG skrze rozhrani REST. Diky tomu bude mozné

ziskat potiebné data pro funkcnost IS.

custom Nefunkéni poZadavky /

Persistence

+REQ013 - I8 bude evidovat zvlast hodnoceni a pfipominky cvitiho od pfednagejiciho & garanta.
+REQ026 - IS bude vyuiivat databaze MySQL verze 5.5.21.
+REQ027 - I8 bude obsahovat redlna data z IS/STAG.

Obrazek 19: Kategorie persistence [vlastni]

Kategorie persistence (viz obrazek 19) specifikuje, jaka data a jak je IS bude uchovavat. Pro

~r o7

moznou korekei cvi¢iciho bude hodnoceni piednésejiciho ¢i garanta evidovano oddélené.

V ramci dostupného cilového serveru se bude jednat o systém spravy databaze MySQL verze
5.5.21. Databaze bude obsahovat mimo jiné i readlna data importovana skrze rozhrani REST
z ISISTAG.

custom Nefunkéni pn"zal:la\thl/

Standardy

+REQ025 - I8 bude implementovan v jaryce PHP verze 5.3.2.
+REQ032 - I8 bude splnovat piisluiné normy W3C.

Obrazek 20: Kategorie standardy [vlastni]

Kategorie standardy (viz obrazek 20) definuje, jakym standardiim bude IS podléhat.
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V ramci implementace se bude jednat o programovaci jazyk PHP. Dle dostupného cilového

serveru je jeho verze 5.3.2. Odpovidajici verze Nette k dané verzi PHP je 2.3.°

Vysledné webové rozhrani IS ma spliiovat piislusné normy dané standardy World Wide Web
Consortium (W3C).

2.2 Modelovani pripadii uziti

Modelovani piipadt uziti je dle [18] doplitkovym zplsobem pro ziskéni a dokumentovani
pozadavki. V ramci oddilu 2.2 bude dokumentovéano nalezeni aktéri IS a ptipada uziti. Ci-
lem oddilu je vymezit dle pozadavki role uzivatelim systému a popsat jejich ¢innosti, které

mohou se systémem vykonavat.

2.2.1 AKktéri

Dle pozadavki v pfedchozim oddile 1ze definovat tii aktéry: student, cvicici a prednasejici
¢i garant. S ohledem na rutinu z pfedchozi systému je tfeti aktér jednotné pojmenovan jako
garant. Zaroven je k tomu také pfidan aktér, reprezentujici entitu uzivatele, ktery nespada
ani do jedné mnoziny z aktért, ale mé diky NetID do IS pfistup. Jedna se 0 nepiihlaseného

uzivatele zvaného zkracené host. Ziskané aktéry znazornuje nasledujici obrazek. [21]

uc Akteti

O
TLAA

Host Student Cwicici Garant

Obrazek 21: Aktéri IS [vlastni]

Host
Jedna se o nepfihlaSeného uzivatele s pfistupem k IS v rdmci univerzitni sité¢ skrze NetID.
Muze se jednat zejména o studenty, ktefi nemaji zapsan pfedmét ISOSY/ISOSR. Ptipadné

hostem mohou byt akademicti pracovnici, jiz nevystupuji v ramci pfedmétu jako cvicici,

6 Zdrojem je Nette sandbox pro verzi 2.3 dostupny na GitHubu, viz https://goo.gl/oMKqD8.
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prednasejici ¢i garant. V ramci pozdniho importu se miize ale jednat i o potencialni uzivatele

systému, ktefi prozatim nebyli nahrani do systému.

Host si miize dle [21] zobrazit dostupna témata a alternativy. Zaroven také pravidla pro re-

zervaci a podminky pro pfistup do IS.

Student
Aktér student piedstavuje studenta zapsan¢ho na predmét ISOSY/ISOSR.

V ramci IS je studentovi poskytnuto zobrazeni dostupnych témat a jejich alternativ. Déle
pak zobrazeni rezervaci, prezentaci, volnych témat k prezentaci a v§echna doposud prezen-

tovand témata z predchozich semestrl a let. MlzZe si také zobrazit informaci o svych udajich

ziskanych z IS/STAG. [21]

Student realizuje v ramci IS rezervaci vlastni zvolené alternativy jako téma prezentace. K re-
zervaci muze ptipojit poznamku vztahujici se k upfesnéni alternativy. Muze si také zobrazit

stav své rezervace. [21]

r_r

Cvicici
Aktér predstavuje akademického pracovnika organizujiciho libovolny pocet rozvrhovych
akci v ramci predmétu ISOSY/ISOSR, oznaéeného téZ jako cvicici. Ugel cvigiciho je v ramci

IS hodnotit probéhlé prezentace, popiipad€ zaznamenavat jeji odloZeni ¢i neprob&hnuti.

Cvicici si miize zobrazit informace o tématech a alternativach a seznamu prezentaci véetné
hodnoceni. Na rozdil od studenta si ale mize také zobrazit souhrnné informace 0 bliZicich

se prezentacich v ramci jeho cviceni. Také muze hodnotit prezentace v ramci své SKu-

piny. [21]

Garant
Aktér predstavuje v ramci IS vyssi roli pfipodobitelné k administratorovi. Mize, ale nemusi

se jednat o akademického pracovnika, ktery organizuje rozvrhované akce v rdmei predmétu
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ISOSY/ISOSR. Plisobeni aktéra je z pohledu nejen IS, ale také fizeni predmétu, kliCové.

Proto se jednd bud’ piimo o garanta predmétu nebo piednasejiciho.
Ugel garanta je v IS dan nésledujicim vyétem Ginnosti [21]:
e sprava témat a alternativ,
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e sprava vyucujicich (aktéfi typu cvicici a garant),

e sprava rozvrhovanych skupin,

e sprava uceben,

e import a export potiebnych dat,

e spravovat rezervace studenti,

e udélit téma studentovi bez nutnosti rezervace,

e napravit v piipad¢ potieby hodnoceni cvi¢iciho vlastnim hodnocenim,

e hodnotit prezentace v ramci svych rozvrhovych akci.

2.2.2 Pripady uziti
Piipady uziti mizeme definovat jako Cinnosti, které jsou provadény v IS vcetné riznych
chybovych &i proménnych posloupnosti. Cinnosti jsou nasledkem interakce vnéjsiho aktéra

s 1S. [18]

Z pohledu aktéra je to ¢innost, kterou od systému oc¢ekava. Vhodnym zptisobem pro znézor-
néni piipadl uziti je pak polozeni z pohledu aktéra dulezitych otazek: ,,Co mi bude systém
poskytovat?“ a ,,K ¢emu systém budu vyuzivat?* Doporucuje se proto projit jednotlivé ak-
téry, zodpoveédét si zminéné otazky a sepsat ke kazdému mozné ptipady uziti. Pii tomto

procesu miize dojit k objeveni novych aktéra. [18]

Pfi znazornéni diagramu ptipadl pouziti je neméné dileZité zminit zndzornéni hranic IS ra-
meckem. Vyjadfuje se tim odd¢€leni objektli uvnitt a mimo IS. Ze zminénych souvislosti
vyplyva, ze aktéfi patii do skupiny objekti patiici mimo IS a piipady uziti mezi objekty

uvnitf IS.

Diagram pripadi uziti

Vymodelovany diagram obsahuje mimo ptipadl uZiti vS§echny zminéné aktéry z ptedcho-
ziho pododdilu 2.2.1. V modelovanych ptipadech uziti jsou znazornény jak funkéni poza-
davky na systém vychazejici z oddilu 2.1, tak ocekdvané ¢innost popsané u jednotlivych
aktéra. Ve snaze zjednodusit vysledny diagram, je pfidan aktér uzivatel IS, ktery slouzi jako

predek k aktérim student a cvicici. Diagram zachycuje nasledujici obrazek.
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uc Diagram piipadia ufiti /

IS pro rezervaci a hodnocend témat prezentaci

UC002 - Zobrazit
témata a alternativy

«invokess

[\

Uzivatel IS

UCO11 - Zobrazit mé
iidaje

e
—_—

UC009 - Zobrazit
budouci prezentace

Cridici UCO010 - Pridélit

UCO021 - Export
seznamu
prezentaci -
< -
e == wextends
wintvokess uCcolz R - ! e
2- a
Import L~ / '.1 .
export dat i ! \ .
winvokess ,‘r 1 «i.m'c?kes‘-a
é:- ainvokess winvokess \
- ! '

UC019 - Spriva -
alternativ (CRUD) [ «includes

Obrazek 22: Diagram ptipadi uziti [vlastni]

Specifikace pripadu uZiti

Pro specifikaci pfipadu uZiti neexistuje Zadny standard. Obvykle se vyuziva Sablony, ktera
dle [18] obsahuje o piipadu uziti jeho nazev, identifikator, slusny popis, aktéry, vstupni pod-
minky jako stav systému pted, hlavni scénat a jeho kroky, vystupni podminky jako stav

systému po a mozné alternativni scénare.

Pfi pouziti nastroje EA pro analyzu a navrh IS Ize specifikovat ptipad uziti v ramci struktu-
rovaného scénaie (viz obrazek 23) a nasledné vygenerovat diagram aktivit samotného pii-

padu uziti, v¢éetné¢ zobrazeni alternativnich krokd.
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A L&k E +Y B-v-X @

Step Action Uses Results State -

2 1 Cvicicl vybere moZnost hodnotit prezentaci. REQO12 - IS umoini
wvididmu bodové
ohodnotit prezentaci
véetné slovnich

pripominek.
2 2 1S ovéri opravnéni.
=2 3 1S nabidne cvigicimu moZnost hodnoceni zvolené prezentace. REQ020 - 1S umoini pii hd

[l Context References  Constraints

Step Path Name Type Join -~
0 Basic Path Basic Path -

1a Hodnoceni garantem Alternate End

2a MNedostateéna opravnéni Alternate End

4a Vyprieni platnosti autentizace Alternate End

Ab Prezentace neprobéhla Alternate End W

Obrazek 23: Specifikace scénafe v nastroji EA [vlastni]

V ramci obsahu diplomové prace jsou zndzornény pouze klicové ptipady uziti a to ve formé
zminéné Sablony. VSechny diagramy jsou dostupné v ramci ptilohy A, souboru s projektem
EA.

Tabulka 1: Pfipad uziti pro rezervovani tématu [vlastni]

UCO004 — Rezervovat téma

ID: 4

Struény popis: Student si rezervuje téma prezentace.

Hlavni aktéri: Student

Vedlejsi akté¥i: Zadni.

Vstupni podminky:

1. Student ma zobrazeny seznam volnych témat.

Hlavni scénar:
1. Student zvoli moznost rezervovat volnou alternativu jako téma své prezentace.

2. IS ovéfi opravneni.
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3. IS zobrazi formulaf pro moznost vyplnéni poznamky.
4. Student potvrdi a odesle formular.

5. IS zkontroluje pocet rezervaci.

6. IS vytvofi novou rezervaci.

7. IS zobrazi stav rezervace studenta.

Vystupni podminky: Vytvofena nova rezervace.

Alternativni scénare:
Nedostatecna opravnéni.

Omezeny pocet rezervaci.

Prvnim demonstrovanym pfipadem uziti je rezervovani tématu (viz tabulka 1), ktery reali-
zuje REQO022. Student si v ramci seznamu volnych alternativ a jejich témat zvoli volnou
alternativu. IS poté ovéii jeho opravnéni a zobrazi mu formulat pro moznost vyplnit po-
znamky k rezervaci (REQO06 uptesiiyjici alternativa). Student vyplni potiebné tidaje, po-
tvrdi a odesle formulaf. IS zkontroluje pocet rezervaci a vytvofi novou rezervaci. Nakonec

zobrazi studentovi stav jeho rezervace.

Alternativni scénaie jsou: nedostatecnd opravnéni a omezeny pocet rezervaci. Nedostatecna
opravnéni se vztahuji ke 2. kroku, kdy proces rezervovani tématu skon¢i, pokud student neni
opravnén rezervaci uskute¢nit (napf. jiny studijni obor). Omezeny pocet rezervaci je kontro-
lovan pied vytvotfenim nové rezervace v ramci 6. kroku a v piipad¢ omezeni ukoncuje pro-
ces rezervace tématu. Pocet rezervaci se totiz mize béhem jednoho procesu ménit v Souvis-

losti s jinymi procesy.

Tabulka 2: Pfipad uziti pro pfidéleni tématu [vlastni]

UCO010 — Pridélit téma

ID: 10

Struény popis: Garant pridéluje téma studentovi v ramci rezer-

vace.

Hlavni aktéri: Garant
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Vedlejsi akté¥i: Zadni.

Vstupni podminky: Zadna.

1.

2.

9.

Hlavni scénai:

Garant vybere moznost piidélit téma prezentace.

IS zobrazi seznam rezervaci dle ulozenych kritérii.

. Garant u vybrané rezervace zvoli moznost pfidélit.

. IS zobrazi informace o stavu témat a studenti bez témat.

. IS zobrazi formulaf s moznymi ptipominkami k rezervaci.

. Garant vybere moznost ptidé¢lit prezentaci a odesle formular.
. IS zméni stav rezervace.

. IS vytvoti novou prezentaci.

IS zobrazi seznam rezervaci.

Vystupni podminky: IS vytvofi novou prezentaci.

Alternativni scénare:

Nova kritéria fazeni.

Prid€leni bez rezervace.

Zamitnuti rezervace.

Ptipad uziti pro pridéleni tématu (viz tabulka 2) popisuje scénaf pro ¢innost garanta pii pii-

d€lovani tématu. Na zobrazeny seznam rezervaci je pouzito, jako u predchoziho ptipadu

uziti, fazeni dle zvolenych kritérii a jejich mozné uloZeni.

U jednotlivé rezervace jsou zobrazeny informace o studentovi a jeho skuping, tématu a al-
ternativy (oboji s popisem), nazev prezentace, studentova poznamka pii rezervaci, skupina

pro rezervaci a predpokladany datum prezentace. Rezervace jsou dale rozdéleny do skupin

témat.

Garant u zvolené rezervace zobrazi formulat pro mozné pridéleni tématu. Nastavi potfebné

udaje, ptipadné pfipoji piipominku k rezervaci a odeSle formulaf IS. IS poté zméni stav
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zvolené rezervace. Na zaklad¢ rezervace a vstupnich dat vytvofi novou prezentaci a zobrazi

seznam rezervaci.

Alternativnimi scénafi jsou nova kritéria fazeni, pfidéleni bez rezervace a zamitnuti rezer-
vace. Nova kritéria fazeni predstavuji zménu a ulozeni kritérii podle kterych je seznam re-
zervaci fazen dle zminénych pozadavka. Pridéleni bez rezervace umoznuje garantovi pridélit
téma bez schvalovaciho procesu rezervace (REQO11), pfipadné obejit omezeni stanovena

v REQO10.

Poslednim alternativnim scénafem je zamitnuti rezervace, kde dochéazi ke zméné rezervace.

Neni tak vytvofena nova prezentace.

Tabulka 3: Pfipad uziti pro hodnoceni prezentace [vlastni]

UCO008 — Hodnotit prezentaci

ID: 10

Struény popis: Cvicici hodnoti probéhnutou prezentaci.

Hlavni aktéri: Cvicici

Vedlejsi akté¥i: Zadni.

Vstupni podminky: Student prezentoval piidélené téma prezentace.

Hlavni scénar:

1. IS zobrazi seznam prezentaci.

2. Cvicici vybere moznost fadit dle zvolenych kritérii a ulozi.

3. IS ulozi zvolena kritéria pro fazeni.

4. Cvicici vybere moznost hodnotit prezentaci.

5. IS ovéfi opravnéni.

6. IS nabidne cvi¢icimu moznost hodnoceni zvolené prezentace.

7. Cvicici zvoli pocet bodil, zapise ptipominky a zvoli ulozit hodnoceni.
8. IS ulozi hodnoceni prezentace.

9. IS zobrazi seznam prezentaci.
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Vystupni podminky: IS zméni informace o prezentaci.

Alternativni scénare:
Hodnoceni garantem.
Nedostatecna opravnéni.
Vyprseni platnosti autentizace.
Prezentace neprobéhla.

Stornovani neprobéhnuté prezentace.

Piipad uziti pro hodnoceni prezentace (viz tabulka 3) popisuje scénai pro ¢innost cviciciho
pii hodnoceni prob&éhnuté prezentace. Na zobrazeny seznam prezentaci je pouzito fazeni dle
zvolenych kritérii definovanych v ramci REQO031 nebo moznost je ménit v ramci REQ030

definovanych ve funkénich pozadavcich oddilu 2.1.

Cvicici u zvolené prezentace vybere moznost hodnotit prezentaci. IS ovéfi opravnéni cvici-
ciho, zda mize hodnotit zvolenou prezentaci. V piipadé souhlasu mu zobrazi moznost ohod-
notit prezentaci. Po zvoleni poctu bodii a zapsani ptipominek cvicici zvoli moznost ulozit

hodnoceni. IS uloZi hodnoceni a znovu zobrazi seznam prezentaci.

Alternativnimi scéndfii jsou: hodnoceni garantem, nedostate¢na opravnéni, vyprseni platnosti

autentizace, prezentace neprob&hla a stornovani neprobéhnuté prezentace.

~r o7

REQO040 definuje moznost hodnotit prezentaci garantem v rdmci korekce cvic¢iciho, pokud

cvi¢icim neni zaroven garant. Alternativni scénai probihd obdobné jako hlavni scénar.

Druhy alternativni scénaf vychazi z hlavniho scénafe hodnoceni prezentace kroku 5, kdy
cvicici nemd dostate¢na opravnéni k hodnoceni. K tomu mize dojit v piipadé, kdy se cvicici

pokousi hodnotit prezentaci, ktera nespada pod jeho rozvrhovou akci.

REQO014 pozaduje, aby bylo mozné pfistoupit k rozpracovanému hodnoceni i ptes vyprSeni
platnosti autentizace. Pozadavek odpovida kroku 7, z hlavniho scénaie a vztahuje se i na

alternativni scénaf pii hodnoceni garantem.

V ptipadé, kdy nedojde k prezentovani studentem, cvicici zvoli moznost odlozeni prezentace

o tyden definovanou v REQO021, piida piipadné ptipominky a ulozi hodnoceni. Stornovani
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pak realizuje REQO049, kde je tfeba zminéné odloZeni stornovat. Cvicici potvrdi stornovani

a je mu umoznéno znovu hodnotit prezentaci.

Tabulka 4: Piipad uZiti pro export seznamu prezentaci [vlastni]

UCO021 — Export seznamu prezentaci

ID: 21

Struény popis: Garant exportuje seznam prezentaci do CSV

soboru.

Hlavni aktéri: Garant

Vedlejsi akté¥i: Zadni.

Vstupni podminky:

1. Garant ma zobrazeny seznam prezentaci.
Hlavni scénar:

1. Garant zvoli moznost exportovat prezentace.

2. IS exportuje prezentace véetné informaci o roku, autorovi, na-

zvu, odkazu, datu konani a hodnoceni.

3. IS nabidne soubor s daty Kk ulozeni na disk.
4. Garant potvrdi ulozeni souboru.

5. Soubor s daty je uloZen.

Vystupni podminky: Zadné.

Alternativni scénare: Zadné.

Ptipad uziti pro export seznamu prezentaci (viz tabulka 4) popisuje scénaf ¢innosti garanta
pii exportu dat o prezentacich do CSV souboru. Garant pfi zobrazeni seznamu prezentaci
zvoli moznost exportovat prezentace, kdy jsou souhrnné do souboru ulozeny udaje 0 prezen-
taci. Nasledné je nabidnuto garantovi ulozit soubor na disk a v ptipad€ potvrzeni je soubor

ulozen.
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Matice relaci
EA nabizi nastroj matice relaci (v originale Relationship Matrix) pro zachyceni formou vi-
zualizace relaci mezi pozadavky a piipady uziti. Pomoci né&j je mozné zkontrolovat, zda jsou

vSechny funkéni pozadavky realizované. Matice relaci je dostupné v ramci piilohy B.

2.3 Tvorba analytického modelu
Ugelem analytického modelu je zmapovat ¢innosti IS. Diileité pii tvorbé modelu je omezit
se pouze na tfidy, které jsou soucasti problémové domény. Snahou je pti v§i stru¢nosti a jed-

noduchosti formulovat struktury a chovani IS. [18]
Zakladni pravidla tvorby analytického modelu jsou dle [18] shrnuta v nasledujicim seznamu.

e Vytvofit analyticky model v obchodnim (terminologickém) jazyce, veskeré abstrakce
jsou zahrnuty do slovniku pojmd.

e Popsat urcitou ¢ast pozadovaného chovani IS diagramem.

e Zachytit piipady uziti z ur¢ité perspektivy.

e Zam¢fit se na abstrakci v ramci problémové domény (obchodni pozadavky), nikoliv do-
ménou feseni.

e Minimalizovat vzajemné vazby mezi tfidami. Kazda asociace vytvaii ur¢itou vazbu.

e V analyze nikdy neaplikovat dédi¢nost pro op&tovné pouziti kodu. Dédi¢nost je totiz nej-
siln€jsi formou spojeni mezi tfidami.

e Stale zkoumat uzite¢nost modelu pro vSechny uZzivatele IS a zainteresované osoby. Nej-
hor$im pfipadem je analyticky model, ktery neni vyuZit ¢i je dokonce ignorovan.

e Snazit se udrZzovat model co nejjednodussi. PohliZzet na obecny piipad modelu.

2.3.1 Analyticky model

Analyticky model (viz obrazek 24) znazorfuje tfidy entit a objekty vyctd (enumeration).
Model ttid byl vytvofen formou hledani podstatnych jmen ve funk¢nich pozadavcich. Na-
sledovalo rozliSeni, zda se jednd o tfidu nebo jen vyctovy typ. Kdyz se zdalo, Ze jsou nale-
zené vSechny tfidy, za€al proces vytvafeni vazeb mezi nimi, pokud tedy n&jaké byly. Po vy-
tvofeni vazby bylo nutné jeji pfitomnost odivodnit, zpravidla je dostatenym odivodnénim

oznadeni nasobnosti.
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class Amalyticky model J

«entityn .
Tomma «enumeration:
StavRezervace
- pofadi:int PODANA
- ndzev: String SCH{'—'\L-EX{
- popisSy OHODNOCENA
o+ |* import(Téma): bolean Z.—\)-i\ll'.\'{.'r.—‘\
+  export(): String ZRUSENA
1
1 wentitys
wenumerations o* 0.* 0.* LEEee
TypS tru = - rezervace: Rezervace
RLELE S - odlozeni: boolean
Alepins Rezervace - pofetBodhCvitici int
- duplicitniCislo: int - altemativa: Alternativa - pii?omjn.kj:,'CViEici:_String
- téma: Téma - student: Student - potetBodiGarant: int
- nizev: String - pornamka: String - phpominkyGarant: Sting
- popis: Stiing - poznamkaGarant: String - garant Vyucujict
- studiniObor StudiniObor 0 0=|- rezervovaniSkupina: Skupina [ g | Semestr Semestr
- semestr: Semes_tf - tasovéRaztko: Date + import(Prezentace): boolean
0.*|-  potetRezervaci:int - datumPrezentace: Date +  export(): String
+  import{Alternativa): boolean o+ |- stav:StavRezervace +  zobrazit(): String
+  export(Semestr): String + import(Rezervace): boolean + Uhuqnuut(mt: String): boolean
+  snizitPotet(): boolean +  export(): String +  odlozit(): boolean
+  zobrazit(): Sting +  zobrazitRezervaci(): String +  stomo(): boolean
1 1= 1| +  dostupné(StudiniObor): boolean +  zrugit(): Boolean
- +  piidélit(Student) o* 0+
«entityn o+ . + noviAltemativa(): boolean - .
Semestr - 0
- ok Year 1 * 0.1
- semestr: TypSemestru . wentityn
- ratdtekSemestru: Date «e]r;eu.ilm“r.iuo‘n» 1 '\'\u'c'-uiici
- konecSemestru: Date o -
i wentityn - netlD: String,
+  import(Semestr): boolean E{E_‘IL%;I?EI Skl.l])i-llﬂ - jméne: String
+  export(): String = - fimeni: Strin,
DOP.ORLSENE - semestr Semestr B fulje Role =
z !A. o - CisloSkupiny:int 0.* 1|-  semestr Semestr
1 1|1 |11 DOPLNUJICI - vyuéujic: Vyusujici -
1 - utebna: Uebna +  import(Vyucujici): boolean
1.* +  export(): String
| ‘;mng:'“’ + unportE\Sme_ma} ‘boolean N znhrazi’daje(}' String
aenumerations +  expori(): String
StudijniObor o osobniCislo: String 1 0.* 0.* 0.* 0.*
T . - netlD: String
EP - jméno: String 1
- piijmeni: String S R — 1
- skupina: Skupina wentity»
- studijniObor StudijniObor Uéebna wenumerations
- semestr: Semestr I ——— Role
T f : . 1 cvICic
unporckSmd_enl:}. boolezn import(Ucebna). boolean 1
+  export(): String e GARANT
+  zobrazUdaje(): String portl: e
o~ — T

Obrazek 24: Analyticky model [vlastni]

Pfti ,,findlni* verzi je vhodné cely model projit, zkontrolovat pozadavky a ptipadné cely po-
stup opakovat pii nalezeni novych tfid. Nejcasteji k tomu miZe dojit pfi snaze abstraktné
aplikovat ptipady uziti nebo pouze sloves z pozadavki. Poté aplikovat doplnéni metody

u trid.

V modelu se vyskytuje moznost pouziti dédi¢nosti u tiid ,,student a vyucujici, kde by rodi-
¢em téchto tfid mohl byt uZivatel. Spole€nymi atributy jsou totiz NetID, jméno, piijmeni
a semestr. VéEtSinou se v IS miZzeme setkat 1 s tfidami ,,uzivatel* a pfifazenim ptislusné role.
Pro vétsi jednoznac¢nost odlisSnosti kompetenci a uchovanych dat, je vsak pouzito oddélenych

tiid.
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Nasleduje popis jednotlivych tfid modelu, kde je kladen diiraz na informace, které nemusely

byt doposud ziejmé a poslouzi Ctenafi v lepsi orientaci modelem.

Semestr
Ttida uchovava informace o importovaném akademickém roce dle pozadavku REQO037.
Spolecné s informaci o roce, je pozadovano uchovavat zacatek a konec semestru. Ttida je

navrhnuta tak, aby bylo mozné odlisit semestry za pomoci vazby na vycet typ semestru.

Vazby tfidy-semestr se dale vztahuji na vSechny ostatni tfidy. Kazdy objekt z téchto t¥id
mize, ale nemusi byt v daném semestru. Cilem téchto vazeb je naznacit moznost archivace
udaju. Predpoklada se, ze kromé vyucujiciho a uebny, neni objektt, které by pattily do vice

semestru.

Alternativa

Ttida uchovavé informace o alternativach, které je mozné si studentem rezervovat pro svou
prezentaci. Alternativa je pozadavkem vymezena pro studijni obory (IT, RP), kde ale mize
byt dostupna pro oba studované obory. Vy¢tem u alternativy je také obsahova dulezitost, dle
které se déli jeji priorita pfi rezervaci. V ptipadu tiidy alternativ je tfeba vénovat pozornost
atributu duplicitni ¢islo. Tento atribut je souéasti feSeni omezeni u rezervaci, kde by se pro

dany semestr nemélo vyskytnout vicekrat.

Dalsi vazby tiidy alternativa vedou k tfidam téma a rezervace. Skupina alternativ spada pod
jedno téma, které ma dané potadi v ramci pribéhu semestru. Tomu odpovida i ndsobnost

asociace mezi témito tfidami. Alternativa muze, ale nemusi byt rezervovéana studentem.

Téma
Ttida téma uchovava informace o jednotlivych tématech. Hierarchicky se jedna o kategorii,
do které patii podkategorie typu alternativ. Jedno téma obsahov¢ napliuje nékolik alternativ,

z ¢ehoz vychazi dana vazba.

Rezervace

Ttida rezervace v sob€ uchovavé informace o vytvotenych rezervacich studenty. Rezervace
muze mit né€kolik stavii, do kterych se miize dostat. Tyto stavy jsou definovany vyctem stav
rezervace. Rezervace v sob¢ vSak uchovava vzdy posledni stav a nosi v sob¢ ¢asové razitko

svého vzniku.
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Dulezitost této tiidy je v IS zasadni. Vazby ma s tfidami prezentace, skupina a student.
Na zaklad¢ rezervace miize, ale nemusi vzniknout prezentace. Rezervace se vaze k dané sku-
pin¢, kde bude prezentovana. Skupina nemusi odpovidat skupin€, do které patii student. Jeji

vytvofeni pak ma na svédomi urcity student, cemuz odpovida posledni vazba.

Prezentace
Ttida prezentace uchovava informace o prezentaci. Prezentace mohla byt z né¢jakého diivodu
odlozena dle pozadavku REQO021. Mize také ale dojit ke stornovani této informace. Zpravi-

dla v8ak k druhému odloZeni nedochazi.

Prezentace ma mimo semestru vazbu na vyucujiciho. Je to z divodu hodnoceni garanta. In-

formace o cvicicim je dohledatelna z rezervace.

Vyucujici
Ttida vyucujici uchovava informaci o vyucujicim. Vyucujicim mize byt souhrnné cvicici ¢i
rutinou stanoveny garant. Pochopitelné je jeho doposud nezminéna vazba na skupinu, kde

vSak nemusi ptsobit v zadné.

Skupina
Ttida skupina uchovavé informaci o skuping, kterd predstavuje rozvrhovou akci studentd.
Kromé zminénych vazeb ma také vazbu na u€ebnu, kde probih4 vyuka, a samotné studenty,

kterych mtze byt nespocet.

Ucebna

Ttida ucebna uchovava pouze udaj o tom, kde probiha rozvrhova akce skupiny.

Student

Posledni nezminénou tiidou je student. Na rozdil od vyucujiciho v sobé obsahuje dva iden-
tifikatory: osobni ¢islo a NetID. Nejvhodnéj$im unikatnim identifikatorem bude pii mapo-
vani na ER diagram rozhodné osobni ¢islo. NetID se navazovanim ¢i opakovanim studia

veétSinou neméni.

2.4 Sekven¢ni diagramy
Sekvencni diagramy znazoriiuji interakce jako C¢asoveé uspotadanou posloupnost udalosti.
Jedna se o nejbohatsi a nejpruznéjsi formu interakci mezi instancemi analytickych tfid ¢i
aktéry. [18]
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Cilem sekvenc¢nich diagramt je nejen otestovat dosavadni zavéry analyzy, ale piipadné de-
finovat nové pozadavky ¢i poupravit samotné piipady uziti. Je to soucasti analytického pro-
cesu, kde se pripady uziti, diagram analytickych tfid a sekvencni diagramy postupné vyvi-

jeif. [18]

V tomto oddile budou popsany pouze vybrané sekvencni diagramy. Ostatni a piipadné
zmény V predchozich diagramech budou dostupné v ramci ptilohy A, souboru s EA projek-

tem. Sekvencni diagramy jsou zpracovany v ramci balicku ,,Realizace ptipadii uziti.

UCO011 Zobrazit mé udaje

Prvni sekvenc¢ni diagram (viz obrazek 25) znazoriiuje komunikaci mezi aktérem uzivatel IS
a rozhranim IS. Uzivatel chce v ramci ptfipadu uziti zobrazit jeho udaje ulozené v IS. Po
ovéfeni opravnéni se diagram $tépi v ,,opravnén a neopravnén* (St€peni alternativnich scé-
nail je znazornéno s postfixem). Symbol v hranatych zavorkach znazorfiuje podminku pro

scénar.

5d UCO11 - selvencni diagram

~
(from Aktéri)
A
Ugzivatel IS
Rozhr;:uli I8
(from
Klasifikatory)
1

Poiadavek pro zobrazeni ndajif) !

1. Uzivatel IS vybere moinost zobrazit
mé tdaje.

2,18 ovEd opravnéni. Oveiit opravnéni()
avnén]:Odpoved s infi i 0 univateli): Strank
3. 18 zobrazi informace o opravnéném - [Oprévnéa]:0dpoved s informacemi o ufivateli) 2

uzivateli IS.

Poiadavek pro zobrazeni ndajii()

Ib. Usivatel IS vybere moinost zobrazit
mé udaje.

2b. IS ovefl opravnéni. Ovefit opravnéni()
N avnén]:Odpovid s chybovy: én Strank: j;
3. 1S zobrazi chybu ohledné piistupu k Qeopra\“ﬂen] povéd s chybovim upozoménim{) a

tadajim. i |

Obrazek 25: Sekvenéni diagram pro zobrazeni daji o uzivateli IS [vlastni]

UC017 Sprava uceben (CRUD)
Slozitéjsi sekvencni diagram pro znazornéni spravy uceben (viz obrazek 26) souhrnné pied-

stavuje pruchod jednotlivymi operacemi véetné 4 alternativnich scénaiti v ramci diagramu

aktivit v ptiloze A.
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Aktér garant ptistupuje k rozhrani IS, kde vola jednotlivé operace nutné pro spravu dat. Ope-
race jsou odd€lené podobné jako u predchoziho diagramu ¢arkovanou ¢arou. Posloupnost

operaci je dana diagramem aktivit, ktery zacina zobrazenim seznamu uceben.

Garant nejprve zvoli operaci pro import uceben z IS/STAG. IS proto musi interoperabilovat
s IS/ISTAG Kk ziskani dat. Jakmile mu IS/STAG poskytne pozadovana data, IS je importuje
a op¢t zobrazi garantovi seznam uceben. Import se nemusi podafit. V tom piipad¢ o tom IS

garanta informuje.

Prvni operaci CRUD je vytvoreni. Garant nad zobrazenym seznamem zvoli moznost ptidat
ucebnu. IS mu poskytne formulaf pro vyplnéni potfebnych udaji. Jakmile je garant odesle
pro ulozeni, IS zkontroluje data a vytvoii novou ucebnu. Nakonec zobrazi garantovi zpét

seznam uceben.
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5d UCO17 - sekvenéni diagram /
™
(from Aktéri)
A
Garant
: Ruz.hrl:uli IS IS!S:IAG
| (from (from
: K."asgﬁ.l’cémrj 7l K."asxﬁ.l’cémrj?
Odpoved teben(): Strank
IS zobrazi seznam uEeben. | povéd se seznamem ueben(); a | :
|
. - . I
Pofadavek 1t uieb
2. Garant zvoli moinost importovat ofadavek pro import uceben() I-D :
utebny z IS/STAG. Posadavek istcini d |
ek X T
3. IS komuikuje s IS/STAG. I ofadavek pro ziskéni dat) |
|
| Odpoved s daty(): JSON
4. I8/STAG odeile data ve formitu | Je—= i
JSON (BEST). !
o ®E T} | import(Ucebna): boolean |
3. I8 importuje data. : —————————————————— T———Eb
| = y : T i -
04 d s chyb rtu): Strank Utebn.
Gb. IS informuje o nedspésném L:_]“" poved s chybou importu) 2 | ceoma
importu s chybovou hlaskou. | . . i : ".."?"f"”f
fa. IS zobrazi seznam utehen. LI_]"""' Odpoved se seznamem ufeben(): Stranka : Tf'!lafl'}
| T | :
! I ! I
I | |
| Pozadavek fidani utebny
7. Garant zvoli moinost pidat uéebnu. oZadavek pro pfidini ufebny() L. ! : :
! i
Odpoved s formulafem(): Strink |
8. IS zobrazi formula¥ pro vytvoreni o+ poved s formulifem() 2 | :
nove utebny. Posadavek loden - : |
9. Garant vyplni idaje a potvrdi ofadavek pro uloZeni) -t | :
uloZeni. : !
’ H |
10. I8 zkontrohyje data. / kontrola dat() | :
e I
votit(Usebn !
1118 vytvoii novou utebnu. yytvofii(Ueebna) : "—"L:_]
! I
Odpoved teben(): Strink
12. I8 zobrazi seznam uéeben. - poved se seznamem uteben() 2 : :
o i | |
i i ! I
! I ! I
. L - . | | |
13. Garant zvoli moZnost upravit ! Pozadavek pro zobrazeni utebny() > ! : :
et Odpovéd s formulaem(): Strink | |
ad - Strank
14. IS zobrazi formulsF s adaji o o poved s formulafem() 2 i :
uéebné. Posadavek 1o ulofen Gprav T : |
15. Garant upravi potfebné tdaje a ofadavek pro uloZeni Gprav() - : :
potvrdi zménu. upravit{Ucebna): boolean | :
16. 18 ulo# zménu. : "r"Lr]
- = NTRENE |
17, 1S zobrazi sernam ubeben, - Odpoved se seznamem uceben(): Stranka : :
> T | |
| I ! I
! I ! I
- P | I
Pozadavek debr. by !
18. Garant zvoli moinost odebrat ! ofadavek pro odebréni utebny() > : |
zvolenou utebnu. Odpovid s dial — Strink | :
s . - Strank
19. 1S zobraz dialogoveé okno pro U= povéd s dialogovym okniem() 2 : |
potvizeni akee. Posadavek . T | :
20. Garant potvrdi dialogové okno. ofadavek pro potvrzenil) - I : :
! I
debrat{Uzebna): bool
21.18 odebere smafe uéebnu. odebrat(Utebna): boo Ea? "—"[1]
! [
22 IS zobrazi seznam ubeben. - Odpoved se seznamem uéeben(): Stranka X ){(
T I |

Obrazek 26: Sekvencni diagram pro spravu u¢eben (CRUD) [vlastni]

Druhé operace CRUD je zobrazovéani seznamu uceben, proto bude popséana tfeti operace,
uprava. Garant ze seznamu zvoli u¢ebnu, kterou potiebuje spravovat. IS mu zobrazi formulaf
pro danou uc¢ebnu. Po vyplnéni a odeslani udaji, se zmény ulozi a garantovi je opét zobrazen

seznam uceben.
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Posledni operaci CRUD je mazani, kde garant zvoli ze seznamu ucebnu pro odebrani. IS
vynuti potvrzeni dialogovym oknem. Po potvrzeni garantem je provedeno smazani u¢ebny

a zobrazeni seznamu uceben.

UC020 ZrusSeni rezervace

Tietim sekven¢nim diagramem (viz obrazek 27) je ptipad uziti, kdy aktér student rusi svoji
rezervaci. Student pii zobrazeni své rezervace zvoli moznost zrusit rezervaci. IS ovéfi jeho
opravnéni k ruseni dané rezervace a vynuti potvrzeni dialogového okna pro zruseni. Potvr-

zenim dialogového okna je zménén stav u rezervace na zruSena.

™
(from AKtéri)
AN
Student

54 UC020 - sekvenéni diagram /

: Rozhrani IS Rezervace
I I
| (from (from
: Klasifikétory) Tiicy)
I
| |
I Posadavel S ani . |
. .. ofadavek pro zrufeni rezervace
L. Student vybere moinost zrusit L E 0 -t
rezervaci
218 ovefi opravnémn R e ) . _— P
[Opravnen]-.Odpoved s dialogovym oknem(): OrveEfit opravnéni()

Dialogové okno

3.18 zobrazi dialogove okno pro U=
potvizeni akce.
Pozadavek s potvizenim dialogového okna) |

4. Student potvrdi dialogove okno.

A

zrusit(): Boolean

3. 15 rméni stav rezervace.

6. 1S zobrazi seznam dostupngch l_[,JEdpm"él:f se seznamem témat a alternativ(): Stranka

témat a alternativ pro rezervaci.

:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|.._|
g
|
|
|
|

Obrazek 27: Sekvenéni diagram pro zruSeni rezervace [vlastni]
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3 Navrh relac¢ni databaze

Tteti kapitola se zabyva navrhem rela¢ni databaze. Navrh vychazi z ptedchozi kapitoly, kde

byly stanoveny pozadavky na IS a pfipady uziti spole¢né s navrhem analytickych tfid.

Zaklad navrhu databaze vychazi piedev$im z analytického modelu. Soucasti této kapitoly
bude jeho mapovani na Entity-Relationship (E-R) diagram. Postupné pak z E-R diagramu
vytvofime logicky navrh, kde budeme entity mapovat do tabulek, a nakonec vytvotime ci-

lovy fyzicky navrh databaze.

K tomu bude vyuzito nastroje pro datové modelovani SQL Developer Data Modeleru verze
18.1. Nejprve si vSak v nasledujicim oddile definujeme normalizaci ke zefektivnéni pouziti

relaéniho modelu databaze.

3.1 Normalizace
Normalizace je brana jako technika pro vytvoreni sady tabulek s minimalni redundanci, ktera

podporuje pozadavky organizace. [22]

Tato technika probiha jako tada testl nad tabulkami pro urceni, zda splnuji pravidla urcité

normalni formy. Normalnich forem se definuje obvykle pét, ale nejpouzivanéjsi jsou prvni

tf1, které¢ budou v rdmci oddilu 3.1 predstaveny.

Redundance dat
Hlavni cil pfi navrhu rela¢ni databaze je vytvotit takové uskupeni sloupcti v tabulkach, aby
se minimalizoval pocet zbyte¢nych informaci. Zredukuje se tim také potiebné ulozeni im-

plementovanych podkladt tabulek. [22]

Redundantni data pozname tak, ze se opakuji informace ve sloupcich zkoumané tabulky.
Slabym mistem takovych tabulek je modifikace téchto dat, kde by se musela prochazet cela
tabulka a ménit kazdy vyskyt, coz v pfipadech miliénu zdznam@ miiZe byt jiz vypocetni pro-

blém nerealizovatelny v realném case. [22]

Tento problém se ale netyka jen modifikace dat, ale také vkladani ¢i mazéani dat. Problém

u vkladani je ptedevs$im zpisobem vynucenim vkladani dat, kterd jesté neexistuji.

Piedstavme si to na ptikladu, kdy bychom udrzovali tabulku rozvrhovych akci (skupinu)

a Vv ni také informace o jednotlivych studentech. Cast sloupcti by reprezentovala skupinu
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a dalsi cast udaje o studentovi. Pokud by nastalo, Ze skupina zrovna nebude mit zadné stu-
denty, svadélo by nas to pro vkladani prazdnych hodnot (null) do sloupcii s tdaji o studen-

tovi. To by vsak dle integrity dat nebylo mozné kvili primarnimu kli¢i. [22]

Prvni normalni forma
Prvni normalni forma (1NF) je kritickou normalni formou pro tvorbu vhodnych tabulek pro
relacni databaze. Nasledujici normy jsou volitelné, ale pro eliminaci zminéné redundance je

doporuceno pouzivat tfeti normalni formy (3NF). [22]

Tabulka je v INF, pokud kazdy zaznam ve sloupci obsahuje pouze jednu hodnotu. Napiiklad
v ptipadech telefonnich ¢isel distribuénich center (viz tabulka 5) nebude zdznam obsahovat
vice telefonnich Cisel. Vyskytne-li se v tabulce poruseni 1NF, je tfeba vSechny souvisejici
sloupce (telefonni ¢isla) pievést do nové tabulky s telefonnimi ¢isly a urcit telefonni ¢islo

jako primarni kli¢. [22]

Tabulka 5: Poruseni INF v tabulce distribuénich center [22]

dCentrCislo distrAdresa distrTelCislo

8 Jefferson Way, Portland, OR 503-555-3618, 503-555-2727,

D001
97201 503-555-6534
City Center Plaza, Seattle WA
D002 206-555-6756, 206-555-8836
981 22
14 — 8 Avenue, New York,
D003 212-371-3000

NY 10012

2 W. El Camino, San Fran-
D004 822-555-3131, 822-555-4112
cisco, CA 940 84

Druha normalni forma

Druha normalni forma (2NF) se vztahuje na tabulky se slozenymi primarnimi kli¢i. Tabulka
se nachazi v 2NF, pokud se nachazi v INF a zaroven plati, Ze vSechny hodnoty sloupcti,
které nejsou primarnim kli¢em, jsou jednozna¢né definované hodnotami sloupct, které tvori

primarni klic. [22]
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Poruseni 2NF pozname dle prikladu z [22], kde mame tabulku, ktera uchovava zaznamy
0 zaméstnancich, kteti odpracovali tydné v ramci vice distribu¢nich center ur¢ity pocet ho-

din (viz tabulka 6).

Tabulka 6: Poruseni 2NF v tabulce odpracovanych hodin zaméstnanct [22]

isloZam  dCentrCislo pozice odpracovano
54555 D002 Ellen Layman Asistent 16

54555 D004 Ellen Layman Asistent 9

54612 D002 Dave Sinclair Asistent 14

54612 D004 Dave Sinclair Asistent 10

V tomto ptipadé mizeme problém vyfesit vytvorenim nové tabulky pro zaméstnance, ¢imz
odstranime z tabulky 6 sloupce jméno a pozici. Dilezité je pii procesu normalizace
do vyssich normalnich forem, zachovat funk¢éni zavislost z piivodni tabulky. To znamena,
ze v tabulce odpracovanych hodin nechame udaj o ¢islu zaméstnance, které bude tak slouzit

jako cizi kli¢ do tabulky zaméstnancii a zachova funkéni zavislost’. [22]

Treti normalni forma
Tabulka je ve tfeti normalni formé (3NF), pokud je jiz v INF, 2NF a vSechny hodnoty
ve sloupcich, které nepatii mezi primarni klice, jsou definovatelné pouze sloupci primarniho

klice a nejsou definovatelné zadnymi jinymi sloupci. [22]

Poruseni 3NF je ziejmé z tabulky 7. Tabulka slouzi pro uchovani udaji o zaméstnancich
distribu¢nich center spole¢né s udaji o distribuénich centrech. O této anomalii byla zminka

v pododdile o redundanci dat. [22]

" Funkéni zavislost je oznadeni pro souvislost mezi sloupci, které se v tabulce nachazi: ¢islo zaméstnance,
distribu¢ni centrum a pocet odpracovanych hodin. Hodnotu odpracovanych hodin totiz bez znalosti ptedcho-
zich nemlzeme urcit. [22]
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Tabulka 7: Poruseni 3NF v tabulce pro uchovani zaméstnancti [22]

. dCentr-
pozice prijem . dAdresa dTelefon
Cislo
8 Jefferson
Tom Da- Way, 503-555-
S1500 ] Manazer 48 000 D001
niels Portland, 3618
OR 97201
8 Jefferson
Sally . Way, 503-555-
S0003 Asistent 30000 D001
Adams Portland, 3618
OR 97201
City Center
Mary Marti- Plaza, Se- 206-555-
S0010 Manazer 51 000 D002
nez attle WA 6756
981 22
City Center
) ) Plaza, Se- 206-555-
S3250 Robert Chin Asistent 33000 D002
attle WA 6756
981 22
2 W. El Ca-
mino, San 822-555-
S2250 Sally Stern Manazer 48 000 D004 )
Francisco, 3131
CA 940 87
14 — 8 Ave-
nue, New 212-371-
S0415 Art Peters Manazer 42 000 D003
York, NY 3000
10012

Anomalii vyfeS§ime vytvofenim tabulek pro zaméstnance a distribu¢ni centra. V tabulce 7
poté uchovame pouze sloupce s ¢isly zaméstnanct a distribu¢nich ¢isel, které nyni budou
slouzit jako cizi klice a zachovaji diky tomu funkéni zavislost odkazem na data v nové vznik-
lych tabulkach. [22]
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3.2 E-R diagram

Vytvoreni E-R diagramu je v ramci faze konceptudlniho navrhu, kde se snazime zachytit

dle [22]: entity, jejich relace, atributy entit a jejich domény, primarni i cizi klice a integritni

omezeni.

V ramci pododdilu 2.3.1 analytického modelu byla vybudovana hruba piedstava, kterou lze
pouzit pro vysledny navrh. Diagram bude také doplnén o jiz existujici databazové te-

Seni [21]. V ném se totiz mohou skryvat data, na které nebyl pii analyze kladen duraz a za-

davatel by je mohl pozd¢ji pieci jen vyuzit.

Nasledujici obrazek piedstavuje navrzeny E-R diagram. Na rozdil od analytického modelu
V sob¢ jiz obsahuje informace o primdrnich kli¢ich (symbol kiizku) u jednotlivych entit, ne-

povinné atributy (symbol krouzku) a nepovinné vazby (¢arkovana ¢arka). Vidlice pak znaci

kardinalitu vazeb (u analytického modelu ji predstavovala nasobnost).

Tema
" cisla
" poradi
" nazew
® popis

SemestrTyp

# " id_semestr
" oznaceni

Semestr Alternativa
# " rok " id_alternativa
" zacatek * pismena_alternativy
"konee — " nazew

" popis

o prakticka

/I
Studijni Obor
#"id_obor

" oznaceni

" pocet_rezervaci
oduplicitni_gislo

AlternativaDul ezitost
# " id_dulezitost
® popis

Student
® id_student
" netlD
* osobni_cislo

® jmeno
® prijmeni

RezervaceStav

#" id_stav
" stav
" popis

Rezervace
oid_rezervace
" casove_razitko
opoznamka
opoznamka_garant

# " id_skupina
* cislo_skupiny

Skupina

® prvni_cviceni
* posledni_cviceni
" zacatek_cviceni
" konec_cviceni
® start_rezemwaci
" konec_rezervaci

# " id_ucebna

# " id_budova

Prezentace

#" id_prezentace
* datum_prezentace
oadresa
" odlozena
* body_cvicici
* hodnoceni_cvicici
obody_garant
ohodnoceni_garant

Wyucujici
# " id_wyucujici
— " netlD
® jmeno
® prijmeni

Role

# " id_role

Ucebna " nazew

Budowva

" oznaceni

_________________________‘

v
[
[
[
[
|
[
[
[
[
|
[
[
[
[
i

Obrazek 28: E-R diagram [vlastni]
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Oproti analytickému modelu je pfidana entita piedstavujici budovu pro ucebnu. V ptivodni
databazi [21] bylo oznacéeni pro budovu a u¢ebnu uchovano spole¢né v jednom zaznamu.

Pro redundanci dat je vhodnéjsi uchovavat informace oddélen€.
V nasledujicim vy¢tu budou zminény pouze entity, které byly s ohledem na [21] pozménény.

Alternativa

Entita alternativy obsahuje navic ozna¢eni pismene pro alternativu a praktickou ukazku. Pis-
meno je pro odliseni alternativ v rdmci tématu a rutinn¢€ se pouzivalo doposud. Prakticka
ukézka je u vétsiny alternativ povinna (napf. instalace operacniho systému Debian), ale mize

byt i nepovinna, jedna-li se o teoretické téma (napt. zurnalovani).

Skupina
Entita skupina obsahuje i informace o tom, kdy probiha vyuka. Je to pro ptehled pro ptide-
lovani prezentaci a ¢asovych moznostech. Dale obsahuje informace o za¢atku a konci cvi-

¢eni a ¢asové moznosti rezervace témat.

Prezentace

Entita prezentace v sobé& navic uchovava udaj o Uniform Resource Locator (URL) adrese.
Je to pro dostupnost garantovi v ptipadé korekce hodnoceni, ale také pro ostatni studenty
z divodid studovani obsahu. Uchovava také atribut data prezentace, které bylo piesunuto

Z entity rezervaci.

Rovnéz byla pozménéna vazba s entitou vyucujici, kde mize dojit k vicero hodnocenim od

cviciciho a také garanta.

3.3 Fyzicky navrh databaze
Cilem oddilu 3.3 je nejprve zdokumentovat mapovani E-R diagramu na logicky. Diagram
pretransformuje jednotlivé entity v tabulky, které je vhodné zkontrolovat dle normalizace.

Nasledné provést generovani DDL8 skripti pro piipravu tabulek.

8 Mnozina SQL ptikazl pro definovani datovych struktur (tabulek).
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Mapovani na logicky diagram
Pomoci Data Modeleru (zkraceny nazev) je transformace provedena jednoduchym pouzitim
,Engineer to Relation Model* za ptedpokladu, mame-li pfedpiipraveny E-R diagram a lo-

gicky model®. Vysledny diagram je pak patrny z nasledujiciho obrazku.

Obrazek 29: Diagram logického navrhu [vlastni]

Diagram logického névrhu (viz obrazek 29) jiz zobrazuje 1 domény atributd (datové typy)
jednotlivych entit, které nebyly z E-R diagramu patrné. Bez jejich definovani by ale nebylo

mozné vysledny logicky navrh ziskat.

Vznikly také nové tabulky uchovavajici kardinalitu M:N. Hovorové se také Casto oznacuji
jako ,,mezitabulky*, jejichz cilem je uchovavat zaznamy o vazbach ,,kazdy s kazdym*. Vét-

Sinou jejich nazev byva ve tvaru: ,,Relational Target_Source®.

Problémem je ale délka nazvu. Proto je v diagramu relational odstranéno a z podobného di-

vodu doslo k prejmenovani nékterych atributii, slouzicich jako cizi klice v tabulkach.

®V Data Modeleru se setkdme s ozna¢enim Relation Model. Logical Model je oznacenim pro E-R diagram.

68



U nazvi cizich kli¢d jsou totiz vygenerovany nazvy jejich tabulek, aby bylo pro databézo-

A4

vého specialistu jednodussi s nimi pracovat.

Fyzicky navrh

Po zkontrolovani logického diagramu mutzeme diky Data Modeleru provést generovani
DDL. Formulai s vygenerovanymi DDL skripty pak zachycuje nasledujici obrazek, kde byla
cilova platforma zvolena jako Oracle Database 10g (pro MySQL bude tieba skripty konver-

tovat).
[%} DODL File Editor - Oracle Database 10g - O *
Cracle Database 10a '| |F‘.elatior1al - Generate Clear
1 leler 18.1 2.1035
3
4
5
&
7
8|= CREATE TABLE alternativadulezitosti (
g id_dulezitost SMALLINT NOT NULL,
10 popis WVARCHARZ2 (€0 CHAR) NOT NULL
11 s
12
13| ALTER TABLE alternativadulezitosti ADD CONSTRAINT alternativadulezitosti_pk PRIMARY EEY ( id_dulezitc
14
15|= CREATE TABLE alternativy (
l& id SMALLINT NOT NULL,
17 pismenc CHAR (1 CHAR) NOT NULL,
18 NazZev CLOB NOT NULL,
18 popls CLOB NOT NULL,
Z0 pocet_rezervaci SMALLINT NOT HULL,
21 duplicitni_cislo SMALLINT,
22 prakticka SMALLINT,
23 cislo_tema SMALLINT,
24 dulezitost_id SMALLINT
25| s
26

27| |ALTER TABLE alternativy ADD CONSTRAINT alternativy pk PRIMARY EEY ( id ):

()
o

Save Find Close Help

Obrazek 30: Generovani DDL skriptt pro fyzicky navrh [vlastni]

Pti generovani se ¢asto miizeme setkat s chybami, které je tfeba vyladit pro spravnou funkc-

nost.

Po tpravé chyb v souboru je vhodné jej zkusit nahrat na server a otestovat, zda se néco
nepiehlédlo. Poté chyby upravit a znovu soubor nahrat. K tomu se také vyuziva vytvoreni
souboru s mnozinou dotazti SQL pro mazani vytvofenych objektt, jinak pfi znovunahrani

bude mezi chyby patfit pokus o vlozeni jiz existujiciho objektu.
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Nakonec nastane stav, kdy se podaii ptivodni soubor DDL nasadit bez chyb a je mozné po-
kracovat ke konverzi do MySQL. U konverzace je nutné hlidat si zménu datovych typa

a syntaxe u primarnich kli¢t. VSechny vysledné soubory jsou dostupné v ptiloze A.

4 TImplementace systému
Ctvrta kapitola popisuje implementovany systém a navazuje na predchozi. Cilem této kapi-
toly je predstavit ¢tenaii vybrané ¢asti implementace pro moznou lepsi orientaci v systému,

ptipadné obeznamit ¢tenaie S nékterymi z pouzitych technologii.

Kapitola je rozdélena do tfi pododdilii, které zastiesuji vybrané ¢asti implementace: fronten-
dovou ¢ast (co a jak systém vykresluje svému uzivateli), backendovou ¢ast (logika, dle které

systém vybere, co ma byt vykresleno) a bezpecnost systému.

Strukturu implementovaného systému popisuje nasledujici obrazek. Struktura vychazi z do-

porucené hierarchie dle [14].

v app

config
model
presenters
router

A L . L

utils
e DOOTstrap.php
log
temp
vendor

VvV V¥V VvV VvV

WWw
= .gitignore

. -htaccess
Jeoy COMPOSEr.json
= composerlock
woy readme.md
> External Libraries

Obrazek 31: Struktura implementovaného systému v Nette [vlastni]

r

4.1 Frontendova ¢ast

Névrh webového rozhrani vychazi z vyuZiti frameworku Bootstrap pro snadnéjsi a rychlejsi
vyvoj responsivniho vzhledu. Pro efektivnéjsi pouziti Bootstrapu je mozné pouzit placeného
nastroje Bootstrap Studio, ktery poskytuje vyvojafi rozsahlé rozhrani pro navrh vzhledu ¢i

vytvareni prototypl aplikaci. Bootstrap Studio bylo pouzito ve verzi 4.1.6. [23]
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Vysledny navrh spole¢né s rozhranim Bootstrap Studia je na nasledujicim obrazku.

9 Rezervacni-system - Bootstrap Studio = a X
File Edit mponent Cloud Help

¥  Export ~ W Preview

Rezervacnisystem x
OPTIONS

Q Q & wmemar ndextimi~ 0 0 O 0O Q BODY MAIN CONTANER PARAGRAPH

@ o O

vul PARAGRAPH OPTIONS

» Articles

E Sprava operaénich systému Vypsané témata  Pravidlarezervaci  Pristup  Ugivatelé ~

» Features v s ”,
* Footers Rezervacni systém
Footer Basic Vi
Footer Clean ™ - F o Oapres a cviceni nment » Default
Footer Dark

o Default

> Headers
> Highlights
> Media

> Misc

» Navigation
> Projects

> Structure Pravidla rezervaci

> Team Stranka popisuje pravidia pro rezervaci tematu véetné omezeni zminénych v predchozim odstavci,

Default

D in
OVERVIEW O index htmi

v HTML > Styles
G trénky fa iina A ARN edmé > JavaScript

» Block Navigation Ck i Fonts
¥ Header
Heading
v Main
¥ Container
Paragraph
Paragraph
Heading

> Images

Obrazek 32: Navrh webového rozhrani pomoci nastroje Bootstrap Studio [vlastni]

Pti praci s Bootstrap Studiem kromé jeho nespornych vyhod diky rozhrani bylo objeveno
i n€kolik nevyhod. Pro snadngjsi a rychlejsi praci se nepodafilo znovu pouzit definovani
nékterych vlastnich CSS. Nastroj pracuje predev§im nad predpfipravenymi sadami Boot-
strapu. Po prohlédnuti vygenerované¢ho CSS byly pak vlastni definice zahrnuty do znacek

div a span.

Samotna prace s Bootstrapem Casto vyzaduje vlastni definici upravujici Bootstrap pro
vlastni potieby. Pro vytvoteni rychlého navrhu pfi mensi znalosti CSS se vSak v kombinaci

s Bootstrap Studiem jedna o u¢inny néstroj.

Latte
Pro vyvoj v Nette lze vyuzit i systému Sablon Latte [24] pro piijemné&jsi vykreslovani stranek
spolecné s PHP. Pomoci Latte Ize konstrukce jinak psané v PHP, asto i nepiehledné, opti-

malizovat kod view vrstvy a snadnéji jej spravovat (viz nasledujici ukazka 1).
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{foreach SreservationStates as S$state}
{include "../ReservationStates/column.latte",
state => S$state->id}
<td>{Sstate->stav}</td>
<td>{$state->popis}</td>
</tr>
{/foreach}

Ukazka kodu 1: Vykresleni stavil rezervaci v Latte [vlastni]

Latte nabizi mimo Citelnéjsi zapis také makra a rizné filtry. To usnadiiuje vykreslovani né-
kterych feseni. Ve vychozim stavu nabizi Latte n€kolik filtri. Pii implementaci vSak nemusi

nabidka filtrh stacit a je tedy vhodné si vytvofit vlastni filtry.

Pouziti filtrh je pak definovano pomoci svislé cary. Nasledujici ukdzka demonstruje pouziti

pii vypisu poctu zbyvajicich dni do prezentace.

<td title="{Sreservation->predpokladane datum|date:"j. n. Y"}">
{Sreservation->predpokladane datum|countDays|negativeNumber}
</td>

Ukazka kodu 2: Pouziti filtrt v Latte [vlastni]

V titulku tagu <ta> muzeme vidét pouziti vychoziho filtru pro formatovani data, zatimco
Vv obsahu tagu je zobrazeny pocet dni dle vlastniho filtru. Po¢et dni muze byt zaporny a je

proto oSetfeno, aby znaménko minus nebylo vykresleno spojovnikem.

Pii pouziti vlastnich filtri je nutné provést konfiguraci. Toho lze docilit naptiklad pfidanim
filtrd do Sablony Nette v BasePresenteru. Konfigurovani filtru countbays znazoriuje na-

sledujici ukéazka.

Sthis->template->addFilter ('weekDayCZ', function ($number) ({
return Filters::weekDayCZ (S$Snumber) ;

) ;

Ukazka kodu 3: Konfigurace vlastniho filtru do Latte [vlastni]

S pribyvajicim poctem vlastnich filtrti je vhodné uvazovat o vytvoteni vlastni tiidy, ktera
bude funkce jednotlivych filtri poskytovat. V implementaci systému je proto umisténa v ad-

resafi . ./app/utils/ tfida Filters.php, obsahujici pouzité vlastni filtry.

Soubory Latte je pak mozné nalézt v adresafi ../app/presenters/templates/*, Kde

kazdy adresat seskupuje vytvorené soubory pro vykresleni dané problematiky.
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DataTables

Spole¢né s vyuzitim jQuery bylo pouZito i nékolika doplikti pro dynamicté€jsi obsah. Mezi
né patii doplnék DataTables [25]. DataTables umoznuji uzivateli piedevsim filtrovat data
dle zvolenych kritérii a ukladat stav tabulky. Pii kladenych pozadavcich a mozném rozsahu

zobrazovanych dat bylo tedy vhodné uziti tohoto doplitku (viz obrazek 33).

Témata a alternativy

Zobrazit|5 ¥ |zéznaml Filtrovat: |Databaze
A _a Nizev tématu A A Naizev R
F [ Popis tématu A alternativy Paopis alternativy PR 8 né obor
4 17 Databaze a Oracle ano 1 T
b MariaD3 MySQL ano 1
c PostgreSQL ana 1 T
RIP
d sQLite Popis, viastnosti, omezeni, dstowé typy, kompatibilita jazyka, piklady price s daty. ano 1 T
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Obrazek 33: Zobrazeni témat a alternativ pomoci doplitku DataTables [vlastni]

Nastaveni vlastnosti tabulky pak probiha v souboru Latte, ¢asti pro skript (viz ukazka 4).

$ (document) . ready (function () {
$ ('#tableTopics') .DataTable ({
stateSave: true,
info: false,
stateDuration: 60 * 60 * 24 * 365,
rowsGroup: [
0, 1, 2
1,
"order": |
[0, 'asc'],
[1, 'asc']

Ukazka kodu 4: Nastaveni DataTables [vlastni]

73



Ukladani stavu tabulky pak probiha skrze tzv. Local Storage®® v daném prohlizeci (viz ob-
razek 34). Stejného principu je vyuzito i u hodnoceni prezentaci, kdy jsou data téz ukladana

do Local Storage.

& i X vie
o | DataTablies, tableTonics / . Peverairopac b e L5261 3 SETTOR st £ “oragthi*5, oo S0 “anc "L " L2, “mne "L 1) i 1L
i v (tise 3 2 Tart . N . » 13 . ) . .

gt

Obrazek 34: Ulozeni stavu tabulky do Local Storage dopliikem DataTables [vlastni]

4.2 Backendova ¢ast
Implementace backendové ¢asti vychazi z kapitol 2 a 3. Podle MVC architektury piedsta-
vené v 1. kapitole, bychom ji mohli rozdélit na databazovou vrstvu (Model) a logickou

vrstvu (Controller).

Pfi praci s Nette se v ptipadé logické vrstvy setkame s terminologickym pojmem tzv. pre-

senter, zminén v predchozim oddile 4.1 pii konfigurace vlastnich filtri do Sablony.

4.2.1 Databazova vrstva

Databazova vrstva vychazi z kapitoly 3, na jejimz zavéru byly vygenerovany skripty DDL
fyzického navrhu a poupraveny pro databazovy systém MySQL. Nejprve je vSak nutné na-
stavit pfipojeni k databazi v souboru . ./app/config/config.local.neon, aby bylo s da-

tabazi mozné pracovat.

Adresat . ./app/model/* obsahuje veSkeré modely, které poskytuji data z potiebnych ta-
bulek dle nazvu PHP tfidy (napiiklad Topic.php). Pro funkénost v ramci Nette musi byt

kazdy model korektné nastaven pomoci téchto krokd:

1. U vytvofené ttidy zajistime pouziti jmennych prostorii Nette, Nette\SmartObject
a App\Model.

2. Pomoci dependency injection si ptipravime globalni proménnou kontextu databaze.

10 Local Storage (mistni uloZit€) je prosttedkem HTML5 pro mozné ukladani dat na strané klienta v ramci
jeho prohlizece. Jedna se o zpuisob, ktery nahrazuje feSeni pro ukladani dat do cookies ¢i session.
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3. Vytvoteny model zaregistruje do ../app/config/config.neon, aby kK nému bylo
mozné pfistupovat v ramci aplikace.

4. 'V modelu pouzijeme globalni proménné pro vykonavani dotazli nad databazi.

Dotazy se vytvari v ramci metod modelu, takze je mozné jich volat pfi vlozeni objektu mo-
delu do presenteru. Nasledujici ukdzka demonstruje vykonani selectu nad tabulkou témat

V ramci metody getTopics () ve zminéném modelu Topic. php.

public function getTopics ()
{
return $this->database->query ('
SELECT * FROM temata
ORDER BY poradi, cislo');

Ukazka kodu 5: Vykonani dotazu select nad kontextem databaze [vlastni]

Transakce

Pii praci s tabulkami v rezimu ulozisté¢ InnoDB u MySQL je vhodné u ¢etnéjsich dotazti pro
zrychleni prace s databazi a zajisténi konzistence dat zajistit spravu transakci. Pro tyto ucely
byl vytvofen model Transaction.php, ktery obsahuje dvé zdkladni metody k docileni

qnévy: startTransaction () d endTransaction () GQﬁCh definice je na néﬁedqﬁci

ukazce).

public function startTransaction()
{

$this->database->query ("SET autocommit = 0;");
}

public function endTransaction ()
{
$this->database->query ("COMMIT;") ;

}

Ukézka kodu 6: Metody pro spravu transakci [vlastni]

Metody, véetné vlozeni modelu, je vhodné pouzit s rozvahou v mistech presenteru, kdy do-
chazi k Cetngjsi praci s databazi. K tomu dochazi napiiklad pfi importu studentd z rozvrho-

vych akci vV ramci stagPresenteru, kde je provadéna fada dotazl viz nasledujici ukazka.

Sthis->transaction->startTransaction () ;

SscheduleActions = $this->scheduleAction->getActions();
ScheckActions = $scheduleActions->getRowCount () ;
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if (ScheckActions == 0) {
unset (S SESSION["stagUserTicket"]);
Sthis->transaction->endTransaction () ;

Sthis->flashMessage ('Semestr neobsahuje zadné rozvrhové akce.',
'error');
Sthis->redirect ('importStudents') ;
}

Sopts = array('http' => array(
'header' => 'Authorization: Basic ' . base64 encode (
$ SESSION|["stagUserTicket"] . ":")
)i

Scontext = stream context create(Sopts);

Sthis->processScheduleActions ($scheduleActions, Scontext);
$Sthis->student->clearTemporaryTableWithIndex () ;

Sthis->template->surplusStudents = $this->student
->getTemporaryTableData () ->fetchAll () ;

$this->flashMessage ('Import studentd probéhl uspésné.', 'success');
Sthis->transaction->endTransaction () ;

Ukazka kodu 7: Pouziti transakce pii importu studentt [vlastni]

Ukéazka 7 v sob¢ obsahuje také pouziti temporary table pti kontrole, zda neni v rezerva¢nim

systému student, ktery jiz neni dle IS/STAG zapsan na predmét.

Temporary table
Cilem pouZiti temporary table je v rdmci session vytvofit docasnou tabulku, ktera bude pro
nase potfeby uchovavat vybrana data. Docasna tabulka existuje pouze pro session, ve které

byla vytvofena, a to do doby, nez je session ukonéena, ptipadné je vV ramci session smazana.

Docasné tabulky je v systému celkem pouzito ve dvou situacich. Prvni je pfi zminéném im-
portu zapsanych studentl z webovych sluzeb IS/STAG. Druha pfi importu skupin. Vytvo-

feni doCasné tabulky pfi importu studenti znazoriiuje nasledujici ukazka.

Sthis->database->query ("
CREATE TEMPORARY TABLE IF NOT EXISTS students_temp (
“id® SMALLINT (5) UNSIGNED NULL DEFAULT NULL,
\Skupina_id\ SMALLINT (5) UNSIGNED NULL DEFAULT NULL,
‘netid’ VARCHAR(10) NOT NULL,

‘priznak’ TINYINT (1) UNSIGNED NOT NULL DEFAULT 1,
PRIMARY KEY ('netid‘));");

Ukazka kodu 8: Vytvoreni docasné tabulky [vlastni]
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PopiSeme si vyuziti tabulky pii importu studentd. Tabulka je vytvofena v ramci metody pre-
pareTemporaryTable (), kde do ni budou vlozeni studenti aktualniho semestru, ktefi jsou
uchovani v systému a nastavi se jim vychozi ptiznak na 1. Tim jsme ziskali mnoZzinu stu-

dentl v systému.

Nasleduje vlozeni studentt, které jsme ziskali importem z IS/STAG, kdy pii vyskytu stu-
denta v tabulce, je mu zménén piiznak ¢i pii vlozeni vkladan s hodnotou 0. V tabulce pak
mame skupinu studenti s pfiznakem 1, ktefi jiZ nejsou zapsani a miizeme nabidnout garan-

tovi jejich smazani ze systému.

Vyhodou tohoto feseni je, ze nemusime v databazi mit dalsi tabulku. Mizeme také zménit
primarni kli¢, kdy nebudeme zkoumat id studentd, ale jejich NetID. Nakonec pomoci pii-

znakli mizeme rozlisit, do jaké mnoZziny student patii pro dalsi potfebné operace.

Zamykani tabulek
Pfi implementaci a zkoumani stavajiciho systému [21] bylo pouzito i principu zamykani
tabulek. Cilem bylo fesit problém soub&hu u rezervaci, kde v jeden okamzik bude provadéno

mnoho operaci nad tabulkou rezervace.

Problém soub&hu nastava predevsim pii UC004, kdy si studenti chtéji rezervovat téma, ale
mohou si rezervovat pouze volné téma dle stanovenych omezeni. Pfi vytvafeni diagramu se
nepocitalo se situaci implementace, kdy se nejprve musi provést dotaz pro zjisténi, zda je

studentem rezervované téma opravdu dostupné, a az poté dochazi k jeho rezervaci.

Miize proto nastat situace, kdy se k obsluze ptidéleni rezervace dostane i proces studenta B.
Proces studenta A totiZz prozatim zdarné nedospél ke zmeéné dostupnosti tématu na konci
rezervace. Pouze prob&hlo vyhodnoceni, ze je téma dostupné, a po tomto vyhodnoceni byl
pteruSen. Téma tak bylo vyhodnoceno jako stale dostupné i pro proces studenta B. Proces
rezervace studenta B tedy postoupi do stavu rezervovani, ke kterému nemélo dojit. Ve vy-

sledku pak bude mit téma rezervovan student A i student B.

Situaci Ize fesit dotazem pro zamknuti tabulky na pocatku realizace UC004 a odemcenim

tabulky na jeho zdarném konci (viz ukazka 9) v metod¢€ insertNewReservation ().

Sthis->database
->query ("
LOCK TABLES rezervace WRITE, rezervace AS rl READ;");
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// Kontrola dostupnosti témat
SresultArray = $this->alternative
->getAvailableAlternativesForReservations ($semester)
->fetchPairs('id', 'alternativa');

// Vytvoreni rezervace

Sresult = S$this->database
->query ("
INSERT INTO rezervace ... ;");
Sthis->database
->query ("

UNLOCK TABLES;");

Ukazka kédu 9: Reseni problému soubéhu zamykanim tabulek [vlastni]

Pro ptedejiti vyhladovéni cekajicich procesti na odemceni tabulky rezervace, je cela reali-
zace jesté zahrnuta do transakce, kdy pfi jejim neuspéSném provedeni bude provedena ope-

race rollback.

4.2.2 Logicka vrstva

Cilem logické vrstvy je poskytnout data z vybranych modeli pro vykresleni na frontendové
Casti. Jak bylo zminéno, v Nette se k tomu pouziva presenterd. VSechny presentery jsou
umistény v adresafi . ./app/presenters/. Kazdy presenter zastfeSuje danou problematiku

pro vykresleni.

Zakladnim presenterem je BasePresenter. Pfi pouziti jakéhokoliv presenteru se pracuje
zéaroven 1 s timto pfedkem, od kterého ostatni presentery dédi. Toho se da vhodné vyuZzit
nejen pii pouZiti vlastnich filtrQ, ale rutin potfebnych na kazdém presenteru (napiiklad na-

staveni semestru pro garanta nebo ziskani identity uzivatele).

Dulezité také je, ze BasePresenter dédi od tfidy presenteru, diky cemuz mame zprostied-
kovany metody zejména pro obsluhu vykresleni (render) odpovédi ¢i zpracovani akci. Pti

tvorb& nového presenteru je tedy vhodné dédit praveé presenteru BasePresenter.

Pokud nebudeme chtit obstaravat Zadnou logiku nad vykreslenim, nemusime pro vykresleni
Latte Sablony v presenteru nutn€ definovat metodu. Jedna se zejména o ptipad, kdy pouze

zobrazujeme stranku s jejim obsahem.

Jak bylo zminéno u modelt, pro praci s modelem v presenteru je tieba jej do presenteru
vlozit. K tomu nabizi Nette n€kolik zpiisobil. V systému je vyuZzito vlozeni pies konstruktor
a injektovani, viz nésledujici ukazka.
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private $building;

/** @var Model\Semester
* @inject
*/

public $semester;

public function  construct (Model\Building $building)
{

Sthis->building = S$building;
}

Ukéazka kodu 10: Prace s modelem v presenteru [vlastni]

V ukazce 10 mizeme vidét pouziti vloZeni objektu modelu budov v presenteru Building-
Presenter. Zpravidla je vyuzito principu, kdy model odpovidajici problematice presenteru

je vlozen skrze konstruktor a ostatni potfebné modely pomoci injektovani.

Takto vlozené modely pak predstavuji v ptislusném presenteru globalni proménné, ke kte-
rym lze v piipad¢ potieby pristupovat v metod¢ presenteru. Metoda presenteru pak funguje

jako klasicky soubor PHP, ve které provadét potiebné PHP piikazy.

V presenteru si také mizeme vytvofit privatni metody, které budou vyuzity naptiklad pti
ptipravé vykreslovani odpovédi presenteru. Miizeme si také vytvoftit opét tfidu znovupouzi-
telnych konstrukei — jakozZto bylo provedeno v ptipad¢ statické tfidy utils.php, umisténé

Vv adresafi . ./app/utils/.

Jelikoz se jedna o statickou tfidu, nemusime ji injektovat, ale musime pouzit jmenného pro-
storu app/Utis/Utils azaregistrovani do SOUDOrU . ./app/config/config.local.neon.

Jedna se totiz o tfidu mimo adresar a je tteba ji lokalizovat.

Pfikladem je pak nasledujici ukazka 11 pfi exportovani souboru CSV s alternativami.

public function actionExport ()
{
if ($ SESSION["role"] === 1) ({

ScurrentSemester = Utils::currentSemester ($this->semester
->getCurrentSemester());

Salternatives = $this->alternative
->prepareAlternativesWithTopicsForExport (

ScurrentSemester)->fetchAll () ;

Sheader = array('id_ tematu', 'poradi_ tematu',
'cislo_tematu', 'nazev_tematu', 'popis_tematu’',
'dulezitost', 'id_dulezitost', 'id alternativy',
'pismeno_alternativy', 'nazev_alternativy',
'popis_alternativy', 'pocet rezervaci',
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'duplicitni_cislo', 'obor IT', 'obor RIP');
Utils::exportCSV($header, $alternatives, "alternativy");
} else {

Sthis->flashMessage ('Nedostatecnad opravnéni!', "error");
Sthis->redirect ('Homepage:default') ;

Ukézka kodu 11: Export souboru alternativ [vlastni]

V ukazce mizeme vidét zpracovani akce export, ktera je volana pii zvoleni exportu alterna-
tiv pii jejich sprave. V metod¢ mizeme vidét pouziti znovupouzitelnych metod currentSe-
mester (), pro zjiSténi aktudlniho semestru, a exportcsv (), pro piipravu a odeslani souboru
CSV. Mimo to obsahuje i praci se session klasickou konstrukci PHP a pfesmérovani s vypi-

sem chyby v pfipadé nedostateénych opravnéni.

V téch jednodussich ptipadech pak bude vykreslovaci metoda presenteru pouze predavat

data do Sablony k vykresleni v Latte (viz ukazka 12 s vykreslenim témat).

public function renderShow ()
{
Sthis->template->alternativeImportance = S$this
->alternativeImportance->getAlternativeImportances () ;
ScurrentSemester = Utils::currentSemester ($this->semester
->getCurrentSemester());
Sthis->template->alternatives = S$this->alternative
->getAlternativesWithTopics (ScurrentSemester) ;

Ukazka kodu 12: Predani dat z modelu do Sablony [vlastni]

V Latte pak pfistupujeme k proménnym alternativeImportance @ alternatives, které

V sob¢ uchovavaji data z modelll AlternativeImportance @ Alternative.

Presentery také slouzi pro ptipravu komponenty formulafe s potiebnymi parametry a zpra-
covani jejich vysledkl. V Latte pak obstaravame konkrétni podobu komponenty. Jako pii-

klad miize slouzit vytvareni stavu rezervace pomoci formulafe newStateForm.

Pti vykreslovani odpovédi ReservationstatePresenter VYtvoii komponentu formulafe

pomoci metody createComponentNewStateForm () (Viz ukazka 13).

protected function createComponentNewStateForm/()

{

Sform = new Form;

80



Sform->addText ('stav')

->setRequired() ;
S$form->addText ('popis')

->setRequired () ;
Sform->onSuccess[] = [$this, 'newStateFormSucceeded'];
Sform->addSubmit ('send', 'Vytvorit');

return S$form;

Ukazka kodu 13: Vytvoreni komponenty formulafe v presenteru [vlastni]

V metod¢ jsme mu nastavili potfebné parametry stav a popis. Stejné tak 1 metodu newsta-
teFormSucceeded (), kterou bude po validnim odeslani formulate volat. Validitu formulare

muzeme definovat v metod€ nebo pomoci HTMLS5 na vykreslené strance.

Formulat pak vykreslime naptiklad pomoci maker form Vv SOUDOrU create.latte, kde mi-

zeme definovat vysledny vzhled pomoci Bootstrapu (viz ukazka 14).

<form n:name=newStateForm class=form>
<div class="form-group row">
<label class="col-sm-2 col-form-label">Niazev stavu:</label>
<div class="col-sm-5">
<input n:name=stav type="text" maxlength="10"
class="form-control" />
</div>
</div>
<div class="form-group row'">
<label class="col-sm-2 col-form-label">Popis stavu:</label>
<div class="col-sm-5">
<input n:name=popis type="text" maxlength="90"
class="form-control" />
</div>
</div>
<div class="form-group row'">
<div class="col-sm-2">
</div>
<div class="col-sm-10">
<input n:name=send id="btn" class="btn btn-primary"
value="Vytvorit">
<button onclick="goBack ()" type="button"
class="btn btn-secondary">Zpét</button>
</div>
</div>
</form>

Ukazka kodu 14: Vykresleni formulare v Latte [vlastni]

Jakmile je formular tispé$né odeslan, data jsou zpracovana v metodé, kterou jsme definovali

pii tvorbé komponenty formulafe v presenteru. Bude se tedy jednat o metodu
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newStateFormSucceeded ()  V pfisluSném presenteru ReservationStatePresenter

Zpracovani pak znézornuje nasledujici ukazka.

public function newStateFormSucceeded ($form)

{
SstateId = S$this->getParameter ('statelId');

if (SstateId) {
Sresult = Sthis->reservationState->updateState (S$Sstateld,

Sform->getValues());

if (empty (Sresult)) {
Sthis->flashMessage ('Nebyl upraven zadny stav
rezervace.', 'error');

} else {
Sthis->flashMessage ('Stav rezervace upraven.',

'success') ;

}

} else {
Sthis->reservationState->insertNewState (Sform->getValues());

Sthis->flashMessage ('Vytvofen novy stav rezervace',
'success') ;

}

Sthis->redirect ('ReservationState:manage’') ;

Ukazka kodu 15: Zpracovani dat z formulafe [vlastni]

Metoda je pro znovupouzitelnost vytvorena tak, Ze kontroluje i parametr state1d. Parametr
se vyskytuje pouze v piipad¢, bude-li formulat vyuzit pro upravu stavajicich dat stavu rezer-
vace. Nemusime tak vytvaret dvakrat stejny formulaf. Pouze si v presenteru ptipravime data,

kterymi formulaf pfedvyplnime v pfipad¢ pfistupu na stranku s tpravou (viz ukazka 16).

public function renderEdit ($stateld)
{
if ($_SESSION["role"] === 1) {
Sstate = $this->reservationState
->getReservationState ($stateld);

if (!S$Sstate) {
Sthis->error ('Stav rezervace nenalezen');

Sthis->redirect ('ReservationState:manage’') ;

}

Sthis['newStateForm']->setDefaults ($Sstate);
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} else {

Sthis->flashMessage ('Nedostateénd opravnéni!', "error");
Sthis->redirect ('Homepage:default') ;

Ukazka kodu 16: Znovu pouzitelnost formulaie pro Gipravu dat [vlastni]

Interoperabilita
Pro potieby interoperability s IS/'STAG byl vytvofen stagPresenter & K nému pfislusici
soubory Latte v adresafi /templates/stag/*. Jejich tlohou je zpracovat a vykreslit ¢innost

garanta pii praci S daty, ziskanymi z IS/STAG.

Skrze webové sluzby nabizi IS/ISTAG pristup k datiim, kterych bude tteba pro chod systému
vyuzit. Na vybér je dle [26] mezi pouZiti rozhrani SOAP ¢i REST. Z pododdilu 1.3.3 vyply-

nulo, Ze je vyhodnéjsi pracovat s rozhranim REST.

Prace s rozhranim je totoZna praci se souborem. Skrze potfebné URL ziskame z webovych
sluzeb soubor dat, se kterym dale pracujeme (Viz ukazka 17). Soubor je pochopitelné ve for-

matu Javascript Object Notation (JSON).

$json = file get contents(
'https://stag-ws.upce.cz/ws/services/rest/kalendar/getHarmono
gramRoku?outputFormat=json&rok='. htmlspecialchars($year));
$stdObject = json decode($json);

Ukazka kodu 17: Ziskani dat skrze REST rozhrani IS/STAG [vlastni]

Ziskany soubor je potfeba zpracovat a vybrat z n&j potfebna data. K tomu je potieba znat
strukturu souboru, podle které vime, k jakym atributiim budeme pfistupovat (napft. skrze po-
pis sluzeb ¢1 piredzpracovani souboru). Soubor je pro tyto potieby dekédovan do generické

ttidy PHP stdc1ass, se kterou je dale pracovano viz nésledujici ukazka.

Sharmonogram = $stdObject[0]->harmonogramItem;

foreach (Sharmonogram as Skey => S$place) {
Sdescription = Splace->popis;

if (strpos($description, 'Zac¢ina: Zimni semestr') !== false) {
if (property exists($Ssemester, 'zacatek')) {
continue;

}
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Ssemester = (object)array merge((array) $Ssemester,
array ('zacatek' => S$place->datumOd->value)) ;

}

Ukazka kodu 18: Zpracovani objektu tfidy stdClass [vlastni]

4.3 Bezpecnost systému

Posledni oddil 4.3 je vénovan bezpecnosti systému a vyuzitych technik K jejich zajisténi.
Uvodni ¢ast bude vénovana ovéfovani uZivatelti za pomoci Shibboleth a jejich autorizace
k pozadovanym operacim. Dals$i ¢ast se zabyva softwarovou ochrannou proti XSS, SQL in-

jection a snahou o zabezpeceni mnohonasobného odeslani pozadavku v ramci formulatu.

4.3.1 Uzivatelé
Pododdil se vénuje bezpecnosti z hlediska uzivatelti. Popisuje vyuziti Shibbolethu k auten-
tizaci a autorizaci uzivatelll. Na zavér poddilu je vénovana pasaz ohledné aktudlniho tématu

s naklddanim citlivych udaji.

Shibboleth

Shibboleth je technologie pro ovéteni identity uzivatele tieti stranou. Slouzi pro mozné vy-
uziti principu Single Sign-on. Jedna se o princip centralizovaného procesu pro piihlaSeni
uzivatele na vicero aplikaci. Diky tomu je po ovéfeni identity uZivatele centralnim prvkem
(poskytovatelem identity) identita dostupnd v§em systémiim (poskytovatellim sluzby), které

s centralnim prvkem nim spolupracuji. [27]

Pro moZzné pouziti je tfeba na webovém serveru, provozujicim IS, Shibboleth konfigurovat.
Po konfiguraci je pak pii prvnim pfistupu na IS vyZadovano ovéteni identity uZivatele. Se
ziskanou identitou lze poté dale pracovat v ramci superglobalni proménné $ SERVER Viz na-

sledujici ukazka.

if (isset (S SERVER['eppn']) && $ SERVER['eppn'] != "")
{
SatPosition = strpos($ SERVER['eppn'], '@');
SnetId = substr($ SERVER['eppn'], 0, S$atPosition);
}

Ukazka kodu 19: Prevzeti identity uzivatele ze Shibboleth [21]
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Autorizace

V pododdile 2.2.1 byly definovany zakladni aktéfi systému (garant, cvicici, student a host).
Jednotlivému aktérovi je po ovéfeni identity piidé€lena role dle vyskytu jeho NetID v data-
bazi. Pro tento ucel byl vytvoien model user, ktery je pouzit v BasePresenteru. Pouzitim

metody prepareRole (), viz nasledujici ukazka.

private function prepareRole ($netld)

{
SrolelId = Sthis->user->identifyUser ($netld);
return S$roleld;

Ukazka kodu 20: Ptifazeni role v systému [vlastni]

Metoda identifyUser () prochazi se ziskanym NetID tabulku vyucujicich, kde hleda za-
znam s danym NetID. Pokud je nalezeno, je vracena hodnota dané role (1 pro garanta, 2 pro
cvi¢iciho). Pokud neni nalezeno, pokracuje hledani v tabulce studentii aktudlniho semestru.
V pfipad¢ nalezeni zaznamu vraci hodnotu 3, jinak vraci hodnotu 4 (reprezentujici roli
hosta). Hodnotu role poté udrzuje session pro potieby autorizace. Autorizace probiha

na vSech presenterech pti volani témét kazdé metody presenteru.

GDPR

Obecné nafizeni o ochrang osobnich udaji (GDPR) piichazejici v platnost dnem 25. 5. 2018
stanovuje nova pravidla o zpracovani online osobnich udajli dle Evropské unie. Rezervacni
systém je vytvofen pro potieby vyuky. Proto se pfi jeho pouziti na néj vztahuje dle ¢l. 13
a 14 natizeni informovat uZivatele systému o zpracovani jejich osobnich tdajti pro chod sys-

tému. [28]

4.3.2 Softwarové utoky

Pododdil popisuje mozné softwarové itoky na IS a implementacni feSeni ochrany pted nimi.
Nejprve je vénovana pozornost injektovacim technikdm, kdy uto¢nik vyuzivd moZnosti
vkladat sviij kod kvili nedostateCnému zabezpeceni. Zaver je vénovan implementacni snaze

branit se mnohonédsobnému zpracovani formulari.

XSS
Cross-Site Scripting (XSS) spodiva ve zneuziti neofetienych vystupti. Utoénik podstréi
do stranek na neoSetfena mista vlasti kod a tim pozméni jeji fungovani nebo muize ziskat

citlivé tidaje o navstévnicich. Proti XSS je tfeba se branit oSetfenim vystupnich fetézci. [14]
85



Témto utoktim lze branit diky Latte, které automaticky pii vypisovani proménnych pieda-
nych v presenteru oSetfuje — prevadi specialni znaky HTML na jiné sekvence. V ptipadé

potieby zobrazeni HTML kodu lze vyuzit filtru |noescape. [24]

SQL injection
Na rozdil od XSS se jednd o techniku uto¢nika, kdy se snazi podstr¢it sviij kod pii komuni-
kaci s databazi. K tomu dochazi u neoSetfenych vstupti zejména po odeslani formulare.

Utoénik tak mtiZze napachat $kody v databazi nebo ziskat jakakoliv data.

SQL injection se pii implementaci v Nette d& branit spravnym vazanim parametrii ptikazu.
Pomoci bindovani pak dochézi k escapovani parametrt pied jejich pouziti v dotazu. PouZiti

bindovani demonstruje nasledujici ukazka.

Sthis->database
->query ("SELECT (@year := ?, (@semester := ?;",
Ssemester->rok, S$semester->oznaceni);

Ukazka kodu 21: Bindovani parametrti v Nette [vlastni]

V ukédzce muzeme vidét zastupny symbol (otaznik) pro vkladany parametr. Parametry jsou

vkladany do piislusnych pozic symbolt dle uvedeného poradi.

Pro dalSi vyuZiti hodnot parametrd je vidét 1 pouZziti proménnych MySQL. Diky tomu ne-
musime pii kazdé potfebé hodnot bindovat parametry, ale miZeme hodnoty pouzit nativné
formou MySQL. Toho lze vyuzit v piipadech, kdy bychom potiebovali hodnoty bindovat

v ramci jednoho dotazu vicekrat nebo v nasledujicich dotazech metody modelu.

Vicenasobné odeslani poZzadavku

S ¢im si vSak vétSina frameworkl neporadi, v€etné Nette, je vicendsobné odesilani jednoho
pozadavku, zejména u formulafi. K tomuto jevu miize dojit vicero kliknutim na odesilaci
tlacitko. Muzeme tak provadét vicenasobné Cinnost, kterd nemusi byt systémem pii zno-
vuprovedeni oSetfena. V krajnim pfipadé tak muze vzniknout nekonzistentni nebo nesmy-

slny stav systému ¢i dat.

Jednim rozumnym feSenim je oSetieni na frontendové ¢asti, kdy se po odeslani tlacitka po-

moci jQuery tlacitko na n¢kolik milisekund deaktivuje (viz ukazka 22).
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var button = $(this).find ("input[type='submit']") .prop('disabled’',
true) ;
setTimeout (function () {
button.prop('disabled', false);
}, 1000)

Ukazka kodu 22: Osetteni odeslani formulare [vlastni]

Nevyhodou tohoto feSeni je vSak chvilkova deaktivace tlacitek na dalsi strdnce a neoSetteni
ptipadu, kdy uzivatel nema povolené vyuziti JavaScriptu.
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Zavér

Cilem préce bylo implementovat rezervacni systém dle konzultovanych a predlozenych po-
zadavki. Nad pozadavky byla nasledn€ provedena analyza pro definovéani funkcionalit
a omezeni systému. Po navrzeni databaze a webového rozhrani byl systém implementovan
ve frameworku PHP Nette s vyuzitim javascriptové knihovny jQuery. Vykresleni je prove-
deno za pomoci Sablonového systému Latte a knihovny Bootstrap. Potiebna data systému
jsou ukladana v databazi MySQL. Cil je na zaklad¢ implementace klicovych pozadavki ga-

ranta splnén.

Implementovany systém byl nasazen na pfipraveny webovy server a podléha testovani funk-
cionalit pro mozné fungovani v tzv. ,,ostrém* provozu. Pro pfistup k funkcionalitdm sys-
tému je tieba o néj pozadat autora prace ¢i garanta predmétu. Systém je dostupny v ramci
vnitini univerzitni sit¢, ptiCemz prilozené zdrojové kody pouze demonstruji implementaci

systému, ale bez mozné ovéieni identity uzivatele skrze Shibboleth nejsou zcela funkéni.

V praci byly demonstrovany ¢asti vyvojového procesu informaé¢niho systému, které mohou
slouzit ¢tenafi jako opora pro vytvoteni vlastniho informaéniho systému s vyuzitim zming-
nych technologii. Bohuzel kvuli rozsahu a tématu neni soucasti prace testovani systému,
konfigurace webového serveru a samotné nasazeni. Konfigurace a nasazeni probéhlo za po-
moci zkuSengjsiho spravce serveru mimo zpracovani prace S moznosti vyuzivat Nette v nej-

novejsi verzi 2.4 pii verzi PHP 7.2.

JelikoZz se jednalo o prvni rozsahlej$i projekt autora v Nette, potazmo PHP, je misty v kodu
vidét rizné typy programovych konstrukci — framework Nette x pfimé PHP. U nékterych
konstrukei totiz dochazi k pfimému vyuzZivani PHP pro nemoZznost implementace v ramci
Nette. Vysledna implementace si zaslouzi refaktoring kodu, ktery nebyl v ramci mezi

mozny.

Béhem implementace pozadavku byly nalezeny mozné nové funkcionality, které by mohly

byt zahrnuty v dals$i verzi systému.
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Prilohy

Ptiloha A — Obsah ptilozen¢ho CD-ROM

Piiloha B — Matice relaci........ccccccvvvvnrnen.
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PRILOHA A — OBSAH PRILOZENEHO CD-ROM

Ptilozené CD obsahuje dva adresare. V prvnim je textova cast diplomové prace ulozena
ve formatu PDF. Ve druhém je zdrojovy kéd implementovaného rezervacniho systému

vcetné DDL, diagramy z pouzitych néstrojii formou obrazkt a vytvoiené projekty.
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Target

Source
UCO001 - Sprava dat (CRUD)

UC002 - Zobrazit témata a alternativy

UC003 - Zobrazit rezervace

UC004 - Rezervovat téma

UCO0S - Zobrazit volna témata

UC006 - Zobrazit prezentace

UC007 - Zobrazit stav mé rezervace

UC008 - Hodnetit prezentaci

UC009 - Zobrazit budouci prezentace

UCO10 - Pridélit téma

UC011 - Zobrazit mé Gdaje

UC012 - Import a export dat

UCO013 - Sprava student(i (CRUD)

UCO014 - Sprava wyuéujicich (CRUD)

UCO15 - Sprava témat a alternativ

UC016 - Sprava skupin (CRUD)
UCO017 - Sprava uceben (CRUD)

UC018 - Sprava témat (CRUD)

UC019 - Spréva alternativ (CRUD)

UC020 - Zrusit rezervaci

UC021 - Export seznamu prezentaci
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