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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva popisem kontinudlni integrace a jejim exemplarnim nasazenim pri
vyvoji webové aplikace. V ramci teoretické casti je popsan proces vyvoje softwaru, s diirazem
na predstaveni kritickych casti pro spravné pochopeni popisované metodiky, jako jsou
verzovacit system, buildy a testovani aplikace. Prakticka cast zahrnuje vyvoj webové aplikace
pro porovnavani podobnosti mezi texty. Duraz je kladen na popis toho, jak byla kontinualni
integrace v ramci vyvoje vyuzita spolu s popisem reprodukce reseni pomoci serveru Jenkins CIL

KLiCOVA SLOVA

kontinudlni integrace, Jenkins, Scrum, Spring Boot, Kotlin

TITLE

Continuous integration as an approach during development of web application

ANNOTATION

The aim of this thesis is to describe continuous integration and its exemplary deployment in
connection with development of web applications. In the theoretical part of the thesis, software
development process is described, with an emphasis on introducing the critical parts for correct
understanding of the described methodics, such as versioning system, builds and application
testing. The practical part of the thesis includes developing a web application for comparing
similarities between texts. Emphasis is placed on describing how continuous integration was
used in terms of development, along with a description of reproducing the solution with
a Jenkins CI server.

KEYWORDS

Continuous Integration, Jenkins, Scrum, Spring Boot, Kotlin
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TERMINOLOGIE

Code review (CR) je udalost, pti které programator kontroluje kod toho druhého s cilem odhalit
piipadné chyby. Nékolikrat bylo také dokézano, ze urychluje a zefektiviiuje proces vyvoje
softwaru. (SMARTBEAR SOFTWARE, 2018a)

Platform as a service (PaaS) je kategorie cloud computingu, kterd poskytuje platformu

a prostfedi které dovoluje vyvojaram a firmam vyvijet aplikace a pouzivat sluzby, které jsou

hostovany v ramci cloudu. Zpravidla se plati za zprostiedkované zdroje. INTEROUTE, 2018)

Software deploy je proces slozen z nékolika kroku, jejichz cilem je nasazeni aplikace do

produkéniho prostiedi.

Java Virtual Machine je abstraktni virtualni pocita¢, diky konkrétnim instancim je moZné na

pocitaci spoustét Java aplikace. (VENNERS, 2018)



Uvob

Vyvoj softwaru se dotyka néjakym zplisobem kazdého z nés. Software je totiz naprosto vsude.
Predevsim diky vyvoji této discipliny jsou vysledné produkty stale vice komplexnéjsi a jejich
vyvoj je sofistikovanéjsi. At uz v domacich spotiebicich, v kazdodenn¢ pouzivanych chytrych
telefonech nebo jako produkt, diky kterému komunikuje klient se svou bankou, vSude je néjaky
software nasazen. Aby byl vysledny produkt Sirokou vefejnosti piijat, musi byt mimo jiné
1 kvalitni. Mezi ukazatele kvality je mozné zaradit naptiklad i dodavani novych verzi s novymi

vlastnostmi a opravami nalezenych chyb.

V prvni ¢asti prace jsou popsany agilni metodiky, diky kterym v dne$ni dobé vétSina softwaru
vznika iterativné. Béhem vyvoje je tak nutné zajistit, aby byl software pokryt riznymi druhy
testd, diky kterym ziskava vyvojovy tym zpétnou vazbu, zdali nova funkcionalita neovlivnila
jiz vyvinutou cast. Tyto testy a jejich dalezitost pro nasledné téma kontinudlni integrace jsou
soucasti teoretické Casti.

Kontinualni integrace (anglicky Continuous Integration) je v dneSni dobé& velice dileZzity
ptistup pfi vyvoji softwaru, ktery pii spravném nasazeni podporuje praci vyvojait v tymu a pii
kazdé¢ zméné v kodu vygeneruje zpétnou vazbu o aktudlnim stavu. Je také prvotnim
pfedpokladem pro adaptaci stale vice se rozSifujicich se praktik Continous Delivery
a Continous Deployment. Pro podporu kontinualni integrace existuje mnoho nastrojli, pficemz
nékteré z nich jsou popsany na zaver teoretické Casti, stejn€ tak jako samotné téma kontinudlni

integrace.

V ramci praktické Casti je vyvijena webové aplikace pro vyhledavani podobnosti mezi
komentafi ziskanych z nékterych ceskych zpravodajskych portalii. Pro vyvoj aplikace je pouZit
framework Spring Boot a programovaci jazyk Kotlin. Aplikace je béhem vyvoje kontinualné
integrovana pomoci integra¢niho serveru Jenkins. Diiraz v praktické ¢asti je kladen jednak na
popis samotné aplikace a pouzité technologie, tak i na popis konkrétniho kontinuélniho procesu
a reprodukci jeho nasazeni. Zavér praktické Casti je vénovan kapitole prezentujici statistiky

o podobnosti mezi komentafi, spolu s demonstraci vybranych podobnych komentati.
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1 LITERARNI RESERSE

V dnesnim svéte, do kterého jsou plné integrovany digitalni technologie, je v nejednom odvétvi
velka konkurence. Jsou to pravé digitalni technologie, které jsou hnany vysokym tempem
dopiedu a narocnost jejich uzivateld vzrista. Diky internetu tak mize kazdy zacit s vyvojem
své aplikace, tu maze volné vystavit pomoci distribu¢nich kanali a zacit tak profitovat.
V ptipadé¢ jednotlivce jde jen o to, jak je ¢loveék zdatny se ucit programovat a jak je jeho napad
na obsah aplikace unikatni. Ve vét$iné ptipadii je vSak software vyvijen ve vétSich tymech.
At uz je software vyvijen jednotlivcem nebo v tymu, vétSinou prochdzi stejnymi etapami.
Pokud se jedna o software, ktery je neustale vyvijen a je dodavan kontinudlné€, za¢nou se tyto

etapy opakovat.

O evoluci softwaru se zminuje ve své knize naptiklad Grady Booch, kde jiz v roce 1991 zmituje
prave toto spojeni ,,continuous integration* (dale jako CI). To je mimo jiné také prvni pouZziti
tohoto slova ve vyznamu, v jakém bude chapan v celé této praci. V rdmci interniho prostiedi
firmy by mélo vzniknout béhem vyvoje nékolik internich vydani softwaru. Pravé vydavani
téchto verzi oznacuje jako princip vyuzivani CI. Stejny princip by se také mél aplikovat

na testovani. (BOOCH, 1994)

V ramci dalsich let se vyvoj softwaru posouvd vpied. Jsou zndmy nové ,best practises*!,
za mnohem krat$i dobu. VétSina z téchto praktik pouzivanych pti vyvoji softwaru jiz zahrnuje
1 metodiky, které dnes zndme pod oznacenim CI. O abstraktni popis CI se v roce 2000 pokusil
Martin Fowler. Fowler se ve svém ¢lanku snaZi popsat, co to vlastné CI je, a jaké mize mit
benefity nejen pro tym, ale i pro celou spolecnost. Zjist'uje, ze se jedna vlastné o jednu z praktik,
ktera se vyuziva pifi extrémnim programovani, jejimz cilem je integrovat aplikaci nékolikrat
denné. Pocinaje vyvojarem, ktery nahraje své zmény do centralniho ulozisté, pies automaticky
build a spusténi testl, po Uspésny deployment do produkcniho prosttedi. Toto je vSak hruba

kostra CI, ktera je podpotena dil¢imi kroky, které je nutné provést. (FOWLER, 2000)

V roce 2006 vydavad Martin Fowler revizi svého prvotniho textu a déale formuluje myslenky
o CI na zéklad€ ziskanych zkuSenosti z pfedchozich let. Adaptace téchto mySlenek a jejich
provadéni je mozné i bez specializovanych nastrojii, avsak je vice nez uzitecné néjaky z nich
vyuzit. Fowler tyto néstroje oznacuje jako servery pro CI. Prvni takovy byl Cruise, pozdé&ji

pfejmenovan na CruiseControl. Tento nastroj byl vyvinut firmou ThoughtWorks, ve které sam

I Osvéd&ené postupy.
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Fowler pracuje a sam se i podilel na jeho vyvoji. V rdmci pouziti CI serveru jiz zacina byt nutné
vymezit pravidla, jak vlastné CI nasadit a pouZzivat. Je nutné mit jedno centralni misto, které je
zdrojem 1 cilem zdrojovych koda. K tomu se vyuziva ,,Version Control Software®, dale jako
VCS. Dale je nutné automatizovat build aplikace a také definovat, co je soucasti buildu. Nad
buildy je nutné spoustet automatické testy. Kazdy vyvojar by mél nahravat své lokalni zmény
v kédu do VCS co nejcastéji, pti nejmensi Cetnosti vSak alesponl jednou denné. Diky tomu je
tak mozné efektivnéji predejit konfliktiim? ve zdrojovém kodu, pfipadné je tim i zkracena doba,
za jakou je konflikt vyfesen, pokud jiz nastane. Kazdy novy ptispévek do VCS by m¢l také dat
vzniknout novému zivotnimu cyklu buildu na CI serveru, ktery by na svém konci mél byt
oznacen jako uspésny. Pokud se tomu tak nestane, je nutné ihned zjistit pfi¢iny a napravit je.
Aby byl cely proces efektivni, musi byt build dost rychly. Pro jesté lepsi zpétnou vazbu by m¢l
byt software testovan v prostiedi, které se co nejvice blizi produkénimu. Vysledky a informace
o kvalité softwaru by mély byt dostupné vSem, ktefi jsou zainteresovani na jeho vyvoji.

(FOWLER, 2006)

Ve stejném roce piispiva kolektiv autort ¢lankem nazvanym ,,The Deployment Production
Line* na konferenci Agile Conference. Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti prezentuji, jak k CI
pristupovat. Dalo by se fici, Ze v tomto roce jiz existuje stabilni definice toho, co CI je, jaké méa
vyhody a jak metodiky uchopit a nasadit ve svém vlastnim prostiedi. (HUMBLE, NORTH
a READ, 2006)

Diky tomu vzniké kniha s vystiZnym nazvem ,,Continuous Integration — Improving Software
Quality and Reducing Risk®, ve které autofi krom¢ samotné definice také jednotlivé kroky
prakticky demonstruji. Zacina se také mluvit o nastrojich typu Ant nebo Maven, diky kterym
je cely proces jesté o néco jednodussi. Duraz je kladen také na to, jak se vypotadat se zdroji dat

aplikace. (DUVALL, MATYAS a GLOVER, 2007)

V dnesni dobé existuje jiZ mnozstvi néstroji, které jsou ptimo uréeny pro nasazeni a podporu
CI. V této praci, a hlavné jeji praktické ¢asti, je vyuzit nastroj Jenkins, ktery patii ke znamé;jSim

a je velmi dobfe popsan v ramci uZzivatelské prirucky. (JENKINS, 2018)

Béhem jednotlivych fazi v ramci CI prochazi aplikace také testovanim. Testovani se déli
do nékolika kategorii, pficemz je vice nez chténé automatizovat co nejvyssi pocet testll. A to je
prave velice dilezité pro nasazeni CI. Testy, které se spoustéji pi1 kazdém buildu, jsou schopné

indikovat funk¢nost softwaru v kazdy okamzik zmény. Diky tomu Ize nastavit riizna pravidla

2 Konflikt miiZze nastat, pokud dva nebo vice vyvojaiii provede zmény na stejném fadku ve stejném souboru.
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pro notifikace. Uzivatel ma tak téméf ihned k dispozici informace, zdali jeho zmény napiiklad
nezpusobily nefunkénost ¢asti nebo celého softwaru. Popisem testovani se zabyva Ron Patton,

ktery v roce 2002 vydava aktualizované vydani knihy Software Testing. (PATTON, 2001)

V ramci akademickych praci se jiz skupina autorii zabyva procesem kontinudlni integrace.
Naptiklad Matas Zamborsky (2012) se ve své praci vénuje identifikaci a optimalizaci procest
s nasazenim kontinudlni integrace do vyvojového procesu. Martin Hujer (2012) se pak snazi

popsat nasazeni kontinualni integrace v ramci aplikace v PHP.

Tato prace si klade za cil informovat ¢tenafe zprvu o tom, s ¢im se vlastné v ramci vyvoje
software setkd. At uz to jsou nastroje vyuzivané pii vyvoji anebo i metodiky, kterymi se pii
vyvoji tym lidi fidi. Dalezitym uvodem pted popisem kontinualni integrace je nutnd zminka
o tom, jak funguje vyvoj v teamu nékolika lidi, ktefi pracuji nad stejnym koédem. Popsané
postupy a vyhody kontinuélni integrace jsou exemplarné pfedvedeny nad redlnou webovou
aplikaci postavenou nad sadou néstroji Spring Boot s vyuzitim jazyka Kotlin. Aplikace si klade
za cil analyzovat podobnosti textii a vhodnou reprezentaci vysledkdi v rdmci responzivni
webové aplikace. Tato problematika neni pfimo obsahem prace, kazdopadné se jedna o velice
zajimavou disciplinu. Mezi diilezité publikace této problematiky patii kniha Algorithms on

Strings, Trees, and Sequences od Dana Gusfielda. (GUSFIELD, 1997)

Autor této prace identifikuje dva hlavni pfinosy. Technologie, které jsou vyuZity v ramci
praktické ¢asti, jsou moderni a ¢im dal Cast&ji vyhledavané. Jedna se hlavné o Spring Boot
a programovaci jazyk Kotlin. Praktickd ukazka toho, jak tyto technologie GspéSn€ nasadit
v ramci CI serveru Jenkins, je jednozna¢né ptinosem, jelikoz se jednd o vcelku nepopsanou
oblast, ktera je tak nyni pokryta. Diky vzniknuvs§i webové aplikaci, jez autor pojmenoval
Zoumi.cz, si muze Ctenaf ovéfit, jestli v nékteré z diskuzi, ke které ma aplikace pfistup,
neexistuji takové komentare, jez jsou oznaceny jako podobné. V dobé¢, kdy se stale ¢asteji mluvi
o snaze ovlivnit vefejné minéni, se miiZze jednat naptiklad o komentare, jez jsou psany tou
samou osobou (nebo skupinou osob), avSak pod jinym jménem s ¢asteCné pozménénym
kontextem. Aplikace tak muze slouzit ¢tenafi jako jakysi indikator, kdy by mél zbystfit a davat

vEtsi pozor.
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2 VYVOJ SOFTWARU

Na zacatku vSeho nového je vzdy myslenka. Nejinak je tomu i v doméné vyvoje softwaru.
Pokud vznika novy software, vznika na zakladé néc¢i myslenky. Diky programovacim jazyktm,
podpirnym frameworkiim a nastrojim pro vyvoj neni v dnesni dob¢ problém vytvofit téméef
jakykoliv program. Pfi vyvoji je vhodné se fidit nékterou z popsanych metodik, které definuji
nejen pravidla a postupy, ale také napiiklad udéavaji, jak se stavét k planovani a fizeni prabehu
vyvoje. To ma za nasledek hlavng¢ efektivitu pti vytvareni softwaru. Nelze jednoduse fici, jaka
metodika je nejlepsi pro dany projekt a méla by se nasledovat. OvSem metodika je jakasi

Sablona, ze které je mozné si ptevzit pouze nékteré ¢asti, neni tak nutné se fidit pravidly pfesn¢.

2.1 METODIKY VYVOJE SOFTWARU

V nasledujicich kapitolach se ¢tenai seznami s nékterymi z tradi¢nich metodik a nasledné takeé
se zastupci agilnich metodik. Zakladni pfehled by ¢tenafi mél pomoci pochopit to, pro€ je CI

tak dilezita pti nasledovani agilnich metodik.

2.1.1 KLASICKE METODIKY

Mezi klasické metodiky patii naptiklad vodopadovy model, spirdlovy model nebo Rational
Unified Process. Pro pfiblizeni bude popsan prvni zminény a jeho modifikace. (KADLEC,
2004)

2.1.1.1 Waterfall

Jedna se o model, jehoz zdkladem je linearni sekvenéni ptistup k feSeni jednotlivych Casti
zivotniho cyklu. V rané fazi se definuji poZadavky, po kterych se piejde k navrhu, déle
na samotnou implementaci, kdy je software pozd¢ji ovéfen a nasledné udrzovan. Mezi témito
fazemi je tedy definovany tok, kdy lze pfejit na nésledujici fazi, pouze pokud je kompletné
dokoncena faze predchozi (diky tomu se tedy oznacuje jako vodopad). Tento model byl v roce
1970 formalné popsan v ¢lanku ,,Managing the Development of Large Software Systems*®, jejz
vydal Winston W. Royce. V tomto ¢lanku jesté neni oznacen jako ,,waterfall*, nicméné jiz autor
tento piimy pfistup oznacuje jako riskantni. Typicky spadovy model je na obrazku 1. (ROYCE,
1970)

vymySlena pfimo programatory s pouze malymi nebo Zadnymi naméty od stakeholderd.
Samotni uzivatelé se do vyvoje nezapojuji, takze ani pozadavky na zméeny po specifikaci téméert
nepfichazeji. (LAPLANTE a NEILL, 2004)
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Obrazek 1: Schéma vodopdadového modelu’

2.1.1.2 V-Model

Takzvany ,,V-Model* je rozsitenim pfedchoziho vodopadového modelu. Pismeno ,,V* v nazvu
tohoto modelu odrdzi ptimo strukturu, jak je model postaven. Struktura modelu je vidét
na obrazku 2. Na rozdil od ptedchoziho modelu vSak po fazi implementace nepokracuje
linearné smérem dold, nybrz se ,,0drdzi* a pokracuje smérem vzhtru. Diivodem, pro¢ se tomu

tak d&je, je to, ze kazda faze je testovatelna. Implementacni fazi tak odrazi jednotkové testovani

(verifikace), spravnost navrhu je otestovana pomoci integracnich testli a takto se pokracuje

3 Zdroj: (WIKIMEDIA COMMONS, 2005a).
19



vvvvvv

(ISTQB EXAM CERTIFICATION, 2013)

Concept of OPEHJMH
. ificati an
Operations Uengﬁgtmn Maintenance
. Validation
Project Requirements System
D efinition and Verification
Architecture and Validation

. Integration,
Detailed Test, and

Project
Design Verification

Test and
Integratinn

lmplzmzntation

>

Time

Obrazek 2: Schéma V-modelu®
2.1.2 AGILNi METODIKY VYVOJE SOFTWARU

Ptredchozi zminéné metodiky maji sice své zastance, nicméné jsou tézkopadné a napftiklad
reakce na zménu v zaddni neni nemozna, ale postihne cely proces. Pokud se bude vyvojovy tym
fidit metodikou vodopadu a zdkaznik se dostavi ve fazi verifikace s tim, ze do programu
potiebuje ptidat n€jakou funkcionalitu, nastava situace, kdy ani jedna strana nebude spokojena.
Vyvojovy tym musi zaCit od prvni faze a integrace, byt jen malé zmény, mize zménit
podstatnou ¢ast navrhu. Dalsi Cas a Usili se tak promitne do financi zakaznika. Oproti tomu tak
stoji agilni metodiky, které méni pfistup k organizaci prace. V tnoru roku 2001 vznikl
dokument zvany ,,The Agile Manifesto®, ktery uvadi 4 klicové hodnoty a 12 principi, jak
piistoupit k fizeni vyvoje softwaru. Klicové hodnoty jsou nasledujici: (AGILE MANIFESTO,
2001)

1. jednotlivci a interakce pted procesy a nastroji,

2. fungujici software pied vycerpavajici dokumentaci,

3. spoluprace se zakaznikem pfed vyjednavanim o smlouve,
4

reagovani na zmény pied dodrZzovanim planu.

Mezi autory patii napiiklad Kent Beck, jeden z autor agilniho procesu zvaného extrémni
programovani. Dale také Martin Fowler, o némZ jiZ byla zminka dfive a patii mezi hlavni

osobnosti zabyvajici se t¢ématem kontinualni integrace.

4 Zdroj: (WIKIPEDIA COMMONS, 2005b).
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Agilni metodiky jsou zaloZzeny na nc¢kolika principech. Software je napiiklad dodavéan
v kratkych intervalech a diky tomu tak mize zdkaznik do procesu zasdhnout. Kratky interval
neni piesné definovan, ale mélo by se jednat o tydny, maximalné meésice. Tyto intervaly se pak
obecné nazyvaji iterace. VSechny zmény od zékaznika jsou vitany a vzhledem k pouzité
metodice jsou i bez problému proveditelné. Preferuje se osobni komunikace, a to jak v ramci
tymu, tak i ze strany zdkaznika. Ten se proaktivné angazuje v projektu a spolupracuje po celou
dobu s vyvojovym tymem. Dulezitym prvkem je také samoorganizujici tym, ktery je schopny
se organizovat znovu a znovu a piijimat rizné vyzvy, kterym musi ¢elit. To je jen kratky vycet
principti obsazenych v manifestu. (AGILE MANIFESTO, 2001) Highsmith a Cockburn
o agilnich metodikéch napsali: (HIGHSMITH a COCKBURN, 2001)

., What is new about agile methods is not the practices they use, but their recognition of people
as the primary drivers of project success, coupled with an intense focus on effectiveness and
maneuverability. This yields a new combination of values and principles that define an ,, agile

world view.

2.1.2.1 Extrémni programovani

Jako prvni ze zastupcl agilnich metodik je uvedeno extrémni programovani, dale jako XP.
Autorem tohoto pfistupu je Kent Beck, ktery tuto metodiku vyvijel a pracoval na ni béhem
devadesatych let, kdy pracoval v Chrysleru na vyplatnim systému. JelikoZ jsou zde vSechny
pouzivané praktiky vyhnané do extrému, je v ndzvu pouzito slovo ,,extrémni‘. Hlavni praktiky

v extrémnim programovani jsou:

e planovaci hra,

e kratka doba mezi verzemi,
e metafora,

e jednoduchy navrh,

e testy,

e refaktorovani,

e parove€ programovani,

e kontinudlni integrace,

e spolecné vlastnictvi,

e zakaznik v misté,

3 Vlastni pteklad: Na agilnich metodikach neni nové to, jaké praktiky pouZivaji, ale jak vnimaji lidi jako hnaci silu
k uspéchu projektu spolu s intenzivnim zaméfenim na efektivitu a manévrovatelnost. To pfinasi novou kombinaci
hodnot a principt, které definuji pohled na agilni svét.
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¢ 40 hodinovy tyden,
e otevieny prostor,

e prost¢ pravidla.
Planovaci hra

Zakaznici uréuji rozsah a ¢as release cyklu® na zakladé vypoéta od programatori. Programatoii

pak implementuji pouze ty funkcionality, které byly zaplanovany do aktudlni iterace.
Kratka doba mezi verzemi

Je nutné vydavat nové verze softwaru v tak kratké dobé, jak je to jen moZné (naptiklad denn¢).

Diky tomu je zajiSténa rychla zpétna vazba od zdkaznika.
Metafora

Tvar systému je definovan pomoci metafor, které jsou sdileny mezi programatory a zakazniky.

Diky tomu je zajiSténa vysoka mira pochopeni problematiky.
Jednoduchy navrh

Pocita se, ze pozadavky na systém se budou ménit, proto se vzdy vytvaii pouze a jen to, co se

pozadovalo. Nikdy se nevytvaii nic navic jenom proto, ze by to nékdy mohlo byt potiebné.
Testy

Programatofi pisi co nejvice jednotkovych testli. Tyto testy jsou psany jesté diive, neZ se zacne
programovat. Zakaznici tvofi své akceptacni testy. VSechny testy musi pifi kazdém spusténi
prochazet.

Refaktorovani

Navrh systému prochdzi vyvojem a je tak jisté, Ze bude nutné zménit 1 kod. Pokud programéator

narazi na kod, ktery lze optimalizovat pii zachovani funkénosti, mél by tak ucinit.
Parové programovani

Kod je psany dvéma osobami, pficemz obé¢ sdileji jeden pocitac. Prakticky tedy jeden
programuje a druhy pfemysli. Programatofi mezi sebou vedou diskuzi a v dohodnutych

intervalech se mohou vysttidat.

6 Release cyklus je suma viech souéésti vyvoje softwaru po&inaje od zagatku vyvoje do vydani nové verze.
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Kontinualni integrace

Je nutné, aby byl kazdy novy kdd integrovan s aktualnim systémem v co nejkratsi dobé (v ramci
hodin). V rdmci integrace musi speSné projit vsechny testy. Pokud tomu tak neni, zmény musi

byt zruseny a opraveny.
Spole¢né vlastnictvi

Kazdy z programatorti odpovida za cely kod. Pokud je moznost kod kdekoliv vylepsit, u€ini

tak.

Zakaznik v misté

Zakaznik je v prib&hu vyvoje soucasti tymu a je pritomen v misté, kde tym pracuje.
40 hodinovy pracovni tyden

Pro XP je dilezité, aby mé&l pracovni tyden piesné 40 hodin. Casté pies¢asy indikuji moznost

problému, ktery musi byt vyfeSen.
Otevieny prostor

Tym pracuje ve vétsi mistnosti a ta dvojice, kterd paroveé programuje, si seda nejlépe doprostred

mistnosti.
Prosté pravidla

Tym pracuje podle pravidel, které si nastavi sam. Tato pravidla se mohou kdykoliv ptizptsobit

a ménit. (BECK, 1999)

2.1.2.2 Scrum

Scrum je dalsi z fady agilnich metodik pro produktivni vyvoj softwaru a doru¢ovani produktu
v nejvyssi mozné kvalité. Jedna se pravdépodobné o jednu z nejvice pouzivanych metodik,
u jejihoz zrodu stali panové Ken Schwaber a Jeff Sutherland a jejiz historie se datuje do 90 let.
Scrum team se sklada z menSiho poctu lidi, ktefi maji rizné role. Vyvoj probihd iterativné
v kratkych intervalech, do kterych jsou pfedem napldnované tilohy. Zadné dalsi ilohy do téchto
intervalll nepfibyvaji, pokud se tak nerozhodne tym jako celek. Existuje n¢kolik ceremoni,
pficemz nékteré jsou kazdodenni a nékteré jsou bud’ na zacatku nebo na konci iterace. Iterace
se nazyvaji sprinty a jsou klic¢ové pro Scrum. Jak jiz bylo zminéno, team se sklada z nékolika
roli, a to z vlastnika produktu, vyvojového tymu a Scrum mastera. Oba vySe zminéni autofi
sepsali pfirucku , The Scrum Guide“, kterd ptfesné definuje Scrum. (SCHWABER,
SUTHERLAND, 2017)
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Vlastnik produktu je osoba, ktera je na stran¢ obchodu a prezentuje zajmy zakaznika. Jako
jediny se stara o spravu backlogu produktu. Backlog je ve své podstaté seznam vsSeho, co je
pozadovano, aby produkt umél. Tento seznam je dynamicky a Casto se méni, do backlogu patii

zejména:

e vSechny vlastnosti,
e funkce,

e pozadavky,

e vylepSeni,

e opravy, které jsou naplanovany do budoucich verzi.

Vyvojovy tym je skupina osob, kterd se stard o dodani pozadovanych uloh. Jedna
se 0 samoorganizujici tym, jez pracuje v ramci iteraci nazvanych sprint. Do sprintu se vzdy
naplanuji tlohy z produktového backlogu a to tak, aby bylo zajisténo jejich v¢éasné dodani.

Velikost tymu neni pfesné dana, ale mélo by se jednat o skupinu 4-8 lidi.

Scrum master je clovek, ktery stoji mezi vlastnikem produktu, vyvojovym tymem
a organizaci. Ve vztahu vic¢i vlastnikovi produktu se zabyva tim, zda veskeré vytycené cile jsou
spravné chapany napfi¢ celym tymem. Zaroveil poméaha celému tymu chépat produktovy
backlog a také dohlizi nad spravnou adaptaci agilnich metodik. Vyvojovému tymu poméha
naptiklad dodrzovat samoorganizovanost nebo odstraiiuje ptrekazky pii vyvoji. V rdmci

organizace pomaha s planovanim a nasazenim Scrumu.

Béhem kazdého sprintu se pracuje na téch ulohach, které byly vybrany z produktového
backlogu a naplanovany, ptipadné na ulohach, které se nestihly ve sprintu pfedchozim. Tyto
ulohy jsou v rédmci sprintu uchovany ve sprint backlogu. V ramci sprintu se tak stav
jednotlivych tkolli méni a je nutné si v ramci tymu definovat, kdy lze oznacit ulohu jako
dokoncenou (je ve stavu ,,done*). Po konci kazdého sprintu by tak mélo byt mozné sestavit
novou verzi systému, kterd bude obsahovat vSechny nové zmény a verze bude s témito zménami
funk¢ni. Tym by mél pouZzivat oznaceni ,,done* ve chvili, kdy je zajiSténa odpovidajici kvalita
1 po zméné v kddu softwaru, tzn. jedna se o naimplementovanou a plné otestovanou ulohu.
Pokud na jednom systému pracuje vice tymu aplikujicich Scrum, pak je pro zajiSténi vysoce

kvalitniho systému nutné pracovat se stejnou definici pro ,,done* napfic t€mito tymy.
SPRINT PLANNING

Na zacatku kazdého nového sprintu se ¢lenové tymu sejdou a spolecné planuji praci pro toto

obdobi. Maximalni doba pro planovani by neméla presdhnout 8 hodin pro sprint trvajici mésic,
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pro kratsi iterace se pak pomérové zmensuje. Béhem planovani je nutné odpovédét na dve

klicové otazky:

e (o je mozné v ramci Sprintu stihnout?

e Jak vybrané ulohy vyftesit?
Co je mozné v ramci Sprintu stihnout?

V ramci této Casti tym pracuje s produktovym backlogem, ze kterého vybird tlohy. Vybirani
probiha na zéklad¢ znalosti vyvojové kapacity, kterou tym disponuje, a na zakladé¢ odhadu

narocnosti uloh. Je pouze na tymu, kolik tloh si do sprintu naplanuje.
Jak vybrané ulohy vyreSit?

Ve druhé c¢asti planovani si tym musi ujasnit, jak bude vybrané tlohy fesit. To zahrnuje
napftiklad tvorbu designu systému. Pokud tym nedisponuje dostate¢nymi znalostmi z technické

domény fesené ulohy, muiZe si pozvat a poradit se s dalSimi odborniky.
DAILY SCRUM

Kazdy den béhem sprintu se tym sejde na kratkou schiizi, kterd se nejcastéji oznacuje jako
stand-up. Pravidla pro tuto schlizi jsou jednoduchd, méla by se konat vZdy ve stejny Cas
na stejném misté. B¢hem této schiize kazdy €len ostatnim nejcastéji sdé€li, na ¢em pracoval
predchozi den, na ¢em bude pracovat nebo pracuje dnes, a ptipadné jestli existuje néco, co mu
brani v praci a potfebuje pomoci. Diky tomu je tak kazdy v tymu informovan o aktudlnim déni

pfi vyvoji tloh, které jsou naplanované ve sprintu.
SPRINT REVIEW

Jedna se o informacni schlizku, na kter¢ je predstaveno, co se v ramci sprintu stihlo dodat a co
se nestihlo. Realiza¢ni tym také odpovida na otazky, které jsou kladeny k realizaci jednotlivych
uloh. Mezi ucastniky této schlizky je cely realiza¢ni team, vlastnik produktu a kli¢ové osoby

vSech ztcastnénych stran.
SPRINT RETROSPECTIVE

Jedna se o schlizku, ktera nésleduje po ,,Sprint Review* a naopak se kona pred dal§im ,,Sprint
Planning®. Ugastni se ji viichni ¢lenové tymu a Scrum master. Jedné se o piileZitost v rAmci
tymu zjistit, co se lidem v rdmci sprintu libilo a kde vidi ptipadnou pftilezitost pro vylepSeni.
Schiizka by se méla nést v pozitivnim duchu a méla by byt produktivni. Na konci by mély byt

identifikovany body na zlepSeni, které budou ucinény v ramci ptistiho sprintu.
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2.2 NASTROJE POUZIVANE PRO VYVOJ

V této casti je proveden pomysiny skok z metodik rovnou k tomu podstatnému pfi vytvareni
nového softwaru, a to je samotny vyvoj. Ze zacatku je nutné uvést, ze k vyvoji nového softwaru
bude kazdy vyuzivat rizné nastroje. Jaké nastroje jsou vybrany, zalezi na n¢kolika aspektech,
naptiklad podle programovaciho jazyka bude zvoleno vyvojové prostredi, dale jako IDE. Autor
prace z vlastni zkuSenosti dodava, Ze je vhodné pii vyvoji v tymu vyuzivat stejnych néstroji.
Kromé toho, Ze je mozné sdilet rizné vlastni nastaveni nebo feSeni spole¢nych problémii, tak
je také jednodussi naptiklad pfi code review, ptipadné pti pArovém programovani adaptace toho
druhého na vyvojové prostiedi kolegy. Avsak ty nejzakladnéjsi nastroje, se kterymi vétSina

vyvojatl (nejen v tymovém prostiedi) pracuje, jsou nésledujici:

e vyvojové prostiedi — IDE,
e verzovaci systém,
e textovy editor,

e SDK.

2.2.1 VYVOJOVE PROSTREDI

Vyvojové prostiedi je typicky sada nastroju, ve kterych vyvojaf pise a testuje vyvijeny software.
Typické oznaceni, které se pouziva pro tuto sadu, je IDE. Zikladnim prvkem je prohlize¢
souboru projektu, textovy editor kodu podporujici danou syntaxi jazyka, kompilator nebo
interpreter a debugger. Pravé zminénd integrace vSech téchto néstroji odliSuje IDE
od samotného textového editoru. Nektera prosttedi podporuji vice programovacich jazyk, jina
jsou zaméfena pouze na Uzkou doménu. V dnesni dobé jsou IDE jiz robustni nastroje, diky
kterym je mozné efektivné a rychle vyvijet témét bez potieby vyuzivat dalsi nastroje. Pro
tymovou praci napiiklad podporuji integraci s nejpouzivangj$imi verzovacimi nastroji
a obsahuji 1 nastroje pro feSeni konfliktl v kodu. Také je mozna pfima integrace na ncktery
z trackovacich nastroju, pro ptiklad IntelliJ IDEA ve spojeni s YouTrack téméf eliminuje

nutnost otevirani webového prohlizece a prechodu na webové rozhrani trackovaciho nastroje.

Na zéklad¢ toho, jak jsou jednotlivda IDE vyhledavana ve vyhledavaci Google, se Pierre
Carbonnelle snazi sestavit tabulku zvanou ,,TOP IDE®, ve které mapuje potadi pro dané IDE
podle toho, jakou zaujima cast ve vyhledavani a jaky je trend vyhleddvani oproti stejnému
mésici loniského roku. V tabulce 1 jsou uvedena data aktualni pro biezen 2018 (a trend oproti

bfeznu 2017). (PIERRE CARBONNELLE, 2018)
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Tabulka 1: Vyhledavanost IDE v breznu 2018

Poradi IDE Podil Trend
1. Visual Studio 26,03 % +1,0 %
2. Eclipse 24,19 % -2,9%
3. Android Studio 10,8 % +0,3 %
4. NetBeans 6,92 % -0,3 %

Autor v ramci praktické ¢asti této diplomové prace vyuziva IntelliJ IDEA, ktera se dle vyse
zminéného zdroje v rdmci mésice bfezna umistila na 8. pfi¢ce s podilem ve vyhledavani
4,14 %. Na obrazku 3 je zakladni rozvrzeni ¢asti tohoto IDE s otevienym projektem praktické

¢asti této diplomové prace, tedy aplikaci Zoumi.cz (vice v kapitole 4).

B zoumi [Chschoolzoumi] - Asrcmainikotlinh c2\flik\zoumitZoumiApplication. kt [zoumi] - Intelli) IDEA — O X
File Edit View MNavigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 Window Help
= T SO aAaR & 1 #g ZoumiApplication~ | Pk BE W Y+ Q
- zoumi &rC main kotlin cz fllik zoumi | ¢ ZoumiApplication.kt
G7 Project  ~ €3 == | #- 1 | [g ZoumiApplication.kt |
w zoumi C:\school\zoumi 1 package cz.f0lik.zoumi b
> idea 2
5 mvn 3 import org.springframework.boot.Springhpplication
> logs import org.springframework.boot.autoconfigure.SpringBootApplication
N ot import org.springframework.scheduling.annotation.EnakleScheduling
reports
A sre 7 & @SpringBoothpplication
v main : EEnableScheduling
> kotlin = e E':', class Zoumiipplicaticon
> FESOLICES L
> test 11 » fun main{args: Array<String>) |
. . 12 Springipplication.run(Zoumilkpplication: :class.java, *args)
= .gitattributes . 1
= .gitignore 14 I
= LICEMNSE
= mvnw
= mwvnw.cmd
pom.xml
m Zoumiiml
|l External Libraries
[} 141 LF: UTF-8% Git masters & ©5 & () 260 of 2966M

Obrdzek 3: IntelliJ IDEA s otevirenym projektem aplikace Zoumi.cz”

7 Zdroj: vlastni.

27



2.2.2 VERZOVACI SYSTEM

Pro vlastni aplikaci metodik CI je nutné pracovat s nejpodstatnéjsi ¢asti, coz je praveé verzovaci
systém. Hlavni vlastnosti verzovaciho systému je sprava zmén ve zdrojovém kodu aplikace.
Tento systém je sttedobodem vSech zmén ve zdrojovém kodu aplikace, ke kterému pfistupuji
vSichni vyvojari. Ti do n€j nahravaji své upravené soubory. Diky tomu si tak ostatni lidé mohou
tyto zméeny stdhnout a pracovat nad aktualni kopii aplikace. Verzovaci systém také umoziuje
vraceni se v ¢ase a ziskavani raznych verzi zdrojového kodu a dalSich soubort. Vyhodou je
také to, Ze verzovaci systémy podporuji takzvané vétve. Z hlavni vyvojové linie tak 1ze vytvofit
identickou, ale odd€lenou vétev. To muze piijit vhod v situacich, kdy je tfeba upravit
podstatnou ¢ast aplikace, a mohlo by se stat, Ze v delSim ¢asovém horizontu by byla aplikace
nefunkéni. V takovém ptipadé€ se vyviji do vétve, kterd je po GspéSném vyvoji zase pfipojena
k hlavni programové vétvi (a jsou tak pfeneseny zmény). Mezi dalsi jejich vyuziti pak patii
napiiklad to, kdy je aplikace vydavéana ve verzich. Kazda hlavni verze mize mit vlastni

oc¢islovanou vétev a aktudlni verze bude vzdy vyvijena do hlavni vétve.

Verzovacich systému existuje n€kolik, a i kdyz je hlavni myslenka spravy zmén v kodu stejna,
mohou pracovat na odliSnych principech, ptipadné vyuzivaji odlisné operace pro stejné tlohy.
Mezi nejzndméj$i a nejpouzivangj$i patii Git a Subversion, pfi¢emz prvni jmenovany
jednoznacné vede. Portal StackOverflow kazdy rok vydava rizné statistiky, jez jsou vystupem
dotazovéani vyvojait na razné otdzky. V roce 2018 jiz disponuje odpovéd'mi od vice nez
100 000 respondentt. Ti mimo jiné odpovidaji i na otazku, sjakymi verzovacimi systémy
nejcastéji pracuji (je tedy mozné zvolit vice odpovédi). Vysledky jsou zndzornény na grafu 1
nize. Dominantou je tedy jednoznacné Git, ktery ze vSech respondentii na danou otazku

(74 298) zvolilo az 87 %. (STACK OVERFLOW, 2018)
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Pouzivané verzovaci systémy - 2018

100 %

90 % 87.2%
(]
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
o 16.1 %
20% 10.9%
o O [ ]
0%
Git Subversion TFS

Graf 1: Pouzivané verzovaci systéemy - stackoverflow.com priizkum
2.2.3 TEXTOVY EDITOR A SDK

Je dobré umét ovladat na vysoké urovni néktery z dostupnych textovych editord. I kdyz
samotné¢ IDE obsahuje textovy editor, nékdy miize byt zbytecné ho pro nekteré typy tloh
spoustét. IDE je vyvijené jako celek pro vyvoj, kdezto samotné textové editory cili opravdu na
operace s textem. Pro nékteré typy uloh tak mohou byt o mnoho rychlejsi, a to jak ve vykonu,
tak v tom, jak rychle lze danou ulohu v editoru vytesit. Jako ptiklad je mozné si predstavit
logovaci soubory, které obsahuji desitky tisic fadkl. Zachazeni s takovym souborem miize byt
jednodussi v samotném textovém editoru neZ v tom, které se nachazi ptimo v IDE. Mezi

nejpokrogilejsi textové editory patii jednozna¢né Vim®.

Sada nastrojuii pro vyvoj se oznacuje jako SDK — Software Development Kit. SDK obsahuje
sadu nastroju, knihoven, dokumentaci, ukazky kodu, procesy a privodce, diky kterym muze
vyvojaf vyvijet pro danou platformu. (SANDOVAL, 2016) Pro vyvoj v Javé nebo jiném jazyce
vyuzivajici Java Virtual Machine (déle jako JVM), coZ je napiiklad Kotlin, je nutné mit stazené
a nainstalované Java Development Kit, dale jen JDK, pro danou platformu (v dobé& psani této

prace je dostupné JDK 10 pro vétSinu platforem).

2.3 SESTAVENIi APLIKACE — BUILD

Zapsany zdrojovy kéd umistény ve verzovacim systému je samoziejmé zasadni, mnohem

v

zasadnéjsi je vSak to, aby byl pfeveden do néjakého pozorovatelného nebo hmatatelného

$ Zdroj: (VIM, 2018).
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vysledku. To se oznacuje jako ,,build”“ (sestaveni) aplikace. ZjednoduSen¢ feceno, dochazi
v ramci tohoto kroku k ptekladu lidsky citelného kédu do spustitelné prezentace na dané
platformé&. V ptipad¢ jazyka Java vznikne pro kazdou tfidu v souboru *.java soubor *.class, jez
bude obsahovat zkompilovany kéd — Java bytecode. Tuto ¢ast ma na starost kompilator, pro
Javu nejcastéji javac. To je vSak opravdu zaklad a v praxi zahrnuje build mnohem vice uloh. Je
hlavné na nas, co do tohoto procesu zahrneme. Muze se jednat napiiklad o kompilaci, testovani,
inspekci kodu, balickovani a deploy nové verze. (DUVALL, 2007) Jednotlivé kroky lze
realizovat jak manualné, tak lze 1 vyuzit néktery z build néstroji, ktery tyto kroky automatizuje
a usnadnuje tak praci. Pro Javu je to naptiklad Maven nebo Gradle. Autor vyuziva ve své

praktické ¢asti Maven, ktery je popsan v kapitole 4.2.6.

Je mozné definovat rtizné buildy, tedy takové buildy, jeZ obsahuji jiny sled krokt. Podle

Duvalla (2007) je mozné definovat nasledujici t¥ivrstvou hierarchii buildi:

1. privatni build,
2. integracni build,

3. release build.

2.3.1 PRIVATNI BUILD

Jesté pted nahranim zmén do VCS by si mél sdm vyvojat lokdlné spustit build. Diky tomu, Ze
je tento build spustén se zménami, které jsou lokalné integrovany s nejnovéjSimi zménami

ve VCS, je tak mozZné odhalit nefunk¢ni build. Postup by mél byt nasledujici:

1. staZeni nejnovéjSiho kodu z verzovaciho systému,
provedeni uprav v kodu,
ziskani nejnovéjsiho kodu z verzovaciho systému,

spusténi lokalniho buildu zahrnujiciho veskeré automatické testy,

woe »bN

nahrani zmén z kroku 2. do verzovaciho systému.

2.3.2 INTEGRACNI BUILD

Nad vSemi zménami, které vyvojovy tym provede a nahraje je do VCS, by mél probéhnout
takzvany integracni build. Pro tento typ buildu by mél byt idealn€ vyhrazen samostatny pocitac.
V rdmci tohoto buildu je jest€ mozné provést rozklad na hlavni integracni build, ktery opravdu
pouze testuje spravnou integraci poslednich zmén a sekundéarni build. Hlavni build by nem¢l
trvat déle nez 10 minut. Do sekundarniho buildu je mozné zahrnout typicky pomalé ulohy, jako

jsou vykonnostni testy nebo tfeba automatickou inspekci kodu.
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2.3.3 RELEASE BUILD

Vysledkem release buildu je takova verze softwaru, kterou je mozné distribuovat
uzivatelim/zakaznikiim. Typicky je tato verze vytvoiena na konci néjaké Casové iterace
(v pfipad€ metodiky Scrum jim muze byt konec sprintu) a musi projit vS§emi akceptacnimi testy.

Pokud si to povaha aplikace zdd4, mtize byt soucasti i vytvoreni instalaéniho média.

2.3.4 OZNACOVANI VERZI

Kdo n€kdy néjaky software pouzival urcité, zaregistroval, Ze typicky za nazvem aplikace nebo
v n¢jaké Casti s informacemi o aplikaci jsou uvedena riizna Cisla. Jedna se o oznafeni vydané
verze aplikace (samoziejmé za predpokladu, Ze ¢islo nepatii do samotného nazvu aplikace). Pti
oznacovani verzi je doporuceno drzet se vSeobecné piijatych standardi. Nejrozsitenéjsi je
sémantické  verzovani  (SemVer). Vtomto  verzovani se  zapisuji = verze
nasledovné: MAJOR.MINOR.PATCH. NavySovani verzi se fidi nasledujicimi pravidly: (TOM

PRESTON-WERNER, 2018)

e MAIJOR se inkrementuje, pokud nastala zména v kddu, kterd brani zpétné kompatibilité
(napf. zména schéma databéaze, zména v Application Programming Interface, dale API),

e MINOR se inkrementuje, pokud byla pfidana nova funkcionalita, pii které je zachovana
zpétna kompatibilita,

e PATCH se inkrementuje, pokud dojde k opravé chyby se zachovanim zpétné
kompatibility.

Vyse zminéné Cislovani se jeste Casto rozsifuje pomoci piidanych metadat, napiiklad alfa verze
oznacend jako 1.0.0-alfa, pfipadné 1.0.0-beta apod. V rané fazi vyvoje se vyuziva Cislovani
0.y.z, coZ znaci, Ze v aplikaci dochazi k castym zménam. Prvni verze 1.0.0 by méla byt vydana
s vefejnym API. Pokud jiz byl balic¢ek aplikace pod né&jakou verzi vydan, nikdy se do té samé

verze nesmi provadét zmeény a je nutné vydat novou, vyssi verzi.

2.4 TESTOVANI APLIKACE

Az do této chvile se mluvilo o tom, Ze testy jsou soucasti buildu, Ze ndm davaji zpétnou vazbu.
To je sice pravda, ale jedna se pouze o jednu sadu testii. Téchto sad vSak existuje vice. Je nutné
si ale pfesné definovat, co to testovani softwaru je a jak mizeme testy rozdélovat. Existuji totiz

1 testy, které jsou manualni.
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Testovani je proces identifikace spravnosti, celistvosti a kvality vyvijeného pocitacového
softwaru. (ONE STOP TESTING, 2018) Jinymi slovy testovani provadime, abychom odhalili
chyby a neocekdvané chovani programu a tyto nalezy mohli opravit. Tyto chyby jsou
oznacovany slovem ,,bug“. Hodnoceni kvality je i normalizované dle ISO/IEC 9126-1:2001
Software engineering — Product quality. Myers ve své knize zmifluje tfi dalezité principy

testovani, na které je nutné vzdy myslet: (MYERS, 2004)

1. testovani je proces spousténi aplikace s umyslem najit chyby,
2. dobrym testovacim pfipadem je ten, ktery ma vysokou pravdépodobnost nalezeni dosud
neidentifikované chyby,

3. uspésny testovaci ptipad je ten, ktery nalezne dosud neidentifikovanou chybu.

Rozdil mezi automatizovanymi testy a manudlnimi je jednoduchy a zfejmy z jejich oznaceni.
M¢éng znaly €lovek této problematiky si nejspise vzdy predstavi manualni prochazeni aplikace
a hledani chyb. Ano, i toto je jeden z pristupi a pro nékteré extrémni ptipady je nevyhnutelny.
Avsak cilem je vzdy snaha o automatické testovani, které dokéaze usettit Cas a je mozné stejny
ptipad testovat rychle pti kazdé zméné. Nicméné testy lze délit do n€kolika skupin podle jejich
urcéeni. Kromé téch nejznaméjSich skupin, jez nékteré jsou popsany dale, existuje také mnoho
dalSich skupin. Vzdyt' jen Wikipedie, v radmci stranky vénované testovani softwaru, uvadi

az 19 skupin.

Testovaci pyramida je jeden z ukazateli dualeZitosti automatickych testii. Na obrazku 4 je
vidét, jak jsou tyto skupiny testli v rdmci pyramidy rozdéleny do ¢asti, jeZ jsou rizné velké.
Toto rozdé€leni v§ak neni nahodné a ma své opodstatnéni. Nejvice by mél byt software pokryt
jednotkovymi testy (rizova cast obrazku), které jsou nejlevnéjsi a zaroven nejrychlejsi.
Prostiedni ¢ast tvoii testy (modra ¢ast obrazku), jez testuji rizné sluzby, napiiklad REST APL
Téch by mélo byt méné. Na vrcholu pyramidy jsou testy v ramci grafického uZivatelského
rozhrani, dale jako GUI, mezi které se fadi napiiklad automatické prochdzeni webového
prohlize¢e pomoci Selenium frameworku. Jejich komplexita je fadove vyssi a rychlost nizka,

takze se jedna o nakladné testy a mélo by jich v projektu byt nejméné. (VOCKE, 2018)
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Obrdazek 4: Testovaci pyramida’

$$%

¢

Proti vySe zminéné testovaci pyramid¢ stoji takzvany zmrzlinovy kornoutek, jez se fadi mezi

Spatné navrhové vzory. Jedna se vlastn€ o obraceny postup s tim, ze nejvice usili je vénovano

do manualniho regresniho testovani, potom do GUI testli, do testl sluzeb a aZ nakonec do

jednotkovych testl. Tento Spatny navrhovy vzor je na obrazku 5.

Automated
GUI Tests

Integration
Tests

Software Testing
lce-cream Cone
Anti-Pattern

watirmelon.com

Obrazek 5: Ice-cream Cone Anti-Pattern'’

9 Zdroj: (VOCKE, 2018).
10 Zdroj: (ALISTER, 2018).
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2.4.1 JEDNOTKOVE TESTY

Jednotkové testy (v angli¢tin€ Unit testy) jsou vykondny béhem faze buildu aplikace. Tento typ
testl je automatizovany. Za jednotku je mozné povazovat testovatelnou kddovou cCast
programu, naptiklad tfidu nebo metodu. Béhem téchto testi typicky neni pouzita integrace
s databazi nebo jinym http serverem. Zpravidla kazda nové ¢ast kodu by méla byt pokryta
jednotkovym testem. Tento druh testi dava nejrychlejsi odezvu, zdali se zasahem do néjaké
¢asti kodu neovlivnila jina c¢ast. (BECK, 2002) Tyto testy vyuzivaji razné testovaci
frameworky, nejznamé;jsi z nich pro Javu je JUnit, aktudln€ ve verzi 5. Pro .NET je pak znamy

NUnit. Jednoduchy piiklad testované metody a jednotkového testu je zde:

Zdrojovy kod 1: Trida GreetingMachine obsahujici metodu greet
public class GreetingMachine {
public String greet (String name) {

return "Hello " + name;

Zdrojovy kod 2: Trida GreetingMachineTest obsahujici metodu testGreet
import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.*;

public class GreetingMachineTest {
@Test
public void testGreet () {
GreetingMachine gMachine = new GreetingMachine () ;
String result = gMachine.greet ("Pavel");

assertkEquals ("Hello Pavel", result);

Ve zdrojovém kodu 1 je metoda ,,greet” s jednim vstupnim parametrem typu String ve tfidé
,GreetingMachine®, kteréd vraci objekt typu String, jez je sloZen z pozdravu ,,Hello* a nasledné
hodnotou obdrZzenou parametrem. Jednoduchy jednotkovy test, jak je vidét ve zdrojovém
koédu 2, vytvofi instanci ti¥idy ,,GreetingMachine®, nad touto instanci zavold metodu

s parametrem ,,Pavel* a nasledné se ovétuje, jestli vysledek spliuje ocekavani, tedy jestli se
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hodnota rovna ,,Hello Pavel®. Vystupem takového testu je jeho oznaceni bud’ jako tspésny nebo

nedspesny.

2.4.2 INTEGRACNI TESTY

Poté, co uspésn¢ probéhne build aplikace, jsou nad vyslednym sestavenim vykonavany
integracni testy. V rdmci téchto testll se testuje integrace s kritickymi ¢astmi, jako naptiklad
s databazi, http serverem nebo s jinymi komponenty. Téchto testl je zpravidla mensi pocet nez
jednotkovych. Integracni testy mohou byt automatizované nebo manualni. O jejich vytvareni
se stale stard dodavatel, tedy jeho testovaci team, pfipadné i vyvojafi. Typicky je snaha
otestovat vSechny pfipady pouziti, a to i ty velmi okrajové. (SMARTBEAR SOFTWARE,
2018b) Pro integracni testy se vyuzivaji rizné néstroje a frameworky. V ramci této diplomové
price a jeji praktické ¢asti autor pro integratni testovani vyuziva Geb!! pro automatizaci
webového prohlizede spolu s testovacim frameworkem Spock!?. Piiklad testovaciho scénafe je
uveden v tabulce 2. Jedna se o ukdzku mozného integra¢niho testu ptimo nad vyvijenou aplikaci
z praktické Casti této prace. Zaroven je ve zdrojovém kddu 3, redlnd implementace tohoto
scénafe vyuzivajici pravé Geb i Spock. Definice obsahu webové stranky, obsahujici vypis

¢lankd, je obsazena ve tiidé ,,ZArticlesPage®.

Tabulka 2: Ukdzkovy testovaci scénar

Nazev testu Zména poctu vypisovanych ¢lankli na stranku

Krok Popis kroku Ocekavany vysledek

Adresni fadek obsahuje URL

Oteviit web Zoumi.cz a piejit na https://www.zoumi.cz/articles a
. stranku ,,Clanky*. na strance jsou vypsané ¢lanky
s moznosti filtrovani.
Z vybéru ,,Zaznamu na stranku:* vybrat Stranka se obnovi a bude
& hodnotu 10. obsahovat 10 ¢lankd.

1 Geb je feSeni pro automatizaci prochazeni webového prohlizeCe. Vyuziva programovaci jazyk Groovy.
(GEBISH, 2018)
12 Spock je framework pro testovani Java a Groovy aplikaci. (NIEDERWIESER, 2018)
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Zdrojovy kod 3: Implementace testovaciho scéndre

def 'filtering contains page size drop down and when changed, it
does change value' () {

given:

to ZArticlesPage

when: 'select 10 from dropdown...'
dropdownPageSize = '10'

then:
dropdownPageSizeSelectedText == '10'
dropdownPageSize.value () == '10'

2.4.3 SMOKE TESTY

Jesté pred samotnym zapocetim systémového testovani je nutné ovéfit, Ze kritické oblasti
aplikace funguji spravné a ma tak smysl, aby tester zacal testovat dalsi testovaci ptipady. Miize
se jednat napiiklad o ovéfeni, Ze aplikace byla spravné sestavena nebo je spravné nasazena
(je spravné nastaveno produkéni prostiedi). Nejedna se tedy o vyCerpavajici testovani, ale spise
o takovou prvotni jistotu, ktera ukaze, zdali je software pouzitelny pro dalsi faze testovani.

(SHARMA, 2016)

2.4.4 AKCEPTACNI TESTOVANI

Po uspéSném otestovani softwaru na strané¢ dodavatele dochézi k jeho predani a nasazeni
do zédkaznikova prostiedi. V tuto chvili zdkaznik, respektive jeho testovaci tym, provede
vykonani takzvanych ,,User Acceptance Test* - UAT. To jsou testy, které si definuje pfimo
zakaznik, pfipadné ve spolupréci s dodavatelem. Dle Hlavy zakaznik o€ekava, Ze v systému
né&jaké chyba bude a je spokojen, pokud jeho tym chybu najde. OvSem pokud se jedna o mnoho
chyb, je zdkaznik nespokojen. Pokud zékaznik chybu objevi, pfeda informace dodavateli, ktery
v co nejkratsi dob& chybu opravi a doda opraveny software, aby bylo mozné aplikaci déle

testovat. (HLAVA, 2011)

Je velice dilezité mit tento typ testll piesné zanesen ve smlouvé. Tento typ akceptacniho
testovani se nazyva ,,Contract Acceptance Testing* a je definovan smlouvou, kterou podepisuji

ob¢ strany — dodavatel a kupujici. (ORIGINAL SOFTWARE, 2018)
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3 CONTINUOUS INTEGRATION

V piredchazejicich kapitolach byl pfedveden velice zékladni pfehled o tom, jak se postupuje
v ramci vyvoje softwaru, jaké se pouzivaji nastroje a také zminka o tom, Ze existuji rizné druhy
testll. Je nutné mit o této problematice piehled pro spravné pochopeni metodik kontinualni
integrace. CI zasahuje nejen do toho, jak pracuje tym nebo jak je definovany build, ale také
vyzaduje automatické testy, pristup k verzovacimu systému, a kromé toho hlavné server, ktery

CI podporuje.

3.1 Co0JE 1O CONTINUOUS INTEGRATION?

Co to vlastné kontinudlni integrace znamena? Nejvyraznéjsi osoba této domény, Fowler, ve

svém ¢lanku uvadi nasledujici: (FOWLER, 2006)

Kontinuélni integrace je praktika vyvoje softwaru, kdy clenové vyvojového tymu integruji
jejich préci Casto, nejcastéji kazdy €len alespoini jednou denné. To vede k nékolika integracim
za den. Kazda nova integrace je ovéiena automatickym buildem s testy, coz vede k odhaleni

piipadnych integra¢nich problémi co nejdtive.!?

Z ptedchozich kapitol je jiz zfejmé, jak probihd vyvoj podle riznych metodik a jaké néstroje
se pouzivaji. Pred detailn¢jSim popisem jednotlivych ¢asti nasleduje jednoduchy ptiklad
adaptace CI. Tym nékolika lidi, skladdajicich se z vyvojaih a testerd, pracuje spole¢né na vyvoji
produktu. Proces kontinualni integrace zacinéd u vyvojate, ktery tvoti kod vyvijeného programu
v nékterém z IDE a své zmény nahravd do VCS. Ten je dostupny vSem ostatnim vyvojaiim
(at’ uz pouze v ramci tymu, nebo otevieny a dostupny online), a ti do néj nahravaji i své zmény.
V idedlnim ptipad€ vyvojat provadi mensi zmény a ty vzdy po dokonceni (a po UspéSném
lokalnim buildu) nahraje do VCS. Na tento verzovaci systém je pfipojen néktery z CI serveru,
ktery nad poslednimi zménami spusti definovany build. Tento build mtize byt bud’ uspésny,
v takovém piipad¢ se jedna o chtény stav, nebo odhali chyby, které vznikly. V ptipadé
chybného buildu by mél cely tym 1 jiné zainteresované osoby obdrzet takovou informaci

co nejdiive a veskeré své sily vénovat na zjisténi pri¢iny chyby a poté jeji naprave.

Vyse uvedeny ptiklad je opravdu velice zjednoduseny, ale nastifiuje zdkladni princip CI tak,

jak ho popsal Fowler. Kazda ¢ast cyklu mé své vlastni uskali a je tfeba si ji jasn¢ definovat

13 Continuous Integration is a software development practice where members of a team integrate their work
frequently, usually each person integrates at least daily - leading to multiple integrations per day. Each integration
is verified by an automated build (including test) to detect integration errors as quickly as possible.
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a prizpusobit povaze aplikace. Také se Casto nejedna pouze o jediny build obsahujici vSechny
kategorie testii nebo inspekci kodu, ale tyto buildy se rozd€luji do mensich. Na obrazku 6 je

znazornéna typicka architektura pii pouzivani CL

Integracni server
Zpétna vazba o probé&hlém buildu

h @ Reportovaci sluzba
1
Zpétna vazba o probé&hlém buildu

ManaZer Dal3i podptrné sluzby

(1
Stahovan; Zmén
Vyvojaf \ Verzovaci systém

Zpétna vazba o probéhlém buildu

Obrazek 6: Schéma prostredi vyuzivajici CI
3.1.1 VYVOJAR

Ve chvili, kdy dokonéi vyvojat praci na dané tloze, musi tyto zmény nahrat do VCS. Jesté pred
tim by si vSak mél aktualizovat zdrojové soubory na nejnovéjsi z VCS a provést sviij privatni
build (viz kapitola 2.3.1). Tento build by mél obsahovat kompilaci zdrojovych kodi
a jednotkové testy. V piipad¢ uspéchu nic nebrani nahrani do VCS. Pokud se béhem lokélniho
buildu projevi chyba (at’ uz kompila¢ni nebo chybny test), je nutné analyzovat problém
a provést napravu. Do VCS nikdy nenahravame nefunkéni kod. Build 1 operace s VCS mitize
vyvojai provadét z IDE 1 z ptikazové tadky, vzdy zalezi na pouzitych néstrojich a jejich

moznostech.



3.1.2 VERZOVACI SYSTEM

Verzovaci systém (VCS) a to, k ¢emu slouzi, bylo jiz popsano v kapitole 2.2.2. V této Casti je
nutné popsat to, jak musi byt nastaven pro spravnou funkcionalitu CI. Verzovaci systém muze
byt umistén pfimo v rdmci firemni sité jako on-premise!* feSeni, miize byt nainstalovany
v ramci Paa$S (napt. AWS!®) nebo je mozné vyuzit nékterou z online hostovanych sluzeb, jako
naptiklad GitHub, GitLab, BitBucket a mnoho dalSich. VSechny maji spole¢né to, ze slouzi
k ulozeni kodu, avsak nékteré mohou poskytovat sluzby navic, a to tfeba prave i1 néstroje pro
CIL. V ramci bezpecnosti kddu lze také mluvit o rozdéleni na vetejné a privatni VCS. Autor
prace uvadi hlavné rozdéleni na vetejny a privatni VCS z diivodu, aby ukazal, ze pro ob¢ plati
trochu odliSné pfistupy pii nasazovani Cl. Kazdy jednotlivec, tym i organizace se musi sami
rozhodnout, jakou cestou jit. Je vSak dulezité, ze v kazdém piipad¢ existuje feSeni, jak CI

nasadit.

3.1.2.1 Verejny verzovaci systém

Vetfejny VCS, at’ uz vramci on-premise feSeni nebo pomoci nékteré z online sluzeb,
ptedstavuje jedno z nejjednodussich feSeni pii nasazovani CI serveru. Jedna z prvotnich tloh
CI serveru je monitorovat zmény ve VCS a jejich staZeni. V tomto piipad¢ je tak mozné vyuzit
vetSiny z online sluzeb (Travis CI, Circle CI a dalsi) pro CI nebo spravovat vlastni instalaci CI
serveru lokalné (Jenkins, TeamCity a dalsi), protoZze na VCS vzdy (za pfedpokladu funkéniho
internetového pfipojeni) dosahnou. V takovém piipad¢ je ale nutné si polozit otazku, jestli je
obsah zdrojovych souborll natolik bezpecny, pfipadn€é pravné oSetieny, aby mohl byt

publikovan vetejné.

3.1.2.2 Privatni verzovaci systém

Pokud je VCS umistén na nékteré z online sluZeb a je pouze oznacen jako privatni, pak je mozné
vyuzit takovy CI server, ktery podporuje n&jakou formu autentizace'® a bude schopny se k VCS
ptihlasit. V pfipad¢, Ze se jedna o on-premise feSeni umisténé v lokalni siti a server neni
(naptiklad z bezpecnostnich diivodil) dostupny na vnéjsi siti, je nutné vyuzit takovy CI server,
ktery lze instalovat a provozovat lokalné. Takovym ptikladem mutze byt Jenkins, ktery je

popsan v ramci kapitoly 3.2.2.

14 Spole¢nost spravuje hardware i software sama.

15 AWS — Amazon Web Services je cloudova platforma, poskytujici vypocetni vykon, databazové uloziste a dalsi
sluzby pro podporu ristu bussinesu. (AMAZON, 2018)

16 Proces ovéfovani proklamované identity. (TURNER, 2016)
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3.2 CISERVER

Jedna se o nastroj, diky kterému je mozné provadét kontinualni integraci. CI server nejcastéji
monitoruje VCS a v pfipad¢ zmény stdhne nejnovejsi zdrojové soubory a spusti sestaveni spolu
s jednotkovymi a integracnimi testy. Vysledkem je takovy artefakt aplikace, ktery lze dale
testovat, ptipadné rovnou nasadit do produk¢niho prostiedi (to je ozna¢ovano jako ,,Continuous
Deployment®). CI server informuje tym o uspéSném nebo neuspésSném sestaveni nékterym
z komunikaénich kanald (email, SMS, Slack!’” a dalsi). (THOUGHTWORKS, 2018)
Samoziejmé kazdy CI server je trochu jiny a poskytuje vice, nebo naopak méné dalSich funkci.

Primarné ale vSechny dokdzou kontinualné sestavovat aplikaci.

3.2.1 HUDSON

Jedna z prvnich nejoblibengjsich alternativ Cruise Controlu vysla v roce 2005 a nese nazev
Hudson. Nastroj primarné vyvijel Kohsuke Kawaguchi, zaméstnanec Sun Microsystems,
avychédzel jako svobodny software. Vroce 2008 se stavd dokonce oblibenéjsi nez
CruiseControl a vyhrava ocenéni ,,Duke’s Choice Award* v kategorii ,,Developer Solutions*.
Poté, co byl Sun koupen spolecnosti Oracle, jez si narokovala nazev Hudson jako ochrannou
znacku, vznikl novy projekt, ktery nese oznaceni ,,Jenkins“. Tento ndzev byl drtivou vétSinou

komunity schvalen pii hlasovani 29. ledna 2011.

Nastroj je napsany v jazyce Java a je mozné ho tedy spustit na jakémkoliv aplikacnim serveru
(Apache Tomcat, Payara a dals$i). Podporuje vétSinu verzovacich systémi a mimo podpory
Apache Ant a Apache Maven podporuje také vykonéavani shell scriptti a piikazi z Windows. Je

mozné jej také rozsitit pomoci riznych plugint. (KAWAGUCHI, 2007)

3.2.2 JENKINS

Tento nastroj vznikl z diivodu, ktery je uveden v piedeslé kapitole. Jenkins je open source Java
aplikace, kterd slouzi k automatizaci nejraznéjSich uloh, tykajicich se sestaveni, testovani,
dodavani a nasazovani pocitacového softwaru. Pro sviij béh pottebuje nainstalovanou Javu. Je
distribuovan pomoci nativnich systémovych balicki, dale také jako Docker image ptipadné je
mozné ho stdhnout jako balicek a spustit kdekoliv. (JENKINS, 2018) Instalace je popsana
v ramci kapitoly 4.5.1.

17 Slack je nejen komunikaéni nastroj podporujici praci v prostiedi s vice lidmi. (SLACK, 2018)
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Pozadavky na hardware nejsou presné dané a zavisi na nékolika faktorech a spravném navrhu
architektury. Minimaln¢ by v§ak mél stroj, kde bude Jenkins nainstalovany, disponovat alespoi
256 MB operacni paméti a 1 GB volného mista na disku. Jenkins totiz dokdze fungovat jako
model master-agent, kdy master je centralni bod, ktery pro vykonani sestaveni vyuziva
jednotlivé dostupné agenty. Ukolem master serveru je odbavovani http pozadavki a ukladani
dualezitych informaci (konfigurace, historie sestaveni a rozsifeni) do slozky, kteréd je dostupna

pod SJENKINS HOME. (JENKINS, 2018)

Zaroven je ale stale mozné vyuzit i master pro spousténi sestaveni. Takto postavenou
architekturu vyuziva i autor pro vyvoj aplikace Zoumi.cz. Zaroven ze své zkuSenosti z praxe

konstatuje, ze rozd¢€leni sestaveni na vice agentti je vhodné v piipadé¢ rozsahle aplikace.

Centralnim mistem pfi vyuZzivani Jenkinse je ,,Dashboard, ktery je vidét na obrazku 7. Ten Ize
ptizplsobit, ale v zédkladnim nastaveni obsahuje piehledny vypis vSech nastavenych jobu
s dilezitymi informacemi jako je status posledniho sestaveni, znazornén pomoci barevné koule
(sloupec S). Dale ukazatel stability (sloupec W), jez je agregovan z nékolika poslednich
sestaveni. Nechybi samoziejmé Casové informace, jako kdy probéhlo posledni sestaveni, kdy

naposled vznikl pfi sestaveni problém a také jak dlouho sestaveni trvalo.

@  Administrator | log out

Jenkins ENAELE AUTO REFRESH
= New ltem [#add description
&) People Al *
“ Build History s W Name Last Success 1 Last Failure Last Duration
lv Manage Jenkins Q_J zoumi-integration Tests 5 days 2 hr - #62 1 mo 28 days - #9 3 min 28 sec L}__)
a. My Views %-_J zoumi-onCommit Sdays2hr-#68  N/A 2 min 3 sec 1}__)
"-Q Credentials h,d zoumi-startProduction 8 days 1 hr-#10 NIA 10 sec L}__)
B New View Q_J zoumi-stopProduction 8days 1hr-#29  NA 8.5 sec L}_)

Build Queue = J zoumi-deployFreestyle 12 days - #40 NIA 2 min 1 sec -.}__)
Mo builds in the queue. lcon: SML

Legend [EJRSSforall [ RSS forfailures [y RSS for just latest builds
Obrazek 7: Zoumi.cz - Jenkins dashboard
Job

Job je zékladni prvek, ktery definuje samotné sestaveni. To je to misto, kde je mozné zvolit,
jaky VCS se bude sledovat, jak Casto se bude sledovat, jaké kroky se vykonaji pted, béhem
a po sestaveni. To samoziejmé neni z nastaveni vSe, ale jednd se o to zékladni. Kazdy takto

definovany job je pak na zdklad¢ definovanych podnéti spoustén a k témto spusténim je vedena
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historie (pocet sestaveni i dobu ukladani historie Ize také nastavit). Pti vytvafeni nového jobu

si 1ze vybrat Sablonu, které projektu nejvice vyhovuje. Mezi zékladni patii:

e freestyle project,

e pipeline.

Freestyle project je zakladni typ definice jobu, ktery poskytuje dostate¢nou volnost v rizném
nastavovani. Nemusi byt ani pfimo vyuzivan pro sestavovani aplikace, ale i pro jiné typy uloh.
Veskeré nastavovani probihd formou vybéru, ptfipadné vypliiovanim hodnot ve webovém

rozhrani aplikace.

Pipeline byly do Jenkinse ptidany teprve v roce 2016 s prichodem verze 2.0. (KAWAGUCHI,
2016) Diky nim by mélo byt jesté jednodussi do projektu nasadit také ,,Continuous Delivery*.
Mezi dal$i vyhody patii naptiklad definice projektu pomoci kddu a moznost sdileni pipeline
mezi tymy. Dalsi pridana vlastnost je i vylepsena vizualizace béhem vykonavani pipeline pfimo

v detailu jobu tak, jak je vidét na obrazku 8.

Preparation Run Verify Results
2s 1min 35s 2min 5= 218ms
Apr 10 1min 24s 1min 395
10:50
AL 1min 24s 1min 59s
10:36
gl 1s 1min 27s 2min 1s
10:28

Obrdazek 8: Faze sestaveni aplikace v ramci pipeline jobu
Jenkins se jednoznaéné fadi mezi silné nastroje a je mozné si ho kompletné pfizpisobit. Dale
podporuje 1 pluginy, takze v ptfipadé¢ nedostupnosti nékteré¢ funkcionality pfimo v zakladni
instalaci je dost velka Sance, ze bude existovat plugin. A pokud ani to ne, neni problém
si vytvofit vlastni. Autor prace vyuziva Jenkins jako primarni CI server pro vyvoj aplikace
Zoumi.cz. Instalace je pomérné jednoduchd, oproti nésledujicim sluzbam vsSak vyzaduje

podstatné vice usili pro uvedeni do pouzitelného stavu.
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3.2.3 TRAVISCI

Travis CI je webova sluzba poskytujici CI pro projekty, které jsou hostovany na GitHubu. Pro
projekty vyvijené jako open source je mozné sluzbu vyuzivat zdarma. Za riizny poplatek,
pohybujici se od 69 dolarti do 489 dolarti za mésic'®, je pak mozné vyuzivat sluzbu i pro ostatni
projekty. Nastaveni sluzby je velice jednoduché a provede se ptiddnim souboru ,,.travis.yml*
do kotenové slozky projektu. Tento soubor obsahuje hlavné definici programovaciho jazyka,
pozadované kroky sestaveni a nastaveni testovaciho prostfedi. Po autorizaci sluzby pro dany
repozitat GitHub ozndmi pfi kazdém novém commitu nebo pull requestu tuto udalost
a na Travis CI vzniké novy build. Vysledky buildu je mozné ozndmit pomoci raznych kanald,
jejichZz nastaveni je moZzné provést pomoci konfigura¢niho souboru. Travis CI podporuje
sestaveni softwaru pro nékolik jazykl, mezi néz patii mimo jiné C, C++, C#, Java, PHP, Ruby,
Scala a dalsi. Celkem podporuje 31 programovacich jazyki. (TRAVIS, 2018b) Po kazdém
sestaveni je dostupny informac¢ni banner, obrazek 9, o stavu buildu, ktery Ize umistit naptiklad
pfimo k popisu repozitaie na GitHubu a dat tak v§em informaci o tom, v jakém stavu se nachézi

kod po posledni zméng.
build ' passing

Obrazek 9: Ukazatel stavu sestaveni na Travis CI
Mezi dal$i vyhodu patii také to, ze diky pfimému napojeni na GitHub Ucet je ke kazdému
commitu pfidana informace o stavu buildu. To se naptiklad v Jenkinsu musi slozité nastavovat.
Jak takové oznaceni vypada, je vidét na obrazku 10, ktery také obsahuje informaci o stavu
sestaveni z dalsi sluzby, jez je popsana v nasledujici kapitole.
Commits on Apr 10, 2018

added sample config file for circle ci
o ik co [ s davs aoo
& f0lik committed 6 days ago b/ All checks have passed

i . 2 successful checks
added build status icon to read

=
fOlik committed & days ago : .
i - s v e cifcircleci — Your tests passed on CircleCl! Details

created README.md

v &% continuous-integration/travis-ci/push — The Travis Cl ... Dietails
i_. flik committed 6 days ago L 9 g /P

Obrazek 10: Oznaceni stavu sestavent po provedeném commitu na GitHubu

18 Hodnoty ke dni 16. 4. 2018. (TRAVIS CI, 2018a)
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Autor prace v ramci praktické Casti otestoval i tuto sluzbu a od zaregistrovani, nastaveni az po
spusténi prvniho buildu ub€hlo jen nékolik jednotek minut. Samoziejmée velice zalezi na
rozsahu a povaze aplikace. Build aplikace spoletné sunit testy trval piesné
1 minutu a 39 sekund. Kromé¢ kompletniho vypisu z konzole obsahuje webové rozhrani jen

nékolik zékladnich informaci o pribéhu buildu.

3.2.4 CIRCLE CI

Circle CI je dalsi z webovych sluzeb pro podporu CI. Stejn¢ jako pfedchozi dokdze pracovat
s repozitafi na GitHubu a pfidava podporu pro BitBucket (pouze ve verzi Cloud). V ramci
bezplatné varianty ma vyvojar k dispozici jeden linuxovy kontejner bez paralelizace, ktery
muze vyuZivat pro sestaveni az 1500 minut za mésic. S nardstajicim poctem kontejnert,
paralelizace, ptipadné poc¢tem volnych minut za mésic, ptichazi i poplatky, pohybujici se v fadu
nékolika desitek dolarti az jednotek tisici dolarti za mésic. To vSe je mozné vyuzivat jako
cloudovou aplikaci. Pro firmy vyzadujici vysoké zabezpecCeni je dostupna verze, kterou
si mohou nainstalovat a spravovat sami ve svém prostfedi. Konfigurace sluzby je soucasti
souboru config.yml, jezZ je umistén v kofenovém adresaii projektu, konkrétné ve slozce
»-circle.ci®. Takovy soubor obsahuje na prvnim fadku verzi Circle CI, dale Docker image pro
dany zvoleny jazyk, a také rozdéleni na faze build, test a deploy, pticemz pro kazdou fazi lze
definovat poZzadované kroky. Diky integraci s GitHubem dokéze Circle CI monitorovat zmény
a na jejich zaklad€ spustit nové sestaveni a po jeho dokonceni, at’ uz uspésném nebo ne, zaslat
notifikani email. Lze také nastavit integraci s nastroji jako je Slack, HipChat, Campfire,
Flowdock a IRC notifikace. Stejn¢ jako ptfedchozi sluzba také dokaze oznaCit commit
na GitHubu se stavem probehlého buildu, jak je vidét na obrazku 10. Mezi velké hrace na trhu,
kteti Circle CI pouzivaji, se fadi Facebook, Spotify, Kickstarter nebo GoPro. (CIRCLECI,
2018)

Vit predchozi popsané sluzbé je rozhodné vyhodou podpora BitBucketu a hlavné moznost
vyuziti bezplatné verze 1 pro komercni pouziti. Na druhou stranu podporuje méné

programovacich jazyk, a to konkrétné pouze 9! Mezi ty se fadi Java, Clojure nebo Ruby.

Stejné jako u Travis CI i1 zde bylo nasazeni aplikace velice jednoduché a rychlé. Stejny build
aplikace zde vSak zabral podstatné mén¢ Casu, a to piesné 57 sekund. Circle CI poskytuje
k buildu vice informaci. Tento konkrétni build probéhl na pridélené konfiguraci se 2 procesory
a 4096 MB operacni paméti. To vSe v ramci bezplatné verze. Mezi dalsi informace patii

napiiklad oznaceni testu, ktery trval nejdelsi dobu.
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3.3 ZPETNA VAZBA

Nedilnou soucésti CI je zpétna vazba neboli kontinudlni reporty. Po kazdém probéhlém buildu
disponuje CI server fadou cennych informaci, nejdalezitéjsi je samoziejme stav sestaveni. Jak
s takovymi informacemi nakladdat? Je nutné vybrat vzdy ty spravné informace, ty posilat

spravnym lidem ve spravny ¢as a pomoci spravného komunikac¢niho kanalu.

Mezi zékladni informace se fadi stav sestaveni, vysledek inspekce kodu, vysledky testi
a pfipadn¢ informace o vysledku nasazeni aplikace. VSechny informace neni nutné zasilat
kontinuélné, ale je mozné nastavit planovac, ktery v rozumném intervalu tyto informace odesle.
Zpravidla kazda role vyzaduje trochu jiné informace, a to také v rizny ¢as. Je nutné si uvédomit,
ze pokud budeme zasilat vSechny informace vSem, povede to kignoraci téchto zprav.
Projektovy manazer vyzaduje hlavné feedback v redlném case, takze casto vyuziva
,dashboard. Architekti bézn¢ potiebuji disponovat informacemi o stavu sestaveni, protoze
na software nahlizi jako na celek. Vyvojati typicky potiebuji informaci o kodu, ktery zménili
a také vysledky testli a inspekce kodu nejnovéjsiho sestaveni. Testery nejvice zajimaji vysledky
automatickych testii a inspekce kodu. Dilezité je také se rozhodnout, kdy je spravny cas pro
zasilani informaci. Diky moznostem CI serveru je mozné definovat skupiny a rizna pravidla,
kdy probchne zasilani a jaké informace bude obsahovat. Stale ale plati, Ze vétSinu informaci
chceme veédét hned. Mezi zékladni komunikacni kandly se fadi email, SMS, rozsifeni
do prohlizece, vetejné vystaveny monitor. (DUVALL, 2007) Moderni CI servery disponuji

fadou dalSich moznosti, jak informace dorucit.

Nekteti kutilové zachazeji az do takovych extrémd, jako je sestaveni vlastniho fyzického
indikatoru, nej€astéji ve forme lampy s barevnymi diodami, jez indikuji stav sestaveni. Takova

lampa je vidét na obrazku 11. Tato konkrétni se da koupit jiZ sestavena a stoji 279 €'°.

19 Dne 18. 4. 2018 je to v pfepoétu okolo 7100 K&.
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Obrdazek 11: Jenkins XFD Lamp?®’

3.4 CONTINUOUS DELIVERY A CONTINUOUS DEPLOYMENT

Diky vyuzivani CI jsou také otevieny dvete pro dalsi faze, jez spolu uzce souvisi. Témi jsou

Continuous Delivery a Continous Deployment.

3.4.1 CONTINUOUS DELIVERY

Jedna se o praktiku, diky které¢ je mozné vydavat nové fungujici verze softwaru nékolikrat
denné. Je tedy nutné stale udrzovat aplikaci ve stavu schopném pro vydani. Pokud v ramci CI
mame automatizovany cely proces integrace aplikace, v ramci této praktiky je nutné mit
automatizovany proces vydani nové verze. Vydani nové verze je vSak ale stdle spusténo
manualné, naptiklad kliknutim na tlacitko. Pro aplikaci této praktiky je nutné mit nejen silny
zaklad v CI, ale také velky pocet testi pokryvajici kod. Vyhodou je pravé zminény proces

automatizace vydavani nové verze. (PITTET, 2018)

3.4.2 CONTINUOUS DEPLOYMENT

V ramci této praktiky se zachazi jesté o trochu dale. Pfi kazdé zméné, kterd ispésSné projde
vSemi fazemi zvolené pipeline, je aplikace automaticky nasazena do produkéniho prostiedi.
Nejlépe je vidét rozdil na obrazku 12. Kritické pro uspéch aplikace této praktiky jsou vysoce
kvalitni testy. Déle je potifeba neustale piizpisobovat dokumentaci softwaru k poslednim
zméndm. Vyhodou je rychly vyvoj a nasazeni do produkéniho prostiedi. Neni totiZ nutné, aby
zména byla néjakou dobu nepublikovana. Vzhledem k ¢astému nasazovani zmén je také

vydavani novych verzi méné riskantni, protoze obsahuji méné zmén. Pro zékazniky je pfinosné,

20 Zdroj: (GITGEAR, 2018).
46



ze vidi neustaly tok novych vlastnosti misto toho, aby na verzi c¢ekali mésice ¢i roky.

(PITTET, 2018)

Continuous Integration

Continuous Delivery

Nasazeni do Nasazeni do

Akceptacni

Build Testy testovaciho produkcéniho Smoke testy
o testy o
prostiedi prostiedi
Nasazeni do . Nasazeni do
. , Akceptacni o
Build Testy testovaciho produkéniho Smoke testy

testy

prostiedi prostiedi

Continuous Deployment

Obrazek 12: Porovnani fazi Continuous Delivery a Continuous Deployment
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4 WEBOVA APLIKACE ANALYZA TEXTU

V ramci praktické ¢asti se autor zabyva vyvojem webové aplikace v jazyce Kotlin, pii jejimz
vyvoji pln€ vyuziva a aplikuje metodiky CI. Pouzivany CI server Jenkins si autor sam hostuje
na svém serveru, stejn¢ tak jako webovou aplikaci. K hostovani je vyuzit pocita¢ o velikosti
kreditni karty a je jim Raspberry Pi model 3. Komunikace s webovym rozhranim CI serveru
i s aplikaci je Sifrovana s vyuzitim certifikatu od certifikacni autority Let’s Encrypt. Aplikace
je vyvijena a publikovéna iterativng, pfi¢emz zdrojovy kod je volné€ dostupny na portalu GitHub

v autorové repozitaii.?!

4.1 TEMA WEBOVE APLIKACE ZOUMI.CZ

w7 .

V dnesni dobé je internet masivné rozsifen a je také zdrojem informaci, tak jako diive jina
média. Vyhodou internetu je, Ze na ném lze vystupovat anonymné¢ a zvetejiiovat témét cokoliv.
V ptipadé konzumace informaci z televize, rozhlasu nebo novin se jedna o jednosmérnou
komunikaci ze sméru od vydavatele ke konzumentovi, ktery si sdm mtize vytvofit svilj vlastni
nazor a v tu samou chvili diskutovat ziskané informace osobn¢ se svym okolim. Jiny pfipad
nastdva v pfipad¢ internetovych zpravodajskych portalli. Zpravodajské portaly publikuji
na internetu ¢lanky na rlizna témata a vétSina téchto portaltt dovoluje vést uZivatelim diskuzi
pro kazdy ¢lanek. Tyto diskuze jsou semenistém rtiznych nazora ostatnich uzivatell internetu,
ale také mohou byt prostorem pro snahu ovlivnit ndzor ostatnich diskutujicich, v lepSim piipade
pak jen mistem pro internetové trolly*>. Autor této prace disponuje databazi, ktera obsahuje
strukturovana data ve form¢ portal-¢lanky-komentare. Data pochéazeji z vybranych ceskych
zpravodajskych online portali. Kazdy den probiha sbér dalSich dat, takZe databaze se stale
rozrusta. Nutno dodat, ze sbérem téchto dat se tato aplikace nezabyva, pouze jiz takto sesbirana
data ptebird do své databdze. A pro€ toto vSechno? Cilem této prace je provést automatickou
analyzu vSech komentatii pro kazdy ¢lanek, zdali nékteré komentare nejsou podobné, az témet
stejné. Vysledkem této analyzy je prezentace vysledkl v ramci webové aplikace, kterd krome
zékladnich statistik o po¢tu podobnych komentait poskytuje i moznost prohlizet jednotlivé
¢lanky a jejich statistiky. Mezi ¢lanky je mozné vyhledavat pomoci klicovych slov a pouzivat
filtrovani, jak je vidét na obrazku 13. Autor aplikace se za zddnou cenu nesnaZzi oznacit vadné

komentafe, to je problematika, kterd neni obsahem této diplomové prace. Zarovei se také jedna

21 Zdroj: (GITHUB, 2018a).
22 Jedna se o Clovéka, ktery se snazi svymi komentafi na internetu poskodit co nejvice lidi. Vybird si nejcastéji
kontroverzni témata a bavi se tim, jak ostatnim lidem svymi komentati skodi. (IN FLOW, 2008)
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o surova data, tak jak je jiny systém ziskal a neni nad nimi provedeno ocisténi, takze se zde
mohou nachazet duplicity a ty jsou poté vyhodnoceny jako podobné. Aplikace by v§ak méla
byt jakysi indikétor pro ¢tenare, aby si daval vétsi pozor na to, co ¢te. Pro pojmenovani aplikace
pouzil autor nazev Zoumi.cz (to je 1 internetovd doména, kde je aplikace dostupna), kdy se jedna

o zkraceni vyrazu ,,.zou mi?*.

o ﬁlénky| Zoumi.cz x

& C | & Secure | https//www.zoumi.cz/articles/?portal=1 | O

ZOUMI.CZ

éléhky Hledat

< Zadej Klizové slov [IEerEs
Cesta Mayové do Ciny se vyplatila. Britdnie sjednala ace) Kiicove sion
dohody za miliardy liber

Zobrozit detail — :
Filtrovat

A Nékteré komentdie jsou podobné Radit podle:
Pocet podobnych komentar
e = o - e SméF Fazeni:

Zeman zautodil na CT a dalsi novindre. Cast politikd . 3
na protest odesla sestupné

Zéznami na stranku:
Zobrazit detail — s
v

Zobrazit portal:
iDNES M

A Nékteré komentdie jsou podobné

Tisice studentl stavkovaly za dodrzovani Ustavnich
zvyklosti

Zobrazit detail —

A MNékteré komentarfe jsou podobné

Obrazek 13: Vypis clanku v aplikaci Zoumi.cz
4.2 POUZITE TECHNOLOGIE
Pti vyvoji aplikace bylo pouzito n€kolik riznych technologii, at’ uz se jedna o nastroje nebo
jazyk. Dulezité je zminit, Ze stejnd aplikace by se dala sestavit i pomoci jinych technologii.
Autor pouzil pravé nize zminéné, protoZe se s nimi chtél naucit, nebo je jiz tieba znal, a proto

si je vybral.
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4.2.1 SPRING BOOT

Cela aplikace je postavena pomoci Spring Bootu. Jedna se o sadu piedkonfigurovanych a jiz
nastavenych frameworkli nebo sluzeb, diky kterym je mozné za kratkou dobou, téméf bez
z4dného nastavovani, spustit vlastni webovou aplikaci tak zvan¢ ,,out-of-the-box“. Na obrazku
14 je vidét vztah mezi Springem, Spring Bootem a uzivatelem. Prvni commit do vefejného
repozitafe Spring Bootu na GitHubu provedl Phillip Webb v roce 2012. Nasledujici rok
se zacinaji objevovat dal$i commity a v srpnu 2013 je publikovéna zprava o dosazeni prvniho

milniku, a tim je vydani prvni verze Spring Bootu. (WEBB, 2013)

Spring Boot

Obrazek 14: Umisténi Spring Bootu v ramci frameworku Spring®
Zakladni zptlisob, jak pouzivat Spring Boot, je ziskani souboru ,,spring-boot-* jar* a jeho
piidani na ,,ClassPath*“**. To je v§ak znaéné& kontraproduktivni, a proto je Spring Boot plng
kompatibilni s nastroji Maven a Gradle, které vSe vyfesi v ramci zavislosti. Zakladem je také
embedovany aplikacni server Tomcat (ptfipadné Jetty nebo Undertow), takze neni nutné
produkovat WAR soubory (ale je to mozné) a ty nasazovat do separatniho aplika¢niho serveru,

ale staci pouze vyprodukovat a spustit JAR soubor.

2 Zdroj: (WEBB, 2013).
24 ClassPath je cesta ke sloZce nebo slozkam, kterd je vyuZivana ClassLoaderem pii vyhledavani tiid v Java
programu. (JAVAREVISITED, 2017)
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Diky webové aplikaci start.spring.io je mozné si nechat vygenerovat zakladni strukturu
aplikace. Generovat je mozné Maven nebo Gradle projekt. Také je mozné si vybrat
programovaci jazyk, pficemz lze vybrat Javu, Kotlin nebo Groovy. Déle také verzi Spring

Bootu, ktera bude zékladem aplikace. Autor této prace v dob¢ jejiho psani vyuziva verzi 1.5.12.

4.2.2 KOTLIN

Autor se rozhodl pro vyuziti jazyka Kotlin z toho diivodu, Ze se mu libi a jiz ho na n€kolika
Skolnich projektech vyzkousel. Zaroven autor pracuje v mezindrodni firmé, ktera v Kotlinu
vyviji aplikaci, jez je nasazovana do produkce po celém svété. Jedna se o staticky typovany
programovaci jazyk pro psani modernich multiplatformnich aplikaci, jez pro svtij beh vyuziva
JVM. Kotlin lze vyuzit pro vyvoj klasickych serverové orientovanych aplikaci, od roku 2017
je to také oficidlni jazyk pro Android aplikace. Zdrojovy kod lze také transpilovat®
do JavaScriptu a v neposledni tfad¢ lze také vyuzit technologii Kotlin/Native, diky niz
se provadi kompilace pfimo do nativnich binarnich soubord, které pro svlij béh nepotiebuji
JVM. I kdyZ lze vyuZit jazyk 1 pro psani front-endu, rozhodl se autor pro jeho vyuziti vyhradné
na stran¢ back-endu. Ve zdrojovém kodu 4 je uveden ptiklad jednoduchého zapisu programu

v Kotlinu, ktery vypise do konzole ,,Hello World!““. (KOTLIN, 2018a)

Zdrojovy kod 4: Hello world! zapis v Kotlinu

package hello // optional package header

fun main(args: Array<String>) { // package-level function

println ("Hello World!") // semicolons are optional

Kotlin je vyvijen jako open source firmou JetBrains, jez jej poprveé vetfejnosti piedstavila v roce
2010. Prvni oficialni verze 1.0 byla vydéana o Sest let pozd¢ji v tinoru 2016. Ke dni zpracovani
této prace je jazyk dostupny ve verzi 1.2.31, ktera je také pouzita pii vyvoji webové aplikace

Zoumi.cz. (KOTLIN, 2018b)

25 Proces, pii kterém dochdzi ke &teni kédu v jednom jazyce a jeho ekvivalentni reprodukei v jiném jazyce.
(SENGSTACKE, 2016)
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Bezpecnost

Mezi nékteré z bezpe¢nostnich prvkl patii takzvané ,null-safety, coz znamena, ze se snazi
eliminovat vyjimku typu ,,NullPointerException® (dale NPE) uz béhem kompilace. Jediné

mozné zdroje pro NPE jsou:

e explicitni volani ,,throw NullPointerException()*,

e vyuziti operatoru !!, jenz ptevede kazdou hodnotu na nenulovy typ, pfipadné vyvola
vyjimku NPE pokud je hodnota null,

e nckonzistentni data, naptiklad pfistup k neinicializované proménné béhem inicializace
objektu,

e pfi operacich vyuzivajicich kod z Javy.

4.2.3 THYMELEAF

O samotné vykresleni HTML stranek se stard framework Thymeleaf. Jednd se o moderni
serverovy Java XML/XHTML/HTMLS Sablonovaci nastroj. PouZivani je zaloZeno
na vyuzivani XML tagl a atributl. Thymeleaf je skvéle integrovan s vySe zminénym Spring
frameworkem. (THYMELEAF, 2017) V ramci projektu sta¢i pouze definovat zavislost
na Thymeleaf a zacCit ho pouzivat. Pfidani zavislosti v souboru pom.xml (Maven) je vidét

ve zdrojovém kodu 5.

Zdrojovy kéd 5: Maven zavislost na Thymeleaf pro Spring Boot
<dependency>
<groupId>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-thymeleaf</artifactId>

</dependency>

4.2.4 POSTGRESQL

Veskera data v rdmci aplikace jsou ulozena v databéazi PostgreSQL. Jedna se o open source
objektové-relacni databazovy systém. Je vyvijen ,,PostgreSQL Global Development Group®,
coz je skupina riiznych spolecnosti a individuélnich ptispévatelii. (POSTGRESQL, 2018)

4.2.5 BOOTSTRAP

Jedna se o webovy front-end framework, jez je pouzivan pro vytvafeni webovych stranek
a webovych aplikaci. Kombinuje HTML, CSS a Javascript, diky ¢emuz Ize jednoduse vytvaret
ptfijemné responzivni uzivatelské rozhrani. V ramci aplikace je vyuzit Bootstrap 4 s vyuzitim
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volné dostupnych Sablon ,,One Page Wonder* a ,,Blog Post*“. Aplikace je diky vyuzitému

frameworku responzivni a ptizptsobi se i mobilnimu zatizeni, jak je vidét na obrazku 15.
ull T-Mobile CZ & 11:42 @%40%m )

ZOUMI.CZ

DOMU

LZou mi?
Ovlivnuji

ostatni?

Analyza diskuzi ceskych
online portalu

STATISTIKY

Obrazek 15: Zoumi.cz na mobilnim zarizeni
4.2.6 APACHE MAVEN

Jedna se o néstroj pro kompletni spravu projektu, to zahrnuje naptiklad fizeni a automatizaci
sestaveni aplikace. Maven je vyuzivan hlavné pro Java aplikace a kromé toho, Ze ho Ize vyuzit
v ramci piikazové fadky, je také integrovan do fady IDE. K popséani projektu slouzi XML
soubor pom.xml, ktery obsahuje popis projektu, zavislosti projektu na knihovny a dal$i moduly,
také popis sestaveni a potrebné rozsSiteni. (MAVEN, 2018) V soucasné dob¢ je oblibenou
alternativou k Mavenu nastroj Gradle. V rdmci této prace je pouzit Maven. To tedy znamena,
ze ho lze vyuzit i pro kompilaci zdrojového kodu v Kotlinu, pouze je nutné se fidit
doporu¢enym postupem z oficidlniho webu?®. V piipadé této prace bylo nutné provést

kompilaci zdrojovych koda v Kotlinu a zaroven v Groovy (testy). Autor celil problému, kdy

26 Zdroj: (KOTLIN, 2018c).
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ithned po zkompilovani Groovy doslo kjejich vymazani a vystup obsahoval pouze
zkompilovany Kotlin kéd. Jak nakonec z dokumentace vyplynulo, v pfipadé kombinace vice

jazyku je nutné spustil kompilaci Kotlinu vzdy jako prvni.

4.3 POPIS ARCHITEKTURY APLIKACE

Nasledujici kapitoly obsahuji popis toho, jak funguji kritické casti aplikace. Aplikace je
robustni a neni zde popsano vse, avsak kod je vefejn¢ dostupny, takze si ho ¢tenai miize volné
prochazet. Také je nastinéno, jak vypada produk¢ni prostiedi spusténé aplikace. Pfi vyvoji
aplikace se autor snazil aplikovat pravidla ¢istého kodu tak, jak je popsal Martin. (MARTIN,
2009)

4.3.1 STAHOVANI DAT Z EXTERNI DATABAZE

Portély, ¢lanky a jejich komentare se stahuji z externi databaze. Jejich ziskavani je soucasti
diplomové prace jiného studenta. Aplikace Zoumi.cz pouze jednou denné zjisti, jestli v externi
databazi nejsou nova data, a ta ptipadné stahne. I kdyz jsou modely témét shodné, rozhodl

se autor pro stahovani do své vlastni databaze, aby nebyl zavisly na funk¢énosti externi databaze.

Kazdou noc v 1.00 se zacinaji aktualizovat data. Prace s externi databézi je obsazena ve tfidé

DataDownloaderService. Postup ziskdvani dat je nasledujici:

1. zjisti pocet portalll v externi databazi a porovnej s poctem v lokélni databazi,
a. pokud jsou stejné, pokracuj na krok 2,
b. pokud externi databaze obsahuje vice portald, zjisti podle ID, jaké ma navic a ty
vytvor lokalné. Pokracuj na krok 2.
2. zjisti poCet ¢lankll v externi databdzi a porovnej s poctem v lokalni databazi,
a. pokud jsou stejné, pokracuj na krok 3,
b. zjisti datum vytvoteni nejnovéjsiho ¢lanku v lokalni databazi,
c. zexterni databaze stahni vSechny clanky, které maji datum vytvoreni vyssi nez
datum z bodu b,
d. pro kazdy novy ¢lanek stdhni vSechny jeho komentare.

3. data jsou aktualni, stahovani konc¢i.

Algoritmus byl né€kolikrat upravovan kvili problémim s paméti a nizkou rychlosti pfi velkém

poctu komentaiti. Problém byl v tom, Ze Hibernate si uklddd do vyrovnavaci paméti nové
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vytvotené instance. To lze vyfeSit davkovym zpracovanim. V této praci je nastaveno,

7e po kazdém tiicatém komentafi dojde k nahrani do databéaze a vy¢i§téni instance Session?’.

4.3.2 ALGORITMUS PRO VYPOCET PODOBNOSTI

Toto je nejkritictéjsi cast aplikace. Kazdy den ve 3.00 dojde ke spusténi vypoctu podobnosti
nad sadou nové¢ ziskanych komentati. Pro vypocet podobnosti vyuziva autor externi knihovnu
java-string-similarity?®. Tato knihovna obsahuje nékolik algoritm@ pro vypocet podobnosti
a vzdalenosti mezi texty. V ramci této prace je pouzivan Jaccarduv koeficient podobnosti, ktery
na stupnici od 0 do 1 vyjadiuje podobnost mezi dvéma texty (kdy 1 znamena stejny text).
Prahova hodnota, od které jsou komentaife oznaCeny jako podobné, je nastavena na 0,6.
Komentaf, ktery je oznacen jako podobny, je pak ulozen do databdze jako instance modelu
SimilarComment, nesouci si informace o identifikatorech daného komentare a rodi¢ovského
¢lanku. Porovnavaji se vzdy vSechny komentare mezi sebou, jez patii jednomu ¢lanku. Pokud
ma tedy ¢lanek 1000 komentait, je nutné provést 1000x1000 operaci coz je 1 000 000 operaci
porovnani. Proto je naimplementovdno porovnavani ve vice vlaknech, aby byl vypocet
rychlejsi. Hlavni implementace je uvedena v piiloze A této prace. Jak je v konfiguraci vidét,

vzdy je alokovan pocet vldken rovnajici se poctu dostupnych procesorti.

4.3.3 POPIS CONTROLLERU APLIKACE

Aplikace disponuje dvéma controllery. Hlavni, tfida AppController, slouzi k odbavovani
pozadavkll na zobrazovani riznych stranek. Dalsi, tfida ApiController, je pouze pro testovaci
ucely manualniho spousténi stahovani novych dat, vypoctu podobnosti a pfepocitani poctu
komentai. Nejzajimave)si a zdroven nejdelsi je metoda, ktera odbavuje pozadavky na vypis
vSech komentafi a jejich filtrovani. Tato metoda je pfiloZena v rdmeci piilohy B. Jak je vidét,
obsahuje né&kolik vstupnich parametri. Jednd se o GET pozadavek, takZze parametry jsou
predavany v ramci URL. V tuto chvili je to vhodné, protoze se nepienasi citlivé idaje a zaroven
je mozné ulozit si takovou URL pro budouci pouziti. Déle je vidét vyieSeni fazeni, vyhledavani

podle klicovych slov, podle portala a také vyfeSeni strdnkovani pomoci pomocné tiidy Pager.

27 Zdroj: (HIBERNATE, 2004).
28 Zdroj: (GITHUB, 2018b).
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4.3.4 POPIS POHLEDU APLIKACE
Aplikace disponuje tiemi pohledy:

e index.html,
e article list.html,

e article.html.

Na obrazku 15 je vidét nahled na index.html. Na tomto pohledu se dynamicky méni pocet vSech
komentait a také dva ukazatele o poctu podobnych komentait. Dal$i pohled article list.html
je vidét na obrazku 13 a obsahuje vypis ¢lankii s moZznosti rizného filtrovani a vyhleddvani.
Posledni, article.html, slouzi k zobrazeni konkrétniho ¢lanku. Soucasti ndhledu je titulek, odkaz
na originalni zdroj a anotace. Déle je zde informace o celkovém poctu komentéit a celkovém
poctu komentaid podobnych. Z pravnich diivodl nejsou tyto komentate vefejné dostupné. Jak

tento pohled vypada je vidét na obrazku 16.

9 Clének - Zoumi.cz *

& C | @ Secure | https;//www.zoumi.cz/article/1368 | O

ZOUMI.CZ

Studenti chystaji stavku kvl
vladdé, na Vaclavaku bude
demonstrace za CT

Origindlni zdroj: https://zpravy.idnes.cz/studenti-demonstrace-praho-milos-zeman-andrej-babis-viada-
premier-prezident-lvu-/domaoci.ospx?e=A18030%9_115228_domaci_linv

Ve ¢tvrtek 15. bfezno, na Mezindrodni den proti policejni brutalitg,
chtéji studenti stavkovat za dodrZzovani Ustavnich zvyklosti.
Pozaduji, aby premiérem nebyl trestné stihany ¢lovék a aby vliada v
demisi neprijimala dulezita rozhodnuti. Na prazskem Vaclavskem
nameésti bude o den drfive protest proti Utokdm prezidenta Milose
Zemana na vefejnoprévni CT.

Statistiky

Pocet komentard: 2463

Pocet podezielych komentara: 17 A

Obrazek 16: Detail ¢lanku v aplikaci Zoumi.cz
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4.3.5 ARCHITEKTURA PRODUKCNIHO PROSTREDI APLIKACE

Jak jiz bylo feceno, autor si aplikaci sdm hostuje na svém serveru. Byt’ by nic nebranilo pouze
spustit samotné .jar, které by dokazalo obsluhovat http pozadavky také, rozhodl se autor pro
feSeni, kdy mezi pozadavky a aplikaci vstupuje jeste¢ webovy server Apache. Ten pomoci
spravného nastaveni proxy kontaktuje bézici aplikaci. Néastin architektury je vidét na obrazku
17. Samotna aplikace naslouchd na portu 9090. Konfiguraéni soubor pro stranku
www.zoumi.cz a webovy server Apache je uveden v piiloze C této prace. Databaze je také

nainstalovana lokaln¢€ a neni tak nutné ji vystavovat do internetu.

Internet Externi zdroj dat
(databaze)

Pouze pro
komunikaci s
externi databazi

Raspberry Pi 3

%
ra hY
Lokalni Lokalni
komunikace komunikace s
se spusténou databazi
Apache 2 aplil-ca ci Zoumi.cz PostgreSQL

1 i

Vefejné dostupny

webovy server. Aplikace nasloucha
MNasloucha na portu na localhost:5030
80 a 443

Obrazek 17: Architektura produkcniho prostredi

Ptistup k aplikaci je nastaven tak, aby vzdy vyzadoval zabezpecené spojeni pomoci HTTPS.
Pokud se uzivatel pokusi pfistoupit na nezabezpecenou komunikaci, je pfesmérovan vzdy na
HTTPS. Server disponuje i platnym certifikdtem, diky kterému neni uzivatel vystaven
upozornéni prohlizece. VSe se mu spravné nacte a v zavislosti na prohlizeci je také nalezité
informovdn o zabezpeCené komunikaci. Konkrétné pro Google Chrome je to vidét na

obrazku 18.
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“— C | & Secure | https://www.zoumi.cz w

Obrazek 18: Adresni radek informujici o zabezpeceném pripojeni
Certifikat je ziskan od certifikacni autority Let’s Encrypt, diky niz miize mit kazdy svtj vlastni

certifikat zdarma.

4.4 PROCES KONTINUALNI INTEGRACE APLIKACE

Jako hlavni server pro kontinualni integraci je vyuzivan Jenkins. Ten si autor také sam hostuje
a spravuje. Webové rozhrani piimo této konkrétni instance je na obrazku 7 a zahrnuje i piehled

jobi, které jsou definovany. Pro samotnou kontinuélni integraci jsou nejdalezitéjsi joby:

e zoumi-onCommit,

e zoumi-integrationTests.

Proces kontinudlni integrace aplikace Zoumi.cz je popsan vyvojovym diagramem na

obrazku 19.
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Zména v repozitari
s aplikaci

Spusténi zoumi-
onCommit buildu

Je build
Uspésny?

Spusténi zoumi- Oznaceni buildu
integrationTests jako nedspé&sny

le build Odeslani emailu
uspésny? 0 nedspéchu

Obrazek 19: Vyvojovy diagram CI aplikace Zoumi.cz
Jenkins je nainstalovany jako systémovy balicek a popis instalace je v kapitole 4.5.1.
Architektura je nastavena podobné jako u samotné aplikace, to znamena, Ze Jenkins je spustén
pouze lokdln€ a o vyfizovani pozadavku se stard webovy server Apache. Konfigura¢ni soubor

pro stranku ci.zoumi.cz/jenkins a webovy server Apache je uveden v ptiloze D.

Webové rozhrani pro Jenkins je dostupné na adrese ci.zoumi.cz/jenkins. I tato aplikace
komunikuje pouze Sifrované a ma nastaveny platny certifikat od certifikacni autority
Let’s Encrypt.

4.4.1 ZOUMI-ONCOMMIT

Nové sestaveni vramci tohoto jobu je spusténo vzdy, pokud je piidana nova zména

do repozitafe na GitHubu. Job je nastaven tak, Ze cekd na zavolani ,,web hooku* pfimo
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z GitHubu. V takovou chvili se spusti nové sestaveni aplikace, jez zahrnuje i vykonani
jednotkovych testll. Neni tak nutné periodicky zjistovat ptipadné zmény v kodu. Konfigurace

tohoto jobu je uvedena v piiloze E.

4.4.2 ZOUMI-INTEGRATIONTESTS

Jedna se o job, ktery definuje spousténi sestaveni s integraénimi testy. Sestaveni v ramci tohoto
jobu je spusténo jen tehdy, pokud je posledni sestaveni v rdmci zoumi-onCommit dokonceno
uspeésné. Konfigurace tohoto jobu je uvedena v piiloze F. Aby Maven vynechal jednotkové

testy, je nutné uvést prepinac ,,-DskipUTs=true*.

4.4.3 NASAZENI NOVE VERZE

Nasazeni nové verze aplikace do produkéniho prostiedi je automatizovano, ale je nutné ho
vyvolat manudlné kliknutim na tlacitko, respektive na dve€. Autor tedy praktikuje pftistup
,»Continuous Delivery®, ktery byl popsan v ramci kapitoly 3.4.1. Pouziva k tomu job zoumi-

deployFreestyle. Typ jobu je ,,Freestyle a vykondva nasledujici:

1. z aktudlnich zdrojovych kéda provede sestaveni souboru .jar,
2. tento soubor zkopiruje do /var/www/zoumi-production,

3. v té samé slozce spusti start.sh, jez obsahuje startovaci skript,
4

aplikace je nyni spusténa.

V této Casti se autor potykal s problémem, kdy pifi kazdém vytvofeni nového procesu
uzivatelem jenkins byl takovy proces ihned po skonceni sestaveni na Jenkinsu ukoncen.
Oficidlnim feSenim je pifidani proménné ,,JENKINS SERVER COOKIE* s hodnotou
,,dontkill“%.

Konfigurace jobu zoumi-deployFreestyle je uvedena v ptiloze G.

4.4.4 POMOCNE JOBY

Posledni dva zbyvajici joby nesou nazev zoumi-startProduction a zoumi-stopProduction. Jedna
se o spusténi startovaciho skriptu start.sh, respektive zaslani POST requestu na koncovy bod
,»/shutdown®. B€hem vyvoje se stavalo, ze aplikaci bylo nutné restartovat, proto si autor tento

proces zautomatizoval. Pro zastaveni béZici aplikace se vola:

curl -X POST http://localhost:9090/shutdown

2 Zdroj: (STACKEXCHANGE, 2018).
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Start aplikace probihd téméf shodné jako nasazeni nové verze, pouze se vynechd prvni a druhy

bod.

4.5 REPRODUKCE NASAZENI

Nasledujici kapitoly obsahuji popis, jak provést nasazeni jak CI prostiedi, tak samotné aplikace.

4.5.1 JENKINS CI
Priprava prostredi

Diky vyuzitému programovacimu jazyku Kotlin a vybéru CI nastroje Jenkins je mozné vyuzit
pro nasazeni témét jakoukoliv dostupnou platformu. V této praci probehlo nasazeni CI serveru
Jenkins do prostfedi systému Linux, konkrétné¢ Raspbian Lite 4.9.59-v7. Do systému je
nezbytné nutné nainstalovat Java JDK a nastavit proménnou JAVA HOME (pokud se tak

nestane automaticky) pomoci nasledujicich ptikazu:

sudo apt-get install openijdk-8-jdk
export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/<aktudlni verze Javy>
export PATH=$PATH:$JAVA_HOME/bin

DalSim krokem je instalace ndstroje Apache Maven (popsano v kapitole 4.2.6), coz je

provedeno jednoduchym piikazem:

apt—-get install maven

V této chvili jsou splnény minimalni pfedpoklady pro nainstalovani samotného CI serveru
Jenkins, instalace je provedena nasledujicimi piikazy, kompletni popis je pak uveden v oficialni

dokumentaci: (KAWAGUCHI, 2009)

wget -g -O - https://pkg.jenkins.io/debian/jenkins-ci.org.key |
sudo apt-key add -

sudo sh -c 'echo deb http://pkg.jenkins.io/debian-stable binary/
> /etc/apt/sources.list.d/jenkins.list'

sudo apt-get update

sudo apt-get install jenkins

V této chvili je Jenkins dostupny na adrese http://localhost:8080/jenkins, kde jsou takeé

informace, jak dale pokracovat s konfiguraci.
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Zdrojové kody aplikace jsou umistény ve sluzbé GitHub, ktera, jak jiz z nazvu plyne, vyuziva

verzovaci systém git. Je tedy nutné nainstalovat i tento software pomoci ptikazu:

apt-get install git

Konfigurace Jenkins

Jenkins je nyni pfipraven pro nastaveni prvniho jobu. Konkrétné jsou joby pouzité v praktické

¢asti popsany v ramci kapitol 4.4.1,4.4.2 a 4.4.3.

Ve webovém rozhrani Jenkinsu je nutné kliknout na ,,New Item*. Na nov¢ oteviené strance
vyplnit jméno jobu a vybrat typ projektu ,,Pipeline®. V tuto chvili je vytvofen novy job, ktery
je vSak prazdny a je potieba provést jeho konfiguraci. V ¢asti ,,General* staci vyplnit ,,Project
url v konfiguraci ,,GitHub project na https://github.com/f0lik/zoumi/. Dale se musi nastavit,
za jakych okolnosti se spusti build. Autor vyuziva piimo web hook z GitHubu, ale vzhledem
k svazani pouze s aktudlni instanci zde doporucuje zvolit ,,Poll SCM*. Diky tomu bude sam
Jenkins ve stanoveném case (zadaném pomoci cronu) zjiStovat, jestli v repozitafi s kody
aplikace nenastala néjaka zména. Posledni ¢ast je definice ,,Pipeline script®, ten je nutné vyplnit

na zaklad¢ vzoru z ptilohy E této prace.

4.5.2 APLIKACE ZOUMI.CZ

Aplikaci lze spustit n€kolika zplisoby a také je mozné ji spustit pouze lokalng, nemusi byt nutné
dostupnd v ramci Internetu. Prostfedi, na kterém bude aplikace spuSténa, musi obsahovat
instalaci Javy, a to ve verzi 8. Aplikace pro svilj béh také vyzaduje spuSténou a dostupnou
databazi PostgreSQL na standardnim portu 5432. Autor zarucuje funkCnost pro verzi 9.6.7,
se kterou je aplikace vyvijena. Pfed spuSténim samotné aplikace je nutné vytvofit databazi
s ndzvem ,,zoumidb* a provést import zalohy databaze, ten je obsahem piilohy na CD v souboru

zoumidb ddl.sql.
Zabalena aplikace z prilohy na CD

V ramci ptiloh dodanych na CD je kromé¢ zdrojovych kodl obsazZen také balicek zoumi-1.0.0-
SNAPSHOT jar. Pomoci tohoto souboru Ize aplikaci spustit s minimélni konfiguraci pomoci

nasledujiciho ptikazu:
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Jjava

-Ddbuser=user
-Ddbpasswd=password
-Dspring.profiles.active=prod

-jar zoumi-1.0.0-SNAPSHOT.jar

Pokud je spravné definovan uzivatel a heslo k databazi, probé¢hne start aplikace, kterd je

po n&jaké chvili dostupnd na adrese http://localhost:8090/.
Ze zdrojovych kodi

V zavislosti na IDE je mozné aplikaci spustit také pitimo ze zdrojovych kodi. Pomoci IDE je
nutné oteviit projekt, ktery je ptfiloZen na CD, nej€astéji pomoci souboru pom.xml. Samotné
IDE jiz provede konfiguraci projektu, pfipadné je nutné nalézt postup, jak v patfiéném IDE
spustit Spring Boot aplikaci. V kazdém ptipadé je nutné definovat databazového uzivatele
a heslo, dale také zvolit jako aktivni profil ,,prod*. Konfigurace pro IntelliJ IDEA je uvedena
na obrazku 20. Dilezité c¢asti, které je nutné vyplnit manudlng, jsou zvyraznény pomoci

zeleného obdélniku.

63



Run/Debug Configurations =
+ — g % »  Name | Zoumifpplication [] Share Single instance only
> it Configuration | Code Coverage | Logs
w g Spring Boot

. ZoumiApplication Main class: cz.fllikzoumi.Zeumifpplication
Q
? J‘D‘efaults * Environment
[EM options: -Ddbuser=user -Ddbpasswd=password I
Program arguments:
Working directory: W
Environment vanables:
Use classpath of module: zoumi ~
Include dependencies with "Provided" scope
IRE: Default (1.8 - SDK of 'zoumi' module) ~
¥ Spring Boot
Enable debug output Hide Banner Enable launch optimization Enable JMX agent
g outp P g9
Running Application Update Policies
On 'Update’ action: Do nothing it
On frame deactivation: | Do nothing ~
&ctive Profiles: prod I
verride parameters:
MName Value
¢ Before launch: Build, Activate tool window
(] Close Apply

Obrazek 20: Nastaveni projektu v IntelliJ IDEA

4.6 PREZENTACE VYSLEDKU

JA)

Aplikace ke dni 25. 4. 2018 disponuje databazi obsahujici 581 747 komentaia, které jsou
ziskany ze tfech ceskych zpravodajskych portalll. Z celkového poctu je 27 902 oznaceno jako
podobnych. Jsou to takové komentéie, u kterych vysel index podobnosti vétsi nez 60 %.
Vzhledem k surovosti dat je vSak toto ¢islo vyrazné ovlivnéno komentafi z jednoho konkrétniho
portalu, ve kterém neexistuji u €lanku diskuzni vldkna. Lidé zde tak odpovidaji ostatnim
diskutujicim zptisobem, ze zkopiruji cely komentat, na ktery reaguji, a ten vlozi do své
odpovédi. Pokud je tento portdl ze statistik vynechan, celkovy pocet komentari je 148 886,
z ¢ehoz je 1 137 oznaceno jako podobnych. Tato prace jiz dale komentdfe neanalyzuje

rvo e

a nezpracovava. Nasleduji ale ukazky nékterych komentaii, jez byly oznaceny jako podobné.

Na obrazku 21 je vidét oznaceny komentar s podobnosti textu 66 %. Na takovém komentari
neni nic zajimavého, ale diky stejnému slovu byl oznacen jako podobny. Naopak obrazek 22

muze vést k otdzce, proC jiny autor pouze pozménil prvni vétu a takovy komentat zvetejnil?
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9 Jon[ ] 9 Veronika| ] Podobnost textu:66%

21-03-2018 20:32 21-03-2018 20:49

Presnéél Presné

Obrazek 21: Podobny komentar 1

9 Petr I:l 9 Robert |:| Podobnost textu:62%
1

7-02-2018 15:20 17-02-2018 1517

A Rusové to nedélaji? A to delaji jenom Rusove?
Neblaznete - trochu Neblaznete - trochu
soudnosti a objektivity! soudnosti a objektivity!

Obrazek 22: Podobny komentar 2
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ZAVER

Pokud vyvojafi v tymu pracuji na stejném produktu, musi vSichni respektovat urcita pravidla.
S prichodem metodiky kontinualni integrace jsou tato pravidla jesté striktnéjsi, jak bylo
popsano v teoretické ¢asti. Velice dilezité je spravné vyuzivani verzovaciho systému, ktery je
nutny pro nasazeni CI. Soucasti vyvoje softwaru musi byt také testy, které byly popsany
1 s uvedenim spravného pfistupu, jez je oznacovan jako testovaci pyramida, a zaroven Spatného

pfistupu oznaovaného jako zmrzlinovy kornout.

Nastaveni firemnich procest, ale i samotnych nastrojil, se muze zdat ze zacatku jako zdlouhavé
a narocné, na druhou stranu pifinos je dlouhodoby a otevird dvete k nasazeni dalSich metodik,
jako jsou Continuous Delivery (také vyuzit v ramci praktické ¢asti) a Continous Deployment.
Diky existenci mnoha nastrojii pro nasazeni CI vSak i tento krok miize byt velice jednoduchy.
V ramci této prace probehlo porovnani mezi nastroji Jenkins, Travis CI a Cirecle CI, pficemz
posledni dvé jsou online sluzby dostupné zdarma. Jak autor vyzkouSel, nasazeni vyvijené

aplikace do CI procesu v téchto online sluzbach zabralo pouze n€kolik jednotek minut.

V ramci praktické Casti byla vyvinuta aplikace Zoumi.cz pro analyzu podobnosti mezi texty
z komentaid na Ceskych zpravodajskych portalech. Pouzité technologie jsou velice moderni
a autor vyzdvihuje hlavné pouZiti programovaciho jazyka Kotlin, jeZ se stdva ¢im dal vice
populérni. Aplikace vyuzivd extérni knihovnu implementujici algoritmus pro vypocet
Jaccardova koeficientu podobnosti. Béhem celého vyvoje byla aplikace kontinudlné
integrovana v ramci serveru Jenkins CI. Ten si autor sam spravuje a cely proces kontinualni
integrace si navrhl a implementoval sam. Jeho popis 1 s odkazy na ptilohy byl popsan v ramci
praktické ¢asti a je tak mozné ho reprodukovat. Cely projekt je kombinaci riznych technologit,
ale i programovacich jazykt. Naptiklad integracni testy jsou psané v jazyce Groovy a vyuzivaji
framework Spock. To vedlo k problémim b&hem sestavovani aplikace, které autor vytesil
a popsal v ramci této prace. Autor prace se rozhodl aplikaci vefejné publikovat, je tak dostupna
vSem na Zoumi.cz. Mezi uZivatelem a serverem je vynuceno navazani zabezpeceného
pfipojeni, coz by mél byt v dnesni dobé standard, a to 1 diky dostupnosti certifikatl, jeZ je mozné
ziskat zdarma od certifikacni autority Let’s Encrypt. Smutny je fakt, ze diky pravnim
zalezitostem neni mozné na webu publikovat zadné texty komentait. Je tak pouze uveden udaj,

zdali jsou u daného clanku nékteré komentate podobné, a pokud ano, tak i jejich pocet.
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Ptiloha A — Algoritmus vypoctu podobnosti mezi komentari

fun compareArticleComments (articleId: Long) {
val newerComments =
commentRepository.getNewCommentDTO (articleId)

val allComments =
commentRepository.getCommentDTOList (articleId)
val newFixedThreadPool =

Executors.newFixedThreadPool (Runtime.getRuntime () .availableProce
ssors())
similarComments = similarCommentRepository.findAll ()

val processedPairIds = HashSet<String> ()
markCommentAsNotNew (articleId)

newerComments. forEach { newComment -=->
val callableSimilarityTasks =
ArrayList<Callable<Double>> ()
allComments. forEach inner@{ comment ->
val pairKey = Math.min (newComment.getCommentId(),
comment.getCommentId()) .toString () +
" " + Math.max (newComment.getCommentId(),
comment.getCommentId())
if (processedPairIds.contains (pairKey)) {
return@inner

}
if (newComment.getCommentId() ==
comment.getCommentId()) {
return(@inner
}
if (newComment.getCommentText () ==
comment.getCommentText ()) {
return€@inner
}
val callableSimilarityTask = Callable<Double> {
checkCommentSimilarity (newComment, comment)
}
callableSimilarityTasks.add(callableSimilarityTask)
processedPairIds.add (pairKey)
}
newFixedThreadPool.invokeAll (callableSimilarityTasks)
}
processedPairIds.clear ()
newFixedThreadPool.shutdown ()
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Ptiloha B — Metoda controlleru pro vykresleni pohledu se vsemi clanky

@GetMapping ("/articles")

fun getArticles (@RequestParam("pageSize") pageSize: Optional<Int>,
QRequestParam ("page")page: Optional<Int>,
@RequestParam ("sortAttribute") sortAttribute:

Optional<String>,
@RequestParam ("sortDirection") sortDirection:
Optional<String>,
@RequestParam ("search") search: Optional<String>,
@RequestParam ("portal") choosedPortal: Optional<Int>):

ModelAndView {
val modelAndView = ModelAndView ("article list")
val evaluatedPageSize = when ({
pageSize.orElse (INITIAL PAGE SIZE) > 20 -> INITIAL PAGE SIZE
else -> pageSize.orElse (INITIAL PAGE SIZE)
}
val evaluatedPage = if (page.orElse(0) < 1) INITIAL PAGE else page.get()

val evaluatedSortAttribute = sortAttribute.orElse ("similarCommentCount'")
val evaluatedSortDirection =
sortDirection.orElse (Sort.Direction.DESC.toString())

val evaluatedPortal = choosedPortal.orElse(-1)
val articles = when {
search.isPresent ->
articleService.listAllByPage (search.get () .toLowerCase(),

PageRequest (evaluatedPage, evaluatedPageSize,
Sort.Direction.fromString (evaluatedSortDirection),
evaluatedSortAttribute))
choosedPortal.isPresent ->
articleService.listAllByPortal (choosedPortal.get () .toLong(),
PageRequest (evaluatedPage, evaluatedPageSize,
Sort.Direction.fromString (evaluatedSortDirection),
evaluatedSortAttribute))
else -> articleService.listAllByPage (PageRequest (evaluatedPage,
evaluatedPageSize,
Sort.Direction.fromString(evaluatedSortDirection),
evaluatedSortAttribute))
}

val pager = Pager (articles.totalPages, articles.number, 5)

val portalldNameMap = portalService.getPortalIdNameMap ()
portalIdNameMap!![-1] = "--VSechny--"

modelAndView.addObject ("articles", articles)

modelAndView.addObject ("portalMap", portalIldNameMap)
modelAndView.addObject ("selectedPortal", evaluatedPortal)
modelAndView.addObject ("selectedPageSize", evaluatedPageSize)
modelAndView.addObject ("pageSizes", PAGE_SIZES)

modelAndView.addObject ("sortAttributes", sortAttributesMap)
modelAndView.addObject ("selectedSortAttribute", evaluatedSortAttribute)
modelAndView.addObject ("sortDirections", sortDirectionMap)
modelAndView.addObject ("selectedSortDirection", evaluatedSortDirection)
modelAndView.addObject ("pager", pager)

modelAndView.addObject ("version", applicationVersion)

return modelAndView
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Ptiloha C — Konfiguracni soubor pro webovou stranku Zoumi.cz

<VirtualHost *:80>

ServerAdmin fol.pavel@gmail.com

ServerName zoumi.cz

ServerAlias www.zoumi.cz

RewriteEngine On

RewriteCond %{HTTPS} off [OR]

RewriteCond %{HTTP_HOST} ' “www\. [NC]

RewriteCond ${HTTP HOST} " (?:www\.)?(.+)S$ [NC]

RewriteRule " https://www.$1%{REQUEST URI} [L,NE,R=301]
</VirtualHost>

<VirtualHost *:443>
ServerAdmin fol.pavel@gmail.com
ServerName zoumi.cz
RewriteEngine on
Redirect permanent / https://www.zoumi.cz
</VirtualHost>

<VirtualHost *:443>

ServerName www.zoumi.cz

SSLEngine on

SSLCertificateFile
/etc/letsencrypt/live/www.zoumi.cz/fullchain.pem

SSLCertificateKeyFile
/etc/letsencrypt/live/www.zoumi.cz/privkey.pem

Include /etc/letsencrypt/options-ssl-apache.conf

ServerAdmin fol.pavel@gmail.com

ProxyPreserveHost on
ProxyPass / http://127.0.0.1:9090/
ProxyPassReverse / http://127.0.0.1:9090/

<Proxy http://localhost:9090/*>
Require all granted
</Proxy>
<Location /shutdown>
Order deny,allow
Deny from all
</Location>
</VirtualHost>
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Ptiloha D — Konfiguracni soubor pro webovou stranku ci.zoumi.cz/jenkins

<VirtualHost *:80>

ServerName ci.zoumi.cz

ServerAdmin fol.pavel@gmail.com

RewriteCond %{HTTP_HOST} ci\.zoumil\.cz [NC]

RewriteCond ${SERVER PORT} 80

RewriteRule " (.*)$ https://ci.zoumi.cz/$1 [R,L]

Redirect permanent /jenkins https://ci.zoumi.cz/jenkins
</VirtualHost>

<VirtualHost *:443>

ServerName ci.zoumi.cz

SSLEngine on

SSLCertificateFile
/etc/letsencrypt/live/ci.zoumi.cz/fullchain.pem

SSLCertificateKeyFile
/etc/letsencrypt/live/ci.zoumi.cz/privkey.pem

Include /etc/letsencrypt/options-ssl-apache.conf

ServerAdmin fol.pavel@gmail.com
ProxyRequests Off
ProxyPreserveHost On
AllowEncodedSlashes NoDecode
<Proxy *>
Order deny,allow
Allow from all
</Proxy>
ProxyPass /jenkins http://localhost:8080/jenkins
nocanon
ProxyPassReverse /Jjenkins http://localhost:8080/jenkins
ProxyPassReverse /jenkins http://ci.zoumi.cz/jenkins
RequestHeader set X-Forwarded-Proto "https"
RequestHeader set X-Forwarded-Port "443"
</VirtualHost>
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Ptiloha E — Pipeline script pro zoumi-onCommit

node {
timestamps {
stage ('Preparation') {
git 'https://github.com/£f0lik/zoumi.git'
}
stage ('Build') {
if (isUnix()) {
sh "mvn -Dmaven.test.failure.ignore clean
compile package"
} else ({
bat (/mvn -Dmaven.test.failure.ignore clean
compile package/)
}
}
stage ('Results') {
junit '**/target/surefire-reports/TEST-*.xml'
archive 'target/*.jar'
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Ptiloha F — Pipeline script pro zoumi-integrationTests

node {
timestamps {
stage ('Preparation') ({
git 'https://github.com/£f01lik/zoumi.git’
}
stage('Run') {
if (isUnix()) {
sh "mvn -Dmaven.test.failure.ignore clean
compile package -DskipUTs=true"
} else {
bat (/mvn -Dmaven.test.failure.ignore clean
compile package -DskipUTs=true/)
}
}
stage ('Verify') {
if (isUnix()) {
sh "mvn -Dmaven.test.failure.ignore verify -
DskipUTs=true -Ddbuser=user -Ddbpasswd=pass -
Dspring.profiles.active=ittest"
} else {
bat (/mvn -Dmaven.test.failure.ignore verify -
DskipUTs=true -Ddbuser=user -Ddbpasswd=pass -
Dspring.profiles.active=ittest"/)
}

}
stage ('Results') {
junit '**/target/failsafe-reports/TEST-*.xml'

}
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Ptiloha G — Freestyle script pro zoumi-deployFreestyle

mvn -DskipTests=true clean compile package

cp target/*.jar /var/www/zoumi-production/zoumi.jar
cd /var/www/zoumi-production

JENKINS SERVER COOKIE=dontkill
/var/www/zoumi-production/start.sh

echo 'Your app is now available on http://www.zoumi.cz/'
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