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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva navrhem simula¢niho modelu parkovist a modelovanim
nékterych rozhodovacich procesti pti parkovani. Poskytuje tak podklad pro pocitacovou
implementaci modelu. Pfedmétem modelovani je ucel parkovani, doba odstaveni vozidla,
vybér parkovaciho mista, vcetné modelovani preference zptisobu parkovani a zajizdéni
na parkovaci mista. Dulezitou Casti prace je i sbér a zpracovani podkladii a dopravni
pruzkumy. Diplomova prace navazuje na bakalafskou praci autora, zaméfenou na konkrétni

parkovisté ve mésté Hofice. Z toho diivodu je aplikace modelu rovnéz lokalizovéana do Hofic.
KLiCOVA SLOVA

model, parkovaci plocha, parkovani, psychologie parkovani, rozhodovani, simulace

TITLE

Base for operation of parking lots and decisive processes of their users

ANNOTATION

The diploma thesis deals with a design of a simulation model of parking lots and simulation
of some of the decisive processes for parking. It gives the data for computer implementation
of the model. The subject is a purpose of parking, the time of parking, the choice of parking
place, including simulation of preference of a way of parking and getting on the parking
places. The important part of the thesis is also a collection and elaboration of the data
and traffic researches. The diploma thesis follows up the bachelor thesis of the author that
i1s focused on particular parking areas in the town of Hofice. The aplication of the model

is therefore localized also to Hofice.

KEYWORDS

model, parking lots, parking, parking psychology, decision, simulation
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

OOSPO Osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace
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UvVOD

V soucasnosti je otazka parkovist’ a provozu na nich velmi feSenym tématem. S dobou pfimo
umérné stoupa pocet vozidel a tim nejen potieba parkovacich a odstavnych ploch, ale ¢asto
také Giprava rezimu provozu a vyuzivani téch stavajicich. Tato diplomova prace se soustiedi
komplexn¢ na ucel parkovani, doba odstaveni vozidla, preference zptisobu parkovani, véetné
modelovani zajizdéni na parkovaci misto a také na rozhodovani fidici. Nedilnou soucasti
je zjisténi lukrativnosti jednotlivych parkovacich mist, tim se rozumi oblibenost nebo
preference jednotlivych mist jednotlivymi ucastniky provozu. Dle téchto informaci bude
vytvofen model aplikovatelny na rizné druhy parkovacich ploch, ndpomocny k usnadnéni
provozu a zlepSeni podminek pro parkovani. Ugelem modelu je vyhodnocovat provozni

ukazatele a chod jakékoli parkovaci plochy.

K spésnému vytvoreni fungujiciho modelu je nejprve pottebné poznat zékladni principy,
jak funguje provoz na parkovaci plose. Tim se rozumi pfedevsim rozhodovani tidict a jejich
postoj K parkovani a ostatnim ucastnikim provozu. Co se tyce fidice jako takového, bude
vyuzito poznatki psychologie osobnosti, ktera tzce souvisi s rozhodovanim v provozu.
V diplomové praci budou postupné rozebrany typy osobnosti a zptisoby parkovani, které
Snimi souvisi, také bude uveden rozdil v psychickém rozpolozeni, ve véku a pohlavi.
V souvislosti s tim bude vytvoteno i dotaznikové Setfeni, které bude soucasti tvorby modelu

s ohledem na pouzité parkoviste.

Cilem diplomové priace je ziskat podklady pro simulaci parkovacich ploch a vytvorit
metodiku sestavy simula¢niho modelu, ktery pak bude vyuZzitelny pro testovani vlivu
dopravné-organiza¢nich opatieni na téchto parkovacich plochach a zaroven

pro predikci provoznich charakteristik parkovacich ploch navrhovanych.

Model mize byt upravovan V ndvaznosti na lokalni specifika modelované parkovaci plochy.
Dtvodem, pro¢ je tvofena pravé metodika je proto, protoZe v praxi mize byt vyuZito jiné
realizace napiiklad specializovanymi softwary nebo doplnénim krokii a metod.

Je predpokladéana individualni tvorba modelu.

V druhé kapitole bude navrzena metodika tvorby modelu krok po kroku. Model bude rozdélen

na nékolik dil¢ich ¢asti, které postupné vytvori jeden celek.
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Ve treti kapitole bude obecny model aplikovan na vybrané parkoviste ve mésté Hofice.
S timto bodem souvisi i vySe zminéné dotaznikové Setfeni, které bylo zaméteno vyhradné
na obcCany (fidice) mésta Hofice. Zamérem dotazniku bylo zjistit, jak se fidi¢i stavi
k parkovani, zaroven budou v Setieni obsazeny i psychologické otazky soustfedéné
na sebehodnoceni fidi¢skych zkuSenosti a v neposledni fad¢ otazky preferenci jednotlivych
fidi¢h. Na zéklad¢é tohoto Setfeni byly nastaveny nékteré hodnoty parametrG v modelu.
Po dotaznikovém Setfeni bude nasledovat Setfeni pruzkumné. V této Casti bude proveden
pruzkum obsazenosti parkovacich mist na parkovisti v Hoficich a také prazkum rozhodovani
tamnich fidi¢t. Konkrétni model aplikovany na Hofice mé za ukol ukézat, jakym zptisobem
model pracuje a jak vyhodnocuje ziskané vysledky. Model mize mit pfinos jak v Gpravé

znaceni, tak organizace a zadroven muze byt pouzit jako ilustrativni pro dalsi modely.

Vzhledem Kk naro¢nosti tvorby modelu, autor zajistil veSkeré podklady a vytvofil navrh
modelu. V modelu je nutnost vyuziti maker a potieba jejich naprogramovani. Pravé z tohoto
divodu se autor rozhodl pozadat o vytvofeni modelu schopného simulace provozu
na parkovisti vedouciho diplomové prace, doc. Ing. Josefa Bulicka, Ph.D. Model bude

vytvoifen v programu Excel.
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1 PRINCIPY VYUZIVANI PARKOVIST

Prvni kapitola diplomové prace se tyka obecné parkovacich ploch, jejich nélezitosti a zptisobii
vyuzivani, které razné parkovaci plochy poskytuji. Na kazdou parkovaci plochu jsou kladeny
jiné naroky s ohledem na jeji umisténi a ucel, za kterym je vyuzivana. Vozidla mohou
byt odstavena kratkodobé ¢i dlouhodobé, coz se odviji od divodu, ze kterého bylo vozidlo
odstaveno. S tim souvisi jeden z nejdilezitéjsich faktort, kterym je fidi¢ a jeho rozhodovaci
proces pii vybéru parkovaciho stani a zpasobu parkovani. Rozhodovaci procesy
jsou ovlivnény osobnosti fidi¢e, intenzitou provozu na parkovisti, ale také obsazenosti
parkovaci plochy. Veskeré tyto poznatky budou rozvedeny v nasledujicich kapitolach.
Smyslem teoretické ¢asti prace je objasnéni role fidice pii procesu parkovani a vytvoreni
moznosti pro modelovani tohoto procesu. Pozdéji pak bude popsano, jak najit podklady

potiebné k tvorbé modelu.

1.1 Parkovaci plochy
Parkovaci plochy jsou definovany jako prostor uréeny pro parkovani vozidel. Jedna
se o samostatné plochy oddélené od pozemni komunikace. Jsou na nich navrzena a vyznacena

jednotliva parkovaci stani. Co se ty¢e pravidel pro navrh odstavnych a parkovacich ploch,
navrhovani podléha normé CSN 73 6056 a projektovani fesi norma CSN 73 6110. (1)

Obecné plati, ze parkovaci plochy by mély byt oznaceny pfisluSnym dopravnim znacenim,
pokud tomu tak neni, mize to mit fatdlni dopad na plynulost provozu. Nejasné znaceni mize
je ustanoveni §77 zdkona €. 361/2000 Sb. Za znaeni zodpovida mistné ptislusny obecni ufad
obce s rozsifenou pusobnosti, to v piipadé vefejného parkovisté. Zaroven je potiebné pisemné
vyjadieni piislusného organu Policie CR. Znadeni parkovacich ploch se déli na vodorovné
a svislé. Vodorovnym dopravnim znacenim se rozumi vyznafeni pifimo na ploSe pozemni
komunikace pomoci hmoty urcené k vyznaceni nebo jinym zptisobem (folie, dlazba dopravni
knofliky). D€li se na stalé a prechodné, pricemz stalé jsou vyznaovany bilou barvou
a prechodné jsou vyznaCovany zlutou nebo oranzovou barvou. Pfechodné vodorovné znacky
jsou nadfazeny stdlym vodorovnym znackdm. Ddle se déli na podélné cary, pii€né cary,
Sipky, oznaCeni zastdvek a zakaz( zastaveni. Pii stani by neméla vozidla svym obrysem

ptesahovat pres plochy vyznacené vodorovnymi zna¢kami. Pro tuto praci je stézejni oznaceni
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stani a sméru pohybu po parkovisti. Svislé dopravni znacky jsou umistény nad udrovni
vozovky a maji tvar tabule ¢i panelu, tyto znacky maji pfednost pied vodorovnym znacenim.

Na parkovacich plochiach je vyuzivano zejména informativnich dopravnich znacek

(IP11a — IP13d). (2)

Potiebné nalezitosti parkovaci plochy jsou oznaceni parkovisté piislusnou svislou znackou
IP 11a, tedy misto, kde je dovoleno zastaveni a stani. Tyto znacky mohou byt dle povahy
podstatnymi prvky jsou vodorovné dopravni znacky, zejména V09a, tedy smérové Sipky
a také znaceni jako naptiklad V10b, které rozd€luje jednotlivd parkovaci stani. Stézejni
je, aby bylo vodorovné znaceni jasné viditelné. Co se tyce svislych dopravnich znacek, mél
by byt na parkovisti pevné dan smér jizdy, a to pfislusSnym znacenim od C02a az po CO03b.
Zaroven by m¢l byt svislymi znackami oznacen smér vyjezdu a vjezdu na parkovaci plochu.
Vjezd oznacuje informativni provozni dopravni znacka IP04b a vyjezd je ve sméru
na parkovisté oznacen zakazem vjezdu vSech vozidel tedy B02. Ve sméru z parkovaci plochy
je pak vyjezd oznacen taktéz piikazanym smérem jizdy podle sméru. Na parkovaci ploSe vzdy

plati pfednost zprava, pokud to neni jinak upraveno ptisluSnym dopravnim znacenim. (3)

1.2 Podklady pro tvorbu modelu

Pro ziskani podkladi k tvorbé modelu je dilezité postupné prostudovat zdroje informaci.
V ptipadé sbéru podkladii pro tvorbu modelu provozu na parkovisti jsou dileZité teoretické
poznatky z oboru psychologie parkovani a osobnosti fidi¢e, v praxi je pak vhodné vyuZziti
dotaznikové Setfeni a samostatny prizkum provedeny na zkoumaném parkovisti. Pii studiu
teorie je shledan jako velice dilezity lidsky faktor. Jako vySe zminéna osobnost a charakter
fidice, tak 1 postup rozhodovéani ucastnikii provozu na parkovaci plose. Vysledky budou

vyuZity pii tvorbé modelu a jeho nasledné aplikaci na vybrané parkovisté.

1.2.1 Osobnost

V této kapitole bude postupné rozebran vyraz osobnost a jeji vliv na parkovani. V souvislosti

S osobnosti bude probrana i psychika fidice a psychologie parkovani.

Osobnost je definovana jako soustava vlastnosti charakterizujicich celek, individualitu
konkrétniho ¢lovéka, rostouciho, tvoticiho svlij Zivot a rozvijejiciho své Zivotni mozZnosti.
Osobnost je tvofena individudlnim spojenim biologickych, psychologickych a sociilnich

aspektt. Utvafi se zejména ve vztazich k sobé€, k druhym, vici prostedi a spole¢nosti. (4)
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Osobnost rFidice

Je prokdzéano, ze osobnost nebo typ osobnosti ovliviiuje zptisob parkovani, proto je nutné
zafadit typ osobnosti jako jeden z faktorh, ktery bude v modelu zohlednovan. Je tomu
zejména proto, protoze parkovani predstavuje urcitou zatéz navic. Mize nastat stres z toho,
zdali bude misto viibec volné parkovaci misto nalezeno, kolik mista bude k dispozici nebo
jak rusné je okoli. Ridice mize rozptylit i vétsi pocet kolemjdoucich, ktefi by mohli
zaznamenat ptipadné nedostatky v parkovani nebo ma fidi¢ strach z mozného ohrozeni
chodcti, tim stoupa nervozita a zvySuje se riziko zpusobeni kolize. VSechny tyto faktory

pusobi na fidiCe a zalezi prave na jeho osobnosti, jak se s tim vyrovna.

Typologie osobnosti Fidice

Typologie tidi¢u se da zhruba d¢lit na pozitivni a negativni. Obrazek 1 piedstavuje Eysencktiv
model, ktery byl vybran pro své jasné vyobrazeni typologie osobnosti. Tento model
byl vytvofen britskym psychologem pivodem z Némecka, Hansem Jiirgenem Eysenckem.

Ptesto rozdéleni na nize zminéné Ctyti skupiny pochazi uz od Galéna. (5)

V horni poloviné modelu se nachazi stabilni typy osobnosti, sangvinik a flegmatik. Ridi¢i
Z této oblasti disponuji dobrymi povahovymi vlastnostmi. Patii mezi né klidni fidici,
ohleduplni k ostatnim ucastnikim dopravniho provozu, kteii dokazi feSit komplikace
s chladnou hlavou a ve stresovych situacich jsou schopni plné ovladat své chovani. Naopak
k selhani v dopravnim provozu jsou blize fidi¢i ze spodni poloviny, kde se nachazi labilngjsi
povahové typy, tedy melancholici a cholerici. Jsou tu kuptikladu fidi¢i trpici nedostatecnou

zatéZovou a stresovou odolnosti, kteti maji sklony k vznétlivosti a zkratkovitym reakcim.

Obrazek 1 Eysenckiiv model temperamentu
Zdroj: (6)
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Kruhové znazornéni modelu méa své opodstatnéni, nikdo neni jen striktni cholerik
nebo flegmatik. Teoretické i praktické poznatky se shoduji v tom, Ze mezi nejlepsi typy fidi¢t
patii osoby s pfevahou siln€jSiho nervového systému a piiméfenou kombinaci vlastnosti
ze vSech uvedenych typu, tedy kombinace vyrovnangjSich sangvinikti a flegmatika a k tomu

i trocha melancholické ¢i cholerické povahy. (7)

1.2.2 Psychologie

Jedna se o humanitni obor pfimo spjaty s osobnosti, ktery piimo popisuje zpusob, jakym
se Clovek chova na parkovisti a jaky zaujima postoj k ostatnim ucastnikiim provozu.

Psychologie, je véda studujici chovani lidi, jejich prozivani, mysleni, city. Zabyva
se pri¢inami lidského chovani, osobnosti ¢loveéka, jeho schopnostmi a jejich testovanim,
temperamentem, vili i emoc¢ni strankou. Psychika a mySleni ma vliv na veskerou ¢innost
a kazdy pocin, ktery je béhem zivota uskutecnén. Nékdy je slozité si urcité myslenkové
pochody dostateéné uvédomit, protoze jsou vyvolavany pravidelng, rutinn€, bez hlubsiho
rozmyslu. Podle osobnosti fidice a psychického rozpolozeni 1ze odhadnout, jak bude doty¢ny

parkovat a jaké chovani vii¢i ostatnim G¢astnikiim provozu od néj 1ze ocekavat.

Psychologie parkovani

Kazdy jednotlivy fidi¢ nahlizi na parkovani svym vlastnim pohledem. Vyhodnocuje,
které misto je pro né& nejvhodnéjsi podle jeho preferenci. Tato kapitola byla vytvofena
castecné jako prehled riiznych zplisobl parkovani a zaroven ukazuje vztah mezi psychikou
a parkovanim. Ridi¢e Ize délit podle jejich vlastnich vzorcii chovani na nékolik skupin.
Existuji fidici, kteti nutné parkuji na pro né¢ vyhodnych mistech, a pfitom nehledi na ostatni
ucastniky silni¢niho provozu. Nebo naopak ti, ktefi se snazi udrzet odstup pfi1 strandch vozidla
a nevahaji parkovat dale na okraji parkovisté tak, aby nepiekazeli ostatnim nebo, aby jejich
vozidlo bylo chranéno pted poskozenim. Béhem psani diplomové prace se autor vice zameéfil
na pozorovani okolnich vozidel na parkovacich plochach. Pii parkovani nebo prijezdu
meéstem pozoroval, jakym zplisobem parkovali a jak se chovali ostatni ucastnici provozu.
Tim byly vybrany nejcastéji pozorované zpiisoby parkovani, které byly rozebrany niZe.

Dost castym jevem bylo parkovani ptes dvé mista. Toto Ize pochopit u majitelt drazsich
a luxusnéjSich vozi (objektivni snaha vétSim prostorem ,,ochranit vozidlo®), ale i1 piesto
se jedna o nevhodné chovani. Pokud ale takto parkuje tidi¢ pouze z divodu, ze chce, muze
se jednat o pasivné agresivniho ¢loveéka, ovsem ani to nemusi byt vzdy pravidlem. Samotna

agrese muze byt chapana jako cilené jednani, jehoz zdmérem je ublizit ¢loveku, a to hlavné
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ve smyslu psychickém. Na stran¢ druhé, mize mit toto chovani naprosto odlisSny divod.
Tehdy fidi¢ parkuje pies dvé mista nikoli schvalné, ale naopak se snazi chranit své okoli i sam
sebe, pokud si je védom svych nedostatkii pii fizeni. Zaparkuje nejjednodussim moznym
zpusobem a uz vozidlem dale nemanipuluje, protoze by opétovnym vyjizdénim a parkovanim
mohl posSkodit své okoli. Mize nastat komplikace dopravni situace, kdy mutze dojit
ke konfliktu s chodcem, narazu do jiného vozidla nebo do okolnich pfedméti. Blokovani
ostatnich fidi¢t kvuli vlastnimu pohodli. Témto fidicim je v podstaté jedno, jak parkuji
a koho tim omezuji. Upfednostiiuji své potfeby nad potieby ostatnich, a pokud se dostanou
do konfrontace s doty¢nym blokovanym fidi¢em, snazi se fesit problém agresivitou a ze své
chyby udélat chybu tieti osoby. Nekteti fidi¢i si své chovéani takika ani nepfipoustéli,

jako by bylo blokovani silni¢niho provozu béZna rutina. (8)

Neméné ¢astym jevem bylo parkovani dle urcitého schématu a zazitého (nauceného) postupu.
Takto mnohdy parkovali ti lidé, ktefi prokazatelné¢ mifili do zaméstnani. Tento fakt
byl pozorovan béhem prizkumného Setfeni. Dle chovani vozidla na parkovaci plose bylo
znat, jak je jiz tidi¢ predem rozhodnuty, na které parkovaci misto mifi a ze ma jiz
,hatrénovano®, jakym zpusobem nejlépe zaparkovat. V momenté, kdy maji fidi¢i snahu
zaparkovat soumérné, presné uprostied vymezeného prostoru se srovnanymi koly, udrzovat
pfesny odstup od obrubniku nebo se srovnat s ostatnimi vozidly, mize se jednat o znamky
obsedantné¢ kompulzivni poruchy. Tato ,,porucha® se v malé mife vyskytuje u kazdého
Cloveka. V extrémnich ptipadech mize dokonce fidi¢ s touto poruchou vyhledavat i stejnou
barvu nebo dokonce stejny typ vozu jako ma on. Tento vzorec chovani miize mit i jista
negativa, zalezi zejména na tom, jak zavazné jsou projevy poruchy. Napiiklad pfi vyvedenim
onoho ¢lovéka z miry nebo naruSenim jeho rutinni ¢innosti miZe u ného dojit k zachvatu

hysterie nebo vyvolat agresivni chovani, coz mize vést ke kolizi. (8)

Casto pozorované pozitivni chovani vykazovali fidi¢i, kteti byli od pohledu vyrovnani
a klidni. Tito fidi¢i dokazi feSit komplikace s chladnou hlavou. VétSinou se snazi vyhovét
vlastnim z4jmim a zaroven neomezovat a neohroZovat ostatni ucastniky provozu. Tito fidici
disponuji silnymi vlastnostmi sebekontroly, svédomitosti a respektovanim pravidel silni¢niho
provozu. Svédomitost je sklon k pfipravenosti, ochoté fesit tikoly zodpovédné a promyslet
veskeré ukony s Casovym predstihem. Ddle je to disciplinovanost a schopnost odolavat

rusivym vlivim. Jejich ohleduplna povaha uptednostiiuje okoli pted jejich vlastnim pohodlim.
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Neni diilezité znat ptimou povahu fidice, tudiz se nejednd o testovani osobnosti, ale o pohled
do nitra feSenych poznatkd. Vyse zminované poznatky budou vyuzity jako podklady v tvorbé

navrhu modelu.

Zpusoby parkovani a skupiny ridic¢a

Dalsim faktorem, ktery lze pozorovat na parkovisti, je zplsob, jakym jsou vozidla
zaparkovana. Ti zfidich, ktefi si chtéji usnadnit odjezd z parkovaciho mista, zpravidla
zaparkuji couvanim. Nastava zde vSak otdzka ptistupu do kufru vozidla, fidi¢i mohou zajizdét
popiedu z diivodu usnadnéni naklddani nakupu. V tomto ohledu je té¢zké presné odhadnout,
Z jakého duvodu fidi¢ parkuje tak ¢i onak. Souvisi to vzdy s vice faktory, jako je divod
ptijezdu, velikost vozu, zkusenosti fidi¢e, povaha (osobnost) fidi¢e apod. Ridiéi, ktefi spéchaji
tak spiSe zaparkuji predni ¢asti napfed a Casto i nesoumérné, coz muze opé€t souviset nejen

se spéchem, ale i s fidi¢em a jeho zkuSenostmi.

Dale je zde rozdil 1 mezi pohlavim, Zeny kombinuji emoce s logickym mySlenim a emoce
u nich mohou ovlivilovat chovani 1 reagovani. U muzid casto chybi empatie,
ale vynikaji v prostorovém vnimani, psychomotorice a v reakénich schopnostech. Dokazi
odhadnout vzdalenost mezi auty a snadngji zaparkuji. Zenam ve vétsing piipadt nezalezi
na tom, jakym zptsobem zaparkuji, naopak muzi jsou v tomto ohledu peélivéjsi. Zeny
na rozdil od muzii nemaji sklon se na silnici prosazovat a soupefit s ostatnimi fidi¢i. Muz
pod tihou emoci zaltoci, zatimco zena se prikloni ke kompromisiim. Ve stresovych situacich

nasledky. (7)

Rozdiln€ vnimavé jsou te¢hotné Zeny, jejichz téhotenstvi dokaze zcela pozménit celkovou
psychiku zeny. Gravidni Zeny byvaji ve vétSim emocnim vypéti s narusenym vnimanim
a reagovanim na potize v provozu. Tyto zeny budou dle pfedpokladii chtit parkovat blizko
vchodu, aby se vyvarovaly delsi chuzi, ktera pro né muze byt bolestivd, obzvlast

Vv pokroc¢ilém stupni téhotenstvi. (7)

Dalsi skupiny fidi¢ budou rozdéleny podle véku a zkuSenosti. Ridi¢ska zkuSenost
se s postupem casu rozhodné méni a v pomyslném boji mlad$i — nezkuseny vs. star§i —
zkusen¢jsi. Statistiky rozhodné nahravaji starSim fidicim, a i zde plati, Ze vyjimky potvrzuji
pravidlo. Obzvlast’ fidi¢i zacatecnici spadaji do skupiny, kterd pro ostatni ucastniky provozu
pfedstavuje vétsi riziko, a to 1 na parkovistich. Hlavné u mladych muzi se lze setkat

S precefiovanim vlastnich dovednosti a néslednych kolizi naptiklad pfili§ rychlym, zbrklym
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zajizdénim na parkovaci misto. Dale zde chybi reflexy a schopnost ptfedvidat chovani
ostatnich c¢astnikli provozu. Tak mtize dojit k prehlédnuti vyjizdéjiciho vozu s naslednou
srazkou, nebo nedani prednosti na parkovacich plochach, kde obvykle plati pfednost zprava,
neni-li to jinak upraveno dopravnim znacenim. U téchto fidi¢ii obecné je nejCastéjsim typem
nehody, nehoda jednoho vozidla, coz znamena, ze fidi¢ zplsobi Skodu pouze na svém
vozidle. Prili§ stafi fidi¢i zase trpi dneSnim vyvojem a uspéchanou dobou. Stale se zvySujici
intenzita provozu na komunikacich vyzdvihuje otazku, zda je ucast starSich tidi¢t bezpecna.
Starnuti nelze zastavit ani zpomalit a skupina starSich fidi¢t se bude Kk celkovému poctu
ucastnikli silnicniho provozu zvySovat. Nejvétsim problémem na parkovistich u téchto osob
neni nedodrzeni pravidel silni¢niho provozu ani nedostatecnd zkuSenost. VSe zavisi
na snizené funkci smysli a vniméani okoli a zpomalenych reakcich. Tito fidi¢i nemusi
odhadnout dostateény odstup od ostatnich vozidel ani jejich rychlost. Casto délaji chyby

pti odbocovani nebo u nich dojde k piehlédnuti dopravniho znaceni. (7)

1.2.3 Rozhodovaci proces

Rozhodovani je zéklad kazdé osobnosti, je individudlni a ¥idi se jen ¢lov€kem samotnym.
Jednad se o proces, pii kterém dochazi ke kalkulaci vSech moznosti, z nichz se vybirad

ta nejlepsi, ktera nejlépe naplni preference jednotlivce. (9)

Tento proces muze byt popsan pomoci osmi krokt, z nichz prvni je identifikace problému

a posledni rozhodnuti nasledovano hodnocenim jeho efektivnosti.

e Identifikace problému ¢i postupu,

e identifikace rozhodovacich kritérii — co je dilezité, cemu je dana piednost, co ovlivni
konec¢né rozhodnuti,

e déleni kritérii podle vahy — prvni prioritni, posledni nejméné dulezité,

e seskupeni alternativ feSeni problému,

e analyza alternativ — zhodnoceni, plusové a minusové hodnoty kazdé¢ alternativy,

e Vvybér nejlepsi alternativy,

o uskutecnéni alternativy — podniknuti potfebnych krokt k dosazeni vysledku,

e hodnoceni efektivnosti rozhodnuti. (10)

Dle obecného popisu rozhodovaciho procesu lze popsat i proces rozhodovani fidici
pii vybéru parkovaciho mista. Prvni bod se rovna identifikaci nebo zhodnoceni dopravni

situace na parkovisti. Nasleduje vytipovani oblasti parkovisté, zde figuruje zejména cil cesty,
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ale také povaha fidie. Pokud pro né& neni prioritni dochazkova vzdalenost, ale vybér
napiiklad vzdalenéj$iho klidného parkovaciho mista, odrazi se to pravé vtomto bodé
rozhodovaciho procesu. Dal§im krokem je posouzeni okolnosti pro zaparkovani (které misto
je volné, jak parkuji ostatni vozidla, mozné piekazky v parkovéani). Po posouzeni nésleduje
zhodnoceni moznosti, které misto je vhodnéjsi, bude se na ném Iépe parkovat atp. Po vybéru
nékolika potencidlnich mist, se zhodnoti a vybere se nejlepsi moznost. Nasleduje vlastni tikon
parkovani a po jeho dokonceni je zhodnocena efektivita, odpovida-li parkovaci misto
prioritam fidiCe, zda vozidlo stoji rovné ¢i nikoli a jestli je nutno pieparkovat ¢i srovnat
vozidlo. Tento postup se zda byt komplikovany, ale jak se autor sam na sobé presvédcil,

ptesné takto probiha rozhodovaci proces, kdyz se ¢lovék plné sousttedi.

e Zhodnoceni dopravni situace,

e vytipovani oblasti parkovisté,

e posouzeni okolnosti,

e zhodnoceni moZnosti,

e Vvybér nejlepsiho parkovaciho mista,
e zaparkovani,

e zhodnoceni akce — zda je nutno jesté preparkovat ¢i upravit zpisob zaparkovani.

Zakladni druhy rozhodovacich procest se dé€li dle miry dtlezitosti ¢i sloZitosti nebo ¢asového
horizontu. Casovy horizont je rozmezi, dany &asovy usek pro rizné procesy. Jedna
se naptiklad o operativni (rutinni, kratkodoby charakter), taktické (sttednédobé) ¢i strategické
(dlouhodobé). V piipadé rozhodovacich procest u fidi¢i se daji vyuzit témet vSechny druhy,
a to Vvzavislosti na osobnosti fidi¢e, jeho fidi¢skych dovednosti a schopnosti umét
se rozhodnout pod tlakem. Pro fidi¢e zvyklého na kazdodenni provoz, bude parkovani spise
operativnim rozhodovacim procesem. Oproti tomu pro nezkusSené fidice nebo novacky muze
byt proces rozhodovani spise stiednédoby. Casovy horizont se udava podle posuzovaného
problému. Tedy v otazce parkovani by se operativni charakter jevil jako piijezd, okamzité
nalezeni parkovaciho mista, zaparkovani a odchod ve sméru cile, odhadem 3-5 minut.
Takticky, sttednédoby charakter je ku piikladu novacek ¢i fidi¢ v pokroc¢ilém véku, nalezeni
mista muze trvat déle, rozhodnuti o zptusobu parkovani a vlastni ukon parkovani, zhruba
6—-12 minut. Pokud fidi¢e a parkovani provazi komplikace, mize mit i parkovani strategicky
casovy horizont, jen v tomto ptipad¢ je pojem strategie celkem nevyslovny. I kdyz na druhou

stranu, 1 na parkovani se mohou n¢kteti pfedem piipravovat, avSak pokud pivodni predstavy

-21 -



nevychazi a situace se zacne komplikovat, dochazi pak ke dlouhodobému rozhodovani.

V ramci minut miiZze tento horizont obsahnout i 15 az 25 minut. (10)

Hodnoty jsou odhadovany dle pozorovani a vlastnich zkusSenosti v parkovani. Rozhodovaci
proces rozdéleny v ramci Casového horizontu neni nijak s modelem provazan. Je to vSak

brano jako zajimavé rozdé€leni ve spojeni s rozhodovacim procesem fidi¢e na parkovaci plose.

1.2.4 Vyznam ziskanych informaci

Veskeré poznatky budou vyuzity pii tvorbé navrhu simula¢niho modelu. Informace, jsou
sté€Zejni pro zajisténi spravné funkcnosti modelu s ohledem na zptisob parkovani fidi¢t. Praveé
znalost osobnosti fidice, psychologie v dopravé a rozhodovaciho procesu urcuje, jaké spravné
parametry maji byt vybrany pro modelovani provozu na parkovisti. Diky témto informacim

se urci zpuisoby parkovani jako rovné, kiiveé ¢i pres dveé mista.
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2 NAVRH SIMULACNIHO MODELU

Tato kapitola je vénovana navrhu simula¢niho modelu parkovacich ploch a provozu na nich.
Je snahou vytvofit obecny postup, ktery miize byt zdkladem pro simulacni modelovani
provozu na jakékoli parkovaci plose. Model vychéazi z konkrétnich ptikladi parkovist
Vv méstském centru a u obchodnich domt, kterd patii k nejrozsifenéjSim. Na druhou stranu
struktura modelu umoznuje rozsifeni a zohlednéni i dalSich specifik vznikajicich u jinych
parkovacich ploch (napf. u Zelezni¢nich stanic, u primyslovych podnikii apod.), pokud

by tyto parkovaci plochy mély byt pfredmétem modelovani.

Také zde bude vysvétlen pojem model a jeho nalezitosti (jako jsou atributy modelu, vybrané
typy modelu a parametry, které musi model spliiovat). Bude nasledovat analyza vybraného
modelu taxi dispecinku, pfi¢emz bude model srovnan s vlastnim modelem parkovisté.
Analyza a srovnani bude slouzit jako podklad pro tvorbu modelu. Kapitola také obsahuje

vysvétleni simulace modelu a popis procesu uvedeni modelu do chodu.

2.1 Model

V prvni fadé je nutno model definovat. Model je vyjadieni skutec¢nosti, napodobenina
ve zmenSeném a zjednoduSeném provedeni. Jedna se o abstrakci reality, kterd zobrazuje
¢i demonstruje systém podle redlné predlohy nebo podle ptedlohy simuluje teoretické
fungovani navrzeného systému. Existuje n¢kolik provedeni modeli jako verbalni, nazorné,
plastické, matematické ¢i grafické. Hlavni tlohou modelu je demonstrovat rtizné podminky,
situace nebo aplikovat Gpravy a nasledné sledovat zpétné vazby jako odpovéd’ na zménu.
Model byva vypracovan jako zjednoduSeny abstrakt, jelikoz efektivnost netvoii jeho
zobrazeni, ale informace v ném obsaZené. A prave to je vyhodou modelu, zobrazi jen diilezité
prvky a pouze pozadované udaje, ty nepodstatné vibec neobsahuje. Pro demonstraci
1ze vytvoftit univerzalni model, kde naopak zaleZi na provedeni nikoli na vysledku. Nelze fict,
zobrazovaného predmétu. To se odviji hlavné podle sledovanych parametr, ty musi
byt vybrany velmi peclivé na zakladé¢ zadani a musi korespondovat s tématem, na které

ma byt model vypracovan. (11)

2.1.1 Parametry modelu

wevr

spravné zobrazeni zkoumané situace modelu a jedina zména v nich miize kompletné pozménit
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cely jeho chod. Je velice dulezité znat vyznam parametru pro dany model. Bude-li
se diplomové prace soustfedit na tvorbu modelu parkovani, dilezitym parametrem bude
zpusob a misto parkovani vozidel a také doba pobytu na parkovaci plose, nikoli barva
¢1 znacka vozidel. Pokud by mél model zpracovavat naptiklad vyskyt vozidel stejné znacky
¢i barvy, je zptuisob parkovani naprosto nediillezitym prvkem. Parametry v piipad¢ diplomové
prace jsou cCasy prijezdl jednotlivych vozidel, zpisob parkovani a jeho ucel. Primarnim

ucelem parametru je piiblizit model realit¢.

2.1.2 Vybrané typy modeli
Modelti existuje nékolik druhii, avSak pro diplomovou praci je stézZejni znat podstatu
matematického a vypocetniho. Jejich postupnym zpracovanim bude ziskdn celek,

tedy kone¢ny model parkoviste.

Matematické modely — matematické modely zobrazuji redlny systém pomoci matematickych
prostfedkl (napt. funkci) a s pomoci matematickych metod. To lze nazvat také jako tvrdy
popis systému neboli popis pfirozeny pro techniku. Tyto modely vyuzivaji matematického
zapisu k popisu chovani zadaného pozadavku. Nelze jimi zapisovat komplexni
¢asti systému. Ostatni, méné dualezité ¢asti, které nemaji piimi vliv na funkci modelu,
ale mohly by jakkoli ovlivnit vysledek, se utfidi podle toho, zda mohou byt vylouceny

nebo je nutno zjednodusit jejich obsah tak, aby byla jejich matematicka modelace mozna.

2.2 Simulace

Simulaci lze definovat jako napodobovéni procesti a déji nebo situaci, které mohou nastat.
Simula¢ni model lze vystavovat riznym podminkam a vliviim, vcetné¢ okolnich vlivi.
Moznost zkoumani okolnich vlivii je vSak pfidanou hodnotou modelu. Principem tvorby
simulace je nejprve ziskdni dostatecného mnoZstvi informaci zredlného svéta, vytvofit
abstraktni model, aplikovat na né€ ziskané znalosti (matematické rovnice, programovani)
a provést simulaci. Nasleduje ovéfeni spravnosti simulace formou verifikace a validace.
Po strance vé&decké mohou simulaéni modely piedpovidat pocasi, zemétieseni ¢i Sifeni
epidemii. Hlavni vyhodou simula¢nich modell je cena, rychlost a mnohdy jedind moZznost,
jak experimentovat, nebot’ experimenty v realném systému nejsou mozné ani proveditelné.

(11)
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2.3 Analyza prikladného modelu

Tento model nebyl vybran k analyze kvili svému obsahu, ale diky zpracovani. Model
je velmi precizné zpracovany a jeho rozbor bude napomocen k tvorbé vlastniho modelu.
Co se tyCe rozsahu je model obdobny s vlastnim modelem parkovisteé a cCastecné
ma 1 podobny pocet aktivit a procest, Z tohoto divodu je mozné znég vychazet. Jedna
se o model taxi dispecinku, zprostfedkovatele taxi sluzby (nezaménovat s poskytovatelem
taxisluzby). Taxi dispeCink zajistuje své sluzby pomoci zaméstnancu, ktefi sestavaji
Z telefonnich operatori, dispeCerti a kontroly poskytovatelti taxisluzby. Schéma fungovani

dispe¢inku uvedeno na obrazku 2.

Popis samotného taxi dispecinku — Vvice podrobnych informaci o fungovani taxi dispecinku
1ze nalézt v plivodni praci Simula¢ni model dispe¢inku. Autorkou této prace je Ing. Markéta
Koreckd, byvalad studentka Vysoké Skoly ekonomické v Praze. Diplomova prace vznikla

v roce 2007. (12)
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Moznou chybou je nespojeni zacatku a konce diagramu s procesem v ném probihajicim.

Ve vlastnim diagramu parkovisté je nutno se téchto chyb vyvarovat

V modelu dispecinku se zohlediuji urcita fakta, kterd byla porovnavana se zvolenymi
fakty pro vytvoieni vlastniho modelu. Respektive bude piikladny model porovnavan

s vlastnim modelem parkovisté:

e Smény operatori a dispecerit vzhledem k pracovnimu dnu ¢i vikendu, - provoz
nekterych parkovacich mist s ohledem na vyuZiti Siroké plochy napriklad ke kulturnim
akcim

o délka obsluhy zékaznika, — doba odstaveni vozidla na park. stani

e smeény smluvnich dopravci (individudlni na rozhodnuti dopravce), - cil Fidice

e piichody zakaznikli do systému (smluvni vs. ndhodny), — prijezdy a odjezdy
Jjednotlivych vozidel

e délka trvani jizdy vozidel taxi, - slouc¢eni s bodem dva

o trpélivost a ¢ekani zakaznika, - zpiisob zaparkovani

e vyhledavani vhodného vozu taxi, - vwber parkovactho mista

e objednani na pozdé¢jsi dobu. — pravidelny navstévnik parkoviste (pres noc)

Veskera tato data byla autorkou vyhodnocena jako dulezita pro zpracovani modelu.

Piikladny model taxi dispecinku byl zpracovan v programu SIMULS, program tvofici
dynamické simulace logistickych procesti. UmoZziuje vytvaret Siroké Skaly modeld,
vizualizaci a tokd modelovanych jednotek, tabulkové a grafické vyhodnoceni jednotlivych
variant. Autorka popisuje praci s programem velice detailné a krok po kroku, jsou zminéné
veskeré podstatné informace, piesto také popisuje, Ze 1 kdyz simulace nevypada slozité,
jeji vytvoteni bylo velice naro¢né. Pro vlastni model nebyl nakonec SIMULS zvolen, protoze
prace snim vyZaduje nejen jeho dokonalou znalost, ale pro tvorbu modelu parkovisté
je neprakticky. Ve vlastnim modelu parkovisté nejde o vizualizaci a grafické vyhodnoceni,

stéZejni jsou vysledné hodnoty.
Simula¢ni model

Autorka modelu se drzi struktury tvorby modelu. Prvotnim krokem je urcit ¢i definovat
problém, nésleduje tvorba modelu a jeho testovani. DalSim krokem je velmi dilezité
experimentovani, které umoZiuje ovlivnéni realného systému rlznymi situacemi.

A tak miZou byt zachyceni rtizné nuance, ¢i anomalie pod vlivem podminek.
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Definovani problému je zakladni bod celého simulacniho modelu, tedy divod, pro¢ model
tvotit. Pokud by vSak nastala situace, ze se zadny problém nenajde, model by se zaméfil
na zcela jiné body. Napftiklad by se odhadovala vySe vydeélku smluvnich ptepravci, a hlavné
nasledovné experimentovani s modelem. Tak pojala feSeni problematiky autorka. V piipadé
vlastni diplomové prace neni konkrétni problém nijak definovany, model neslouzi k feSeni
problému, ale jako uréity néstroj pro umoznéni zkoumani provozu parkovist a hodnoceni

vlivu piipadnych zmén v organizaci dopravy na parkovistich.

Vytvotfeny simulacni model je velice prehledny a jsou v ném uvedeny veskeré dulezité
informace. Je nalezité popsan a vysvétlen kazdy krok. Prvni véc, kterou musela autorka
vytvoftit, byly jednotlivé prvky systému, které se musely nadefinovat tak aby provadély
potfebné ukony. Tyto prvky, pozadavky jsou v praci nazyvany jako entity, které se dale

mohou délit. Autorka zvolila jako entitu volajiciho zdkaznika do call centra dispecinku.

Nasleduje vytvoreni jednotlivych ptikazi nebo ¢innosti. Ty musi byt v systému rozdéleny

vvvvvv

e Obsluha zakaznika operatorkou,
e vyhledavani vozu taxi,

e prace dispecera,

e jizda vozu taxi,

ukoncéeni hovoru se zdkaznikem.

Ptedposledni ¢asti jsou zdroje — neboli momenty, kdy se zdkaznik pozastavi v systému. Jedna
se o dispeCera, operatora, praci spocitatem a viz taxi. Pfedem nelze presné urcit,
co do modelu vlozit a co nikoli. Jak autorka zmifluje, dochdzi k postupnému zjisténi,
ktera ¢ast funguje a kterd naopak ne. Dale autorka popisuje vlastni ptipadovou studii, zejména
to, Ze musela byt rozdélena na dvé Casti, a to na provoz v pracovnim tydnu a vikendovy

provoz.

Zanalyzovany model taxi dispe€inku je perfektni piiklad prace s daty a tvorby simulace.
Autorka zde presné vystihla diilezitost hlavnich dat a ty méné dulezité ponechala v pozadi.
Diky ptesnému popisu tvorby modelu a postupu prace se Ize inspirovat i pro vlastni tvorbu

modelu parkovisté. Pres to se zde daji najit jisté rozpory, kterym se je tfeba vyvarovat.
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2.4 NavrZeni simula¢niho modelu parkovisté

V piipad¢ diplomové prace bude simulovan provoz vozidel na parkovaci plose. Model
je zaméfen na vybér mista, zplisob parkovani a Casové aspekty vyuziti jednotlivych
parkovacich mist. Bude také slouZzit pro moznost studia provozu na parkovacich plochach
a zaroven pro moznost testovani dopadl ptipadnych opatieni za ucelem zlepSeni organizace
provozu. Cilem prace bude zajistit podklady a navrh pro vytvoieni obecného modelu

aplikovatelného na rtizné parkovaci plochy.

Dalsim krokem bude urceni parametri modelu, od kterych se odviji celé fungovani modelu.

V modelu parkovaci plochy bude stézejni:

e Vstupni obsazenost parkovisté

= vozidla obsazujici parkovaci misto pted zac¢atkem simulovaného obdobi
e Cas pfijezdu jednotlivych vozidel na parkovaci plochu
e Ugel parkovani a preferovany zptisob parkovéni

» rozhodovaci proces fidice

= peclivost
e Doba pobytu na parkovaci plose podle ucelu

= cil fidice
e Bodovy potencidl parkovacich mist

= vystup z modelu

= statistiky obsazenosti jednotlivych mist

= vysledky

2.4.1 Dotaznikové a priuzkumné Seti‘eni
V této kapitole bude uveden obecny popis disponibilnich prostiedkli pouzitych k realizaci
modelu. Dotaznikové Setfeni je kvantitativni vyzkum neboli metoda zaloZzena na sbéru
dat a nasledném vycisleni vysledkll. Jednd se o metodu vyzkumu vetejného minéni,
ktera se hojn¢ vyuziva, jelikoZ jeji pomoci lze sesbirat velké mnozstvi dat v Sir§Sim okruhu
lidi. Zakladem dotazniku jsou otazky tvotrené tak, aby na respondenta ptsobily jasné, nikoli
prili§ komplikovang. Vychodiskem dotazniku jsou hypotézy, které si je vzdy
pied zpracovanim nutno polozit a po zpracovani dotazniku je potvrdit nebo vyvratit. Naproti
tomu prizkumné Setfeni je Cinnost, pfedem naplanovand, pii které jsou zjiStovana fakta

a pozorované ur€ité aspekty a parametry jevil na urcitém misté. V pfipadé¢ modelu je dilezité
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znat prostiedi a prostor, ktery bude modelovan, zaznamenat vSe co je dilezité a co je pfedem
pro navrzeni simula¢niho modelu. Prizkumné Setieni je vyuzito za ucelem zajisténi vstupt
a vystupti z modelu, zapisovanim pfijezdi, odjezdi a zpasobu parkovani vozidel.
Dotaznikové Setfeni je naopak vytvoreno s ohledem na ucastniky provozu na parkovaci plose

a jejich preference.

2.4.2 Prijezdy vozidel

Vstupem do modelu jsou intervaly mezi piijezdy jednotlivych vozidel a jejich Cetnost.
plochu. Spolu s ¢etnosti tvoti podklad pro vypocet pravdépodobnosti, respektive relativnich
cetnosti a kumulativnich relativnich Cetnosti. Tyto ¢asy budou sepsany a podle nich vytvoien
prvni vstup do modelu. Tabulka nize zobrazuje jednotlivé Casové rozestupy mezi vozidly.
Zalezi na typu parkovisté a na frekvenci jednotlivych ptijezdl. Veli¢ina asovy rozestup mezi
piijezdy vozidel na parkovité je diskreditovana. Casovy krok diskretizace je mozné nastavit
libovoln¢ s ohledem na povahu provozu na parkovisti. Na frekventovanych parkovacich
plochach to mize byt jednotka krat$i nez minuta, na minimalné vyuzivanych pak 1 tseky
o délce viadech desitek minut. Diskretizaci je usnadnéno dal$i modelovani oproti

pripadnému uréovani pravdépodobnostniho rozdéleni a jeho parametrt spojité veliciny.

Tabulka 1 Prijezdy vozidel

Ptipada:

Hodnota Cetnost Pravdépodobnost | Hranice
[min] [pocet] 0
0:00:15
0:00:30
0:01:00
0:02:00
0:03:00
0:04:00
0:05:00
0:06:00
0:07:00
0:08:00
0:09:00
0:10:00
0:20:00 1

Zdroj: autor
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2.4.3 Parkovani

Nasledujici vstupy modelu, které byly pozorovany pii piijezdu vozidla, jsou tcel a zptisob
parkovani a také zda je fidic¢em muZ & Zena, & s jakou peclivosti zaparkovali. Ugelem
parkovani se rozumi, za jakym cilem vozidlo na parkovisté pfijelo. Zpisob parkovani
to je, jak vozidlo zaparkovalo, napt. rovné poptedu, rovn¢ couvanim, Sikmo nebo podélné.
Se zplisobem parkovani souvisi 1 peclivost parkovani vozidla jako je kiivé parkovani,
parkovani pfes dvé mista, ¢imZ se snizi pocet volnych mist k zaparkovani nebo naopak

parkovani v pofddku. Zohlednéno je i to, zda na parkovisté pfijede a zaparkuje Zena ¢i muz.

2.4.4 Doby pobyti na parkovisti dle i¢elu parkovani
Doby pobytit souvisi s piedeSlym vstupem, a to se samotnym parkovanim. Kazdy
ze zvolenych Gcelt parkovani ma navrzeny jiny interval doby pobytu. Model nejprve generuje
prijezdy vozidel, nasledn¢ ucel a podle n¢j dobu parkovani. Ke kazdému ucelu parkovani
se dle ur¢enych hodnot prida odpovidajici pocet ptipadii, kazdy ma své odpovidajici hodnoty.
Piipady piijezdil se rozepisi mezi odpovidajici hodnoty, coz znadi ¢etnost. Cetnost je pocet
vozidel parkujici za timto Gcelem a pravdépodobnost toho, Ze zrovna tato situace nastane

V tomto poctu.

2.4.5 Lukrativnost parkovacich mist
Slovo lukrativnost samo o sob¢é znamena vyhodnost nebo ziskovost. Lukrativnost parkovacich
mist je pak vyhodnost jednotlivého mista s ohledem na jeho vyuziti. Riizni fidi¢i maji rizné

preference, a tak se méni 1 lukrativnost mist z pohledu jednotlivce a u€elu parkovani.

Bodovy potencial pro parkovani

Bodovy potencial pro parkovani je prostfedkem pro zajisténi lukrativnosti jednotlivych
parkovacich mist. Kazdé parkovaci misto bude jinak lukrativni pro rtizného uZivatele,
at’ uz dle jeho umisténi, stavby nebo Ucelu za jakym fidi¢ pfijede. Bodovy potencial
je ovlivnéni nekolika jinymi faktory, kterymi jsou i1 parkovéani a zplisob parkovani okolnich
vozidel nebo prekazky, které jsou soucasti parkovaci plochy. Systém bodovani neni pevné
dany, zélezi na poc¢tu bodovanych faktort. Bodovani je individuélni, zalezi na posuzovaném
ptipadu, 1ze bodovat od 0 do 100, at’ uz po jednotkach & desitkach. Cim vys§i bodové
ohodnoceni parkovaci misto ma, tim je lukrativnéjsi a bude tedy atraktivnéj$i. Bodovani
je slozity proces, jelikoz zde existuje spousta faktorti, které¢ je nutno v bodovani zahrnout,

proto je nejlepSi vyfazovaci metodou vyuzit pouze téch nejvyznamnéjSich. Zaroven
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je pak bodovani rozdilné i pro konkrétni vozidlo (resp. fidice) jelikoz kazdy ma jiné

preference.
Vstupni obsazeni parkovisté

Jelikoz je provoz na parkovisti z pravidla ¢asové presahujici simulaci zkoumané obdobi,
je nutné mit od zacatku v modelu jiz néjaké parkovaci misto obsazené. Pro zajisténi tohoto
predpokladu museli byt v modelu zadany tzv. po¢atecni obsazeni, vzniklé pied zacatkem
simulovaného obdobi. Vstupni obsazeni je dilezité pro spravnou funkci modelu. Model
za¢ind z momentu, kdy jsou na parkovaci ploSe jiz néktera parkovaci mista obsazena.
Nahrazuje nabéhovou fazi simulace, pfi¢emz hodnoty obsazenych parkovacich mist
ptedchazeji jen nové simulované obdobi a pocitaji se do dalsiho simulovaného dne. Doba

obsazeni pred zacatkem, ale ani po simulovaném obdobi se nezahrnuje.
Vahy kritérii

Jedna se o moznost nastaveni preferenci kritérii modelu. V tomto vstupu Ize pro model zvysit
nebo snizit potencidl u sledovanych kritérii podle potfeby. Princip spociva v nastaveni
hodnot — vah, pficemz po sou¢tu vSech hodnot musi dat dohromady 1. Zalezi ¢isté

na autorovi a modelu, jaké a kolik kritérii si zvoli.

Pro ptedstavu, pokud byly zvoleny tfi kritéria, ale neni u nich pozadovano Zzadnych
preferenci rozd€li se hodnota 1 na tii ¢asti. U kazdého kritéria se proto nastavi hodnota
0,333 periodicky, ¢imz se zajisti, Ze model zpracuje vSechna kritéria stejnym dilem. Pokud
by byl pozadavek na preferovani jednoho kritéria vice neZ ostatnich, nastavi se u néj hodnota

0,5 au zbyvajicich dvou 0,25, zalezi na diileZitosti a stupné preference.

Vyznam modelu

Hlavnim pozadavkem bylo vytvofit fungujici model, ktery bude slouZit jako nastroj
pro testovani, posuzovani vyuzivani parkovacich ploch a moznych zmén v tomto vyuzivani.
Simulaci provozu na parkovisti 1ze ziskat ndvod, jak zlepsit plynulost, eventualné zvysit
bezpecnosti fidice 1 jeho okoli, a hlavné jak pozménit parkovaci plochu, aby byla co nejvice
vyuzitelna. K tomu je nutné poznat preference a rozhodovani fidi¢t pfi vyuzivani parkovist.
Model pak muze byt vyuzit pii vystavbé a navrhovani novych parkovacich ploch

nebo uprave stavajicich. Pro piehled na obrazku 3 je schéma modelovaného procesu
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Vstup do modelu
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Obrazek 3 Schéma modelovaného procesu
Zdroj: autor
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3 APLIKACE MODELU VE VYBRANYCH PRiPADECH

Cilem tfeti kapitoly je ovéfeni funkcnosti obecného modelu aplikaci na vybrané parkoviste.
V prvni fad€ bude ptedstaveno vybrané parkoviste, a nakonec uvedeni modelu do chodu.

Model bude zobrazovat konkrétni piipad, a to parkovi§t¢ na namésti Jifiho z Podébrad
Vv Hoficich. Jako prvni krok bude vytvofeno schéma parkovisté, nesmi byt opomenuty dalezité
atributy jako rozmeéry, okolni zelen a jiné detaily. Konkrétné¢ se zde nachazi nékolik
betonovych kvétindcl, poulicni osvétleni a jako dominanta celého namésti je na parkovisti
umistén morovy sloup, ktery musi vozidla objizdét. Déale budou na schématu vyobrazena
jednotliva parkovaci mista, misto pfijezdu na parkovaci plochu a misto odjezdu. Jedna
se o rozlehlé parkovisté s velkym poctem parkovacich mist a zaroven s dobrou dosazitelnosti
kamkoliv v centru. Bylo vybrano z diivodu riznorodosti parkovacich mist, které se na daném
parkovisti nachazi, jako je kolmé, Sikmé a podélné stani. Kapacita parkovaci plochy
je 157 mist, pfiCemZ se jednd bud’ o hlavni plochu uprostfed, nebo o postranni casti,
kde se parkuje zpravidla podél chodniku. Nejvétsi ¢ast A uprostied ma kapacitu
78 parkovacich mist, z toho 2 mista pro OOSPO, ¢ast B pied radnici mésta na jizni strané
parkovisté ma kapacitu 59 mist, z toho 4 mista pro OOSPO a posledni je ¢ast C ta disponuje
20 misty, coz jsou parkovaci mista podél chodniku na kazdé strané¢ namésti. VSechna mista
v modelu jsou odlisena pravé svou zminénou lukrativitou, prostfedkem pro jeji vyjadieni
je bodovy potencial. Schéma bude fungovat jako podklad pro vytvoteni fungujiciho modelu
parkovisté. Mista pro OOSPO nebudou do modelu zahrnuty, méji odliSné podminky
od béznych parkovacich mist. Rozumi se tim, Ze na téchto mistech mohou stat pouze
prislusné oznacena vozidla. Vozidla, ktera toto oznaCeni nemaji, na téchto parkovacich
mistech stit nesmi. Pokud by byl vznesen pozadavek na modelovani parkovacich mist
pro OOSPO, musel by byt model pro tuto funkci nastaven. Na tyto mista se nevztahuje
rozhodovaci proces fidice. Jedna se o mista Al a A2 ve stfedni Casti parkovisté a mista
B19, 20, 50 a 51 v ¢asti parkoviste¢ pted radnici mésta. Pti priizkumech bylo zjisténo,
Ze na parkovisti v Hoficich jsou mista pro OOSPO obsazovany minimaln¢, a proto s nimi
v modelu pracovano nebude. Pro pfedstavu vSe vySe zminéného na obrazku 4 zkoumané

parkovisté na namésti Jitiho z Podébrad v Hoficich.
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Obrazek 4 Prizkumné parkovisté - Hofice
Zdroj: autor s vyuzitim (13)

3.1 Dotaznikové Setreni
Cilem Setfeni bylo zajistit, jak se fidi¢i v Hoficich stavi k problematice parkovani
svym vlastnim zptisobem. Pocet vozidel na vozovkach stoupd, parkovani se stava obtiznéjsim
a tim se vytvari vyssi naroky predevsim na fidice. Parkovani miiZze byt ¢im dal vice stresujici,
coz souvisi 1 se zaméfenim dotazniku. Dotaznik se zaméfil zejména na osobnost fidice

a jeho parkovaci navyky.
Zkoumana oblast

Dotaznikové Setfeni bylo vytvofeno pro ucel zjisténi, jaky typ fidi€h se v dané oblasti
vyskytuje z ¢ehoz lze odvodit, jakym zpusobem bude ptevazné parkovano. Respondenti
byli obyvatelé mésta Hoftice, osloveni ve snaze zajistit subjektivni vysledky Setfeni. Zaroven
byla snaha sehnat dostate¢né riznorodé vékové zastoupeni. Dotaznik byl umistén na nékolik
vetejnych i nevefejnych mist. Na dopravnim Ufadé v Hoficich, v misté pracovisté autora,

kde vyplnovali dotaznik zejména profesionalni fidi¢i, samoziejmé s povolenim zodpoveédné
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osoby. Dotaznik nebyl zacilen na ryze profesionalni, nebo naopak pouze na neprofesionalni
fidice. V tomto ohledu byl shleddn spiSe ptfinos v podobé¢ zajisténi star$i veékové skupiny
a zéaroven o pohled osob, které za volantem travi vétSinu Casu. Navic z tohoto odvétvi bylo
pouzito jen 25 dotaznikd. Pro sbér dat byla napomocna také forma online dotazniku. Autor
predpokladal, ze timto zplisobem bude zajisténa veékové mladsi skupina, coz se nakonec
projevilo spise jako drobnd komplikace, jelikoz navratnost online dotazniki byla vyssi
nez dotaznikl tiSténych. Administrace probihala od zacatku cervence 2017 do konce zafi
2017. Vraceno bylo zhruba na 150 dotazniki, pfi¢emz ne vSechny, zejména pisemné, bylo
mozné pouzit. Vypliovani bylo zcela anonymni a otazky byly pokladany jednoduse tak,
aby na né¢ byla mozna pfima odpovéd’, az na vyjimky. VétSin€ pisemnych dotaznikii byla
po vyplnéni pfedana piimo autorovi. Ty, které byly umistény na dopravnim ufadé€, byly
vhazovany do uzaviené krabice. Online dotazniky byly vytvofeny na webovych strankach
Survio. Odkaz na tento online dotaznik byl po dohod¢ se spravcem sité umistén na webové

stranky mésta Hofice.

Pred samotnym rozeslanim dotazniku byl u deseti vybranych respondentli proveden
predvyzkum. Tito respondenti byli z autorova blizkého okruhu, rodina a pratelé. Osloveni
hodnotili srozumitelnost dotazniku a vécnost otazek. Na zakladé pfipominek byl dotaznik
upraven tak, aby byl vefejnosti srozumitelnéjsi. Vysledné odpovédi z provedeného

pfedvyzkumu nebyly do samotného Setieni zahrnuty.
3.1.1 Stanoveni predpokladu

Predpoklady jsou dulezité pro predbézné stanoveni vztahli mezi jednotlivymi ¢astmi teorie
a pro predikei vysledku. Pro jejich formulaci se vychazelo z teoretické Casti prace a mnohych
poznatkl tykajicich se zplisobu parkovani fidich a jejich preferenci. Nize vypsané
predpoklady vznikaly v souvislosti s pokladanymi otazkami a s tim, na co se autor zaméfil.
Zacileno bylo na osobnost fidiCe, na sebehodnoceni a preference v oblasti vybéru parkovaciho

mista a samotného parkovani.
P1. Vétsina dotazovanych uvede ,,Dobré* ridi¢ské dovednosti.
P2. VétSina muzi se bude hodnotit lepSimi Fidi¢i nez vétSina Zen.

Tento ptedpoklad vychazi z rozdilu mezi skupinami fidi¢, konkrétné mezi pohlavim.

Muzi obecné nadhodnocuji své dovednosti, u Zen je tomu naopak.
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P3. V otazce osobnosti Fidi¢e, budou mit nejvice procent kladné typy osobnosti.

Ptesto, Ze je dotaznik anonymni, malo kdo si pfimo pfiznd, jakym fidicem ve skutecnosti
je. I pfes to, ze se fidi¢c muze povazovat za napiiklad sebejistého, miize nastat situace,

kdy se bude citit spiSe nervozni.

P4. Predpoklada se, Ze ridi¢i nechtéji setrvavat na parkovisti déle, neZ je nezbytné

nutné.

P5. Dotazovani budou vice preferovat snadnéjsi zpisoby parkovani.

Ptedpoklad zalozeny na obecném pravidle vyhybani se psychicky naro¢nym situacim.
P6. Ve vysledku bude vice Fidi¢i preferovat stani co nejbliZe cili.

Tento ptredpoklad se opird o dnesni uspéchanou dobu, kdy lidé nemaji ¢as se nikde zdrzovat a

nechtéji, aby jim i cesta k cili trvala pftili§ dlouho.
P8. Ridi¢i radéji zaparkuji na bezplatném parkovisti.
P9. Obecné budou Fidici volit spiSe bezpe¢néjsi mista na parkovisti.
Tim se rozumi v osvétlené ¢asti s bezpeCnym piistupem.
P10. Vysledky budou potvrzovat predeslé piredpoklady.
3.1.2 Vysledky
1. Jste muZ nebo Zena?

V celkovém poctu vyplnénych dotazniku ptevladaly Zeny. Celkové bylo vyplnéno
a pouzito 130 dotaznikl. Pfi¢emz Zeny tvorily ptesné 56,2 % dotazanych. Muzt odpovédélo

43,8 %.

2. Vékové rozhrani.

Dalsi identifika¢ni otazka byl vék dotazovanych. VSem dotdzanym bylo nad 18 let, jelikoz
podminkou vyplnéni dotazniku bylo drZeni fidi€ského prikazu. Nebylo piekvapenim,

ze vysledky ukazaly vétsi Gicast mladSi vékové kategorie, jelikoz nejlepSi navratnost mély
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online dotazniky. Na obrazku 5 jsou pomoci sloupcového grafu znazornény pocty
jednotlivych odpovédi, prvni odpovéd 18-30 let zvolilo 62 dotazanych, 31-50 zvolilo
54 dotdzanych a 13 respondentd bylo ve véku 51-70. Pouze jeden respondent byl starSi
71 let.

Vékové rozmezi dotazovanych

70 62
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40

30

pocet respondenti

20

10

vék ®=18-30 m31-50 =51-70 =71-vice

Obriazek 5 Graf vékového rozmezi
Zdroj: autor

3. Jak dlouho jsou dotazovani vlastniky Fidi¢ského prikazu.

Doba drzeni ridicského
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Obrazek 6 Graf Doby drZeni RP
Zdroj: autor
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Obrazek 6 je zde uveden pouze za informativnim ucelem. Jak je vidét, nejvetsi zastoupeni
ma skupina fidica vlastnici fidi¢sky prukaz 5-10 let. To je odrazem ptedeslych vysledkt veku

respondenti.
4. Jak dotazovani hodnotili své ridi¢ské dovednosti.

Prvnim piedpokladem vtomto bodé bylo, Zze vétSina fidich bude hodnotit své fidicské
dovednosti jako ,,dobré“. Tento ptedpoklad se potvrdil, viz obrazek 7. Dle subjektivniho
nazoru autora, se potvrdil proto, protoze ,,dobré* je jediné hodnoceni, které je primérné

a fidi¢ se tak nenadhodnotil ani nepodcenil.

HODNOCENI RIDICSKYCH
DOVEDNOSTI

m Spatné = Dostacujici Uspokojivé m Dobré = Vyborné

N
o
o8

/15%

18%

Obrazek 7 Graf Hodnoceni Fidi¢skych dovednosti
Zdroj: autor

Druhym ptedpokladem bylo, ze se muzi budou hodnotit Iépe a Zeny k sobé budou naopak
skeptické.
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ZENY Mu3i
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Obrazek 8 Graf zeny vs muzi
Zdroj: autor
I tento ptedpoklad byl potvrzen a rozdily v hodnotach byly celkem znatelné. Jak lze vidét
na obrazku 8 viz vySe, Ze u obou pohlavi pfevladd hodnoceni ,,dobré*“. U muzl je vSak
vyznamné vysSi procento v hodnoceni ,,vyborné“ (21 %). U Zen je naopak v pievaze
hodnoceni ,,uspokojivé” (24 %) a zeny také vice volily odpoveéd ,,dostacujici (10 %).
Procentualni rozdily se nezdaji byt tak velké, musi se vSak zohlednit, ze zen odpovidalo

vice.
5. Za jaky typ osobnosti se dotazovani povazuji.

Predpokladem pro tuto otazku bylo, Ze nejvice procent budou mit kladné typy osobnosti.
Tento predpoklad se opét potvrdil — Soustfedény a Sebejisty maji naprostou vétsinu, kdezto

Nervozni a Cholericky jsou zastoupeny jen ve 12 %, viz obrazek 9.

Osobnost fidice je jeden z faktord, ktery ovlivituje pohyb vozidla a celkové provoz
na parkovaci plose. Zavisi na ném vybér parkovaciho mista, zptisob parkovani a také chovani
K ostatnim ucastnikiim provozu. Na zaklad¢ téchto vysledkt byla do modelu zakomponovana
peclivost zaparkovani a také zplsob parkovani, jako je napfiklad parkovani pfes dvé mista

¢ kiive.
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TYPOLOGIE OSOBNOSTI

E Soustiedény/a B Nervozni Sebejisty/d ECholericka/a

70 66
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[y
(=)

40 34

pocet respondenti

12

Typy osobnosti

Obrazek 9 Graf Typologie osobnosti
Zdroj: autor
6. Po jakou dobu ponechavite vozidlo na vefejné parkovaci plose v centru? (nepocitaji

se parkovaci plochy v misté zaméstndani a soukromé parkovaci plochy)

U této otazky se predpokladalo, ze fidi¢i nebudou nechavat sva vozidla na parkovisti v centru
déle, nez je nezbytné nutné. Ptfedpoklad se potvrdil a tuto odpovéd zvolilo
50 % dotazanych, tedy 65 respondenti. DalSich 38 % volilo odpovéd, Ze nechavaji
své vozidlo zaparkované na par minut az 2 hodiny (Casové rozmezi zvolené v modelu

pro nakup).

Tato odpovéd je dilezitd pro tvorbu modelu, z diivodu predbézného odhadu frekvence
pohybu vozidel na parkovaci ploSe. Zaroven se piidd prizkumné Setfeni vybraného

parkoviste, aby se odhad potvrdil a prokazal.
7. Jaké parkovaci stani preferujete?

U této otazky byl vznesen pfedpoklad, ze ve vysledku bude nejvice fidi¢l preferovat misto
nejblize cili. Predpoklad se sice potvrdil, ale bylo pfekvapenim, jak maly byl naskok pied
ostatnimi odpovéd’'mi. Lze fici, ze se nepotvrdil tak jak autor ocekéval. Jak je uvedeno
na obrazku 10 nize, 37 respondentti z celkového poctu uvedlo, ze preferuji misto nejblize cili.
Nasleduje odpovéd’, kdy fidi¢i radéji voli mensi pocet vozidel v klidné ¢asti parkoviste, takto

odpovédélo 34  respondentd. Tticeti  respondentim  nezdlezi na  tom,

vvvvvv
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odjezdu.

JAKE PARKOVACI STANI PREFERUJETE?

= Nejblize cili (napfiklad vchod do marketu) m \/ klidné casti parkovisté, kde je nejméné vozidel

Nezalezi Vam na tom = S ohledem na snadnou & rychlou moZnost odjezdu

»/

Obrazek 10 Graf preference parkovaciho stani
Zdroj: autor

Tento vysledek je pro tvorbu modelu zajimavy, znamenalo by to, Ze se vozidla rozprostiou po

celé parkovaci plose, a to nejen z divodu obsazenosti, ale také vlastnich preferenci.
8. + 9. Jaky preferujete zptisob parkovani? Prvni a druha ¢ast otazky

V této otdzce méli respondenti na vybér nejdiive ze dvou odpovédi, a to, jestli parkuji radéji
popiedu, ¢i couvanim. Odpovédi byly opét vzdalené méné, nez se predpokléadalo. Couvanim
parkuje 58 respondentii, poptedu jen o 14 respondentii vice. V druhé otdzce méli dotazovani
na vybér opét ze dvou odpovédi, a to, zda jim zalezi na rovném zaparkovani a pokud
Vv piipad€ potfeby znovu vycouvaji a srovnaji se na parkovaci misto. Druhou odpovédi bylo,
zda to pro né neni prioritou a pokud vyhodnoti situaci jako pfijatelnou, nechaji vozidlo tak jak
je. Zde prvni odpoveéd zvolilo 78 respondentti druhou 52.
Co se tyce téchto odpovédi, byl splnén ptedpoklad jen z poloviny. Pfedpokladalo se, Ze fidici
se budou vyhybat jakémukoli vypéti a zaparkuji co nejjednoduseji. V prvnim piipadé
vice respondentii parkuje popiedu, tato odpovéd’ je vSak individudlni, jelikoZz pro n€koho

muze byt jednodussi parkovat couvanim.

Vysledky druhé poloviny otazky byly vSak ptekvapujici. 78 dotazovanych apeluje na rovné

stani, tento vysledek bude porovnan s prizkumnym Settenim.
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10. Jaky typ parkovisté preferujete? (napi. v ramci mésta, oblasti)

Dotazovani méli na vybér ze ¢tyt odpovédi. Odpovédi byly koncipovany tak, aby byl kazdy
schopen vybrat jednu odpovéd’. Dle piedpokladu, vétSina respondentli preferuje parkoviste,

ze kterého to nemaji daleko k cili a jsou schopni obétovat 1 pohodli pii parkovani.
11. Preference v oblasti poplatku za parkovani.

Tato otazka je zaméfena na placené parkovaci plochy versus bezplatna parkovisté. Z vysledku
je patrné, ze vetSingé fidich je v podstaté jedno, zda budou platit za parkovani
nebo ne. Preferuji neplacend parkovist¢ pouze v ptipadé, pokud je i placené ve stejné

dochazkové vzdalenosti. Tuto odpovéd’ volilo 59 respondentd.
12. Preference parkovani ve vecernich hodinach. (za tmy)

Tato otazka byla vytvofena spiSe za ucelem informativnim. Pro tvorbu modelu nemé nijak
zasadni vyznam. Na druhou stranu, pokud by bylo modelovano veerni a no¢ni obdobi,
celkem snadno lze v modelu snizit bodovy potencial neosvétlenych mist a zvysit naopak
potencial mist osvétlenych. Zde se jednd o lukrativnost parkovacich mist o to, jaka bude
pravdépodobnost, ze bude misto pod lampou, ve vefernich hodinach obsazené.
Nebo, Ze budou obsazena mista nejblize u vchodu do objektu. Tyto dvé odpovédi,
byly zvoleny takika na stejno. Prvni odpovéd’, obsazeni mist nejblize cili, zvolilo
53 respondentii. Odpoveéd’ ¢islo dvé, osvétlené parkovaci misto, zvolilo 54 respondenti.

Pouhym 23 respondentiim je to jedno a tma nema zadny vliv na volbu parkovaciho mista.
13. Preference z hlediska bezpecnosti piistupu k parkovacimu mistu.

Stejné jako predesla otazka, je i tato zaméfena spiSe informativnim smérem. Naprostd vétSina
respondentli neshledava hledisko bezpec¢nosti pfistupu nijak dilezité. Tuto odpoveéd’ zvolilo
91 respondentd. Dale byla moznost vybéru, misto s dobrou dosazitelnosti z chodniku,
tu zvolilo 28 respondenti. A pouze jedenact z nich by volilo misto, bez nutnosti pfechodu

jakékoli vozovky, ktera je soucasti parkoviste.
14. Pokud je parkovisté riizné zaplnéné.

Predposledni otazka se zaméfila na parkovani dotazovanych s ohledem na okolni parkovaci

mista. Zde zalezi na fidi¢skych zkuSenostech a sebevédomi fidi¢e. Odpovédi byly polozeny
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tak, aby obsahly ty nejcastéjSi situace, které mohou na b&Zném parkovisti nastat.
Prvni odpovéd’ byla, zda dotazovani preferuji mista, kde na obou sousednich mistech stoji
zaparkovand vozidla. Tuto odpovéd dle ocekdvani zvolilo pouze pét respondentt.
Dalsi odpovéd’ znéla, zda preferuji misto, kde je na levém sousednim misté zaparkované
vozidlo. Zvolené strany zde maji sviij ucel, ne kazdy je orientovany stejn¢ jak na levou,
tak na pravou stranu. Tuto odpoveéd’ zvolilo sedm dotdzanych. Stejnou odpovéd’, jen s pravou
stranou si zvolilo 5 respondentl, stejny pocet jako u prvni otazky. Odpoveéd’, kdy na kazdé
stran¢ je misto volné, méla 49 responzi, je to logické a vyplyva to z faktu ,,nejmensi namahy*.
Posledni odpovéd’ znéla, Ze to neni nijak rozhodujici. Sedesat &tyfi dotazanych oznacilo tuto

odpovéd.
15. Zpisob parkovani sousednich vozidel.

Posledni otazka je zamétfena zejména na komplikace pii parkovani zplsobené tfeti osobou.
Respektive, pokud jsou vozidla zaparkovana tak, ze néjakym zptisobem komplikuji plynulé
zaparkovani na vybrané misto. Prvni odpovéd méla dle ocekdvani nejvice responzi.
Bylo vni uvedeno, ze pokud je nékteré z vozidel zaparkovano ,hraniénim zpusobem®
je zvoleno jiné parkovaci misto. Hrani¢nim zpiisobem se rozumi, pokud je vozidlo pfili$
blizko délici cary, stoji pres délici ¢aru nebo stoji-li kiivé a zasahuje do vybraného
parkovaciho stani. Druhd odpovéd’ znéla, pokud nékteré ze sousednich vozidel neumoziiuje
dobry vyhled (dodavka, vozidlo s neprithlednymi skly), je zvoleno jiné parkovaci misto.
Ptekvapivé tuto odpovéd zvolilo jen 26 dotdzanych. Posledni odpovédi bylo, Ze to neni nijak

rozhodujici faktor, tuto odpovéd’ zvolilo 40 respondentd.

3.2 Priizkumné Setieni
Jednim z hlavnich bodl v feSeni modelu je rozhodné pozorovani realného systému, v tomto
pfipadé pozorovani parkovisté na ndmésti v Hoficich. Pro model je stézejni pfiblizit
se co nejvice realité. Po ziskani veskerych poznatku je tfeba definovat model, jeho strukturu

a postup feseni.

Tato cast se bude zabyvat popisem prizkumného Setieni, které probihalo na parkovisti
v Hoficich, vybraném k modelovani. Spole¢né¢ s dotaznikovym Setfenim poskytl

tento prizkum zésadni informace, které budou tvofit zdkladni stavebni jednotku modelu.

J 4

Priizkum probihal pét pracovnich dnli, a to cCtvrty tyden v zaii 2017. Pozorovani

bylo rozd€leno na tfi Casti a to rdno, v poledne a ve veCernich hodinach. Sledovano
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bylo zejména rozhodovani fidicl na parkovaci ploSe, vybér mista a zptsob parkovani. Navic

jsou zde tidici ovliviiovani okolnim rdzem a budovami.

Z prazkumu bylo zjisténo, ze vétSing fidi¢t ned€la problémy samotné parkovani, jako spise
pohyb po parkovaci plose. Byly pozorovany zékladni nedostatky, zejména nedani prednosti
zprava, nepozornost pii couvani a celkové neuttidény pohyb po parkovaci ploSe. VEtsi Cast
fidica zajizdi na parkovaci misto poptedu, jelikoz tento zplisob byl shledan nejjednodussim
a nejrychlej$im. Zaroven se timto zptisobem parkovalo 1épe i na hiife dostupnych parkovacich
mistech. Velky rozdil byl také mezi tidi¢i, ktefi parkovali na dobu nezbytné nutnou
pro vyfizeni pochlizek — rychly nakup, vybér z bankomatu apod. Tito fidi¢i zaparkovali
vétSinou rychle a nedbalym zplsobem, byl pozorovan i ptipad, kdy fidi¢ ani nezamkl viz.
Naopak vozidla, kterd zde stdle minimalné¢ polovinu dne, byla zaparkovana o poznani
parkuje co nejblize cili, a tak jak je pro né nejpohodInéj$i. V rannich hodinach byly
pozorovany zejména piijezdy vozidel a ndsledny odchod fidi¢h do zaméstndni. Naptiklad
zamé&stnanci radnice a banky parkovali co nejblize vchodu do zaméstnani. Toto je z pohledu
autora velmi negativni jev. Pokud by totiz vozidla stdla na velké parkovaci ploSe uprostied,
kde je provoz spiSe klidnéjsi, uvolnila by se lukrativni mista pted radnici a spéchajici fidici
by se nedopoustéli dopravnich ptestupkil. Jak bylo pozorovano, nékteti fidici zaparkuji klidné
kolmo Kk jiz stojicim vozidlim, se zapnutymi varovnymi svétly. Vyrazné tak omezuji ostatni
ucastniky silni¢niho provozu. Obecné bylo pozorovano, ze 90 % tidi¢l se snazi zaparkovat

co nejpohodIngji pro né. Tudiz co nejblize k cili. Tim se tvotily patové situace a zmatky.

Co se tyCe odstranitelnych problémi, které stézuji plynulost dopravniho provozu.
Zde se narazi na obrovsky problém, ktery nebyl i pfes upozornéni zodpovédnych organizaci
odstranén. Na parkovisti chybi viditeln¢ znacené bilé ¢ary oznacujici parkovaci stani. Z toho
plyne nedostateCn¢ vyuzitd kapacita parkovisté a opét dalsi komplikace. Vozidla stala
mnohdy pifes dv€ mista, kdy po odjezdu bylo znat, Ze tam prakticky chybi délici ¢ary. Dalsi
faktory, které mohou ovlivnit lukrativnost ur¢itych mist, jsou nevhodné rozmisténé okolni
predméty. U nékolika parkovacich stani, byl umistén betonovy kvétinac tak, ze se zajizdeéni

na dané misto stalo komplikovanéj$im.

3.3 Aplikace modelu na parkovisté Horice

Ptedchozi navrh obecného simulacniho modelu bude v této kapitole aplikovan na parkovisté

v Hoficich. Hodnoty pouzité v tomto modelu byly ziskany pfi prizkumném a dotaznikovém
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Setfeni. Model bude simulovat realné situace, které na parkovaci plose probihaly, bude

pracovat s redlnym poctem vozidel a readlnym okolim parkovaci plochy.

Zjisténé hodnoty byly dosazeny do piislusnych listd v programu Microsoft Excel a pomoci

funkce makro, model vyhodnotil chovani jednotlivych vozidel.

3.3.1 Prijezdy vozidel

Z diivodu velké intenzity pfijezdi a velkého poctu vozidel, které se na parkovisti béhem
prizkumné doby vysttidalo, bylo zadani hodnot do modelu ¢asové narocné a byla vyzadovana
extrémni soustfedénost. Jakakoli chyba v zadani dat mize zapfiCinit chybu ve vysledné
simulaci. Pomoci prizkumt bylo zjiSténo, ze od 6 hodin rano do 8 hodin vecer parkovistém
projelo 1108 vozidel. Pro potfeby modelu byla vozidla nazvana jako “ptipady. Kazdy ptipad

musi projit celym systémem modelu.

Hodnota neboli casovy interval byla diky vysoké intenzité piijezdl nejprve po tficeti
vtefindch, dale uz po minutich. Do jedné minuty byla Cetnost 627 vozidel, coz je vice
nez polovina vSech piipadl. Tento fakt potvrzuje i vypocitana pravdépodobnost, jejiz hodnota
je 0,5659. Z toho vyplyva, ze vozidla ptijedou s nejvétsi pravdépodobnosti do jedné minuty.
Naopak nejdelsi interval mezi pfijezdy byl 20 minut a nastal pouze jednou za cely den

pruzkumu. Pravdépodobnost byla v tomto piipadé pouhych 0,0009, viz tabulka 2.

Tabulka 2 Rozdéleni pfijezdi mezi vozidly

Pripad(: 1108
Hodnota | Cetnost Pravdép. Hranice
[min] [pocet] 0
0:00:15 702 | 0,633574007 |0,633574
0:00:30 154 0,13898917 | 0,772563
0:01:00 99| 0,089350181|0,861913
0:02:00 87| 0,078519856|0,940433
0:03:00 43| 0,038808664 |0,979242
0:04:00 12| 0,010830325|0,990072
0:05:00 3| 0,002707581| 0,99278
0:06:00 1| 0,000902527|0,993682
0:07:00 3| 0,002707581| 0,99639
0:08:00 1| 0,000902527|0,997292
0:09:00 1| 0,000902527|0,998195
0:10:00 1| 0,000902527 |0,999097
0:20:00 1| 0,000902527 1

Zdroj: autor
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3.3.2 Parkovani

Tato kapitola rozdéluje étyfi aspekty parkovani, které budou nasledné rozepsany. Vychazelo

se vzdy z celkového poctu 1108 ucastnikti provozu, z nichz bylo 581 muzt a 527 zen.

Parkovani na nameésti v Hoficich souvisi zejména s okolnimi budovami. Nachazi se tu mista
pro nakup, potraviny, feznictvi, obchody s textilem, restaurace, banky, Ufady a v neposledni

fad¢ obytné prostory. Proto byly jako tcely parkovani vybrany nasledujici Ctyfi:

e Nakup,
e zafizovani,
e zamgéstnani,

¢ bydleni.

Tento vstup slouzil zejména ke zjisténi poctu ptipadt u jednotlivych uceld. Z celkového poctu
bylo zjisténo, kterd vozidla zde parkovala, za kterym ucelem. Prvni byl zvolen ucel nakupu.
Za timto ucelem na parkovisti parkovalo 539 vozidel s pravdépodobnosti 0,486462. U téchto
vozidel byla pozorovéna snaha zaparkovat co nejblize cili. Z diivodu zafizovéani v centru
zde zaparkovalo 508 vozidel s pravdépodobnosti 0,458484. Nelze piesné urcit, jak byla
tato vozidla zaparkovéna, z prizkumného Setfeni bylo znat, ze vétSina parkuje uprostied
namésti nebo prost¢ tam, kde se zrovna uvolnilo misto. Za uclelem zaméstnani
bylo vypozorovano parkovani 40 piipadi, tato vozidla pfijizdéla spiSe v rannich hodiniach
a vozidla zde stidla az do odpoledne. Nejvétsim problémem bylo shleddno parkovani
Vv blizkosti pracovisté. Piitom dle logického uvéazeni vozidlo nebylo po dlouhou dobu vyuZzito
a mohlo byt zaparkovdno v jiné casti parkovisté tak, aby se stavajici misto uvolnilo
v odpolednich hodinach a zlstavala na parkovaci plose az do druhého dne. Zaznamenano

bylo 21 ptipada s pravdépodobnosti 0,018953.
Krom tcelu parkovani se model zabyva také zptsoby zaparkovani, které jsou rozd€leny na:

e Rovné — poptedu,
e rovné — couvanim,
e Sikmo,

e podélné.
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Zpusoby parkovani jsou z Casti ddny povahou parkovisté, zaroven jsou dilezité v otazce
vyuzitelnosti parkovaci plochy v Hoficich. Pfesto vSak nejsou ovlivnitelné, v tomto piipadé
zalezi Cisté na 1idiCi, zda se bude snazit stat tak aby nebranil nebo nestézoval provoz ostatnim
ucastnikim provozu. Z celkového poctu fidi¢i parkuje nejvice z nich rovné — popiedu.
Je to nejjednodussi zpisob parkovani, i kdyz mize shledavat jisté komplikace pfi vyjizdéni
z parkovaciho mista. Timto zptsobem zde zaparkovalo 387 vozidel s pravdépodobnosti
0,349278. Druhym zptisobem, couvanim, zaparkovalo 249 vozidel s pravdépodobnosti
0,224729. 1 kdyz je obecné znamo, Ze couvani neni nejoblibenéjsi zpusob parkovani,
v Horicich tak parkovalo celkem dost vozidel z celkového poctu 1108. Tretim zplsobem
je parkovani Sikmo, takto se parkovalo ve stiedu parkovisté A. Dle pozorovani na tomto misté
parkovali fidi¢i, ktefi chtéli své vozidlo nechat na klidn¢j$Sim misté. Timto zpisobem
na Hofickém namésti zaparkovalo 158 vozidel s pravdépodobnosti 0,142599. Casto
bylo pozorovano toto parkovani u starSich lidi, uprostfed parkovisté A je klidnéj$i provoz
a lze zde v klidu zaparkovat. Poslednim zptsobem parkovani bylo podélné odstaveni vozidla.
Nutno podotknout, Ze tento zplsob je u nékterych parkovacich mist jedinym vychodiskem,
jinak se na ném zaparkovat nedd. Podélné zaparkovalo 314 vozidel s pravdépodobnosti
0,283394, tato parkovaci mista jsou nejblize potravinam Svamberk a vozidla se zde stiidaji
s vysokou frekvenci. Stejnd mista s podélnym parkovanim jsou i na druhé strané¢ namésti,
zde vSak stoji vozidla delsi dobu a frekvence provozu je zde podstatné nizsi.

Rozdé&leni parkovani dle peclivosti:

e V potadku,
o Kkiive,

e pies 2 mista.

DalS§im pfedmétem pozorovani bylo, jak peclivé jsou vozidla zaparkovana. Pozitivnim
zjisténim je, Ze 711 vozidel z celkového poctu parkovalo v poradku, tedy soumérné s délicimi
¢arami mezi parkovacimi misty. Pravdépodobnost, Ze prave tolik vozidel zaparkuje soumérné
je 0,641697. Presto byla zaznamendna i vozidla zaparkovana kiivé. Tento jev byl casto
pozorovan u lidi, ktefi spéchali naptiklad za ucelem zafizovani, Casto vybér z bankomatu,
jen na par minut. Zaroven byly pozorovany chvile, kdy tidi¢ n¢kolikrat vozidlo pfeparkoval,
ale 1 tak ho nakonec ponechal stat kiivé. Nepomahal tomu ani fakt, ze délici ¢ary na parkovisti
v Hoficich jsou v nékterych castech Spatné viditelné. Treti pozorovany jev bylo parkovani
pfes dvé mista. Pii celkovém poctu vozidel, kterd se na parkovisti vystiidala, neni Cislo

tak vysoké, jak se predpokladalo. Celkem 88 vozidel s pravdépodobnosti 0,079422, parkovalo
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pfes dvé mista, pii prizkumném pozorovéani byla pfimo pii parkovani pozorovana pouze
dvé vozidla. Oba piipady si byli podobné, Vv prvnim piipad¢ tak zaparkoval muz ve velmi
pokrocilém véku, pfiCemz jeho vozidlo zabiralo jen zhruba jednu desetinu vedlejsiho
parkovaciho mista. Ve druhém ptipad€ to byl taktéz muz v pokrocilém véku, zde je vsak
divod diskutabilni, vozidlo bylo vétSich rozmért a ocividné nové, mozna to byl tak obranny
mechanismus proti poniceni, tomu pfispiva i fakt, ze vozidlo stdlo pfesné v polovinach
ostatnich dvou parkovacich mist.

Rozdé€leni at’ uz dle ucelu parkovani, zpusobu, peclivosti, ¢i zda parkuje Zena nebo muz

je k nahlédnuti na obrazku. 11.

Hranice
téel parkovani poéet [] P] 0
nakup 539 0.486462 | 0.486462
zafizovani 508 0.458484 | 0,944946
zameéstnani 40 0.036101 | 0.981047
bydleni 21 0.018953 1
Celkem 1108
Hranice
pohlavi pocet [] P] 0
muz 581 0.524368 | 0.524368
Zena 527 0.475632 1
Celkem 1108
Hranice
zplusob parkovani poéet [] P] 0
rovné - popiedu 387 | 0.349278| 0,349278
rovne - couvanim 249 0.224729 | 0,574007
sikmo 158 0.142599 | 0,716606
podélne 314 0.283394 1
Celkem 1108
Hranice
peélivost poéet [] P] 0
v pofadku 757 0.683213 | 0.683213
kiive 309 0.278881 | 0.962094
pies 2 mista 42 0.037906 1
Celkem 1108

Obrazek 11 Rozdéleni parkovani
Zdroj: autor

3.3.3 Doby pobytii na parkovisti dle icelu parkovani

Treti ¢ast procesu aplikace modelu uzce souvisi s pfedchozi kapitolou 3.3.2 Parkovani. Kazdy
ucel (nakup, zafizovéani, zaméstnani, bydleni), ma podobné jako Vv piedeslém piipadé, sviij

vlastni Casovy interval, podle kterého se ptipady délily. Rozd€leni pobytl je zaloZeno
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na casech pfijezdu a odjezdu, misté¢ zaparkovani a cile zvolené¢ho fidi¢em. Pro ndkup
byl zvolen interval od jedné minuty po dvé hodiny. Kazdy interval mél na konté asponl né¢jaky
pocet piipadli, avSak bylo zjiSténo, Ze za ucelem nadkupu fidi¢i odstavi svd vozidla
na 10-15 minut. Konkrétné 123 fidi¢d odstavilo své vozidlo na deset minut a taktéz
123 fidich odstavilo vozidlo na patnact minut. V piipadé¢ navrhu tprav by bylo za timto

ucelem navrzeno stani na pravé stran¢ nameésti s omezenim na patnact minut.

Druhym ucelem bylo zatizovani, tim se rozumi pochlizky po mésté, banky, trady a podobné.
Tento ucel ma interval 15 minut az 7 hodin a je zastoupen V poctu 508 ptipadi. Posledni
4 intervaly (4, 5, 6 a 7 hodin) jsou zastoupeny pouze po jednom, maximalné po Ctyfech

ptipadech. Nejvétsi zastoupeni mé hodinovy interval a to 99 ptipada.

V zastoupeni tfetiho ucelu se uz pocet piipadu snizuje. Za ucelem zaméstnani parkuje
na parkovaci plose 40 ptipadi.. Intervaly byly zvoleny od minimalni délky pracovni doby
4 hodin az po dvanicti hodinovou pracovni dobu. Podle ocekévani je nejvice zastoupen
interval deviti hodin, a to po¢tem 11 ptipadl. Poslednim ucelem bylo bydleni, tim se rozumi
rezidentni parkovani, osoby s trvalym bydlistém piimo v obytnych prostorech na ndmésti.
Tento ucel mél logicky nejmensi zastoupeni, jelikoz vozidla pies den odjela, vracela
se az v odpolednich hodinich a stila zde do rana. Intervaly zde byly nastaveny od Sesti
po ¢trnéact hodin. Nejvyssi zastoupeni mél ¢trnacti hodinovy interval, coz odpovida pracovni
dobé na 9 hodin mimo parkovaci plochu. Tato vozidla zde stidla od 6 vecer do 7 rano.

Pro piehlednost viz obrazek 12.

nakup zafizovani zaméstnani bydleni
Pfipadi: 539 Pfipadi: 508 Pfipadu: 40 Piipadu: 21

Hodnota Cetnost Pravdép. Hranice Hodnota Cetnost Pravdép. Hranice Hodnota Cetnost Pravdép. Hranice Hodnota Cetnost Pravdép. Hranice

[min] [pocet] 0 [min] [pocet] 0 [min] [potet] 0 [min] [pocet] 0
0:01:00 121 0,022263| 0,022263 0:15:00 72| 0,141732| 0,141732 4:00:00 3 0,075 0,075 6:00:00 1| 0,047619| 0,047619
0:02:00 12{ 0,022263| 0,044527 0:30:00 69| 0,135827| 0,277559 5:00:00 1 0,025 01 7:00:00 1) 0,047619]| 0,095238
0:03:00 15| 0,027829| 0,072356 0:45:00 91| 0,179134| 0,456693 6:00:00 3 0,2 03 8:00:00 2| 0,095238| 0,190476
0:04:00 15| 0,027829| 0,100186 1:00:00 99| 0,194882| 0,651575 7:00:00 2 0,05 0,35 9:00:00 1| 0,047619| 0,238095
0:05:00 33| 0,001224| 0,16141 1:30:00 67| 0,13189| 0,783465 8:00:00 9 0,225 0,575 10:00:00 1) 0,047619| 0,285714
0:10:00 123| 0,2282| 0,38961 2:00:00 49| 0,096457| 0,879921 9:00:00 11 0,275 0,85 11:00:00 3| 0142857 0428571
0:15:00 123 0,2282| 0,617811 2:30:00 35| 0,068898| 0,948819 10:00:00 1 0,025 0,875 12:00:00 41 0,190476| 0,619048
0:30:00 92 0,170686| 0,788497 3:00:00 18| 0,035433| 0,984252 11:00:00 1 0,025 09 13:00:00 2| 0,095238| 0,714286
0:45:00 69) 0,128015| 0,916512 4:00:00 4| 0,007874| 0,992126 12:00:00 4 0,1 1 14:00:00 6| 0,285714 1
1:00:00 20{ 0,037106| 0,953618 5:00:00 2| 0,003937| 0,996063 0 1 15:00:00 0 1
1:30:00 20] 0,037106| 0,990724 6:00:00 1| 0,001969| 0,998031 0 1 16:00:00 0 1
2:00:00 5| 0,009276 1 7:00:00 1| 0,001969 1 0 1 17:00:00 0 1

Obrazek 12 Doby pobyti na parkovisti dle ucelu parkovani
Zdroj: autor
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3.3.4 Bodovy potencial pro parkovani

Pro bodovani jednotlivych parkovacich mist v Hoficich byl zvolen systém desitek,
tedy hodnoceni od nuly do sta po deseti bodech. Kazdé parkovaci misto bylo zhodnoceno

nejdiive podle zakladnich kritérii z kapitoly 3.3.2 Parkovani, a to:

e Ucel parkovani,
e pohlavi,

e podle preferovaného zptsobu parkovani.

Parkovaci misto je ohodnoceno odlisné pro kazdy ucel parkovani, pohlavi

--------

jeho ,.charakteristiky* a nasledné je podle toho vybrano pfislusné hodnoceni.

Vzdy zéalezi na poloze, umisténi parkovaciho mista a nejblizSich objektech. Parkovisté
vV Hoficich bylo rozdéleno na tfi ¢asti A, B a C. Pomoci autorem navrzeného systému
bodovani, respektive lukrativity, byl kazdému parkovacimu mistu pfidélen bodovy potencial,
ktery byl diky rozsahu parkovist¢ zjednodusen na skupinky cca 5 parkovacich mist.
Pak uz jen zélezelo na umisténi parkovaciho mista, jeho stavebné technickém stavu a stavu

sousednich parkovacich mist.

Skupina parkovacich mist oznafena pismenem A se nachazi uprostted namésti, jedna
se o hlavni a nejvétsi Cast parkoviSté. Parkovani zde je vhodné takika pro vSechny ucely
parkovani, zaroven se jedna o bezpecn¢jsi ¢ast, kde si i méné zkuseni tidi¢i mohou v klidu

zaparkovat tak, jak jim to vyhovuje. Parkovisté A ziskalo nejvyssi bodové ohodnoceni.
Vstupni obsazeni parkovisté

Vzhledem Kk obytnym zoénam po obvodu parkovaci plochy, musel model parkovisté
v Horicich vychazet ze vstupniho obsazeni parkovisté. Pred zacatkem prizkumného Setieni,
bylo na parkovaci ploSe zaparkovano jiz 34 vozidel. Po nékolika dnech prizkumu
bylo zjiSténo, ze se jedna o totoznd vozidla, ktera parkuji kazdy vecer na stejnych mistech.
Zaroven byla na parkovisti pozorovana vozidla mistnich podnikatelii, ktefi zde nechavaji

vozidla po dobu, kdy nejsou vyuzivana pro sviij tcel.

Pro lepsi pfedstavu bylo vytvofeno schéma parkovaci plochy, viz obrazek 13, na kterém
bylo vyznaceno vsech 34 obsazenych parkovacich mist. Vozidla, ktera obsazovala parkoviste

jesté pred zacatkem prizkumného Setfeni, tedy prfed Sestou hodinou ranni, jsou vyznafena
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cervenou barvou. Nutno podotknout, Ze stémito vozidly model pracuje odlisné. Jelikoz
tato vozidla predchazeji zacatku simulovaného obdobi, budou jejich hodnoty zpracovany

jako hodnoty dal$iho prizkumného dne.

Prizkumnym Setienim bylo vypozorovano, ze parkovaci mista na severozapad¢ parkoviste
A3, 4,5, 52, 54 a 57 vyuzivali osoby obyvajici byty nad potravinami Svamberk. Parkovaci
mista C1 a C2 vyuzivali pro svéd vozidla podnikatel¢ z mistni kavarny a restaurace. Mista
severovychodné A42, 44, 45, 47, 49 byly vyuzivany klienty z mistniho hotelu a restaurace
Kralovsky Dviir. Na misté B55 na jihu parkovisté parkovalo vozidlo pro potieby mésta.

Na jihozéapad¢ parkovisté parkovali nejcastéji sva vozidla podnikatelé z mistnich obchodi.

Pro doplnéni byla oznacena i mista pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace
dale jen OOSPO. Tato mista byla kvili svému specifickému vyznamu vyfazena z modelu,
respektive snimi model vibec nepracuje. Nedd se zde totiz mluvit ani o obsazenosti

ani o lukrativnosti daného parkovaciho mista pro OOSPO.
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Obrazek 13 Vstupni obsazeni parkovisté
Zdroj: autor

-52-



Vahy kritérii
Priority z hlediska kritérii pro parkovani zkoumaného parkovisté bylo nastaveno podle ucelu

parkovéni, pohlavi a preference k parkovani stejné rozdéleni viz tabulka 3. Zadny z tdchto

potenciall nebyl upfednostnén a se vSemi bylo simulovano rovnomérné.

Tabulka 3 Zvolené vahy Kkritérii

Potencial pro parkovani podle:

ucelu parkovani 0,333333
pohlavi 0,333333
preference k parkovani 0,333333

Zdroj: autor
3.3.5 Vysledky aplikace modelu

V této Casti prace budou prezentovany vysledky provadéné aplikace modelu. Vysledky
simulace budou porovnany s realnymi hodnotami zjisténymi b&hem prizkumného Setfent,
jehoz varianty odpovidaji stavu v obdobi prizkumného Setfeni provadéném pii bakalarské
praci. Prizkum k bakalarské praci probihal v zafi 2014 a od té doby parkovisté v Hoficich
neproslo Zadnou podstatnou zménou. Simulované obdobi trva 12 hodin a to od 6:00 do 18:00.
Autor pocitd s odchylkou od redlného systému v ur€itém rozmezi. VySi této odchylky
je potiebné sledovat v ramci validace modelu, coz je ovéfeni modelem poskytovanych
vysledku. Tabulka 4 poskytuje vysledky ziskané simulaci zadanych hodnot. V prvnim fadku
1ze vidét celkovou dobu obsazeni, tim se rozumi soucet ¢asu ostaveni vSech parkovacich mist.
Redlnd hodnota celkové doby ostaveni byla 1370 h 51 min, celkovd doba obsazeni
parkovacich mist v modelu byla 1255 h 51 min. Soucet dob simulovaného obsazeni
je o 84 % niz8i, nezZ obsazeni zjiSténé¢ho ve skuteCnosti. V redlném systému,
bylo zaznamenano 1108 vozidel, kterd ,,vstoupila® do systému, setrvala urcitou dobu
a ze systému ,,vystoupila®, model v§ak pracoval s 1091 vozidly, coz je procentualni pokles
0 1,5 %. Uvedené odchylky jsou < 10 %, coZ je pro model tohoto typu a feSenou situaci

akceptovatelné. Model tak 1ze prohlasit za ¢astecné validovany.

Tabulka 4 Celkové vysledky aplikace modelu

Celkové vysledky aplikace modelu
Celkova doba obsazeni 1255 h 51 min
Celkovy pocet parkujicich vozidel 1091 vozidel
Pocet neptimych obsazeni (neni v uvedeném celk. poctu) 33 mist
Stupen obsazeni (procento vyuzitého ¢asu) 69,308 %
Primérné obsazeni 1 h 07 min
Pocet vozidel, ktera nenasla misto 0 vozidel

Zdroj: autor
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Nepiimo obsazenym parkovacim mistem se rozumi takové, které je obsazené spolu
se sousednim parkovacim mistem, na kterém zaparkoval fidi¢ nedbale pfes dvé parkovaci
mista. Bude obsazené nejen to, na kterém spociva vétsina vozidla, ale také to na které vozidlo
zasahuje a které je tudiz neobsaditelné (blokované) pro ostatni vozidla. Jak napovida tabulka
4, téchto 33 nepfimo obsazenych parkovacich mist neni uvedeno v celkovém poctu
obsazenych mist. Pfi prizkumném Setfeni bylo za cely den zpozorovano 42 vozidel
parkujicich pies dvé mista, tedy 42 nepfimo obsazenych parkovacich mist. Rozdil deviti
(24,4 %) vozidel mize souviset s odlisnym poétem simulovanych vozidel a vozidel v realném
systému. Je pravdépodobné, ze v simulaci nastala situace, kdy néktera z devatenacti vozidel,
kterd model nezahrnul do celkové obsazenosti, stila na dvou parkovacich mistech.

Tim by se vysledny pocet vozidel jeste vice pfiblizil redlnému systému.

Stupeni obsazeni udava, z kolika procent bylo parkovisté obsazeno. Jedna se o vyjadieni Casii

obsazeni v$ech mist.

Dle simulace, byla parkovaci plocha béhem simulovaného obdobi vyuzita na 69,3 %, kdezto
z prizkumného Setfeni bylo vyuziti 62,3 %, procentualni pokles o 10,1 % je takovéa odchylka,

kterou je mozné piijmout.

Hodnota primérného obsazeni ukazuje, jakéa byla prumérna doba ostaveni parkovaciho mista.

Pramér byl vypocitan ze vSech hodnot obsazenosti v§ech parkovacich mist.

Pozitivni poznatek ze simulace je takovy, Ze nebylo zaznamenano zadné vozidlo,
kter¢ by nenasSlo parkovaci misto. Ani pii prizkumném Setfeni nebylo zpozorovano,
ze by né&jaké vozidlo vjelo na parkovaci plochu a opét odjelo z dlivodu nenalezeni volného
mista. Coz ovSem neplati v pfipad¢, ze se na parkovisti kona kulturni akce nebo trhy.
Fungovani modelu za téchto podminek bude uvedeno v odstavci s nazvem ,,Ukazka aplikace

modelu pfi posouzeni zmén v provozu parkovisté®

Ukazka aplikace modelu pfi FeSeni zmén na parkovaci ploSe

Model je primarné uren pro moznost posouzeni zmén v organizaci provozu parkovacich
ploch. Ukézkou takové zmény je névrh uzavieni Casti parkovisté pravé na nameésti Jifiho
z Podébrad z ditvodl potadani farmarskych trhli. Tato situace je vybrana proto, Ze farmarskeé
trhy se zde skute¢né jednou za 2 tydny konaji. Miize to tak poslouZzit opét jako validace
funkce modelu v podminkach ovéfovani opatfeni. Pii nasazeni v praxi by takto

byla ovéfovana opatfeni (zatim) s nezndmym dopadem na provoz parkovaci plochy.
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Co se tyCe omezeni provozu, jedna se o uzavirku 24 parkovacich mist. Pro tento ucel
modelovani bylo konkrétnich 24 mist vyjmuto z modelu a simulace probihala jen tedy
na 127 parkovacich mistech. Vstupy byly zachovany jako za bézného provozu parkoviste,
bez uzavirek. Pfedpoklad pro tuto simulaci byl, Ze obsazenost bude vyssi a hustota provozu

stoupne umeérné se snizenim poctu parkovacich mist.

Tabulka 5 Vysledky simulace p¥i FeSeni zmén

Vysledky simulace pii feSeni zmén na parkovaci plose
Celkova doba obsazeni 1264 h 36 min
Celkovy pocet parkujicich vozidel 1054 vozidel
Pocet nepiimych obsazeni (neni v uvedeném celk. poctu) 23 mist
Stupeini obsazeni 82,98 %
Primérné obsazeni 1 h 10 min
Pocet vozidel, ktera nenasla misto 42 vozidel

Zdroj: Autor
Jak lze vidét v tabulce 5, predem polozeny piedpoklad se potvrdil. Celkova doba obsazenosti
sice nenabizi tak zajimavy vysledek. Vystupy jsou zde téméf totozné, jelikoz se sice méni
pocet mist, zaroven s nim vSak klesa i pocet vozidel, doba pobytu vSak ziistdvd neménna.
Logicky klesl i pocet nepiimych obsazeni, a naopak stoupl stupeit obsazeni, jelikoZ mensi
parkovisté¢ je snadnéj$i zaplnit. Z toho vyplyva pravé ten zajimavéjsi fakt a to ten,
ze 42 vozidel viibec nenalezlo volné parkovaci misto a parkovisté opustilo. Tim by mohla
vznikat kongesce v okoli parkovaci plochy. Pokud by napf. mésto rozhodovalo o povoleni
této uzavirky, toto je argument k tomuto rozhodnuti. Vysledkem je komplikace provozu,
42 vozidel bude muset hledat jiné misto. Nyni je ke zvazeni mésta, zdali uptfednostnit trhy
(napf. 1 proto, Ze se jedna o akci, kterd ma i jiné pfinosy — umoznit drobnym farmaiim prodej,
pomoci jim takto s odbytem zboZi, ale i pro ,,spole¢ensky Zivot* mésta), nebo zdali je dopad
na provoz tak velky, Ze je lepsi uzavirku parkovisté (a farmaiské trhy) zamitnout. Vyhodou
modelu je, ze je mozné modelovat i n€jakou CasteCnou variantu, napt. uzavieni jen 12 mist
(poloviny) s tim, Ze prostor pro trhy bude zmenSen a pfispét tim k nalezeni kompromisu.
Nebo naopak dojde k rozsifeni trhii a zvétseni zaboru parkovisté na 1/2. ,,0dmitnuta® vozidla
sice mozna pi1 povédomi fidic¢lh o trzich na ndmésti vitbec nepiijedou, tj. mohlo by se zdat,
ze to je nerelevantni, ale dané Cislo 1 tak vypovidd o zméné — tato vozidla zvySi naroky

na parkovani na ostatnich parkovistich, popt. v ptilehlych ulicich.

Model Ize takto vyuzit k testovani vSech moznych situaci, které by mohly pozménit provoz
na modelované parkovaci plose. V tom spociva ta podstata modelovani, jsou zde moznosti,

jak s modelem pracovat, jak ho modifikovat pro lokalni podminky a omezeni, existuje
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nepieberné mnozstvi faktorti, které mohou byt vlozeny do modelu tak aby zménili jeho chod.
Model byl navrzen tak, Ze do n&j lze postupné implementovat i dalsi (zde zatim nepopsan¢)
faktory ovlivitujici vyuzivani parkovacich ploch. Je zde tedy i potencial nejen pro aplikaci

modelu, ale i pro jeho dalsi mozny vyvoj jakozto metody dopravniho modelovani.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zajistit podklady pro vytvofeni metodiky sestavy simulac¢niho
modelu parkovacich ploch. Model bude vyuzitelny na jakékoli parkovisté pro testovani vlivu
dopravné — organizac¢nich opateni. Tim se rozumi, moznost podrobovat parkovaci plochy
a provoz na nich riznym situacim a sledovat provozni charakteristiky neboli jeho chovani
V posuzovanych situacich. Model miize slouzit také pro predpovéd’ provoznich charakteristik

pted vystavbou novych parkovacich ploch.

Neméné¢ dulezitym cilem prace bylo zajistit podklady pro toto modelovani. Bylo toho
dosazeno studiem poznatkt psychologie osobnosti a jejim vlivem na parkovani. Tyto ziskané
informace byly podpofeny poznatky z provozu na parkovaci plose vcetné pozorovani
rozhodovani #idi¢l v provozu na parkovacich plochach. Prizkumné Setfeni bylo krokem
pro ziskani potfebnych dat, ktera tvotila jadro celého modelu. Konkrétni model aplikovany
na parkovist¢ v Hoficich splnil svij tkol, a to ukdzat jakym zplsobem pracuje a jak

vyhodnocuje zpracovana data.

Model dokazal zpracovat vSechna zadana data a vysledky ze simulaci byly reprezentativni.
Pii porovnani n€kolika vystupl se ukazalo, Ze odchylka od reality se pohybuje kolem 10 %.
Vysledky korespondovaly s realitou s ohledem na zmény, které probihaji v kazdé simulaci

a ze kazda simulace je originalni a nikdy neprobéhne totozné dvakrat za sebou.

Pfedstavu o modelu, jeho navrh vytvofil autor, avSak pocitatova implementace byla
vytvotena doc. Ing. Josefem Bulickem, Ph.D.. Autor diplomové prace pak sam provedl
modelovani zkoumané situace (parkovisté na namésti Jitiho z Podébrad) a ziskal tak potfebné

vysledky.

Zptsob tohoto zpracovani diplomové prace a miru zapojeni autora této diplomové prace Ize
pribliZit situaci, jako kdyby autor ke své praci vyuzil jiny existujici softwarovy produkt. Zde
bylo navic vyhodou, Ze autor mohl podobu tohoto néstroje navrhnout a ovlivnit. Pfirozené,
tomuto odpovidé 1 ,,technické®* feSeni modelu. Minimalné jsou feSeny aspekty grafického
rozhrani, uZivatelské piivétivosti, kontroly zadavanych vstupnich dat apod. Na druhou stranu,
pro ukazku moznosti simulace parkovacich ploch a ovéfeni nevrZzenych metod a postupl

zvolené feSeni ale pln¢ dostacuje.
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Ptiloha A
Tab. 1 Celkové obsazeni jednotlivych mist (h:mm:ss)

A3

12:00:00

A4

11:16:30

A5

11:03:00

A6

11:31:00

A7

11:34:45

A8

10:34:00

A9

10:33:30

Al0

11:42:15

All

11:14:45

Al2

11:13:15

Al3

11:27:45

Al4

10:37:30

Al5

11:24:15

Al6

10:32:15

Al7

11:15:45

Al8

10:31:45

Al9

9:33:45

A20

8:43:45

A?21

11:56:45

A22

11:30:00

A23

11:35:15

A24

11:02:45

A25

11:07:30

A26

11:19:30

A27

10:43:15

A28

10:37:45

A29

10:28:15

A30

10:00:00

A3l

9:42:45

A32

10:19:30

A33

8:44:30

A34

8:42:15

A35

10:13:00

A36

7:04:45

A37

11:01:15

A38

11:03:00

A39

9:54:15

A40

10:52:00

A4l

9:27:15

A42

12:00:00

A43

10:34:15

A44

10:40:00

A45

12:00:00

A46

11:47:45

A47

10:27:30

A48

9:58:15

A49

11:14:15

A50

10:07:00

A51

1:30:00

A52

2:06:00

AS53

0:45:00

A54

2:23:00

A55

2:00:00

A56

10:52:00

A57

11:26:15

A58

10:55:30

A59

10:51:15

AG6O

10:59:45

A6l

9:36:30

AG2

10:09:15

AG3

9:23:00

A64

11:18:30

ABS

8:16:30

A66

8:30:30

AG7

10:18:00

AG68

6:04:30

AB9

9:20:30

A70

3:40:15

A7l

7:07:45

AT72

4:06:30

AT73

3:21:00

A74

4:45:00

A75

2:35:00

AT6

1:40:00

AT77

1:25:00

AT8

1:33:00

Bl

7:21:15

B2

1:45:00

B3

2:50:00

B4

6:55:00

B5

3:12:15

B6

2:30:00

B7

12:00:00

B8

2:00:00

B9

2:00:00

B10

12:00:00

Bl1l

2:21:15

B12

1:00:00

B13

2:34:00

B14

0:45:00

B15

12:00:00

B16

0:00:00

B17

0:00:00

B18

12:00:00

B21

0:00:00

B22

0:00:00

B23

0:49:00

B24

0:00:00

B25

0:00:00

B26

12:00:00

B27

0:00:00

B28

12:00:00

B29

11:45:15

B30

10:36:15

B31

9:22:15

B32

8:38:00

B33

8:13:15

B34

7:11:45

B35

4:19:00

B36

5:31:15

B37

5:00:00

B38

6:15:15

B39

7:15:30

B40

5:12:45

B41

1:50:00

B42

9:40:00

B43

8:38:30

B44

11:49:15

B45

11:59:00

B46

11:38:00

B47

11:36:30

B48

11:27:15

B49

11:13:30

B52

11:12:15

B53

11:17:45

B54

10:55:00

B55

11:47:30

B56

11:32:00

B57

10:47:30

B58

11:31:30

B59

11:14:30

C1

11:44:45

C2

12:00:00

C3

10:22:00

C4

9:31:00

C5

10:06:30

Cé6

9:35:00

Cc7

8:54:45

C8

8:51:15

C9

10:45:15

C10

10:24:00

Cl1

10:35:45

C12

9:40:45

C13

10:16:45

Cl4

10:41:00

Ci15

9:00:00

Cl6

8:25:00

Cl7

8:09:00

C18

9:25:00

C19

7:06:30

C20

2:40:00
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Pfiloha B

Tab. 1 Pocet obsazeni (vozidel) jednotlivych mist
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Ptiloha C

Tab. 1 Prim&rna dob obsazeni jednotlivych mist (h:mm:ss)

A3 | 12:00:00 | A4 | 1:24:34 | A5 | 1:00:16 | A6 | 1:02:49 A7 0:49:37
A8 | 0:24:23 | A9 | 0:31:40 | A10| 1:57:02 | A11 | 0:37:29 | Al2 | 0:39:36
Al3 | 2:51:56 | Al4| 0:31:52 | A15| 0:57:01 | A16 | 0:27:29 | Al7 | 2:48:56
Al18 | 10:31:45 | A19 | 0:52:10 | A20| 0:24:56 | A21 | 3:58:55 | A22 | 3:50:00
A23 | 1:03:12 | A24 | 1:13:38 | A25| 1:14:10 | A26 | 2:49:52 | A27 | 0:49:29
A28 | 1:03:46 | A29 | 0:52:21 | A30 | 1:40:00 | A31 | 1:04:45 | A32 1:28:30
A33 | 0:40:21 | A34| 0:58:02 | A35| 1:16:37 | A36 | 0:42:28 | A37 | 0:55:06
A38 | 2:12:36 | A39 | 0:28:18 | A40 | 5:26:00 | A41 | 0:33:22 | A42 | 12:00:00
A43 | 1:30:36 | A44 | 1:20:00 | A45 | 12:00:00 | A46 | 11:47:45 | A47 1:18:26
A48 | 0:59:49 | A49 | 2:14:51 | A50 | 2:01:24 | A51 | 0:45:00 | A52 1:03:00
A53 | 0:45:00 | A54 | 1:11:30 | AS5 | 1:00:00 | A56 | 0:38:21 A57 1:25:47
A58 | 1:21:56 | A59 | 1:05:07 | A60 | 1:05:58 | A6l | 0:44:21 A62 2:32:19
A63 | 0:43:18 | A64 | 11:18:30 | A65 | 0:45:08 | A66 | 0:46:25 | A67 | 3:26:00
A68 | 0:28:02 | A69 | 4:40:15 | A70| 0:27:32 | A71 | 1:01:06 A72 0:35:13
A73 | 0:28:43 | A74| 0:57:00 | A75| 0:31:00 | A76 | 0:33:20 AT7T 0:28:20
A78 | 0:31:00 | B1 | 7:21:15 | B2 | 0:26:15 | B3 | 0:42:30 B4 2:18:20
BS | 1:36:07 | B6 | 1:15:00 | B7 | 12:00:00 | B8 | 2:00:00 B9 2:00:00
B10 | 12:00:00 [ B11 | 2:21:15 | B12 | 1:00:00 | B13 | 1:17:00 B14 0:45:00
B15 | 12:00:00 | B16 | 0:00:00 |B17 | 0:00:00 | B18 | 12:00:00 | B21 0:00:00
B22 | 0:00:00 | B23 | 0:49:00 |B24 | 0:00:00 | B25 | 0:00:00 B26 | 12:00:00
B27 | 0:00:00 | B28 | 12:00:00 | B29 | 5:52:37 | B30 | 1:19:32 B31 3:07:25
B32 | 1:43:36 [ B33 | 1:38:39 | B34 | 7:11:45 | B35 | 1:04:45 B36 1:50:25
B37 | 2:30:00 | B38| 2:05:05 | B39 | 1:48:52 | B40 | 2:36:22 B41 0:22:00
B42 | 3:13:20 | B43 | 1:26:25 | B44 | 1:18:48 | B45 | 3:59:40 B46 1:39:43
B47 | 1:17:23 | B48 | 0:45:49 | B49 | 0:51:48 | B52 | 0:33:37 B53 0:52:08
B54 | 0:50:23 | B55| 1:57:55 | B56 | 2:18:24 | B57 | 0:38:05 B58 2:52:52
B59 | 0:44:58 | C1 | 0:44:03 | C2 | 6:00:00 | C3 | 0:44:26 C4 0:33:35
C5 | 0:50:32 | C6 | 0:47:55 | C7 | 0:41:08 | C8 | 0:37:57 C9 0:40:20
Cl0| 0:41:36 |C11 | 0:57:48 | Cl12 | 0:36:18 | C13 | 0:38:33 Cl14 1:11:13
C15 | 1:48:00 | C16 | 0:42:05 | C17 | 0:54:20 | C18 | 0:37:40 C19 0:35:32
C20 | 0:32:00
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Ptiloha D

Tab. 1 Stupeii obsazeni jednotlivych mist

A3

100,000%

A4

93,958%

A5

92,083%

A6

95,972%

A7

96,493%

A8

88,056%

A9

87,986%

Al0

97,535%

All

93,715%

Al2

93,507%

Al3

95,521%

Al4

88,542%

Al5

95,035%

Al6

87,812%

Al7

93,854%

Al8

87,743%

Al9

79,687%

A20

72,743%

A?21

99,549%

A22

95,833%

A23

96,562%

A24

92,049%

A25

92,708%

A26

94,375%

A27

89,340%

A28

88,576%

A29

87,2571%

A30

83,333%

A3l

80,937%

A32

86,042%

A33

72,847%

A34

72,535%

A35

85,139%

A36

58,993%

A37

91,840%

A38

92,083%

A39

82,535%

A40

90,556%

A4l

78,785%

A42

100,000%

A43

88,090%

Ad4

88,889%

A45

100,000%

A46

98,299%

A47

87,153%

A48

83,090%

A49

93,646%

A50

84,306%

A51

12,500%

A52

17,500%

AS53

6,250%

A54

19,861%

A55

16,667%

AS56

90,556%

A57

95,312%

A58

91,042%

AS59

90,451%

AGO

91,632%

A61

80,069%

AG2

84,618%

AG3

78,194%

Ab4

94,236%

ABS

68,958%

AG6

70,903%

AG7

85,833%

AG68

50,625%

AG9

77,847%

A70

30,590%

A7l

59,410%

AT72

34,236%

AT73

27,917%

A74

39,583%

A75

21,528%

AT76

13,889%

AT77

11,806%

AT8

12,917%

Bl

61,285%

B2

14,583%

B3

23,611%

B4

57,639%

B5

26,701%

B6

20,833%

B7

100,000%

B8

16,667%

B9

16,667%

B10

100,000%

Bl1l

19,618%

B12

8,333%

B13

21,389%

B14

6,250%

B15

100,000%

B16

0,000%

B17

0,000%

B18

100,000%

B21

0,000%

B22

0,000%

B23

6,806%

B24

0,000%

B25

0,000%

B26

100,000%

B27

0,000%

B28

100,000%

B29

97,951%

B30

88,368%

B31

78,090%

B32

71,944%

B33

68,507%

B34

59,965%

B35

35,972%

B36

46,007%

B37

41,667%

B38

52,118%

B39

60,486%

B40

43,437%

B41

15,278%

B42

80,556%

B43

72,014%

B44

98,507%

B45

99,861%

B46

96,944%

B47

96,736%

B48

95,451%

B49

93,542%

B52

93,368%

B53

94,132%

B54

90,972%

B55

98,264%

B56

96,111%

B57

89,931%

B58

96,042%

B59

93,681%

C1

97,882%

C2

100,000%

C3

86,389%

C4

79,306%

C5

84,236%

Cé

79,861%

Ccr

74,271%

C8

73,785%

C9

89,618%

C10

86,667%

Cl1

88,299%

C12

80,660%

C13

85,660%

Ci14

89,028%

C15

75,000%

C16

70,139%

C17

67,917%

C18

78,472%

C19

59,236%

C20

22,222%
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Ptiloha E
Tab. 1 Nejdelsi obsazeni jednotlivych mist (h:mm:ss)

A3 | 12:00:00 | A4 | 5:17:30 | A5 | 3:01:00 | A6 | 3:00:00 A7 2:54:45
A8 | 1:00:00 | A9 | 1:00:00 | Al10 | 10:27:15 | A11 | 1:34:45 | Al2 | 2:30:00
Al3 | 8:12:45 | A14| 1:30:00 |Al15| 7:00:00 | Al6 | 1:30:00 | Al7 | 10:31:45
Al18 | 10:31:45 | A19 | 5:34:45 | A20| 1:30:00 | A21 | 7:00:00 | A22 | 8:00:00
A23 | 4:00:00 | A24 | 4:00:00 | A25| 3:57:30 | A26 | 9:49:30 | A27 | 2:00:00
A28 | 2:00:00 | A29 | 2:30:00 | A30 | 3:00:00 | A31 | 2:30:00 | A32 | 4:00:30
A33 | 3:00:00 | A34| 2:30:00 | A35| 2:30:00 | A36 | 3:14:45 | A37 | 5:29:15
A38 | 8:48:00 | A39| 1:30:00 | A40 | 9:22:00 | A41 | 1:12:15 | A42 | 12:00:00
A43 | 8:00:00 | A44| 6:47:00 | A45| 12:00:00 | A46 | 11:47:45 | A47 | 4:12:30
A48 | 6:55:15 | A49 | 6:02:00 | A50 | 8:52:00 | A51 | 1:00:00 | A52 1:36:00
A53 | 0:45:00 | A54 | 2:08:00 | A55 | 1:00:00 | AS6 | 2:00:00 | A57 6:00:00
A58 | 6:00:00 | A59 | 6:00:00 | A6O | 5:00:00 | A61 | 2:00:00 | A62 | 4:39:15
A63 | 4:00:00 | A64 | 11:18:30 | A65 | 1:30:00 | A66 | 3:00:00 | A67 | 9:00:00
A68 | 1:30:00 | A69 | 9:00:00 |A70 | 1:00:00 | A71 | 2:30:00 | AT72 1:00:00
A73 | 1:30:00 | A74| 2:00:00 | A75| 1:00:00 | A76 | 1:00:00 AT77 1:00:00
A78 | 0:45:00 | B1 | 7:21:15 | B2 | 0:45:00 | B3 | 2:00:00 B4 5:51:00
BS | 2:27:15 | B6 | 2:27:00 | B7 | 12:00:00 | B8 | 2:00:00 B9 2:00:00
B10 | 12:00:00 [ B11 | 2:21:15 | B12 | 1:00:00 | B13 | 1:34:00 B14 0:45:00
B15 | 12:00:00 | B16 | 0:00:00 |B17 | 0:00:00 | B18 | 12:00:00 | B21 0:00:00
B22 | 0:00:00 | B23 | 0:49:00 |B24 | 0:00:00 | B25 | 0:00:00 B26 | 12:00:00
B27 | 0:00:00 | B28 | 12:00:00 | B29 | 11:38:00 | B30 | 4:32:00 B3l 5:00:00
B32 | 6:00:00 [B33 | 5:13:15 | B34 | 7:11:45 | B35 | 2:30:00 B36 3:46:15
B37 | 4:00:00 | B38| 5:00:15 | B39 | 3:19:30 | B40 | 3:42:45 B41 0:45:00
B42 | 9:00:00 | B43 | 5:13:30 | B44 | 4:04:15 | B45 | 11:09:00 | B46 7:00:00
B47 | 3:00:00 | B48 | 3:15:15 | B49 | 2:00:00 | B52 | 2:00:00 B53 3:00:00
B54 | 3:00:00 | B55| 7:26:00 |B56 | 8:00:00 | B57 | 1:30:00 B58 9:00:00
B59 | 5:34:30 | C1 | 1:30:00 | C2 | 9:17:00 | C3 | 12:00:00 C4 5:17:30
C5 | 3:01:00 | C6 | 3:00:00 | C7 | 2:54:45 | C8 | 1:00:00 C9 1:00:00
C10 | 10:27:15 | C11 | 1:34:45 | C12 | 2:30:00 | C13 | 8:12:45 Ci14 1:30:00
C15| 7:00:00 | C16 | 1:30:00 |C17 | 10:31:45 | C18 | 10:31:45 | C19 5:34:45
C20 | 1:30:00
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Priloha F

Tab. 1 Nejkratsi obsazeni jednotlivych mist (h:mm:ss)

A3 | 12:00:00 | A4 | 0:10:00 | A5 | 0:03:00 | A6 | 0:05:00 A7 0:10:00
A8 | 0:03:00 | A9 | 0:03:00 | A10| 0:15:00 | A11 | 0:10:00 | Al12 | 0:03:00
Al3 | 0:30:00 |Al4| 0:01:00 | A15| 0:05:00 | A16 | 0:03:00 | Al7 | 0:04:00
Al18 | 10:31:45 | A19 | 0:04:00 | A20 | 0:03:00 | A21 | 2:00:00 | A22 | 1:30:00
A23 | 0:10:00 | A24| 0:07:45 | A25| 0:10:00 | A26 | 0:15:00 | A27 | 0:10:00
A28 | 0:15:00 | A29 | 0:10:00 | A30| 0:30:00 | A31 | 0:12:45 | A32 | 0:04:00
A33 | 0:10:00 | A34| 0:15:00 | A35| 0:15:00 | A36 | 0:01:00 | A37 | 0:03:00
A38 | 0:15:00 | A39| 0:01:00 |A40 | 1:30:00 | A41 | 0:05:00 | A42 | 12:00:00
A43 | 0:04:15 | A44 | 0:15:00 | A45| 12:00:00 | A46 | 11:47:45 | A47 | 0:10:00
A48 | 0:04:00 | A49 | 0:15:00 | A50 | 0:05:00 | A51 | 0:30:00 | A52 | 0:30:00
A53 | 0:45:00 | A54 | 0:15:00 | A5 | 1:00:00 | A56 | 0:10:00 | A57 | 0:10:00
A58 | 0:03:00 | A59 | 0:15:00 | A60 | 0:10:00 | A1 | 0:02:00 | A62 | 1:00:00
A63 | 0:02:00 | A64 | 11:18:30 | A65 | 0:01:00 | A66 | 0:05:00 | A67 | 0:30:00
A68 | 0:03:00 | A69| 0:20:30 | A70| 0:10:00 | A71 | 0:01:00 | A72 | 0:05:00
A73| 0:01:00 | A74| 0:30:00 |A75| 0:10:00 | A76 | 0:10:00 | A77 | 0:10:00
A78 | 0:03:00 | B1 | 7:21:15 | B2 | 0:15:00 B3 | 0:10:00 B4 0:04:00
B5 | 0:45:00 | B6 | 0:03:00 | B7 | 12:00:00 | B8 | 2:00:00 B9 2:00:00
B10 | 12:00:00 | B11 | 2:21:15 | B12 | 1:00:00 | B13 | 1:00:00 B14 | 0:45:00
B15 | 12:00:00 | B16 | 0:00:00 |B17 | 0:00:00 | B18 | 12:00:00 | B21 0:00:00
B22 | 0:00:00 | B23 | 0:49:00 [B24 | 0:00:00 | B25 | 0:00:00 B26 | 12:00:00
B27 | 0:00:00 |B28 | 12:00:00 | B29 | 0:07:15 | B30 | 0:10:00 B31 1:00:00
B32 | 0:30:00 | B33 | 0:15:00 | B34 | 7:11:45 | B35 | 0:04:00 B36 | 0:15:00
B37 | 1:00:00 | B38| 0:30:00 | B39 | 0:30:00 | B40 | 1:30:00 B41 0:10:00
B42 | 0:10:00 | B43 | 0:10:00 |[B44 | 0:15:00 | B45 | 0:05:00 B46 | 0:04:00
B47 | 0:10:00 | B48 | 0:02:00 |B49 | 0:10:00 | B52 | 0:04:00 B53 | 0:10:00
B54 | 0:05:00 | B5S5 | 0:04:00 | B56 | 0:15:00 | B57 | 0:05:00 B58 0:45:00
B59 | 0:05:00 | C1 | 0:03:45 | C2 | 2:43:00 | C3 | 12:00:00 | C4 0:10:00
C5 | 0:03:.00 | C6 | 0:05:00 | C7 | 0:10:00 | C8 | 0:03:00 C9 0:03:00
C10| 0:15:00 | C11 | 0:10:00 |C12 | 0:03:00 | C13 | 0:30:00 | C14 | 0:01:00
C15| 0:05:00 | C16 | 0:03:00 | C17 | 0:04:00 | C18 | 10:31:45 | C19 | 0:04:00
C20 | 0:03:00
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