Posudek diserta¢ni prace K. Vosejpkovi ,,Struktura a vlastnosti fosfatovych a
borofosfatovych skel dotovanych oxidy étyimocnych kovi“.

Disertalni prace je v€novéna stile velmi vyznamné skupiné oxidovych skel na bazi P,Os a/nebo
B,0; obsahujicich téZ ZnO, GeO, a TeO,.
Vlastni prace ma 114 stran a je rozdélena do péti kapitol. V teoretické &asti, kapitola 2, je strucné
- rekapitulovana fyzikalné-chemickd podstata diagnostik uzitych ke studiu pripravenych skel a je
provedena stru¢nd ale postacujici literarni rederSe. Ve 3. kapitole jsou struén& popsany nékteré detaily
uzitych experimentalnich metodik a v kapitole 4, kterd je rozd&lena do &tyF &asti, jsou shrnuty
experimentélni vysledky a jsou diskutovany. Seznam literatury se 104 odkazy odpovida charakteru
prace.
Experimentalni rozsah préace je obdivuhodny. Pokud jsem dobfe po&ital autorka pripravila 72 skel a
u viech provedla nebo zajistila spolupraci rozsahlou diagnostiku a to zejména v oblasti termické
analyzy skel veetn& Zirové mikroskopie v nékterych pfipadech, Ramanovy spektroskopie a
infraervené absorpéni spektroskopie, MAS NMR ale i rychlosti rozpousténi nékterych skel ve vodg.
Nehledal jsem formalni nedostatky a pfepisy a podle mého nazoru prace svym obsahem i formou
odpovida narokiim kladenym na PhD disertace.
Z termoanalytickych méfeni ziskala autorka pro pfipravena skla fadu dilezitych parametri, které jsou
'nutné nejen pro pochopeni zékladnich fyzikaln& chemickych vlastnosti skel, ale které Jjsou velmi
dulezité¢ i zaplikaéniho hlediska. Vysledky Ramanovy spektroskopie, infraervené absorpéni
spektroskopie a MAS NMR jsou vyhodnoceny a interpretovany v souladu se stavajici pfedstavou o
struktufe fosfatovych, borofosfatovych i teluriditych skel a odpovidaji poslednimu sou¢asnému stavu

poznani.
K préci mam nékteré pfipominky &i dotazy nize uvedené:

1. SpiSe formalni hledisko:
Str. 38 - TeO2 se vyskytuje ve tiech polymorfnich formach, o, B a Y.
Str. 54 - zfejmé se jedna o objemové vzorky a ne praskové pro TMA.
- Str. 62, kap. 4.1.2 nikde jsem nenasel Ramanova spektra ani odkaz na ng.

Str. 92 a 113 — Ramanovo spektrum pro vzorek 60[0.5Zn0-0.1B,03-0.4P,05]-40TeO, , které by

prokazovalo jeho tepelnou stabilitu jsem nenasel

2. SpiSe vécné hledisko:
Str. 31, obr.7 a déle napf. str. 70, str. 94 mam dosti znatny problém s, podle mého nizoru, ponékud
hodn€ zjednoduSenym zpisobem uréeni pribéhu rychlosti nukleace. Myslim, Ze tato ¢ast vyzaduje

Jeste dodatecné experimenty a budu vdé&ny autorce za vysvétleni proc€ volila pravé tento zptisob studia



nukleace, kterd je mimochodem zna¢ny problém jak experimentalni tak i teoreticky. Nepostiehl jsem

také, zda v souvislosti se zvolenou metodou studia nukleace byla provadéna aspoii orientaéné studium

kinetiky krystalizace.

Str. 63 Pro¢ byly studovany jen difraktogramy vzorkii temperovanych na teplotu konce posledniho

krystalizaéniho piku?

Str. 67. Obavam se, ze fragilita nesouvisi tak moc, pokud viibec, s AC, ale s AH,/T, nebo alespon s

AHry/T,. To by ale znamenalo proméfit , kinetiku® T,

Str. 83. Co je dliivodem vzniku kovového telluru, pokud je zodpovédny za zbarveni skel? Je to teplota?

Zajimal by mne nazor autorky zda by pomohlo ,,oxidaéni taveni*.

Str. 100, obr. 62a a str. 102, obr. 65a, ,, X-fada“. Pro¢ chybi rtg x=10 a x=50? Je diivodem absence
krystalizace pro dané podminky temperance, nebo podobnost rtg s rtg vzorkii s blizkym chemickym

slozenim? DSC kfivky ,,X-fady* jsou hodn& zajimavé jakoby zde byla dvé maxima termické stability

skel asi kolem x=10 a x=50.

Podobna se zda byt i situace u borofosfatovych skel s TeO,, viz obr,. 53a na str. 92, kde je asi jedno

maximum termické stability kolem x=50.

Chépu, Ze pfi neskuteéném mnoZstvi experimentd, které autorka provedla nezbyl ¢as na uvahy nebo i

Jen spekulace pro¢ tomu tak je, ale je to trochu $koda a doufam, Ze v navazujicich pracich bude tomuto

vysledku vénovana hlubsi pozornost.

Zaveér
Prace obsahuje pozoruhodné mnoZstvi novych a zajimavych vysledki. O tom ostatné svédéi i
_publikaéni aktivita autorky tj. spoluautorstvi na 7 publikacich v zahraniénich Casopisech a 23 aktivnich
UCasti na narodnich a mezinarodnich konferencich. Autorka nepochybné prokazala schopnost
cilevédomé a samostatné védecké prace. Vzhledem k experimentalni naroénosti prace nebylo patrné
moZzné n€které vysledky hloubgji zhodnotit. Na druhou stranu autorka pfipravila pro své nasledovniky

velkou fadu podnétii a namétd k dal$imu cilenému studiu.

Price je nepochybné disertabilni a doporuduji ji pfijmout k obhajobé. W \4(\
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Véc: Oponentsky posudek dizertaéni prace Ing. Katetiny Vosejpkové:
“Struktura a vlastnosti fosfatovych borofosfatovych skel dopovanych oxidy
étyFmocnych kovi“

Prace obsahuje 118 stran a 104 citaci, je napsdna ptehledné a ukazuje autor&in
dobry nadhled nad problematikou struktury a vlastnosti fosfitovych skel dopln&nych
jak oxidy teluru, germania a titanu a dalsich modifika¢nich kombinaci, coz v
poslednich letech nabylo zna¢ného objemu jak v oblasti teoretické tak i
experimentdlni a ukazuje vynikajici ptinos Univerzity Pardubice na tomto

mezinarodnim poli.

Dizertace je napsand esky (a je $koda, Ze autorka nenapsala dizertaci
anglicky, viz dobré anglicka annotace), je hezky upravena a dobte se &te. V préci
postradam cilenou diskuzi, oddélenou od vysledki, ktera by vymezila vlastni nazor

dizertanta na optimalizaci postupt, vEetn& odhadt perspektivy dalgiho vyvoje.

K praci mam nésledujici dotazy:



- Str. 21, pouzit Hamiltonian bez definice jeho vyznamu jako operatora
energie.

- Str. 22, definice mistkovych kysliki az na str. 35.
- Obr. 4. by si zaslouZil uvést definice uréeni charakteristickych teplot

- Str. 29, vedle popisu sklotvornosti riznymi (Hrubého) koeficienty by
stalo za ivahu citovat piehledovou praci Kozmidis-Petrovic
»Sensitivity of the Hruby, Lu—Liu, Fan, Yuan, and Long glass
stability parameters to the change of the ratios of characteristic
temperatures 7./ and T,,/T,.” v Easopise Thermochim Acta 510
(2010) 137-8 s rozborem S$iroké variability nejriznéjSich
koeficienttl.

- Str. 30 dal by se provést jednoduchy srovnavaci pokus méfeni
praskového a odlitého vzorku vii¢i sob€ (misto reference).

- Str. 52, oGekaval bych alesponi hruby odhad rychlosti chlazeni
pouZzité pii vlastni ptipravé vzorkd.

- Str 54, jaky je pienos tepla a nasledné chovani prasku v DTA
kelimku.-ampuli, ne§lo by odlévat a méfit sklo pfimo v ampuli ?

- Soucasti dizertace by mohlo byt i zdlraznéni pfedchozich , dnes uz
historickych praci, mimo jiné napt. N.J. Kreidl, W. Weyl v Jurnalu
Amer Ceram Society 20(1941)372 nebo prvni prace v oblasti NMR
autorti P. Bekenkapa z roku 1966.

Celkové jsem s praci spokojen, zpracovanim a naplni hodnotim a zafazuji
praci do lepsiho priméru dizertaénich praci odevzddvanych v souvisejich oborech

materidlového vyzkumu
Dizertace splituje poZadavky kladené na dizertadni prace jak MSMT tak
University Pardubice a proto doporuduji praci k obhajobé a dizertanta k udéleni titulu

PhD.

S pratelsky pozdravem

Fyzikalni ustav Akademig véd CR, S'e/k e fyziky pevnych latek, Praha
Nové technologie-Vyzkumné centrum, Zapadoceské university v Plzni



OPONENTSKY POSUDOK DIZERTACNEJ PRACE
Ing. Katefina Vosejpkova:
»Struktura a vliastnosti fosfatovych a borofosfatovych skel dotovanych oxidy

étyfmocnych kovu“

PredloZenu dizertatnu pracu na ziskanie vedecko-akademickej hodnosti
PhD. vypracovala Ing. Katefina Vosejpkova vrozsahu 118 stran na Katedre
vSeobecnej a anorganickej chémie Fakulty chemicko-technologickej Univerzity
Pardubice pod vedenim $kolitela Doc. Ing. Petra Mo$nera, Dr.

Hlavnym cielom prace jasne formulovanym a logicky zddvodnenym
v Gvodnej kapitole bolo skiumanie vplyvu oxidov Stvormocnych kovov, menovite
oxidu titani¢itého, oxidu teluri€itého a oxidu germanicitého, na Struktaru, fyzikalno-
chemické a termické vlastnosti skiel vternarnych sustavach Na;O-TiO2-P;0s,
Li;O-TiO2-P205, ZnO-P;05-TeO,, Zn0O-P,0s5-GeO, a v kvaternarnych sustavach
Zn0-B,03-P,05-TeO2 a Zn0-B,03-P,05-Ge0,. Do kontextu sucasného stavu
problematiky je tento ciel logicky zagleneny v uvodnej teoretickej &asti (kapitola 2),
z ktorej logicky vyplyva aj potreba rieSenia predmetnej problematiky.

MozZno teda jednoznaéne konstatovat, Zze zvolené ciele prace su aktualne
arieSené ulohy plne zodpovedaju su€asnému stavu poznania v Studovanej
oblasti. Okrem prinosu pre zakladny vyskum, ktory praca reprezentuje v oblasti
skumania vztahov zloZenie - Struktura - vlastnosti, ocefiujem aj jej previazanost
s potencialnym vyuzitim vysledkov v pri vyrobe materialov pre rézne Specialne
aplikacie, najma v oblastiach optiky, fotoniky a optoelektroniky. Praca sa organicky
zacClenila do vedeckého profilu renomovaného $koliaceho pracoviska. Tu treba
zdéraznit, Ze ciele prace azvolené metédy rieSenia sG priamociarym
pokradovanim dlhodobejSej a systematickej vedeckovyskumnej aktivity vyvijanej
Skolitefom prace v predmetnej oblasti. Vyznamnou &rtou predloZenej prace je aj
podstatny prispevok medzinarodnej spoluprace.

Po uvodnej kapitole su v teoretickej Casti préce (kapitola 2, 36 stran).
zosumarizované zakladné poznatky o fyzike a Struktare skiel a prehladnou
a dostatoéne vystiznou formou sa tu opisuju aj zakladné principy pouZitych
spektralnych metéd skimania Struktary skiel a metdéd skimania termickych
vlastnosti skiel. V druhej ¢asti (kap. 2.4 - 2.110) je zhrnuty si&asny stav problema-
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tiky z pohladu Struktiry a vlastnosti skiel skumanych sklotvornych oxidovych
sustav.

V experimentalnej Casti (kapitola 3, 8 stran) si prehladne a dostatoéne
podrobne opisané pouZzité experimentalne postupy. Ziskané vysledky su zosuma-
rizované a dostatocne podrobne a logicky diskutované v Stvrtej kapitole (49 stran).
Prezentacie vysledkov je prehfadne ¢lenend podfa skumanych ternarnych
a kvaternarnych oxidovych sustav. Na tomto mieste treba ocenit enormny rozsah
experimentalnych prac reprezentovany jednak velkym poétom skumanych
oxidovych sustav Ci skiel, ale aj komplexnym pristupom k skimaniu Struktiry
a termickych vlastnosti vyZadujucim pouzitie velkého pocétu experimentalnych
pristrojovych metdod a implicitne vyZadujucim naroéna interpretaciu ziskanych
experimentalnych dat.

Ziskané najddlezitejSie vysledky su vystizne zhrnuté v piatej kapitole (5
stran), ktora vhodnym spdsobom spaja €asti vysledkov diskutované v predchadza-
jucej kapitole oddelene podla skimanych sustav. Vysledky jednoznacéne
dokumentuju vyznamny vedecky prinos prace.

Treba tiez zdéraznit, Ze vedecky prinos prace je nespochybnitelne
doloZzeny aj siedmimi publikaénymi vystupmi v karentovanych ¢asopisoch, kde
doktorandka vystupuje ako &lenka autorskych kolektivov. Vlastny prinos
doktorandky vyplyva aj z jej za¢lenenia na druhom mieste (po $kolitelovi) v zvacsa
3-5 d&lennych autorskych kolektivoch publikovanych prac. Okrem prac
publikovanych v CC &asopisoch je Ing. Vosejpkova spoluautorkou jednej
publikacie v Casopise Sklai a keramik a 23 prispevkov na réznych domacich
i zahraniénych konferenciach.

K praci nemam Ziadne pripomienky zasadnejSieho charakteru. V diskusii by
som autorku rad poziadal ojej nazor na niektoré otazky dalSej perspektivy
vyskumu v predmetnej oblasti.

V prvom rade by som rad diskutoval otazku moznosti a potencialneho
vyznamu rozSirenia okruhu skumanych fyzikalnych vlastnosti o vlastnosti
elektrické, pripadne niektoré dalSie ,sklarsky vyznamné® vlastnosti ako su
povrchové napétie, viskozita a Struktirna relaxacia.

DalSiu vyzvu podla mfia predstavuji permanentne narastajica kvalita
a rozsah informéacii o Strukture ziskavanych spektralnymi metédami. V tejto situacii
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by mozZno bolo vhodné pouvaZovat o konStrukcii plauzibilnejSich $trukturnych
modelov zaloZzenych napr. na termodynamickom modelovani. V tesnej nadvaznos-
ti k tejto problematike by bolo mozno vhodné zvazit aj moznost vypoctov Struktiry
a vlastnosti skiel a sklotvornych tavenin v predmetnych sustavach pomocou
kvantovej (DFT) metédy molekulovej dynamiky.

Posledny namet do diskusie vyplyva z vyraznejSieho (v porovnani s bezny-
mi skumanymi sustavami kremigitanovych skiel) uplatnenia oxidaéne redukénych
rovnovah. Nebolo by vhodné v budutcnosti pouvazovat aj o roz$ireni vyskumu
smerom k elektrochemickym metdédam typu cyklickej voltametrie a pod.

Zaverom kon$tatujem, Ze Ing. Katefina Vosejpkovd v plnej miere
preukazala spésobilost na tvorivi vedeckl pracu. PredloZena dizertatna praca
vyznamne prispela novymi poznatkami k si¢asnému stavu poznania. Na zaklade
uvedeného odporuc¢am predloZzenu dizertaénu pracu prijat’ ako podklad k
obhajobe na ziskanie vedecko-akademickej hodnosti PhD.

(e

V Tren€ine 15.8.2011 Prof. Ing. Marek Liska, DrSc.
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