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LUDSKY KAPITAL A LOKALNY EKONOMICKY RAST NA
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HUMAN CAPITAL AND LOCAL ECONOMIC GROWTH IN SLOVAKIA
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Abstract: Modern growth theories consider human capital as an important factor of
economic growth. Cities play an important role in the production and concentration of
human capital play. On their territories are located educational institutions such as
universities or colleges that provide opportunities for economic actors to increase their
education. They also create a space for the emergence and rapid spread of spill overs
that spread inside and also outside of their territories. This article aims to examine the
role of human capital in local economic growth in Slovak Republic. All 79 Slovak
districts were examined and the observed time period was between the years of 2001
and 2015. For discovering the influence of the factor of human capital on the local
economic growth a regression analysis was used. The main result is that the selected
factor of human capital (represented by the growth index of inhabitants with tertiary
education) had a positive and statistically significant influence on the economic growth
of Slovakia’s districts (represented by the growth index of wages).
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Uvod

Novsie teorie rastu tvrdia, ze investicie do l'udského kapitalu, inovécii a Sirenia
poznatkov, zohravaji vyznamnu Ulohu v ekonomickom raste krajiny. Zasadny pocin
v tejto oblasti uc¢inil Paul Romer, ktory do neoklasického modelu ekonomického rastu
zakomponoval poznatky ako vstupny faktor (Romer, 1986). Konkrétne vo svojom
modeli dlhodobého rastu pouzil poznatky ako vstup do produkcie, ktoré maju rastiicu
hrani¢nu produktivitu, ¢im zabezpecil dlhodobost rastu. Na jeho pracu nadviazal Robert
Lucas (Lucas, 1988), ktory na zaklade pouZitia skuto¢nych makroekonomickych udajov
zistil, ze krajiny, ktoré vynalozili zdroje do podpory vzdelania, respektive do vedy
a vyskumu, dosahovali v dlhodobom horizonte vyssi ekonomicky rast, ako krajiny,
ktor¢ tak neucinili. Vyznamnost ludského kapitdlu, ako vstupného faktora
v ekonomickom raste krajin, potvrdila aj skupina americkych vyskumnikov (Mankiw,
Romer, Weil, 1992), ktord zakomponovala investicie do l'udského kapitalu do Solowho
neoklasického modelu modelu rastu. Ich hlavnym zistenim bolo, Ze rozdiel v prijme na
obyvatela medzi krajinami spoc¢iva predovSetkym v rozdielnej miere uspor,
populacnom raste a vzdelani. V neposlednom rade dolezité zavery vyplyvaji aj
z vyskumu Roberta J. Barro (Barro, 1999). Aj z jeho makroekonomickej analyzy vziSiel
uzky vztah medzi ekonomickym rastom a vplyvom l'udského kapitalu. Na zéklade
analyzy vySe sto krajin, ktorych sledované ukazovatele boli skiimané od roku 1960 do
1995 zistil, ze medzi rastom indik4tora hrubého domaceho produktu (HDP) na
obyvatela a priemernym poc¢tom rokov Skolskej dochadzky v druhom a tretom stupni



Studia, existuje silna pozitivna védzba. Z vypracovanej analyzy vyplynulo, ze krajiny,
v ktorych Skolsk4 dochadzka vo vysSich stupiioch stadia bola dlhsia, dosahovali vyssie
HDP na obyvatela, ako krajiny, v ktorych bola Skolskd dochadzka kratSia. Na
empirickych udajoch poukézalo na pozitivny vplyv faktora 'udského kapitalu pre tvorbu
ekonomického rastu mnoho $tadii a vyskumov (napr. Barro, 1991; Bassanini, Scarpetta,
2002; alebo Engelbrecht, 2003).

Osobitny vyznam maju vedecké pristupy skiimajice vztahy medzi ekonomickym
rastom a l'udskym kapitdlom na hierarchicky menSich tizemiach, ako na izemi celého
Statu, na kol’ko aj v ramci jedného Statu existuje vel'a rozdielov a Specifik.

1 Formulacia problematiky

V otdzkach lokdlneho ekonomického rastu sa v sucasnosti velka pozornost
sustred’uje na mestd, respektive mestské aglomeracie alebo metropolitné oblasti, pretoze
tie zohravaji v ekonomike kIicova ulohu, najmid vdaka velkej koncentracii
ekonomickych aktérov, ktori sa lokalizuju v tesnej blizkosti. Ti medzi sebou intenzivne
pOsobia auskuto¢tiuji roézne ekonomické aktivity. Podla klasickych teorii
zaoberajliicimi sa aglomeracnymi vyhodami (Jacobs, 1970; Marshall, 2013) st mesté pre
firmy atraktivne z dévodov, Ze im poskytuju rozne vyhody, ako napriklad vel’ku zasobu
pracovnej sily, Siroky vyber $pecializovanych dodavatel'ov a odberatel'ov a umoziuja
medzi nimi vytvarat’ priesaky znalosti (tzv. spillover efekty). Vo vzt'ahu k I'udskému
kapitalu, mesta na jednej strane generuju a koncentruju vysoko vzdelanych l'udi, pretoze
sa v nich nachadzaji vzdelavacie institacie ako napriklad vysoké Skoly, univerzity
ardzne iné vzdeldvacie organizacie a na strane druhej umoziuji ziskavat' napady,
zru€nosti a poznatky od jednotlivych aktérov, ktori sa v mestdch nachédzaji (Moretti,
2004). Pojem l'udsky kapital je tazko definovat, nakolko jeho tematika je rozsiahla
a jeho vymedzenie je vel'mi Siroké. Napriklad Theodore W. Schultz (Schultz, 1961)
pokladal za I'udsky kapital nadobudnuté zru¢nosti a poznatky, ktoré vytvaraji rozdiel
medzi kvalifikovanou a nekvalifikovanou pracovnou silou. Jacob Mincer (Mincer,
1981) ho vnimal nielen ako zosobnenie l'udskych poznatkov, ale aj ako produkciu
novych poznatkov, ktoré su zdrojom inovacii a technologickej zmeny, ktoré pohanaju
vSetky faktory produkcie. Podl'a Garyho Beckera (Becker, 1994) mozno za ludsky
kapitdl povazovat’ za persondlnu ,,vybavu®, ktorou disponuje kazdy clovek. Pre
nejednotnost’ definicie l'udského kapitalu existuje niekol’ko metdd, respektive pristupov
jeho merania, pricom kazda metéda ma svoje vyhody a nevyhody pouzitia. Podl’a Studii
OECD (Kwon, 2009; Boarini, d’Ercole, Liu, 2012) mozno jednotlivé metédy merania
klasifikovat na dva zékladné¢ typy. Jeden druh merani je zalozeny na merani
prostrednictvom indikatorov (tzv. indicators-based measures) a druhy typ je zaloZeny
na monetarnom merani (monetary-based measures). Castej$ie pouzivanou metddou
merania l'udského kapitalu vo vyskumnych pracach je metdda indikéatorov.

O kvantifikovanie vplyvu l'udského kapitalu v lokalnom raste sa pokusilo viacero
vyskumnikov prostrednictvom skonS$truovania ekonometrickych modelov. Medzi
vyznamné prace, ktoré sa zaoberali touto problematikou patri model Jamesa E. Raucha
(Rauch, 1993), ktory sa zaoberal vplyvom l'udského kapitalu na produktivitu v mestach.
Z jeho modelu vyplynulo, Ze mestd s vys$Sou koncentraciou l'udského kapitalu
dosahovali vys§iu produktivitu, o sa preukdzalo vo vySSich mzdach. Podobne aj
modely d’alSich vyznamnych ekonoémov a geografov preukazali pozitivny vplyv medzi
koncentraciou 'udského kapitalu v mestach a ich ekonomickym rastom. Viacero Studii



potvrdilo pozitivny vztah medzi zvySujucou sa koncentradciou vysokoSkolsky
vzdelanych obyvatel'ov a narastom zamestnanosti a irovni miezd v mestach (Glaeser,
Sheinkman, Shleier, 1995; Eaton, Eckstein, 1997; Shapiro, 2003). Nemenej ddlezit
ulohu v lokdlnom raste zohravaju spillovery. Z prac Edwarda L. Glaesera (Glaeser,
Kallal, Scheinkman, Shleifer, 1992; Glaeser, Resseger, 2010) a Curtisa Simona (Simon,
1997) vyplyva, Ze spillovery su vacsie a intenzivnejSie v tych aglomeraciach, v ktorych
sa sustred’uje vacsie mnozstvo l'udského kapitalu.

Vicsina uvedenych prac a modelov vychadza predovsetkym z idajov zo Spojenych
Statov americkych, preto ciel'om tohto ¢lanku je preskumat’, aka tlohu zohraval 'udsky
kapital v lokdlnom ekonomickom raste v podmienkach Slovenskej republiky.

2 Metody

Na preskimanie stanoveného ciel'a bol skonStruovany jednoduchy linearny
ekonometricky model, ktory vychadzal z nasledujicej rovnice:

AY= fo + p1Y + AL + BsAK + BJALK + f5sAMA + ¢ @

Ekonomicky rast, ako zavisla premenna Y, bola v modeli zastipend indexom rastu
miezd. Na kol'ko idaje o hrubom domacom produkte na lokalnej Girovni Statisticky trad
Slovenskej republiky neeviduje, pouzitd zdvisld premennd bola vySka priemernej
nominalnej mesacnej] mzdy, ktora sa Standardne pouziva aj v spomenutych,
zahrani¢nych modeloch. Nezéavislymi premennymi bol L ako faktor prace zastipeny
indexom rastu zamestnanosti, K ako kapital bol zastupeny indexom rastu firiem. Na
kolko Statisticky tirad Slovenskej republiky neeviduje objemy investicii na lokalnej
urovni, bol pouzity ukazovatel' celkového poctu firiem. Vhodnost’ tohto ukazovatela
vyplyva z predpokladu, ze ¢im viac firiem sa nachddza na danom uzemi, tym viac
kapitalu je k dispozicii na trhu. Faktor LK ako l'udsky kapital bol zastipeny indexom
rastu poctu vysokoSkolsky vzdelanych obyvatelov. Pri pouziti faktora l'udského
kapitalu sa predpokladalo s rovnakymi iroviiami technoldgii v sledovanych tzemiach.
A faktor MA ako miera aglomeracie bola zastipena indexom rastu hustoty obyvatel'stva.
Pridana bola aj hodnota miezd z pociatocného roka, ktora poslazila ako kontrolna
premenna.

Skumanie lokalneho ekonomického rastu na Slovensku bolo vykonané na vSetkych 79
okresov Slovenskej republiky, na kol'ko Statisticky urad Slovenskej republiky neeviduje
a nezbiera udaje o metropolitnych oblastiach, alebo mestskych oblastiach. Preto iroven
okresov najviac zodpoveda skimanej lokélnej tirovni z uvedenych modelov a $tudii.
Pouzit¢ udaje pochidzajii z databszy DATAcube Statistického uradu Slovenskej
republiky (SUSR, 2016). Kvoli obmedzenej dostupnosti ukazovatel'ov tvorili sledované
obdobie roky 2001 a 2015. Pouzitou vyskumnou metddou bola prierezova regresna
analyza (metdda nejmensich ¢tvercov). Prehl'ad pouzitych jednotlivych premennych
s ich podrobnym popisom, postupom vypoctu, zdrojom tdajov a d’al§imi informaciami,
poskytuje nasledujaca Tabul’ka 1.



Tab. 1: Prehlad pouZitych ukazovatel’ oy

T . . .
P Nazov Skratka Vzorec Zdroj Poznamka
premennej
Zavisla Index  rastu | mzdal501 Statisticky
miezd .
priemerna nominalna mesa¢éna mzda v roku 2015 urad
priemerna nominalna mesacnd mzda v roku 2001 Slovenskej
republiky
Nezavisla, Nominalna mzda2001 Statisticky
kontrolna hodnota mzdy .
. ) urad
priemerna nominalna mesa¢na mzda v roku 2001 .
Slovenskej
republiky
Nezavisla, Index  rastu | zam1501 Statisticky Udaje o pocte
faktor prace zamestnanosti .
urad zamestnancov
priemerny evidenény pocet zamestnancov v roku 2015 Slovenskej st za podniky
priemerny eviden¢ny pocet zamestnancov v roku 2001 republiky s20 a viac
zamestnanca
mi
Nezavisla, Index  rastu | firmyl1501 Statisticky
faktor kapitalu | firiem .
celkovy pocet firiem v roku 2015 urad
celkovy pocet firiem v roku 2001 Slovenskej
republiky
Nezavisla, Index  rastu | vsvz1501 Scitanie Udaje o pocte
faktor vysokoskolsk ) "
Tudského y vzdelanych obyvatel'ov, vysokoskolsk
kapitalu obyvatel'ov domov y vzdelanych
a bytov obyvatel'ov za
vrokoch 2001 | rok 2015 sa
pocet vysokoskolsky vzdelanych obyv.v roku 2015 ,
P < > a2011 ziskal
pocet vysokoskolsky vzdelanych obyv. v roku 2001
Statistickou
extrapolaciou
hodnét za
roky 2001
a2011.
Nezavisla, Index  rastu | hol501 Statisticky
faktor miery | hustoty .
aglomerécie obyvatel'stva hustota obyvatel'stva v roku 2015 urad
hustota obyvatel'stva v roku 2001 Slovenskej
republiky

Zdroj: vlastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016)

Obrazok 1 poskytuje prehlad zakladnych Statistickych charakteristik pouZzitych
ukazovatel'ov. Priemernd hodnota mzdy na Slovensku v roku 2001 bola 384 eur.
NajvysSia priemernd mzda bola v okrese Bratislava I (656.84 eur) a najniZSia v okrese
Sobrance (293.87 eur). Priemerna hodnota zavislej premennej predstavovala 2.28. To
znamena, zZe priemernd nominalna mesa¢nd mzda v skiimanych 79 okresoch Slovenska,
sa v priemere, medzi rokmi 2001 az 2015, viac ako zdvojnasobila. Najviac sa priemerna
mzda zvySila v okrese Kysucké Nové Mesto (2.93164). Najmensi narast miezd nastal
v okrese Humenné (1.965988). Dosiahnuté hodnoty indexu rastu miezd sa medzi
okresmi vel'mi neliSili, ¢o dokazuje hodnota Standardnej odchylky (0.1746302).
Z nezavislych premennych dosiahli najvdacSie rozpatia medzi minimalnymi
a maximalnymi hodnotami indexy rastu kapitalu a l'udského kapitdlu. Index rastu



kapitalu sa najviac zvySil v okrese Komarno (5.375276) anajmenej v okrese
Medzilaborce (1.566667). Index rastu l'udského kapitidlu sa najviac zvysil v okrese
KoSice — okolie (4.807298) a v okrese Bratislava Isa pocas sledovaného obdobia
dokonca znizil (0.8608915). Index rastu hustoty obyvatel'stva sa medzi sledovanymi
regionmi v skimanom ¢ase vel'mi nemenil. Maximalnu hodnotu ukazovatela dosiahol
okres Kezmarok a najnizSiu okres Bratislava I.

Obr. 1: Deskripcia Statistik pouZitych ukazovatel’ ov

Variable Obs Mean std. Dev. Min Max
mzdal501 79 2.288371 .1746302 1.965988 2.93164
mzdaz2001 79 384.5833 T74.20234 293.87 656.84

zaml1l501 79 .9996889 .2763552 .4393064 1.665643
firmy1501 79 3.04353 .6854155 1.566667 5.375276
vsvz1501 79 2.3895917 .6580778 .8608515 4.807298

hol501 79 1.004255 .0936684 .87606644 1.534032

Zdroj: vastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016)

Prehl'ad hodnoét korelacnych koeficientov pouzitych ukazovatelov poskytuje
Obrazok 2. Zo ziskanych hodnot vyplyva, Zze medzi jednotlivymi ukazovatel'mi indexov
nezavislych premennych neexistuje vyznamnejSia korelacia, pretoze hodnoty vSetkych
koeficientov st nizSie ako 0.5, respektive -0.5. Zaporné koeficienty vziSli medzi
ukazovate'mi indexu rastu zamestnanosti a indexu rastu vysokoskolsky vzdelanych
obyvatel'ov, ako aj medzi indexom rastu miezd a indexom rastu miery aglomeracie.

Obr. 2: Korelacna matica pouZitych ukazovatel’ ov

mzdal501 mzda2001 zaml501 fir~1501 wvsvz1501 hol501
mzdal501 1.0000
mzda2001 -0.2221 1.0000
zaml501 0.19598 0.5755 1.0000
firmyl1501 0.1125 0.0162 0.3059 1.0000
vsvz1501 0.1859 -0.5347 -0.1406 0.2592 1.0000
hol1501 -0.0394 -0.0225 0.3136 0.2342 0.3617 1.0000

Zdroj: viastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016))



3 Rozbor problému

Obrazok 3 znéazoriiuje mierne pozitivnu zavislost’ medzi hodnotami indexu rastu
miezd (na osi y), a hodnotami indexu rastu vysokoskolsky vzdelaného obyvatel'stva (na
osi x), skimanych 79 okresov. Z obrazku vyplyva, ze v skimanom obdobi nastal vyssi
ekonomicky rast v tych okresoch, v ktorych sa l'udsky kapital zvysil najviac.

Obr. 3: Zavislost’ medzi lokdalnym ekonomickym rastom a faktorom Pudského
kapitalu v sledovanom obdobi

vsvz1501

Fitted values  # mzda1501 ‘

Zdroj: vlastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016)

Z vysledkov prierezovej regresnej analyzy vyplyva, ze vytvoreny model lokdlneho
ekonomického rastu je Statisticky vyznamny, pretoze hodnota p(F) je nizsia ako 0.05
(hodnota modelu je 0.0004). Zudajov Statistickej vyznamnosti jednotlivych
ukazovatel'ov iba ukazovatel index rastu kapitdlu nie je pri ekonomickom raste
skiimanych okresov §tatisticky vyznamny (hodnota p bola 0.813). Z udajov koeficientov
jednotlivych ukazovatelov d’alej vyplyva, Ze index rastu firiem, index rastu miery
aglomeracie a pociatocnd vySka mzdy maju negativny vplyv na index rastu miezd.
Podrobné vysledky spracovanej regresnej analyzy poskytuje Obrazok 4.



Obr. 4: Vysledky prierezovej regresnej analyzy

Source SS df MS Number of obs = 79
F( 5, 13) = 5.25

Model .625080964 5 .125816193 Prob > F = 0.0004
Residual 1.74558431 73 .023966508 R-squared = 0.2645
Adj R-squared = 0.2141

Total 2.37866527 78 .030495709 Root MSE = .15481
mzdal501 Coef. Std. Err. t P>t [55% Conf. Interval]
mzda2001 -.0012451 .0003491 -3.57 0.001 -.001594059 -.0005493
zaml501 .3856265 .0887558 4.34 0.000 .2087365 .5625165
firmy1501 -.0067415 .0283775 -0.24 0.813 -.0632978 .0498149
vsvz1501 .0247738 .0357539 0.69 0.491 -.0464837 .0960312
hol1501 -.5038023 .2185798 -2.30 0.024 -.9394312 -.0681734
_cons 2.84897 .2353151 12.11 0.000 2.379988 3.317952

Zdroj: viastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016)

Pri pouzitej metdéde OLS bola preskimand aj heteroskedasticita udajov. AvSak po
pouziti metddy Robust Standard Errors sa vysledky regresnej analyzy prili§ nelisili.
Prehl'ad vysledkov regresnej analyzy s opravenou heteroskedasticitou zobrazuje

Obrazok 5.
Obr. 5: Vysledky prierezovej regresnej analyzy s opravenou
heteroskedasticitou
Linear regression Number of obs = 79
Et 5, 73) = 3.99
Prob > F 0.0030
R-squared = 0.2645
Root MSE = .15481
Robust
mzdal501 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
mzda2001 -.0012451  .0003494 -3.56  0.001 -.0019415 -.0005487
zam1501 .3856265  .1131642 3.41  0.001 .1600905 .6111625
firmy1501 -.0067415  .0304977 -0.22 0.826 -.0675234 .0540404
vsvz1501 .0247738  .0277711 0.89  0.375 ~.0305739 .0801215
ho1501 -.5038023 .168517 -2.99  0.004 -.8396562 -.1679483
_cons 2.84897  .2244429 12.69  0.000 2.401656 3.296284

4 Diskusia

Zdroj: viastné spracovanie autorov podla (SUSR, 2016)

Stcasné teoretické pristupy vysvetlujuce lokalny ekonomicky rast, povazuju za
vyznamny faktor l'udsky kapital. Vychadzajic z aktudlnych teoretickych koncepcii, by



na lokélny ekonomicky rast na Slovensku mal mat’ faktor l'udského kapitalu pozitivny
vplyv. Z obrazku 3 vyplyva pozitivna zavislost’ medzi indexom rastu miezd a indexom
rastu vysokoskolsky vzdelaného obyvatel'stva. Toto zistenie je v sulade so Studiami
(Glaeser, Sheinkman, Shleier, 1995; Eaton, Eckstein, 1997; Shapiro, 2003), ktoré
poukazovali na pozitivny vztah medzi zvySujicou sa koncentraciou vysokoskolsky
vzdelanych obyvatelov andrastom zamestnanosti a Urovni miezd v mestach. Z
vysledkov vypracovanej prierezovej regresnej analyzy slovenskych okresov vyplynulo,
ze faktor I'udského kapitalu reprezentovany indexom rastu vysokoskolsky vzdelaného
obyvatel'stva bol Statisticky vyznamny (hodnota p bola nizsia ako 0.05). Zaroven jeho
rast pozitivne vplyval na rast miezd (koeficient pouZzitého ukazovatela mal kladnu
hodnotu, 0.875512). Zaujimavé zistenie vziSlo z negativneho znamienka ukazovatela
indexu rastu miery aglomeracie. Zaporné znamienko indikuje, Ze rast miery aglomeracie
mal negativny vplyv na index rastu miezd. Vychadzajuc z klasickych teorii
zaoberajucich sa aglomeraénymi vyhodami (Jacobs, 1970; Marshall, 2013) a Stadiami
(Glaeser, Kallal, Scheinkman, Shleifer, 1992; Simon, 1997 ; Glaeser, Resseger, 2010),
ktoré tvrdia, Ze spillovery su vicsie a intenzivnejSie v tych aglomeraciach, v ktorych sa
sustred’'uje vacsie mnozstvo l'udského kapitélu, je tento vysledok odlisny.

Zaver

Tento prispevok mal za ciel preskimat” ulohu l'udského kapitdlu v lokdlnom
ekonomickom raste v podmienkach Slovenskej republiky. Na dosiahnutie stanovené¢ho
ciela bol vypracovany jednoduchy, ekonometricky model. Prostrednictvom cross-
section regresnej analyzy bol zisteny pozitivny a Statisticky vyznamny vplyv faktora
l'udského kapitdlu na lokalnom ekonomickom raste na Slovensku. Zistenia v tomto
prispevku ohl'adne pozitivneho vztahu koncentracie 'udského kapitalu a ekonomického
rastu na lokdlnej Urovni, su tak v stlade stvrdeniami vyplyvajicimi z modelov
zahrani¢nych vyskumnikov. Je nutné zvyraznit, ze v tomto prispevku bol pouzity
jednoduchy ekonometricky model, ktory neobsahuje viacero alternativnych
ukazovatel'ov, ktoré su bezne pouzivané zahraniénymi autormi a na viac v flom
absentuje efekt regionalnej Specializacie. Tieto obmedzenia vSak predstavuju pre
autorov prilezitost’ pre pokracovanie a prehlbovanie vyskumnej ¢innosti tykajicej sa
lokalneho ekonomického rastu v podmienkach Slovenska.
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