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ANOTACE

Diplomovia prace se zabyvd tvorbou interaktivai mapy dopravnich nehod Ceské republiky za
rok 2016 a ndslednou analyzou nehodovosti v krajich CR. V teoretické Casti prdce jsou
vysvetleny zdakladni metody prezentovani mapovych vystupii pomoci kartografie a jejich
pravidla. Také zde byla priblizena problematika samotné tvorby interaktivni mapy a
programovaci jazyky pri ni pouzité. V praktické casti jsou vyhodnoceny vysledky analyzy
dopravnich nehod na pozemnich komunikacich.
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TITLE

Creation of an interactive map of traffic accidents in the Czech Republic.

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the creation of an interactive map of traffic accidents in the
Czech Republic in 2016 and with the subsequent analysis of the accident in the regions of the
Czech Republic. The theoretical part of the thesis explains the basic methods of presenting
map outputs using cartography and their rules. Also, the issue of the creation of the
interactive map and the programming languages used in it were described there. The
practical part evaluates the results of the analysis of traffic accidents on the roads.
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Uvob

Diplomova prace se zabyva vytvofenim interaktivni mapy dopravnich nehod CR za rok
2016. Prace navazuje na jiz sepsanou bakalafskou praci, ve které byla vytvorena aplikace s

dopravnimi nehodami pouze pro Pardubicky kraj za rok 2011.

Na pozemnich komunikacich v Ceské republice se denné uskute¢ni mnoho nehod. V této
praci bude vice piiblizena problematika ¢lenéni téchto nehod, jejich popis a jak jsou takové
dopravni nehody zaznamenavany. Dale budou vysvétleny principy tvorby interaktivni mapy,
kterd byla vytvofena v prostfedi Google Map a jaké programovaci jazyky toto rozhrani
vyuziva. V zavéru této prace bude provedena analyza dopravnich nehod podle riznych kritérii
s jejich vyhodnocenim a uréenim, jaké druhy nehod jsou v Ceské republice nejvice hlageny a

Setfeny.

Cilem prace je ziskani dat dopravnich nehod pro Ceskou republiku za rok 2016. Na téchto
datech nasledné¢ provést analyzu nehodovosti s vyhodnocenim vysledkii a vytvofenim

interaktivni mapy s témito nehodami v prostiedi Google Map.
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1 KARTOGRAFIE

Kartografie je védni obor, ktery se ovSem skladé z fady dalSich védnich obort a poskytuje
tak nastroje k tvorbé rlznych mapovych vystupll. Jinymi védnimi obory, se kterymi
spolupracuje, jsou naptiklad geografie, geodézie, dalkovy prizkum zemé, nebo geografické
informaéni systémy. [2] Proces tvorby mapy kartografa se tak sklada ze sbéru dat, jejich

zpracovani a vyhodnoceni a nasledné reprezentace nabytych vysledku. [2]

1.1 Historie kartografie a mapovani

Poznatky z historie kartografie v jejich pocatcich, které se nachazeji v této kapitole, byly
prevzaty podle Terry A. Slocum [1]. Cesk4 historie mapovéani byla nasledné sepsana podle
zvefejnénych informaci v [3][4]. Jedny z prvotnich napadi, které postupem cCasu vytvotili
kartografii jak je znama v nyné&j§i dobé, sahaji aZ do 4. stoleti k Reckym matematiktim. Ti jiz
v té¢ dobé ptedstavili navrhy kulovitého tvaru Zemé. Nésledné s pomoci vlastniho rozdé¢leni
zem¢ na rovnobézky a poledniky vytvofili prvni predstavu nejdelsi nulté rovnobézky, tedy
rovniku. Jesté diive vSak Clenové Alexandrijské knihovny dokézali vypocitat prvni odhad
obvodu Zemé. Od spravné hodnoty se odchylili pouze 425 kilometri. Hlavni rozvoj
kartografie pfiSel az v obdobi renesance, ve kterém moteplavci objevovali nové zemé. V této
dobé¢ byl také vytvoren nejdéle dochovany globus.

vvvvvv

tizemim Ceské republiky je datovana do konce 15. stoleti. Ale bylo tomu aZ v prvni poloviné
18. stoleti kdy bylo vyhotoveno mapovani Cech a Moravy. Tvorba mapy Slezska se
neuskutecnila. Tuto mapu vytvofil Jan Krystof Miiller na vyzadani tehdejSiho statu rakouské
monarchie. V prabéhu dalsich 200 let prob¢hly tii vojenska mapovani naSeho tizemi. Prvnim
bylo ruéni mapovani vojaki na konich v druhé poloviné 18. stoleti. Mapa tedy nebyla nijak
pfesna. Pii druhém vojenském mapovani jiz byly podkladem mapy Stabilniho katastru, diky
tomu se mnohondsobné zvysila piesnost téchto map. Pii poslednim vojenském mapovani bylo
navic pfidano znazornéni vysky terénu pomoci vrstevnic a kot. Tyto mapy byly vyuzivany az

do poloviny 20. stoleti.
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1.2 Mapa

Pojem mapa vysvétluje n€kolik definic, ty zakladni v§ak mapu popisuji jako souhrnnou
reprezentaci objektli, jevii nebo geografického uspotadani na rtznych mistech Zemé ci
vesmiru. Alternativni objekty, které také vyobrazuji zemépisné jevy jako mapa, pouze jsou
zpracovany v jinych podobach, jsou oznacovéna jako kartograficka dila, jednim z takovychto

nejznaméjSich objektd je kupiikladu globus. [2]

Clenéni jednotlivych druhtt map a jejich vysvétleni v nasledujicich odstavcich bylo

ptevzato podle [2].
Druhy map se déli podle:

e ucelu mapy
e oObsahu

e zobrazovaného Gzemi

S prichodem technologii a vykonnych pocitaci neni v dnes$ni dobé Zadnou namahou
vytvotit mapu. Kazdy si je tak schopen sestavit mapu podle jeho vlastnich predstav pouze s
obsahem, ktery odpovida jeho pozadavkim. Z tohoto diivodu muze Siroka vetejnost nalézt
nespocet map znazornujicich kazdou oblast z4jmu, at’ uz se jedna o geologii, kde jsou mapy
schopny zobrazit jednotliva Gzemi s vyskytem nerostnych surovin. Nebo i vyjadfit pohyb
obyvatelstva béhem nékolika let. S pomoci téchto cili tak lze ¢lenit mapy na nékolik
zakladnich druhli. Mezi ty primarni a hlavni druhy patii napiiklad aéel mapy. Jednotlivé
mapové vystupy tak budeme délit podle toho, k jakému ucelu bude slouzit. Pro pfedstavu
muze poslouZit jiZ zminéna mapa s nerostnymi surovinami, kde je tato mapa urcena pro védu,
ale také pro kulturu. V jiném piipadé bude mapa zobrazovat cyklostezky, nebo turistické a
pé&si trasy. Hlavnim u€elem mapy tak mize byt vyuziti ve sportu pii orientacnim béhu. DalSim
zakladnim ucelem map je napiiklad vyuka, kde mluvime o atlasech a jinych mapéach,
slouzicich prevéazné ve Skoléach.

Jingym druhem podle, kterého lze rozliSovat mapy je jeji obsahova stranka. Neboli co
mapa zastupuje a zobrazuje v jejim hlavnim smyslu. Zde rozliSujeme obecné zemépisné
mapy, ve kterych se zndzoriiuji pirevdzné velké tizemni oblasti Zemé s jednoduchymi prvky.
Dalsimi jsou fopograficke mapy. Ty by se daly povazovat za opak, vyobrazuji mensi
zajmovou oblast s velmi podrobnymi detaily a informacemi. Posledni kategorii jsou tematické

mapy. U téchto map je pfedem stanoveny obor a ucel v jakém bude mapa pouzivana.
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Naptiklad mapy meteorologické. Tematickym mapam budou vénovany 1 dalsi kapitoly z

divodu jejich vyuzivani v praktické ¢asti analyzy. [2]

Dal$im rozdélenim, se kterym jsme schopni odli§it mapy je jiz zminéna zajmova
oblast mapy. Neboli jak velka ¢ast izemi bude zobrazena. Na jedné mapé budeme pozadovat

zobrazeni celé Zem¢, na jinych naptiklad pouze kontinenty.

1.3 Tematické mapy

Jak bylo popséano v minulé kapitole, tematické mapy maji piedem dany tcel. Na téchto
mapach je nejdilezitéjsi jejich obsah, ktery urcuje téma kazdé mapy. Kazdy jedine¢ny prvek

na map¢ je tak ve vysledku ¢asti tohoto obsahu a vytvarii celkovy dojem mapy.

Prace na tematick¢é mapé je ve vétSiné piipadit v kooperaci dvou autord. Jsou jimi
kartograf a tematik. Kartograf svou i¢asti odpovida za spravnou interpretaci obsahové stranky
do mapy, aby vysledny mapovy vystup poskytoval ¢tendii spravné informace. Tematik

odpovida za dodana data, se kterymi nasledn¢ kartograf pracuje. [22]

Zasoba pOdme vighy pod travalm porostem na stlednd tézkych pldach va wistvd 0 - 100 cm, v 5 vyuZteing vodni Kapacity
stav k3152012

Caseis Budéjovion
4

ZPV_TP %)
B 0az 10
B 108k 20
208230
~ |30az40
40 a2 S0
S0 a2 60
80 az70
| /D az2 80
B 20 az S0
B 50 a2 100

Obr. 1 - Ukazka tematické mapy

Zdroj: [6]
Na obr. 1 je priklad tematické mapy, tato konkrétni mapa zobrazuje zasobu piidni vldhy

pod travnim porostem. Na mapé tak vidime oblasti s vyuzitelnou vodni kapacitou. V mapé

jsou také zobrazena velkd mésta a jednotlivé hranice kraji Ceské republiky.
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1.3.1 Prvky tematickych map

Prvky mapy jsou rozdéleny do né¢kolika druhti, ptfi¢emz kazdy z nich zastupuje jednu
kategorii zobrazovaného obsahu mapy. Od prvki jako jsou symboly zajimavych mist na
mapé¢, liniovych silnic apod., az k prvkiim, které pozorovateli pomahaji mapé Iépe porozumeét

a precist. Prvky jsou rozdéleny a popsany podle definic jak jej popsal Vozenilek Vit [5]:

e konstrukéni
o fyzickogeografické
e socioekonomické

e doplnkové

Konstrukéni prvKky tvoii hlavni pilife mapového vystupu. Patii sem napiiklad métitko
mapy, jaké kartografické zobrazeni mapa vyuziva, rizné geodetické podklady, soufadnicové
sit€, ram mapy, nebo kompozice mapy. Fyzickogeografické prvky na map¢ zobrazuji veskeré
slozky Zemé a vSe s nimi spjaté. Napiiklad toky fek, potokl, vSechny vodni plochy. Také
terén a jeho Clenitost, lesy, pole, hory, v souhrnu vSechny soucasti krajiny Zem¢.
Socioekonomické prvkim fadime vSechny objekty, které byly vytvofeny za pomoci lidi.
Tedy veskeré budovy, silnice, Zeleznicni sit’. Ale i riizné primyslové objekty, jako elektrarny,
ptehrady aj. [5]Dopliikkové a pomocné prvky tvoii pomocné a dopliujici udaje, které
vylepsuji vysledné pochopeni mapy. Lze sem tak naptiklad zatadit nazvoslovi jednotlivych
mést, v ptipadé mapy zobrazujici vodni plochy a feky, jejich vysvétlivky. Ale mezi tyto prvky

muzeme i pocitat rizné grafy atd.[5]

1.3.2 Vyjadrovaci prostiedky tematickych map

Zakladnimi pilifi tematickych map tvofi vyjadiovaci prostiedky. Vyjadfovaci prosttedky
jsou grafickym znazornénim informaci, které skrze mapu autor pfedava ctenariim. Prevadi tak
textovou podobu vyhodnoceni riiznych zjisténi na lépe zpracovanou a pochopitelnou i pro
neodborné uzivatele. Zakladni jednotkou vyjadfovacich prostiedku je kartograficky znak. Ten
se da reprezentovat v nékolika zpisobech a tvarech. V mapé miize byt kartograficky znak
zobrazen naptiklad jako tok feky pomoci liniové formy. Je mozné ho i zobrazit jako symbol
pfedstavujici misto z4jmu. Jestlize bude zobrazen pomoci plochy ohranic¢ené uzavienou linii,
Ize pomoci ného také interpretovat vétsi ¢ast izemi, kuptikladu kraj Ceské republiky, nebo ve

veétsim méfitku, samotny stat. [5]
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Kartograficky znak je délen na n€kolik druht, pticemz kazdy zastupuje jeho jiny tvar nebo
informaci, kterou piedava. Definice a popis v nasledujicich odstavcich je podle Vozenilka [5],
ktery jej Cleni na bodovy, liniovy a plosny, ale také muze zastavat podobu grafii, nebo

ruznych diagramd.
Bodové znaky

Metoda bodového znaku urcuje zptsob, jakym je autor schopen na map¢ zobrazit urcité
misto s grafickym vyjadienim. Zobrazuji tak bud’ jedno specifické misto, na které mapa
poukazuje, nebo jsou vyuzivany spole¢né s jinymi vyjadfovacimi prostiedky k vytvoieni

vétsiho celku. Naptiklad s metodou kartogramii, ktera je v této praci vyuzivana.[5]

U bodového znaku rozliSujeme pét parametrii. Zvoleni kazdého parametru je dulezitou
souCasti a to z didvodu jejich funkce na vysledném vzhledu znaku. Jelikoz vSechny
vyjadiovaci prvky dohromady nasledné vytvati celkovy dojem mapy, musi se tyto parametry
vybirat tak aby tento dojem nijak neporusily. Proto musi spravny kartograf védét kde a jak

tyto parametry vyuzit k profesionalni interpretaci sdélované informace.
Parametry bodového znaku ptevzaty podle [5]:

e tvar

e velikost
e struktura
e vypli

e Orientace

Tvar sdm o sobé urcuje podstatu znaku, muze jich byt spousta, od jednoduchych az po ty
slozité, které¢ svym vlastnim tvarem mohou symbolizovat redlny objekt. Podle slozitosti jejich
kresby je délime na 4 druhy, Geometrické, Symbolické, Obrazkové a Alfanumericke. Kazdy

druh zastupuje jednu skupinu sob& podobnych tvard. [5]

Geometrickymi jsou mysleny ty nejzakladngj$i a b&zné tvary, jako je napiiklad kruh,
¢tverec, obdélnik a jiné. Svou jednoduchosti Castokrat slouzi svému ucelu, tieba jako Sipka
urcujici smér. OvSem ve vétSing piipadl je potfeba vyuzit komplexnéjsi tvary a symboly k

dostate¢nému pieneseni informace.

Symbolické tvary jiz zastupuji urcité objekty nebo jevy, nezobrazuji se vSak s jejich
pomoci uz konkrétni objekty. Kuptikladu je autor schopen zobrazit na mapé znak letadla,

které bude udavat informaci, Ze se na daném misté nachazi letisté¢. Pokud by ovSem planoval

15



vyznacit na mapé specifické letisté jako tfeba Letisté¢ Vaclava Havla, bylo by potfeba pouzit

komplexn¢jsi znak.

Obrazkové symboly jsou jiz zastupci pfedem stanovenych realnych objekt. Nejcasteji to
mohou byt riizné pamatky, vyznamné mosty, které jsou jedine¢né svoji architekturou. Jsou to
tedy objekty, u kterych ¢tenat mapy pozna, o jaky objekt se ve skutecnosti jedna. Musi tedy
mit vzhledovou stranku vérnou danému objektu, ktery zastupuji. Piikladem tak muze byt
tteba socha Svobody v New Yorku. Z divodu unikétnosti téchto symbolti nemohou byt v

map¢ pouzity vicekrat.

Poslednim typem tvaru jsou Alfanumerické znaky. Ty mohou byt vyuzity v mapé jako
doplnujici informace. Dejme tomu, Ze budou autorem zndzorfiovany jako zkratky nerostnych
surovin vyskytujicich se na mapé. K tomuto rozdéleni ov§em nepfipadaji texty a informace z
popiskl jinych objekti.

Velikost je dalsim dulezitym parametrem bodového znaku. U vice bodovych znaki
stejného druhu se velikost vyuziva ke znazornéni vétsitho poctu objektl, ktery dany znak
zastupuje. Velikost vSak 1ze zvétSovat pouze u geometrickych symbold. U dalsich typt tvaru
bodovych znakii by to nebylo vyznamné, jelikoz tyto ostatni byvaji pouzivany pro zobrazeni

jednoho mista na map¢.

Strukturou bodového znaku je mysSlena slozitost jeho vykresleni. Znak tedy muze
vypadat jednoduseji a symbolizovat tak objekt s mensi pfesnosti, nebo u symbolu budou

propracovany barvy a detaily, které ho vice charakterizuji.

Vyplit znaku Ize provést bud’ s pomoci barvy, nebo rastru. Pomoci barev jsou odliSeny
naptiklad plosné znaky. Kdy svétle modrou vyplni budou znazornény vodni plochy a svétle

zelenou travnaté porosty.

Orientace znaku je poslednim parametrem, ktery se urCuje. S jeho pomoci lze znazornit
napiiklad smér urcitého jevu. Také l1ze orientaci vyznacit polohu znaki k ur¢itému mistu nebo

strané.
Liniové znaky

Nasledujici definice liniovych a plosnych znak jsou popsany podle stanoveni v literatufe
Vv [5]. Liniovymi znaky se na vétSiné map zobrazuje velka ¢ast obsahu. Na mapach je velmi
Casto zajmova oblast zobrazena jako stat, nebo kraj. Proto je potieba vyznacit hranice
oddélujici zobrazovanou oblast od ostatnich. K tomu se pravé ve vétSin€ piipadl pouzivaji

liniové znaky. Jsou ovSem také vyuzivany 1 u dalSich objektii, moZnosti je naptiklad teka, ¢i
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silni¢ni sit’. V jinych ptipadech se vyskytuji ale také u ploSnych znakt, kde znaci hranice lesa.
Stejné jako bodové znaky, maji liniové své parametry. Témi jsou struktura, tloustka, barva a

orientace.
Plo$né znaky

Jak Ize podle nazvu vyvodit, plosné znaky reprezentuji objekty, které zabiraji ¢ast plochy
na mape¢. Jako jsou napftiklad lesy, rybniky, pole, nebo také naptiklad rizné staty. Lze je také
vyuzit napiiklad v metodach kartogramii. Parametry plo$nych znaki jsou pouze dva a to

vypli a obrys.

1.3.3 Metoda kartodiagramu

Tato metoda je pouzivana ke srovnani hodnot s kartografickymi znaky na mapé. Data se
na mapé porovnavaji v absolutnim méfitku a vZdy jsou spojena s jinym kartografickym
znakem, naptiklad Ize porovnat data s hustotou dopravy na silnicich s liniovymi znaky, které
reprezentuji samotné silnice. Autor je tak schopen Ctenafi predstavit informace o hustoté¢ na
frekventovanych silnicich. Ty budou ve spojeni s daty reprezentovany silnéjsi linii nez ostatni
pozemni komunikace. Touto metodou je ovSem mozné pouzit i1 vztah mezi jinymi

kartografickymi znaky, jako je bodovy nebo plosny. [5]

Paodil ome pudy na zemédeélske a struktura osevnich ploch
v krajich CR v roce 2007

D oben iy
D ahgneny
- pherurry nu cow podd
- ostami
procento roeninl
do 520

| 850-828
= E} 9728 minmum 40,8 (Kadovarsky )
B 7200829 macderu 896 | Ahomaoeaby k)|
N 6304 vke primés CR: 730

Obr. 2 - Ukazka kartodiagramu
Zdroj: [8]
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1.3.4 Metoda kartogramu

Metoda kartogramu je obdobnd metodé kartodiagramu, data jsou vSak zobrazovana v
relativnich hodnotach. Tyto poméry jsou zobrazovany v podobé plo$nych znaki, které jsou
rozliSeny stupnici barev. Stupnice vZdy vyznacuji vétSi vyskyt v dané oblasti. NejCastéji je
tato metoda vyuzivana pro porovnani riznych dat k jednotce plochy situované oblasti. Lze je
také k jinému métenému ukazateli. Typickym piikladem kartogramu je hustota zalidnéni, kde

je zobrazovan pomér po¢tu obyvatel s rozlohou oblasti.[5][7]

Volebnt otast ve volbach do zastupitelstey kragu podie okress a kraji v roce 2012

vosenal atamt (%)

[ roet e 220
B e 014
| EEEH Soontmdws wn LUD. 80

0 - o 0 - —— i
| CEERE Zotmave € EALL Sara X013

Obr. 3 - Ukazka kartogramu
Zdroj: [9]

Na obr. 3 je zobrazen kartogram volebni Gcasti ve volbach do zastupitelstev kraji podle

okrest a krajii v roce 2012.
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2 KNIHOVNA JQUERY

2.1 Princip jQuery

S pomoci této knihovny lze velmi ulehcit prace pti psani dynamickych webovych stranek.
Tato knihovna umoznuje navrharim jednoduchy piistup k elementiim na své webové strance
bez nutnosti psani slozitych fadkt kodu v jazyce CSS nebo HTML. S touto knihovnou je
autor stranky schopen ménit vzhled jednotlivych casti, bud’ natrvalo, nebo docasné pti akci
uzivatele. Pfikladem mohou byt formulafové objekty, jako je tlaCitko, zaskrtavaci pole,
piepinace a jiné. Pokud je téchto objektli na strance vice a navrhar s nimi potfebuje pracovat
podle potieb a podle riznych akci uzivatele, knihovna jQuery pravé obsahuje snadné zpisoby
jak tohoto docilit. V n¢kolika fadcich miize naptiklad autor oznacit a zaskrtnou nékolik téchto

objektl, aniz by véd¢l, jaky z nich uzivatel zrovna pouzil.

MozZnosti této knihovny vSak nespocivaji pouze v téchto objektech. Lze také s jeji pomoci
meénit razné ¢asti obsahu webu, at’ uz se jedna o Cisty text, obrazky, riizné nadpisy a jiné. Se
zachytavanim riznych udalosti na strance, které provadi uzivatel, je tak snadné spravné
reagovat na tyto akce. Zakladni udalosti mtize byt naptiklad kliknuti, na které¢ se nasledné
navaze libovolna ptipustnd odpoveéd’. Jinym piikladem je také akce ptejeti kurzoru, jakmile se
uzivatel dostane nad urcity objekt, dejme tomu odkaz v menu stranky, zméni se nasledné

barva tohoto objektu, aby tak byl odlisen od ostatnich pro vétsi prehlednost.

vvvvvv

Dokaze také komunikovat a spolupracovat s jazykem PHP, ktery slouzi k préci na serveru. S
knihovnou tak lze posilat poZadavky serveru, aniZz by uZivatel musel aktualizovat samotnou

stranku. [14]

Knihovna jQuery byla dale popsana a vysvétlena v bakalafské praci na kterou tato

diplomova navazuje. [12]
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3 GOOGLE MAPS API

3.1 Funkce API

Informace o funkcich Google Maps API byly pievzaty podle knihy Gabriela
Svennerberga [15]. Prace v Mapach Google je orientovana v jazyce Javascript, coz je
skriptovaci jazyk, pomoci néhoz névrhai ovlada objekty na webovych strankach. Téchto
objektll je mnoho, jazyk tak poskytuje hodné moznosti pro vytvoieni dynamického webu.
Nejcastéjsim objektem, se kterym se vSak v nynéj$i dobé klasicky uzivatel setkd, jsou
vyskakovaci okna, ktera slouzi pfevazné k zobrazovani nepiijemnych reklam. Veskery kod
Javascriptu je zpracovavan na klientské ¢asti. [20][21] Rozhrani API pro tyto mapy tak
poskytuje nastroje vyvojaifim k libovolné praci a vytvoreni vlastni mapy na webovych
strankéach. S timto rozhranim je tak kterykoliv administrator webu schopen pouZzivat vyhody,
které pfinasi celosvétoveé pouzivané Mapy Google. NejpouZzivangjsi funkci v téchto mapéach je
vSak zobrazeni urcitého mista v mapé¢, k tomu slouzi bod, neboli v ptekladu "marker”. Tyto
body maji zaroven velké moznosti dodatecnych uprav. Od zakladnich jako je naptiklad zména
obrazku tohoto bodu za vhodné¢jsi, podle potfeby ucelu tohoto bodu, nebo téch
propracovanéjsich a prakti¢téjsich, kterymi mohou byt detailni dialogova okna s informacemi

o doty¢ném bodu.

Mapy ovSem nemaji pouze omezené vyjadiovaci prostfedky na zékladni bodové znaky. S
jako jsou liniové a ploSné. S pomoci liniovych napiiklad vytvafet trasy v dopravé, nebo
zaznamenavat a porovnavat trasy letadel apod. S ploSnymi naopak vytvafet rizné tvary a
obrysy uzemnich celkll. Jediné parametry, které u kazdé této akce budou vyzadovany, jsou
soutfadnice, pomoci nichz se definuji uzly. S vice soufadnicemi tak lze vytvaret slozitéjsi a

presnéjsi tvary ¢i obrazce.

V této praci byly pomoci bodli zobrazovany na interaktivni mapé¢ jednotlivé dopravni
nehody. Vice o prostiedi Google Maps API a Javascriptu, je popsano v bakalaiské praci,
dostupné v: [12]
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4 MYSQL

MySQL je open source rela¢ni databazovy server. To znamena, ze jeho funkce a zakladni
zdrojovy kod jsou vSem pfistupné a volné pouzitelné pro ostatni. [17] Kazdy tak s

pokrocilej§imi znalostmi ma volny prostor k pfispivani a celosvétové podpoie tohoto serveru.

4.1 Historie a vyvoj MySQL

Historie a vyvoj MySQL byly pfevzaty z: [18]. Prvni verze MySQL byla vytvotfena v roce
1996 nékolika zaméstnanci Svédské firmy. Béhem nékolika prvnich let od svého vzniku jejich
produkt tak rozsifil, ze o necelych 5 let pozdé€ji vytvorili vlastni spolecnost zabyvajici se
pouze timto databazovym serverem a produkty s nim spojeny. Divodem jeho velkého ristu
byla jeho rychlost, to byla hlavni vlastnost, kterou vyvojafi hledali. Postupem casu jej zacali

vyuZivat i svétové zname spolecnosti jako Google, Yahoo!, ¢i NASA.

4.2 MySQL a databaze

MySQL pracuje v jazyce SQL. Tento jazyk byl vytvoien pro jednoduchou kontrolu a
spravu relacnich databazi. Pojem relacni se vztahuje na ty databaze, ve kterych jsou tabulky
mezi sebou vzajemné propojeny stejnou informaci obsazenou v obou tabulkach. V praxi to
znamena, ze v jedné tabulce bude obsazen sloupec s jedineCnym identifikatorem dané
polozky. Napiiklad v tabulce zaméstnancti bude mit kazdy ptidélen své vlastni identifikacni
¢islo. V jiné tabulce o piijatych objednavkach bude kazda objednavka obsahovat informaci,
Ktery zaméstnanec ji zpracovava a tato informace bude pravé reprezentovana danym

identifikacnim ¢islem. [17][19]

Vyuziti MySQL a jeho funkci v této praci bylo pii uloZeni dat dopravnich nehod do
databaze phpMyAdmin, kterd pravé pracuje v MySQL.
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5 DATA

5.1 Ziskani dat

Prace navazuje na autorem jiz sepsanou bakaldiskou praci, kterd se téz zamétovala na
vytvofeni interaktivni mapy v prostiedi Google Maps. [12] Pracovala vSak se starSimi daty
dopravnich nehod za rok 2011 a pouze pro Pardubicky kraj. Prvnim nutnym krokem tedy bylo
obstarani novéjsich dat za rok 2016 s rozsahem pro celou Ceskou republiku. Z tohoto divodu
bylo navstiveno Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje, kde byl ziskdn postup
ke stahnuti potfebnych dat. Tyto data jsou voln¢ ke stazeni na webovych strankach policie
Ceské republiky. [11] K dispozici jsou data, ktera byla pouzita v této praci, p¥istupna jsou i ze

starSich let, spolu S nejnovejsimi za nékolik poslednich mésict. [11]

5.2 Format dat

Stazend data jsou ve formatu .csv, kde kazdy soubor piedstavuje jeden kraj. V oddéleném
souboru jsou dodate¢né informace o nehodach s chodci. V dalsich dostupnych souborech lze
nalézt vysvétlivky jednotlivych hodnot v souborech a podrobné popisy vyznamil téchto

hodnot.

Ukazka datového souboru:

A B . V) £ [ G H | ) . L M te C P a
1 4 11,2016 5 a5 1 0 a0 ) 0 4300
2 216409 4 11,2016 5 130 1 0 2 1 2 401 ) 0 600
2,1E+08 5 11,2015 5 100 1 2 o 2 506 0 o 350
2,1E+09 6 1L.1.2016 5 120 9 [ 0 2 3 1 0 0 c 200
1, 1E+08 1] 1.1.201¢ 3 360 2 0 o 1 0 316 0 <} e 200
2 1E408 5 1.1.2016 3 il 1 4 0 1 2 203 ) [; 0 1000
216400 6 1.1.2016 5 230 } 0 9 1 9 S11 ) ( 0 200
216408 [ 1.1,.2016 5 300 3 0 | ( 516 ) ( 0 00
2 1E+05 5 11,2016 5 a0 i 3 n J s02 ) o 0 IS0
10 21E+0S5 5 1.1.2018 5 a50 1 2 o 1 2 508 0 € ¢ 500
11 2,1E+05 3 1.1.2016 3 610 1 2 o 1 403 ) ¢ 2260
L1E408 3 1.1.2016 3 630 2 0 0 1 3 ( 100 ) 1 30
210409 6 1.1.2018 5 725 ) 0 [ 8 511 ) 0 1000

Obr. 4 - Format dat
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Z obr. 1 lze vidét, Ze data jsou v surovém formatu, bez hlavi¢ky a jakéhokoliv popisu, jak jiz bylo

napsano, tyto informace jsou v dodate¢nych souborech.
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5.3 Popis dat

Datovy soubor kazdého kraje se sklada ze vSech informaci o nehodé¢, které policie pii
sepisovani protokolu zjistuje. Zejména nejdilezitéjsi jsou udaje o vinikovi nehody, o jaky
druh nehody se jednd, zdali byl nékdo pii nehod€ usmrcen nebo vazné zranén a kde se nehoda
uskuteCnila. Misto nehody je =zapisovano ve formé soufadnic, ty jsou v ceském
soufadnicovém systému jednotné trigonometrické sit¢ katastralni, neboli S-JTSK. Tato
kapitola popisu dat je vysvétlenou metodikou oficialniho vypliovani formulate podle policie
CR. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.

5.3.1 Identifikaéni ¢islo

Prvni polozkou v souboru je identifikacni ¢islo nehody, které se skladd z kodu kraje,
ve kterém se nehoda uskutecnila, dale v jakém okresu a nakonec oznaceni policejniho utvaru

ktery tuto nehodu prosetfoval. Identifikacni ¢islo také obsahuje potfadové Cislo a rok.

5.3.2 Druh pozemni komunikace

Dal$im tdajem je druh pozemni komunikace. Ten se sklada z oznaceni silnice, na které

se nehoda stala.
Druhy pozemnich komunikaci:

e dalnice

e silnice I. t¥idy

e silnice Il. tiidy

e silnice IlI. tfidy

o uzel (kiiZovatka sledovana ve vybranych méstech)
e komunikace sledovana ve vybranych méstech

e komunikace mistni

e komunikace ucelova - polni a lesni cesty

e komunikace ucelova - ostatni (parkovisté, odpocivadla a jiné)

5.3.3 Casové tidaje o dopravni nehodé

V nékolika dalSich sloupcich jsou zaznamenany Casové tidaje nehody. Jedna se o datum
nahlaseni nehody, den v tydnu v jakém se udéla a pfesny Cas. Tyto informace mohou byt
v analyze uzite¢né naptiklad pfi uréeni, v jakém dni v tydnu policie nejcastéji zjisti, zda byl

vinik béhem dopravni nehody pod vlivem alkoholu ¢i drog.

23



5.3.4 Druh nehody

Nasledujicim tidajem v datovém souboru je polozka druh nehody. Ta charakterizuje devét
ruznych druht srazek, které mohou na silnicich nastat, posledni desatou kategorii jsou

vSechny ostatni, které nespadaji pod Zadnou z uvedenych.
Druhy srazek:

e srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem
e srazka s vozidlem zaparkovanym, odstavenym
e srazka s pevnou piekazkou
e srazka s chodcem
e srazka s lesni zveéri
e srazka s domécim zvifetem
e srazka s vlakem
e srazka s tramvaji
e havdrie
e jiny druh nehody
Devétou polozkou typu "havérie" jsou ur€ovany nehody, pfi kterych mélo i¢ast na nehodé
pouze jedno motorové vozidlo a zdroven nedoSlo ke srdZzce s jinym objektem, at' uz

s jedoucim nekolejovym vozidlem, zaparkovanym ¢i odstavenym nebo nedoslo ke srazce

s pevnou piekazkou.

V dalSich dvou sloupcich jsou obsazeny dodate¢né informace k této poloZzce. Pokud
nehoda byla ur¢ena jako srdzka s jedoucim nekolejovym vozidlem, bude v prvnim sloupci
zaznamenano, jaka se ptfihodila. Pfesnéji jde o typy celni, bo¢ni, z boku a zezadu. V druhém
z téchto dodatecnych sloupct je typ pevné prekazky. Téchto typt je devét a pokryvaji skalu

nejcasteji moznych pevnych bodi, se kterymi mize t€astnik nehody pfijit do kontaktu.
Typy pevnych piekazek

e strom

e sloup

e odraznik, patnik, sloupek smérovy a jiné

e svodidlo

e piekazka vznikld provozem jiného vozidla
e zed, pevna Cast mostll, podjezdil a jinych

e zavory zelezni¢niho piejezdu
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e piekazka vznikla stavebni ¢innosti

e Jina prekazka
5.3.5 Charakter nehody

Dalsim udajem v tadé je charakter nehody. V tomto sloupci jsou zapisovany pouze dvé
hodnoty, které urcuji, zda pti dopravni nehod¢ doslo k nasledkiim na zdravi, nebo byla pouze
zpusobena hmotna skoda. Pokud dojde k jakymkoliv vaznym zranénim, ba dokonce ztratam
na zivotech, v tomto sloupci o téchto informacich nejsou zadné zaznamy. Pro tyto ucely

je vytvoren dalsi prostor ve zvlastnich sloupcich.

5.3.6  Zavinéni nehody

Nasledujici dileZitou polozkou je zavinéni nehody. S tou pomoci osmi riznych kategorii
Ize zjistit, jaky ucastnik byl hlavnim vinikem dopravni nehody. Kategorie jsou rozdéleny

podle nejéastéjsich vinikd, se kterymi se lze na vozovce setkat. Posledni z nich je znovu

urcena pro pripady kdy vinika nelze zaradit pod zadnou z vypsanych kategorii.
Druhy zavinéni nehody:

e fidi¢em motorového vozidla
e fidi¢em nemotorového vozidla
e chodcem
e lesni zvéii, domacim zvifetem
e jinym UcCastnikem silni¢niho provozu
e zavadou komunikace
e technickou zavadou vozidla
e jiné zavinéni
Pii vybéru paté kategorie se jiny ucastnik silni¢niho provozu definuje jako spolujezdec

motorového vozidla, nebo osoby provadéjici schvalenou opravu komunikace.
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5.3.7 Alkohol u vinika nehody

Jako dalsim tidajem je informace, zdali byl zjistén u vinika nehody alkohol nebo zda nebyl
vinik v ¢ase nehody pod vlivem drog. Tato polozka je rozdélena na deset kategorii kde vétSina
z nich znamena pozitivni zjisténi alkoholu, lisi se pouze podle naméfenych hodnot. Posledni
je pro moznost, pokud test na navykové latky nebyl provadén. Jsou zde také dodatecné
informace zjiSténého mnozstvi alkoholu, nebo navykovych latek u chodcii, kteii byli
ucastniky dané dopravni nehody. Kategorie zde jsou stejné jako pro ostatni ucastniky nehody,
rozdéleny jsou podle toho, zda bylo u chodce néco naméteno, 1isi se podle naméfenych

hodnot.

5.3.8 Hlavni pri¢iny nehody

Polozka zavinéni dopravni nehody jiz byla vysvétlena, s tim vSak nékdy souvisi informace
predstavujici dalsi polozku, tou jsou hlavni pfic¢iny nehody. Ty jsou rozdéleny do nékolika
druhii, pficemz kazdy z nich je pak vzdy jesté podrobné roz¢lenén na dalsi typy.

Hlavni rozdéleni pri¢in dopravnich nehod:

e nezavinéna fidi¢em

e nepiiméefend rychlost jizdy
e nespravné predjizdéni

e nedani prednosti v jizdé

e nespravny zpusob jizdy

e technicka zavada vozidla

Ptikladem dalSiho Clenéni mize byt u nepiiméfené rychlosti jizdy, kdy je mozné tuto
pri¢inu urcit jako nepfizplisobeni rychlosti intenzité provozu, nepiizptsobeni rychlosti
vlastnostem vozidla a nakladu, pfekrofeni pfedepsané rychlosti stanovené pravidly apod.
Nebo také pfi¢inu neddni prednosti v jizd€¢ Ize déale definovat jako nékolik dalSich typd,

napiiklad pii odboceni vlevo, pfi vjizdéni na silnici atp.
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5.3.9 Nasledky nehody

Nadchézejici polozka je obsazena ve tiech sloupcich. Jedna se o doplnkové sloupce
charakteru nehody, kdy pii nehodé doslo k nasledkim na zdravi, tento stav je bran 24 hod.
od uskutecnéni nehody. Ve sloupcich jsou pocty osob, které byli, usmrceny a tézce a lehce

zranéni, v¢etné chodcu.

Dalsi 0daj se také vztahuje k jiz uréenému charakteru nehody, jde o druhy pfipad, kdy pfi
nehod¢ nebyly zjistény zadné néasledky na zdravi zucastnénych osob a na misté vznikla pouze
hmotné Skoda na majetku. Do tohoto pole se zapocitava vesSkera Skoda, nejen na vozidlech,

ale 1 na zafizenich komunikace popt. budovach, nebo ostatniho majetku osob Zzijiciho v okoli

nehody. Castka hmotné $kody je vyplnéna ve stokorunéach.

5.3.10 Druh povrchu vozovky a jeho stav

Druhem povrchu vozovky a v jakém byl stavu pii nehod¢, se zabyvaji dvé dalsi polozky
v datovém souboru. Prvni zjistitelnym udajem je jaky druh povrchu vozovka méla. Celkové
se jich ve formuléfi nachdzi pét, kde Sestd volba je pro dalsi nezpevnéné povrchy a sedma pro
vSechny ostatni, které nelze zatadit. Témi mohou byt naptiklad polni cesty, kde je povrchem

bran pisek, nebo rizné dievéné mosty, kde se naopak zapisuje dievo.

Hlavni druhy povrchu vozovky

e dlazba
e 7Zivice
e Deton
e panely
o Steérk

Dtlezitym udajem, ktery nasleduje hned po druhu povrchu vozovky je, v jakém stavu
se vozovka nachéazela. Stav vozovky je mnohdy vaZnym faktorem pii zapfi¢inéni nehody,
proto je ve vyplhovacim formuléfi rozdélen do vice kategorii. Prevazn€ zda se jednalo
o suchy, ¢i mokry povrch, nebo zda bylo na vozovce naledi a snih. Zahrnuté jsou také mozné

situace, kdy byla vozovka pokryta naftou, olejem ¢i jinou tekutinou.
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6 INTERAKTIVNI MAPA

Prace na interaktivni mapé probihala ve virtudlnim prostfedi na lokalnim serveru. Byl
pouzit volné dostupny software VirtualBox, ktery slouzi k vytvoreni virtudlniho pocitace
a jeho spravé s moznosti propojeni s pocitatem na kterém je tento software nainstalovan.
Ptesouvani souborii tak neni zadnym problémem. V tomto prostiedi byl vyuzivan operacni

systém Linux distribuce Ubuntu.

6.1 Databaze phpMyAdmin

Jiz vytvofena mapa, na kterou je navazovano, pracovala se star§imi daty, které obsahovaly
pouze dopravni nehody z Pardubického kraje. Ukolem tedy bylo piedélani mapy, aby
vyuzivala mnohem vét§i mnozstvi dat, jelikoz nové zde také byli dopravni nehody ze vSech
ostatnich kraji ¢eské republiky. Z divodu planovéni vice dat tak byla pfipravena databadze
phpMyAdmin. Samotné prosttedi Google vSak nedokdZe pojmout takové mnozstvi boda
soucasné zobrazenych na mapé¢, uzivatel si tak pfi prohlizeni mapy prohlizi vzdy pouze jeden
kraj. Prohlize¢ na stran¢ uzivatele tak neni zatézovan zpracovavanim tohoto mnozstvi bodi.
Dal8i nezbytnosti bylo zajistit spolupraci Javascriptu, se kterym pracuji Google mapy
a vytvofenou databazi phpMyAdmin kterd funguje v MySQL. Z ¢eho vSak Javascript dokaze
pifijimat informace je format .xml. Data uloZzena v databazi jsou tedy pfi prvotnim nacteni
mapy ulozena do souboru .xml, se kterym nasledné interaktivni mapa komunikuje k zobrazeni

relevantnich informaci.
Vynechané dopravni nehody

V datovych souborech s dopravnimi nehodami krajii, byl zjiStén vyjimecny vyskyt
n¢kolika nehod s nezadanymi soufadnicemi mista nehody. Z tohoto divodu tyto nehody
nejsou zobrazeny v interaktivni mapé€. JelikoZ jsou vSak vSechny nehody pro dany kraj vzdy v
jednom souboru, byl tak u téchto nehod zndm kraj. V analyze nehodovosti se s témito

nehodami tedy znovu pracuje.
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6.2 Rozhrani interaktivniho prostredi

Interaktivni rozhrani se nachédzi na izolované ¢asti obrazovky, je Castecné transparentni, z
divodu, Ze samotnd mapa je zobrazena na cely displej. JelikoZ mapa nyni obsahuje dopravni
nehody pro celou Ceskou republiku, bylo potieba pfijit s navrhem jednoduché ovladani a
zobrazovéani riznych nehod. Celkové se béhem jednoho roku uskutecnilo téméf sto tisic
dopravnich nehod, s takovymto po¢tem momentalné nedokazou Google mapy pracovat
takovym zplsobem, aby vSe na map¢ probihalo plynule. Tedy mozZnost se zobrazenim vSech
dopravnich nehod v jednom okamziku nebyla vhodna. Vysledny princip prohlizeni tak
pracuje s rozdélenim dopravnich nehod na jednotlivé kraje. Uzivatel ma v rozhrani k dispozici
select box, pomoci n¢hoZ prepind mezi kraji a ptislusSnymi nehodami. V okamziku pfepnuti na
jiny kraj, mapa automaticky nacte nova data, pfesune pozici do dané oblasti a zobrazi na mapé
data podle typu srazky. Uzivatel poté jednoduse pomoci zaSkrtavacich policek skryva, ¢i
znovu zobrazuje nehody podle jednotlivych druhi. V pripadé zaskrtnuti jednoho pole s
nasledky na zdravi, budou zobrazeny pouze nehody, pii kterych doSlo pravé k néjakym

zranénim.

Pocet zobrazenych ray: Pardubicky o

nehod: 3693

Obr. 5 - Hlavi¢ka interaktivniho rozhrani
Zdroj: Vlastni zpracovani
Na obr. 5 je zobrazena hlavicka interaktivniho rozhrani. V horni ¢ésti je obsazen titulek
mapy, ktery uréuje, Ze se jedna o dopravni nehody jiz pro celou Ceskou republiku a také Ze se
jedna o data pro rok 2016. V levé casti je informaéni poloZka, ktera vzdy uzivateli oznami
pocet momentalné zobrazenych dopravnich nehod na mapé. V pravé ¢asti jiz zminény select

box, diky némuz lze prepinat mezi nehodami v krajich.
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Piepinani mezi kraji

Jak jiz bylo zminéno, piepinani nehod a kraji funguje pomoci select boxu. Ten obsahuje
viech &trnact krajti Ceské republiky. Pomoci tohoto zpiisobu bylo zarovefi usetfeno misto a
vylepSen pfistup zobrazovani oproti minulé verzi v bakalatské praci. Ta zobrazovala pouze

nehody v Pardubickém kraji a jeho okresech pomoci ¢tyft tlacitek. Ty nyni nebyly potieba.

Pardubicky
'Praha
Stredocesky
JihocCesky

U Srazka s jedoucim ED Zisztee’::il;y
nekolejovym vozidlem - o Kralovehradecky
Srazka se zaparkovanym Jihomoravsky
il HSLEY Moravskoslezsky
Srazka s pevnou prekazkon Olomoucky
Srazka s chodcem

F2 Srazka s lesni zveri

Srazka s domécim zvifetem

Srazka s viakem

Srazka s tramvaji

H Havanie

¥ Jiny druh nehody

l wl: 3693
|

Obr. 6 - Vybirani mezi kraji pomoci select boxu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obr. 6 je mozné vidét praktickou ukazku piepinani kraji. Pti pfepnuti se zobrazil pocet
dopravnich nehod na mapé a aktivovala se zaskrtavaci pole dopravnich nehod rozdélenych
podle druhu srazek. Téchto druhi je celkem deset a dohromady tvoii vSechny nehody. Oproti
minulé aplikaci zde byl pfidan jeden druh dopravni srazky. Tim je srazka s tramvaji, ktera z

divodu neexistence tramvaje v Pardubickém kraji nebyla v datech obsazena.
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6.3 Mapa s dopravnimi nehodami

Vyslednd mapa také pracuje s informacnimi okny, které zobrazuji informace o dané

nehodé¢. Je to naptiklad druh sraZky, datum kdy se nehoda ptihodila, nebo pocty usmrcenych,

tézce zranénych, ¢i lehce zranénych osob.
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Obr. 7 - Ukazka interaktivni mapy s rozhranim a informaénim oknem

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obr. 7 je jiz znazornéna vyslednd mapa se zobrazenymi dopravnimi nehodami,

rozhranim v pravé Casti a informacnim oknem, které je dostupné po kliknuti na pftislusny

bodovy kartograficky znak reprezentujici dopravni nehodu. Také jsou zde zobrazeny shluky

ostatnich dopravnich nehod, které pii vétsim vyskytu vytvaii jeden objekt s Cislem poctu

nehod, ktery tento shluk v sobé obsahuje. Tato metoda se nazyva Marker Clusterer a byla

piimo vytvofena podporou Googlu s ucelem lepsiho a piehlednéjsiho zobrazovani

jednotlivych bodti na mapé. Princip této metody byl piiblizen v bakalarské praci, na kterou

tato diplomova navazuje. [12]
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7 ANALYZA NEHODOVOSTI

Pro analyzu dat a nehodovosti byl vybran software ArcMap, ktery slouzi k zobrazeni
ruznych dat pomoci jejich soufadnic. Kazdé vrstvé v programu je pfifazen soufadnicovy

systém, ty se 1isi podle toho, co uzivatel potitebuje zobrazit a odkud data pochazi.

V priibéhu psani této prace, byl také vydan oficialni prehled o nehodovosti na pozemnich
komunikacich v roce 2016 Policii CR. [16] Informace v analyze nehodovosti nebyly nijak

kopirovany.

7.1 Priprava dat k analyze

Stazend data jsou roztfidéna podle kraji do jednotlivych soubort, pro potfeby ArcMap
bylo nutné je piepracovat do jednoho souboru, kde se kazdy tadek rovna jednomu Kkraji.
Sloupce pak zastupuji celkovy pocet nehod z riznych kategorii dopravnich nehod. Naptiklad
dopravniho nehody rozdélené podle zavinéni nebo také podle druhu, zdali se jednalo o srazku

s jedoucim nekolejovym vozidlem ¢i s lesni zveEfi.

Aby bylo mozné tyto data dale zobrazit jako Kkartograficky vystup, byla stazena
geodatabaze z oficialnich webovych straineck ARCDATA PRAHA. [13] Tato geodatabaze
obsahuje topografické tidaje Ceské republiky, jejiz soudasti je napiiklad silni¢ni sit nebo
hranice Ceské republiky. Ty jsou podrobné popsany a rozdéleny do kategorii krajska, okresni
a statni. Pravé vrstva s hranicemi CR byla v analyze vyuzita nejvice, kdy byla nejprve
transformovana na polygonovou vrstvu, kde je pomoci ni mozné zobrazit hustotu zalidnéni
jednotlivych krajii podle stupiiii barev. Ve vysledku pak tento vystup zobrazuje kraje Ceské

republiky a kazdy kraj ma bud’ tmavsi, nebo svétlejsi barvu pravé podle toho zdali je hodnota

vvvvv

Dalsi vytvotfenou vrstvou je bodova. Ta obsahuje vSechny kraje a udaje nehod v krajich.
Vrstva byla pouzita ke spoleénému zobrazeni s vrstvou polygonovou, kde pfidava dodatecné
informace prostiednictvim grafii. Lze tak napiiklad porovnat celkovy pocet nehod v kraji s jiz

zminénou hustotou zalidnéni daného kraje.
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7.2 Pocet dopravnich nehod se zalidnénim pro jednotlivé kraje CR

Prvni provedenou analyzou bylo porovnani celkového po¢tu dopravnich nehod pro kraje
Ceské republiky s hustotou zalidnéni jednotlivych kraji. U této analyzy byly ocekavany
extrémy u nékterych kraji. Napiiklad Praha, ktera pii rozloze 496,1 km? a celkovém poctu
obyvatel 1 280 508 dominuje se svoji hustotou zalidnéni. Kde dosahuje hodnoty

2 581 obyv./km?, coZ je v porovnani s primérem ostatnich kraji téméf dvacetinasobné.

Pocet dopravnich nehod se zalidnénim v krajich CR
v roce 2016

\
N Pocet dopravnich nehod

Hustota zalidnén| (obyw./km2)
0-100
100 - 150

B s0-200

B 2o 250

- vice jax 2000

Spadek Jaromir
Pardubice 2017

Obr. 8 - Pocet dopravnich nehod s hustotou zalidnéni

Zdroj: Vlastni zpracovani, Data: [11]

Pocet nehod na mapé je zobrazen v absolutnich hodnotach pro zobrazeni velkého poctu
nehod v tomto kraji. Praha dosahuje ze vsech kraji Ceské republiky nejvice dopravnich
nehod zplsobena na parkovistich, mistnich komunikacich nebo sledovanych ktizovatkach.
Jaké dopravni nehody jsou nejvice sledovany v Praze, bude jesté zjiStovano. Dalsi extrémni
hodnotu poctu dopravnich nehod vykazuje StfedoCesky kraj. Ten vSak pii téméf stejném
poctu obyvatel jako Praha, ktery pro rok 2016 ¢inil 1 338 982, nedosahuje s maximalni
rozlohou 11 014,97 km? mezi viemi kraji Ceské republiky, takové hustoty zalidnéni. Ta je pro
Karlovarsky, jehoz celkovy pocet je 2 675. Hustota zalidnéni tohoto kraje je ¢tvrta nejmensi

ze viech a to 89 obyv/km?,
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7.3 Analyza dopravnich nehod Prazského kraje podle druhu pozemni

komunikace

7.3.1 Nehody na mistnich komunikacich
Jak bylo zjisténo pii predchozi analyze, Praha jako kraj se svym celkovym poctem
dopravnich nehod vy¢niva mezi ostatnimi kraji. Proto byly porovnany dalsi tidaje, aby bylo

urceno, jaké dopravni nehody tu byly nejcastéji zaznamenany.

Pocet dopravnich nehod na mistnich
komunikacich

12000 710455
10000
8000
6000
4000
2000

Obr. 9 - Pocet dopravnich nehod na mistnich komunikacich
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Jak je mozné vidét na obr. 3, nejvetsi podil na poctu dopravnich nehod v Praze maji
nehody na mistnich komunikacich. Pro tento kraj je to 10 455 nehod, z celkového poctu
dopravnich nehod pro Prahu to ¢ini 45,7%. S druhym nejvétsim poctem dopadl
Moravskoslezsky kraj. Naopak nejmensi pocet téchto nehod zaznamenali policisté, v kraji

Vysocina.
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7.3.2 Nehody na sledovanych komunikacich

Velkou ¢ast pozemni komunikace tvoii v Praze také sledované komunikace. Ty jsou
oznaceny Cisly sledovanych kiizovatek mezi, kterymi se dand komunikace nachazi. Do téchto

sledovanych usekt se pocitaji i ndmésti apod.

Pocet dopravnich nehod na sledovanych
komunikacich
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Obr. 10 - Pocet dopravnich nehod na sledovanych komunikacich
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Na obr. 4 lze opét sledovat, Ze nehod tohoto typu je v Praze nadmérné mnozstvi. Pro
ostatni kraje je tento tidaj pfedevSim nulovy a to z divodu, Ze je zaznamenavan pouze ve
vybranych méstech se sledovanymi kiizovatkami. I ptes to je vSak v Prazském kraji téchto
nehod 8782, coz je 38,39% z celkového poctu kraje. Dalsi mista, kde jsou tyto konkrétni
sledované komunikace lze pozorovat v Plzeniském, Jihomoravském a Moravskoslezském

kraji. Zde vsak nedosahuji takovych hodnot jako pro kraj Prazsky.
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7.3.3 Nehody na sledovanych kFiZovatkach

Jak bylo vysvétleno u piedchozi analyzy, sledované komunikace jsou oznaceny Cisly
sledovanych kiizovatek, které jsou na zacatku a konci této komunikace. Praveé tyto kiizovatky

jsou objektem nasledujiciho méteni.

Pocet dopravnich nehod na sledovanych
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Obr. 11 - Pocet dopravnich nehod na sledovanych kiizovatkach
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Graf zobrazujici pocet dopravnich nehod na sledovanych kiizovatkach je znazornén
na obr. 5. Znovu jako v minulém piipad¢ jsou tyto nehody pouze ve vybranych méstech.
VSechny kraje kromé Plzenského, Jihomoravského, Moravskoslezského a Prazského maji tyto
hodnoty tedy nulové. Primarné vSak slouzi ke zjiSténi a ureni nejcastéjSich nehod podle
druhu pozemni komunikace. Bylo tak zjiSténo, Ze téchto nehod se v Prazském kraji za rok
2016 zaznamenalo celkem 2066, to je 9,03% z celkového poctu 22876, ktery v tomto roce

kraj naméfil.
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7.3.4 Nehody na parkovistich a odpoc¢ivadlech

Poslednim druhem s ocekavanim velkého poctu nehod pro Prazsky kraj jsou dopravni
nehody, které se uskutecnily na parkovistich a odpocivadlech. Z divodu velkého poctu

obyvatel na tak malé rozloze v tomto kraji budou tyto nehody opét pievazovat nad ostatnimi

kraji.

Pocet dopravnich nehod na parkovistich a
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Obr. 12 - Pocet dopravnich nehod na parkovistich a odpoc¢ivadlech

Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]

Tyto nehody maji posledni nejvétsi podil na vSech nehodach v Prazském kraji. Béhem
jednoho roku jich zde bylo zjisténo 1438, to je 6,29% ze vSech nehod. V porovnani
s primérem ostatnich krajii je to Sestindsobné vice nehod. V potaz vSak musi byt brana jiz
zminénd nadmérna hustota zalidnéni v Prazském kraji, diky které je pocet tohoto druhu nehod
tak vysoky. Pro ukazku vSak jesté 1ze podotknout, Ze pocet téchto nehod v Prazském kraji
je vice jak polovina z celkovych nehod v Karlovarském kraji, ktery jich mél v roce 2016

ze viech krajii Ceské republiky nejméné.
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7.3.5 Nehody na ostatnich pozemnich komunikacich

V ptedchozich analyzach byly znazornény druhy pozemnich komunikaci, na kterych bylo
v Prazském kraji sledovano nejvice dopravnich nehod. Nasledné¢ byly porovnavany s
ostatnimi kraji Ceské republiky ke zviditelndni podetniho rozdilu, ktery zde z hlediska hustoty
zalidnéni nastavd. V nasledujicim grafu budou zobrazeny pocty dopravnich nehod na
ostatnich pozemnich komunikacich, které¢ v Prazském kraji nemély takovy podil na celkovém

poctu.

Pocet dopravnich nehod na ostatnich
pozemnich komunikacich

90 -
80 -
70 -
60 - 52
50 -
40 -
30 -
20 -
10 1 > 0 0
0 —

78

Ddlnice Silnice I. tfidy Silnice Il. tfidy  Silnice lll. tfidy Polni a lesni cesty

Obr. 13 - Pocet dopravnich nehod na dal$ich pozemnich komunikacich
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Mezi zbylymi pozemnimi komunikacemi nalezneme dalnice, na kterych doSlo v Prazském
kraji k 52 nehodam. Také silnice I. téidy, kde se za cely rok 2016 uskutec¢nilo pouhych 5
dopravnich nehod. Silnice Il. a Ill. tfidy nemaji Zadné zaznamy nehod a to z divodu, ze ve
meéstech jsou tyto silnice brany jako komunikace mistni, proto také tento druh dominuje v
Prazském kraji s nejvétsim poctem nehod, viz Obr. 3. Poslednim druhem jsou polni a lesni

cesty, téch bylo zjisténo dohromady 78.
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7.4 Analyza nehod Stredofeského kraje podle druhu pozemni

komunikace

Druhym krajem s nejvétSim poctem dopravnich nehod je kraj Stiedocesky, celkovy
zaznamenany pocet za rok 2016 je 13 833. Rozlohou s 11 014,97 km? se jedna o nejvétsi kraj
Ceské republiky, také s nejvétsim poétem obyvatel a to 1 338 982. Z divodu koncentrace
dalnic k hlavnimu méstu se v tomto kraji nachazi nejvétsi plocha tohoto druhu pozemni
komunikace. Je tedy pravdépodobné, ze dopravnich nehod uskutec¢nénych na dalnicich, bude

ve Stfedoceském kraji nejveétsi mnozstvi.

7.4.1 Nehody na dalnicich

Jako u Prazského kraje bylo ocekavano hodné¢ dopravnich nehod na parkovistich
a mistnich komunikacich, ve Stiedoeském kraji, jak jiz bylo zminéno, jsou s nejvetSim
poctem ocekdvany nehody na délnicich. Délnice tu tvoii velkou ¢ast silni¢ni sité a je tudy

sméfovan vétsinovy provoz do hlavniho mésta.

Pocet dopravnich nehod na dalnicich
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Obr. 14 - Pocet dopravnich nehod na dalnicich

Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]

Z obr. 8 je mozné vidét, Ze StiedoCesky kraj je opravdu centrem dopravnich nehod, které
byli feSeny na dalnicich. Piesny pocet je 2028, to je 14,66% ze vSech nehod v kraji a také
je to 47,75% z celkovych nehod na dalnicich ve vsech krajich.
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7.4.2 Nehody na silnicich L., II. a I11. tFidy

Pozemnich komunikaci téchto tfid neni ve Stiedoceském kraji neobvykly pocet, proto tyto
nehody nebudou zvlast’ vycnivat extrémnimi hodnotami. Budou vSak stale mezi nejvyssimi,

protoze StfedoCesky kraj dosahuje hned po Prazském nejvice vSech dopravnich nehod.
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Obr. 15 - Pocet dopravnich nehod na silnicich 1., Il. a 1. t¥idy
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Z grafu na obr. 9 lIze porovnat, Ze nehody na silnicich L., II. a II. tfidy dosahuji vyssich
hodnot, ne vSak v kazdém ptipad¢. Nehod na silnicich I. tfidy v tomto kraji bylo zjisténo
méné nez v Usteckém. I pies to je mozné pozorovat obecné vyssi pocet viech nehod v tomto
kraji nez v ostatnich. Lze tedy prozatim konstatovat, ze nejvétsi viditelny rozdil mezi
nehodami podle druhu pozemni komunikace ve Stfedo¢eském kraji a ostatnimi kraji Ceské

republiky je u nehod vysetiovanych na dalnicich, kde je tento rozdil opravdu markantni.
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7.4.3 Nehody na ostatnich pozemnich komunikacich

Ostatni nehody ve Stiedoceském kraji budou sledovany v jednom grafu, jsou to mistni
komunikace, polni a lesni cesty a nehody na parkovistich a odpoc¢ivadlech. Zbylé dva druhy
pozemnich komunikaci, sledované komunikace a sledované kiizovatky ve vybranych méstech

budou vynechany, tyto udaje v tomto kraji nejsou vedeny a maji tedy nulové hodnoty.
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Obr. 16 - Nehody na ostatnich komunikacich
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Obr. 10 tedy znazoriiuje ostatni komunikace. Témi jsou komunikace mistni se zjiSténymi
3849 dopravnimi nehodami, celkové je to 27,82%. Tvofi tak majoritni ¢ast vSech nehod
v tomto kraji. Zbyvajicich 360 nehod bylo zjisténo na ucelovych komunikacich. Z toho
pouhych 29 se jich uskute¢nilo na polnich a lesnich cestach a 331 bylo zaznamenano jako

dopravni nehody na parkovistich a odpocivadlech.

Analyzou dopravnich nehod ve Stiedoceském kraji podle druhu pozemnich komunikaci
bylo zjisténo, Ze nejcastéjSimi nehodami zde byli nehody na mistnich komunikacich. Tento
druh nehod vSak pii porovnani s ostatnimi kraji nemé¢l takovy rozdil. S nejvétSim rozdilem
byly zjistény nehody, které se staly na dalnicich. Téch v tomto kraji bylo 2028, coz je oproti

ostatnim krajiim mnohonasobn¢ vice, kde tyto hodnoty dosahovaly pouze n¢kolik set.
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7.5 Nehody se zjiSténymi navykovymi latkami u vinika

Alkohol za volant nepatii, pfesto vSak stile policisté zaznamendvaji ptipady, kdy fidi¢
vozidla pted jizdou pozil ndvykové latky. At uz alkohol ¢i drogy, oba ptipady vzdy ovlivni
fidi¢e zptsobem, ktery ve vysledku snizi jeho reakéni dobu. V nésledujicich analyzach bude

vice priblizena situace téchto dopravnich nehod na ¢eskych silnicich.
7.5.1 Dopravni nehody se zjisténym alkoholem u vinika na 100 000
obyvatel

Prvni provedenou analyzou je porovnani dopravnich nehod, u kterych byl zjistén u vinika

nehody alkohol. Data jsou pak srovnany mezi kraji Ceské republiky na 100 000 obyvatel.

Pocet dopravnich nehod se zjisténym alkoholem u vinika
na 100 000 obyvatel v krajich CR za rok 2016

Pocet dopravnich nehod
na 100 000 obyvatel

0-35
I l3-40
B 045
B 4550
B s0-55
-SSavlce

Spatek Jaromir
Pardubice 2017

Obr. 17 - Dopravni nehody se zjisténym alkoholem a drogami na 100 000 obyvatel
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]

Nejhtte dopadl Plzenisky kraj, ktery ma celkem 52,88 nehod se zjisténym alkoholem u vinika
na 100 000 obyvatel. Jako druhy skoncil Jihocesky kraj s 49,78 nehodami. Tteti nejhorsi
vysledek byl zjistén u Olomouckého kraje, kde pocet dopravnich nehod dosahl 48,27. Naopak
nejlepsi vysledek byl zaznamenan v kraji Vysocina, kde téchto nehod bylo zjisténo 29,67.
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7.5.2 Dopravni nehody se zjiSténymi drogami u vinika na 100 000

obyvatel

U nasledujici analyzy byla pouZita ¢ast dat z pfedchoziho porovnani. Tentokrat vSak byly
vybrany pouze dopravni nehody, kde bylo u hlavniho vinika zji§téno, ze byl pii jizdé pod
vlivem 1éku, nebo narkotik. Pocet nehody je opét bran na 100 000 obyvatel podle daného

kraje.

Pocet dopravnich nehod se zjisténymi drogami u vinika
na 100 000 obyvatel v krajich CR za rok 2016

Pocet dopravnich nehod
na 100 000 obyvatel

¢ L] 120 ke
1

Spadek Jaromir
Pardubice 2017

Obr. 18 - Dopravni nehody se zjisténymi drogami u vinika na 100 000 obyvatel
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]

Na mapé na obr. 12 Ize vidét podobnost s ptredchozim vystupem, kdy Liberecky
a Plzensky kraj dopadly ze vSech krajii nejhiife. V tomto ptipadé byl ovSem zjistén horsi
vysledek u Libereckého kraje namisto Plzeniského. S nejlepsim vysledkem znovu dopadl, kraj
Vysocina, jehoz hodnota po¢tu dopravnich nehod se zjisténymi drogami u vinika je 0,59 na
100 000 obyvatel.

Zaveérem této analyzy je tedy mozné konstatovat, ze z hlediska dopravnich nehod, u
Kterych byl u vinika naméfen pozitivni test na alkohol nebo drogy, dopadly s velmi $patnymi
vysledky dva kraje, Liberecky a Plzenisky. Kdy pro Liberecky kraj vychéazi 5,9 dopravnich
nehod s drogami a 46,98 nehod s alkoholem. Pro plzensky to je 4,49 s drogami a 52,88
s alkoholem. Nejlépe v obou testech skoncil kraj Vysoé¢ina s 30,25 nehodami s naméfenym
alkoholem a 0,59 se zjist€énymi drogami.
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7.6 Dopravni nehody podle hlavnich pricin

Dalsi udaj, ktery bude podroben blizsi analyze, jsou hlavni pticny nehody. Téchto pficin je
dohromady Sest, je to mnozina nejcastéji moznych udalosti, které mohou na silnicich nastat

a zpusobit tak dopravni nehodu. Z divodu velké obecnosti pfi¢in, je kazda jesté ¢lenéna na

n&kolik mensich, vice podrobnych. Udaje budou porovnavany vzdy pro viechny kraje.

7.6.1 Dopravni nehody zptuisobené nepriméienou rychlosti

Dopravni nehody zpiisobené neptiméienou rychlosti, mnohokrat k nim dochéazi z divodu,
ze tidi¢ Spatné odhadne situaci na pozemni komunikaci. At uz to mtze byt viditelnosti, nebo
stavem povrchu vozovky, kdy si spousta fidi¢i neuvédomuje mozna rizika, ktera mohou
nastat. Pfikladem muze byt Casta situace v zimnich mésicich, kdy je vozovka pokryta snéhem
a naledim. Ridi¢ si tak naledim nemusi byt ani védom a jizdé nevénuje dostatek pozornosti.
Nespocet nebezpetnych situaci také nastava pii zminéné Spatné viditelnosti. Jde naptiklad
0 mlhu. V dne$ni dobg, uz se stava zvykem, ze veSkera nova auta maji namontovana mlhova
svétla, to ovSem neplati pro star§i modely, kterych na silnicich jezdi stale velky pocet. Jinym
ptikladem je jizda v noci, provoz je mensi a diky tomu fidici, kteti se v pozdnich hodinach na
silnicich vyskytuji, jezdi velmi rychle a nejsou si védomi rizika srazky s lesni zvéti. Vysoky
pocet nehod je také zapficinén velkou hustotou provozu, kdy jsou vozidla blizko u sebe,
a nedodrzuje se doporucena vzdalenost. Nesmi se vSak také opomenout zékladni moznost,
kdy se nepfiméfena rychlost stava nebezpetnou a to pii poruSeni piedepsané rychlosti
stanovené pravidly silni¢niho provozu. Je znamo, Ze maximalni povolenou rychlost porusuje
mnoho fidicl, malo z nich vSak nékdy pochopi, jakému nebezpeci vystavuji samy sebe a své
okoli. Dalsim ptikladem muliZe byt specificky typ nepfimétené rychlosti pro nékladni vozidla,
kdy fidi¢ neovlivni védhu a jeho néaslednou brzdnou drédhu v piipadé nehody. Poukazano by
také mélo byt i na situace kdy fidi¢ nebere ohled na strukturu komunikace a nepfizplsobi
tomu tak rychlost svého vozidla. Roli hraje nepfimétfena rychlost i v podminkach pocasi. To
plati spiSe pro fidi¢e motocyklll, kdy na n€ mokré silnice maji vétsi vliv nez na ostatni vozidla
silni¢niho provozu. Pro motocykly je i velkym faktorem silny protivitr, ktery mlize ve spojeni

s velkou rychlosti zptisobit ztratu kontroly.
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Porovnany tedy budou dopravni nehody, kde hlavni pii¢inu hraje nepiiméiena rychlost
vozidla. Udaje se porovnaji mezi jednotlivymi kraji Ceské republiky v relativnim poméru
na 1 000 nehod v daném kraji.

Pocet dopravnich nehod s pfi¢inou nepfiméfené rychlosti
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 19 - Dopravni nehody s pfi¢inou neptiméiené rychlosti na 1000 nehod v daném kraji

Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]

Mapa na obr. 13 zobrazuje zjisténé¢ hodnoty dopravnich nehod s hlavni pfic¢inou
nepiimétrené rychlosti. Lze vidét, Ze nejhtte dopadl Plzenisky kraj a nejlépe Prazsky. Tyto dva
kraje zaroven dosahuji vysokého odchyleni od ostatnich kraji. Kdy u Plzeiiského bylo

zjisténo 262,53 nehod na 1 000 vSech nehod v kraji. Praha naopak vysla v tomto poméru
na 50,75.

Pro Plzensky kraj, ktery dopadl nejhlife, byly dale zjiStény tfi nejcastéjsi druhy
nepiimétené rychlosti, které mély na celkovém poctu téchto nehod nejveétsi podil.
Nejcastéji Setfené druhy neprimérené rychlosti v Plzefiském kraji
e nepfizplsobeni stavu vozovky (s podilem 47,73%)

e nepiizpisobeni dopravné technickému stavu vozovky, napf. stoupani, zatacky
apod. (s podilem 30,68%)

e nepfizplsobeni rychlosti vlastnostem vozidla a ndkladu (s podilem 11,36%)
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7.6.2 Dopravni nehody zpiisobené pri nespravném predjizdéni

Vzniklé situace pifi nespravném piedjizdéni, kdy fidi¢ veéri svému tsudku, mnohdy
dopadaji t€ésnym vyhnutim protijedouciho vozidla. Moznosti, které takto mohou vyustit, je
spousta. Nejobvyklej$imi pfipady jsou naptiklad zbrkld rozhodnuti fidice ptedjet vice vozidel
naraz. Je tu vSak velka pravdépodobnost, Ze jedno z ptedjizdénych vozidel se chystd provést
to stejné a kvuli tzv. mrtvému thlu si neni jiz védom vozidla ve vedlej§im pruhu. Podobnou
situaci mize byt nutné zatfazeni do predjizdéné kolony, kdy fidi¢ uz neni schopen ptedjet
vSechny vozidla. Ostatni jsou tak ohroZeni a nuceni nahle zménit rychlost jizdy. Nékdy jsou
také lidé schopni pfedjizdét i v neptehlednych zatackach, kde nemaji Zadnou moznost
odhadnout, zdali na pozemni komunikaci nebude protijedouci vozidlo. Takovato mista jsou
vzdy oznacena dopravnim znacenim, at’ uz dopravni znackou o zakazu ptedjizdéni, nebo
souvislou podélnou €arou. I ty vSak mnoho fidi¢t ignoruje navzdory tomu, Ze je tam toto

znaceni z dobrého davodu.

Nasledujici mapa bude tedy zndzornovat situaci dopravnich nehod zptisobenych

nespravnym piedjizdénim. Pocet nehod je znovu zobrazen na 1 000 v ptislusném kraji.

Pocet dopravnich nehod s pricinou nespravného predjizdéni
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 20 - Pocet dopravnich nehod s pii¢inou nespravného piedjizdéni na 1 000 nehod

Zdroj: Vlastni zpracovani, Data: [11]
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Kraje s nejCastéjSimi nehodami, které zptsobilo nespravné predjizdéni, jsou Pardubicky
a Kralovéhradecky. Oba maji pies vice jak 22 téchto nehod na 1 000 celkovych v daném kraji.
Presné¢ji Kralovéhradecky 27,65 a Pardubicky 25,71, ktery je tak na tom o néco Iépe. S
nejlepSimi hodnotami byl zjiStén kraj Prazsky, kde tohoto druhu nehod v poméru se vSemi

zaznamenanymi je pouhych 3,72.

Pro kraj s nejhorsimi hodnotami byla opét provedena dalsi analyza, ke zjisténi které tii

druhy nespravného ptedjizdéni byly nejvice na komunikacich Setfeny.
Druhy nespravného pi‘edjizdéni s nejvétsim vyskytem v Kralovéhradeckém kraji

e ohrozeni predjizdéného fidice vozidla, napt. vynucované zatazeni, prudké brzdéni
z pohledu ptedjizdéného fidice apod. (s podilem 24,24%)
e ohrozeni protijedouciho fidice vozidla (s podilem 21,97%)

e piedjizdéni vlevo vozidla odbocujiciho vlevo (také s podilem 21,97%)

7.6.3 Dopravni nehody pri nedodrZeni pirednosti v jizdé

Termin nedani pfednosti v jizd¢ zahrnuje vice situaci, nez by se na prvni dojem oc¢ekavalo.
Pocitdme zde i naptiklad neuvolnéni vozovky pro chodce na pfechodu. Pievazna vétSina
se vSak vztahuje na hlavni ucastniky silni€niho provozu. Nejtypictéjsi a nejznamé;jsi
poruSované pravidlo upravujici pfednost v jizd¢ je pravidlo pravé ruky. Kdy na neoznacenych
znamym je naptiklad pfednost pii odbocovani vlevo. V této situace je nutné vyckat do doby,
nez projedou vSechny protijedouci vozidla. Chyby se vsak fidi¢ muze dopustit i na mistech,
kter4 jsou vyznacena dopravnimi znacenimi a to bud’ "dej pfednost"”, nebo "stlij, dej prednost
v jizd¢". Extrémnim piipadem, ktery také obcas nastane je jizda na "Cervenou"
na kfizovatkach Fizenych svételnymi signaly. Castou situaci, kterou také lze zpozorovat na
silnicich je vyjizdéni autobusi a trolejbusi ze zastdvky. Spravné ma fidi¢ osobniho
automobilu pfijizdéjici k zastavcee, dat prednost vozidlu ¢ekajicimu na zatfazeni se do pruhu.
Zaroven vsak tidi¢ autobusu, ¢i trolejbusu nesmi svym jednanim ohrozit ucastniky provozu. S
timto se lze také Castokrat setkat, s chybami na obou stranach. Podobnymi pfipady je i
vyjizdéni z Gcelové komunikace, kde plati pfednost vSech ostatnich vozidel. V neposledni

fadé¢ piejizdeéni do vedlejsich pruhi, kde také plati pfednost vozidla v daném pruhu.
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Pocty téchto nehod byly opét vyjadieny na 1 000 vSech zaznamenanych v piislusném kraji.

Vysledky budou porovnany mezi sebou na map¢ s ostatnimi kraji.

Pocet dopravnich nehod s pri¢inou nedodrzeni prednosti v jizde
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 21 - Dopravni nehody s pficinou nedodreni prednosti v jizdé
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
S pomérem nehod pii nedodrZeni prednosti v jizd€ na tom ze vSech kraji skoncil nejhife
Prazsky. Dopadl tak s extrémné odchylenou hodnotou 252,71 nehod na 1 000. To je 25,27%
veskerych dopravnich nehod Prazského kraje, které byly za cely rok zaznamenany. Jako
druhy nejhorsi byl zjistén kraj Plzensky se 142,90 nehodami. Nejméné zjiSténych nehod bylo

v kraji Vysoc€ina, S pomérem 71,55.

Prazsky kraj, jakozto kraj s nejvétsSim vyskytem dopravnich nehod zapfi¢inénych
nedodrzenim piednosti v jizdé, byl podroben detailngjsi analyze k urceni, které druhy ze
vSech moznych byly nejcastéji zjisStovany na misté nehody. K tomu byl vypocitan pomér
téchto druhil na poctu téchto nehod v kraji.

Nejcastéji zaznamenavané druhy nedodrZeni prednosti v jizdé

e piejiZzdéni z jednoho jizdniho pruhu do druhého (s podilem 30,65%)
e proti piikazu dopravni znacky "dej prednost" (s podilem 16,66%)

e pii odbocovani vlevo (s podilem 11,61%)
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7.6.4 Dopravni nehody s pri¢inou nespravného zpisobu jizdy

Zatazenych typli mezi nespravny zpusob jizdy je vice. Nékteré jsou velmi vyjimecné, jiné
zase kazdodenni. Zminit Ize naptiklad nehody, kdy vinik pfedjizd€l a jel tak v protisméru,
tedy po nespravné stran¢ vozovky. Jindy se zase muze jednat o Spatné dodrzeni doporucené
vzdalenosti mezi dvéma vozidly, kdy je na viné fidi¢ druhého vozidla. Do definice
nespravného zplisobu jizdy je také mozné zatradit unahlené otdceni nebo couvani na Spatném
Ptihodit se také ovSem miize neimyslna situace, ve které fidi¢ Spatn¢€ udava smér jizdy a neni
si toho védom. Opacénym piikladem jsou zase dopravni nehody, kdy jel vinik nehody
agresivn¢ a neohleduplné, pricemz ohrozoval vSechny ucastniky provozu. Nebo v horSim
piipadé, ujizde€l pred policejni kontrolou, pficemz ve velké rychlosti ztratil kontrolu nad svym
vozidlem. Nastavaji také pripady, kdy doSlo k neodivodnénému snizeni rychlosti nebo
nahlému zabrzdéni. I jakékoliv jiné nevénovani se fizeni muze vést ke Spatnému konci.
Dalsimi typy nespravné jizdy mohou také byt nehody, pti kterych tidi¢ Spatné zajistil vozidlo,
které nésledné sjelo na komunikaci. MoZnou situaci je i také vjeti na nezpevnény okraj
vozovky, coz vede ke strhnuti automobilu mimo silnici. Zahrnout lze i nehody, které zptsobil

fidi€ vjetim do jednosmérné ulice, kde se v tu chvili jiz nachazelo jiné vozidlo.

Nehody s pfi¢inou nespravného zptsobu jizdy byly srovnany poméru na 1 000 vSech

nehod v kazdém kraji.

Pocet dopravnich nehod s pfic¢inou nespravného zpusobu jizdy
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 22 - Dopravni nehody s pfi¢inou nespravného zpusobu jizdy

Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
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Vyhodnocenim této analyzy, bylo zjisténo, ze s nejcastéjSimi hlaSenymi nehodami tohoto
druhu je Prazsky kraj. Ve kterém pomér téchto nehod na 1 000 vSech zaznamenanych je
663,53. To je piesné 66,35%, tedy vice jak polovina nehod v tomto kraji je zpuisobena
pricinou nespravného zpiisobu jizdy. Druhym nejhor$im s témito nehodami je kraj Jihocesky.
Kde stejny pomér vychdzi na 598,153 nehod. Celkem je to 59,82% ze vSech nehod

uskutecnénych v Jihoceském kraji.

U Prazského kraje tedy bylo dale zjiStovano, jaké typy nespravného zpiisobu jizdy méli
nejcastéjsi vyskyt v proSetfovanych nehodach. Podil u kazdého typu je bran z celkového

poctu nehod s pti¢inou nespravného zptisobu jizdy v Prazském kraji.
Nejcastéjsi druhy nespravného zpiisobu jizdy v Prazském kraji

e nedodrzeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem (s podilem 29,92%)
e jiny druh nespravného zpisobu jizdy (s podilem 24,59%, tento druh nehod neni
dale specifikovan)

e Tidi¢ se pIn¢ nevénoval fizeni vozidla (s podilem 18,35%)

7.6.5 Dopravni nehody zpiisobené technickou zavadou vozidla

Druhti dopravnich nehod vzniklé technickou zadvadou vozidla je vicero, samotnych nehod s
dopravni nehodu je napiiklad definovan jako zavada fizeni. Coz fidi¢ neni schopen nijak
predvidat a natoz tomu zabranit. Poskodit se béhem jizdy také mohla provozni brzda, vozidlo
se tak dostane do nekontrolovatelného stavu, které je mozné bezpecné odstavit pouze v malé
rychlosti. V hor$im piipadé je nutné pouzit brzdu zalozni, neboli parkovaci. Pti¢inou
technické zavady jako takové muize byt 1 opotfebeni pneumatiky pod stanovenou mezi. To
mize béhem jizdy poskodit pneumatiku a nasledné tak zpusobit dopravni nehodu. Jako
technickou zavadou je bran i Spatné€ uloZeny a nepfipevnény nédklad. V tom ptipad¢ se miize
naklad uvolnit a ohrozit tak ostatni Uc€astniky silniéniho provozu. Nehoda také mize byt
zpusobena mechanickou zavadou, ke které doSlo nedostate¢nou kontrolou vozidla. K zavadé

také n¢kdy dojde na ptivésu nakladniho automobilu.
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Jak jiz bylo te€eno, nehod s pfic¢inou technické zavady vozidla neni zaznamendno pftilis
tolik. I tak je to vSak jedna z hlavnich pficin dopravnich nehod a také nékteré z druhi této
pri¢iny se daji ovlivnit, aby se jim do budoucna ptedchdzelo. Jako u piedeslych analyz
ostatnich p¥i¢in byla data zobrazena na mapé krajii Ceské republiky v poméru na 1 000 nehod

v daném kraji.

Pocet dopravnich nehod s pri¢inou technické zavady vozidla
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 23 - Dopravni nehody s pti¢inou technické zavady vozidla
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Podle stupnice v legendé lze vidét, Ze tohoto druhu nehod na kraj neni opravdu velky
pocet. Nejhtfe dopadly kraje Vysoc¢ina a Olomoucky. V Olomouckém je to presné¢ji 8,23 a v
kraji Vysocina 7,95 nehod. Nejlépe na tom jsou kraje Moravskoslezsky a Zlinsky. Oba maji
téchto nehod méné nez 1,5. Zlinsky skoncil jesté o néco 1épe, kde jich bylo naméfeno piesné

0,99, pro Moravskoslezsky je to 1,32.

U Olomouckého kraje, ktery byl pro tento typ nehod zjistén jako nejhorsi, byla provedena
dal§i analyza k urceni, jaké druhy technickych zdvad zde nejvice nastavaly. S ur€enym

podilem kazdého druhu ke v§em nehodam v kraji zptisobenych technickou zavadou.
Nejcastéjsi druhy technickych zavad v Olomouckém kraji

e jind technickd zdvada, vztahuje se i na ptipojné vozidla (s podilem 46,34%, tento
druh neni déle specifikovan)

e zivada provozni brzdy (s podilem 14,63%)
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e upadnuti, ztrata kola vozidla (s podilem 14,63%)

7.6.6 Dopravni nehody nezavinéné ridi¢em
Posledni kategorii dopravnich nehod s hlavnimi pfi¢inami jsou nehody, kdy vina nebyla
zpusobena fidi¢em vozidla. To znamena, ze vinikem nehody mohl byt naptiklad chodec, ktery
vstoupil na pozemni komunikaci mimo vyznaceny usek piechodu pro chodce. Také sem patii
ucastnik silnicniho provozu, timto pojmem je mysSlen naptiklad spolujezdec, pracovnik
provadéjici schvalenou opravu komunikace aj. Nehody ve kterych neni na ving¢ fidi¢, mohou

byt také situace se zavadou na komunikaci, ktera zptsobila danou nehodu.

Analyza nehod nezavinénych fidi¢em, bude znazornéna na mapé zobrazujici srovnani

poctu téchto nehod na 1 000 veskerych nehod v kazdém Kraji.

Pocet dopravnich nehod nezavinéne ridicem vozidla
na 1000 nehod v krajich CR za rok 2016
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Obr. 24 - Dopravni nehody nezavinéné fidi¢em
Zdroj: Vlastni zpracovani, Data: [11]
Jako nejhorsi kraj na 1 000 zaznamenanych ptipadt byl prokazan kraj Vysoc¢ina s 273,19
nehodami. Nejlepsi vysledky byly zjistény u kraje Prazského s 26,27 nehodami a Jiho¢eského
s 29,84 nehodami. Vétsina ostatnich statt je v rozmezi 130 az 190 nehod, jediné dva kraje,
které se jesté vymykaji tomuto rozsahu, jsou Plzefisky a Ustecky. Ze kterych je na tom 1épe

kraj Plzenisky s 86,22 nehodami.
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U kraje vysoCina byly dale zjistény, které tfi druhy dopravnich nehod nezavinénych
fidiCem se zde vyskytuji Castéji nez ostatni. Také byl uréen celkovy podil téchto nehod na

vSech nehodéch, kde nebyl vinikem prave fidi¢ vozidla.
T¥i nejcastéjsi druhy nehod nezavinénych ridicem v kraji Vysocina
e lesni zvéti nebo domécim zvitetem (s podilem 93,83%)

e chodcem (s podilem 3%)

e jiné zavinéni (s podilem 1,68%, tyto nehody nejsou déle specifikovany)

Na zavér analyzy dopravnich nehod podle hlavnich pficin Ize ur¢it, které jsou nejcastejSim
ditvodem vzniku nehod na pozemnich komunikacich v Ceské republice. Nejéast&jsi pii¢inou
jsou nehody s nespravnym zpusobem jizdy, kterych se ve vSech krajich zaznamenalo celkové
54 960, to je 55,59% ze vSech nehod v republice za cely rok. Pficemz 27,62% nehod s touto
pri¢inou se uskutecnilo pouze v Praze. Pfi rozdé€leni tohoto druhu pro celou republiku bylo
dale zjisténo, Ze nejcastcji se u dopravni nehody nespravny zplisob jizdy stanovil jako neuplné
vénovani se fizeni vozidla. Téchto nehod bylo celkem 16 921, to je 30,79% Setfenych s touto
pti¢inou ve vSech krajich. Druhym ¢asto zaznamenanym druhem téchto nehod je nespravné
otaCeni nebo couvani, téchto nehod bylo 8 318, to je 15,13% z této priciny za veskeré kraje.
Ttetim druhem pficiny S velkou Cetnosti jsou nehody pii nedodrzené bezpecné vzdalenosti za

vozidlem. Téch se na silnicich pfihodilo 8 188, coz je 14,90% s touto pii¢inou.

Dalsi velky podil na dopravnich nehodiach méla pfi¢ina nespravného dani ptednosti v
jizdé. Téchto nehod bylo celkem zjisténo 14 771 s podilem 14,94% na veSkerych nehodéch.
Nejvetsi vyskyt jich opét zaznamenal Prazsky kraj s po¢tem 5 781 nehod. Tento kraj tak ma

podil 39,14% na nehodéch zptsobenych nedanim ptednosti v jizdé.

Tteti nejcastéjsi hlavni p¥i¢inou dopravnich nehod je nepfiméfena rychlost. Setienych
nehod s touto pti¢inou je celkem 14 283. V porovnani se vSemi nehodami za cely rok to je
14,45%. NejvéEtsi pocet jich byl Setfen na pozemnich komunikacich ve StfedoCeském kraji,
kde jich dopravni policie zaznamenala 2 739. Kraj se s timto poctem podili 19,18% na vSech

nehodach u kterych byla urcena pfic¢ina nepfimétené rychlosti.
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7.7 Analyza podle charakteru dopravnich nehod

Dopravni nehody rozdélené podle charakteru nehody maji dva druhy. Do prvniho patii
nehody, pii kterych doslo k nasledkiim na zivotech nebo zdravi a do druhého dopravni nehody

kde byl pouze poskozen majetek neboli nehody s hmotnou Skodou.

7.7.1 Dopravni nehody pouze s hmotnou Skodou

Setfenych nehod, pfi kterych doslo pouze ke $kodé na majetku je za rok 2016 celkem
77 477, to je 78,37% ze vSech dopravnich nehod na pozemnich komunikacich. Hmotna skoda
¢ini 5 804 174 400 K¢&. Tato ¢astka je vSak pouze orientacni, je to soucet hmotnych skod
odhadnutych policisty na misté¢ kazdé dopravni nehody. V této sumé jsou odhadnuty 1 taktéz

Skody na zniceném majetku v okoli nehody. Napftiklad vetejné osvétleni, ploty atd.

Prumeérna hmotn? skoda na 1 nehodu
v krajich CR za rok 2016
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Obr. 25 - Hmotné $koda na 1 nehodu v krajich CR
Zdroj: Viastni zpracovéni, Data: [11]
Nejvétsi ¢astky hmotnych skod byly odhadnuty v Plzeniském a Jihoc¢eském kraji. Primérné
Castky na jednu nehodu v téchto krajich pfesahly vice jak 100 000. Pro Plzensky je to piesnéji
145 332 K¢ a pro Jihocesky 124 664 K¢&. Nejmensi primérnd hmotna Skoda byla zjisténa v
kraji Usteckém. Zde p¥ipada na jednu nehodu 55 011 K¢&.
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7.7.2  Dopravni nehody s nasledky na Zivotech nebo zdravi

Na pozemnich komunikacich v roce 2016 doslo celkem ke 21 386 nehodam, pii kterych
ncktery z UcCastnikli nehody pfiSel k nasledkim na zivoté nebo zdravi. Z veSkerych
nahlasenych nehod je to 21,63%. Témét ¢tvrtina vSech nehod je tedy s néjakymi nasledky. Z
toho bylo 19 262 nehod s lehkymi zranénimi, 2 346 s t€Zkymi zranénimi a pfi 499 nehodéch
byl n¢kdo z Gcastniki nehody usmrcen. Tyto udaje jsou brany do 24h od nehody.

Nehody s lehkymi zranénimi

Dopravnich nehod, u kterych byla zjisténa lehk4 zranéni, je celkem 19 262. Pfi téchto
nehodach bylo dohromady zranéno 24 501 osob. Analyza nehod s témito zranénimi byla
vypocitana s celkovym poctem zranénych osob v kraji a 1 000 nehod s nasledky na zdravi,
také v daném kraji. Neboli mapa zobrazuje pomér poctu lehce zranénych na 1 000 nehod s

nasledky na Zivotech nebo zdravi zaznamenanych v daném kraji.

Pocet lehce zranénych na 1000 nehod s nasledky na zdravi
v krajich CR za rok 2016
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Obr. 26 - Dopravni nehody s lehkymi zranénimi
Zdroj: Viastni zpracovani, Data: [11]
Nejvétsi pocet lehce zranénych ucastniks dopravnich nehod byl zjistén v Usteckém kraji.
Ve kterém tento pomér vychéazi na 1 243 lehce zranénych. Naopak nejlepSich hodnot dosahly
kraje Kralovéhradecky, Moravskoslezsky, Zlinsky a Prazsky. VSechny Ctyti kraje se umistily
v tfidée Cetnosti. Nejlépe z téchto ¢ty vysel Prazsky s hodnotou 1078,303 nehod.
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Nehody s tézkymi zranénimi

Zranénych osob s tézkymi zranénimi a nehod, pfi kterych se tato zranéni ptihodila je
podstatné méné nez téch s lehkymi. Jejich pocet na Ceskych silnicich byl 2 346, celkem vazné
zranénych osob bylo 2 580. V analyze budou porovnany celkové pocty vazné zranénych

na 1 000 nehod v krajich, které byly hlaSeny jako s nasledky na zdravi nebo Zivotech.

Pocet tézce zranénych na 1000 nehod s nasledky na zdravi
v krajich CR za rok 2016
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Obr. 27 - Dopravni nehody s t&zkymi zranénimi
Zdroj: Vlastni zpracovani, Data: [11]
S nejhorS$im pomérem nehod s t€Zkymi zranénimi na 1 000 veSkerych dopravnich nehod s
nasledky na zdravi byly v roce 2016 kraje StiedoCesky a Zlinsky. Obéma krajim zjisténa
hodnota piesahla hranici 140 nehod. U Zlinského tomu bylo jesté o néco hlife, s pomérem
154,47. Z této analyzy nejlépe dopadl kraj Plzensky. Kde na 1 000 Setfenych nehod s

nasledky na zdravi je 70,53 nehod s vaznym zranénim na zdravi.
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Nehody s usmrcenymi osobami

Posledni a nejvaznéjsi kategorii jsou dopravni nehody, béhem kterych piiSel néjaky
Giastnik o Zivot. Takovychto nehod se v jednom roce uskuteénilo 499 ve viech krajich Ceské
republiky. Osob pii tom usmrcenych bylo celkem 545. Pfi¢emz nejvice se jich piihodilo pfi

nehodach ve Stfedoc¢eském kraji. Kde celkovy pocet obéti byl 106 lidi.

Pocet usmrcenych osob na 1000 nehod s nasledky na zdravi
v krajich CR za rok 2016
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Obr. 28 - Dopravni nehody s usmrcenymi osobami
Zdroj: Vlastni zpracovani, Data: [11]
Jako kraje s nejcastéjSimi smrtelnymi nasledky v dopravnich nehodach na 1 000 nehod, pti
kterych doslo ke zranénim, byly kraje Pardubicky a StfedoCesky. Pomér v Pardubickém je
31,56 usmrcenych osob na 1 000 nehod. Stfedocesky pii této analyze dopadl o néco huie.
Jeho pomér je 36,10 usmrcenych. Naopak mezi kraji s nejlepSim vysledkem jsou kraje
Liberecky a Prazsky. Z nichZ je lepsi Prazsky kraj s 11,42 osobami, které zemfely na nasledky

dopravni nehody.

Shrnutim celé¢ kapitoly, kde byla porovnavana data dopravnich nehod s hlaSenymi
nasledky na zivotech nebo zdravi a nehod pouze s hmotnou $kodou lze uréit, jaké kraje jsou
na tom s témito statistikami nejhiife. Nejprve byly porovnany informace o nehodach pouze s
hmotnou $kodou, kde Zadny z ucastnikl neutrp€l zranéni. Tyto nehody tvoii vice jak tii ctvrté
nehod na pozemnich komunikacich. Nejvétsi primérnd hmotna Skoda na jednu nehodu v kraji
byla zjisténa v Plzeniském kraji. Kde vychazi ¢astka Skody na 145 332 K¢. Krajem s nejmensi

primérnou hmotnou $kodou byl Ustecky.
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Dal§im druhem porovnanych dat byly dopravni nehody, kde byly zjiStény jakékoliv
nasledky na zdravi n¢které¢ho z ucastniki nehody. Tyto nasledky jsou rozdéleny na lehké a
tézka zranéni a pocet usmrcenych osob v dané dopravni nehod¢€. Vsechny tyto informace jsou
brana z doby 24h od uskute¢néni nehody. Kazdy pocet zranénych v kraji, at’ uz lehce, téZce
nebo se smrtelnymi nésledky, byl porovnan na 1 000 nehod, pii kterych néjaké nasledky na
zdravi byly zaznamenany. Nehod, kde nedoslo k zadnym vaznym zranénim, u ucastnika tak
byla zji§téna pouze lehka zranéni, bylo nejvice. Tento druh tvoii 90,07% viech nehod v Ceské
republice. Nejvétsi etnost na 1 000 nehod s nasledky na zdravi byla v Usteckém kraji, kde je

tento pomér 1 243 lehce zranénych.

Dopravni nehody, pii nichz uz byl potfeba zasah 1ékarti z divodu vézného zranéni, bylo
béhem roku celkem 2 346. Z celkového poctu dopravnich nehod na pozemnich komunikacich
to tvoti 10,97%. Ugastnikil, ktefi pti tom piisli k (thoné na zdravi, bylo 2 580. Krajem s

nejvetsim poctem zranénych na 1 000 nehod byl Zlinsky. S 154,47 osobami.

V posledni provedené Casti analyzy bylo pracovano s dopravnimi nehodami a poctem
osob, které pii téchto nehodach byli usmrceny. Takovych nehod se v Ceské republice
ptihodilo 499. V analyze vySel nejhtife kraj Stfedocesky, kde pomér usmrcenych ucastnikl na

1 000 nehod byl 31,56.
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ZAVER
Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni interaktivni mapy dopravnich nehod CR za rok
2016. Vzhledem k tomu, Ze prace navazuje na praci bakalarskou, kde jiz podobna mapa byla

vytvotfena, bylo nutné ziskat data, kterd by splnovala tato kritéria. Nasledné¢ meéla byt

provedena analyza nehodovosti s vyhodnocenim nabytych vysledki.

Teoretickd Cast prace popisuje metody a postupy pii tvorbé kartograficky vystupt, jako
jsou kartogramy a kartodiagramy. Jsou zde také strucné vysvétleny programovaci jazyky
pouzité pii vytvareni interaktivni mapy. Nasledné bylo popsano ziskani vhodnych dat a jejich
dostupnost. Vysvétlena byla téz metodika ¢lenéni dopravnich nehod podle policie CR a také

zpusoby jejich zaznamenavani.

V praktické Casti je poté vysvétlena a popsana vytvorena interaktivni mapa, jak funguje, v
¢em pracuje a co vSe na této map¢ uzivatel zobrazi. Také jsou prezentovany vSechny
komponenty mapy a s jakymi zpusoby pracuji spole¢né s mapou dopravnich nehod. V druhé
Casti byla provedena analyza téchto dopravnich nehod v Ceské republice. Ty byly v nékolika
castich, pficemz kazda se zaméfovala na jiny druh nehod. Naptiklad nehody podle zavinéni,
nebo nehody podle druhu pozemni komunikace. Vysledky téchto analyz byly prezentovany
formou mapovych vystupii s porovnanim kazdého druhu nehod mezi jednotlivymi kraji CR.
Zavérem kazdé této analyzy je tak celkové srovnani, kde se dany druh nehod nejcastéji

vySetfoval a s jak velkou Cetnosti oproti ostatnim krajim.
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