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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva racionalizaci provozu na trati Jarom& — Trutnov. Jako
racionalizacni feSeni navrhuji aplikaci nového zabezpecovaciho zafizeni ESA 44, redukci
stani¢nich koleji, jejich dalsi Gpravy a rekonstrukci piejezdovych zabezpecovacich zafizeni
v daném useku. Realizace téchto opatfeni povede ke snizeni poctu provoznich zaméstnanct,
zrychleni a zefektivnéni dopravy a zejména ke zvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu

a cestujici verejnosti.

KLICOVA SLOVA

racionalizace, zabezpecovaci zafizeni, provozni interval

TITLE

The rationalization of running the railway track Jaromé&f - Trutnov

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the rationalization of traffic on the Jaromét — Trutnov line. As
a rationalization solution, | propose the application of the new ESA 44 security device,
reduction of station tracks, their further modifications and the reconstruction of crossing
safety devices in a given section. Implementation of these measures will lead to a reduction
in the number of operating staff, speeding up and streamlining traffic and in particular
to increase the safety of rail traffic and the public.

KEY WORDS

rationalization, signalling and security system, traffic period



OBSAH

SEZNAM OBRAZKU .....ccooooiiiiiiiiiiiinieiiisss it 9
SEZNAM TABULEK ... .o b 10
SEZNAM ZKRATEK ..o 11
UVOD.....utttitiii e 13
1 CHARAKTERISTIKA TRAT ..o 14
2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ... 16
2.1 Parametry stanic a tratovyCh USEKU.........ccvviiiiiiiiiiiiiiiie e 16
2.2 Rychlostni profil trat€ a jizdni dObY .......ccccoveviiiiiiiiiiiii 27
2.3 Piejezdoveé zabezpeCovact ZaFiZent .........cccuviuiiiiiiiieiie e 27
2.4 Soucasny rozSah dOPIAVY .......cciiieiiiiiiiie it 28
2.4.1 OSODNT AOPTAVA ... .eiiiiiiiiiiiieiie ettt e b e nr e e sneeaneennneas 28
2.4.2 NAKIAANT AOPTAVA......oiiiiiiiiiiieie e 29
2.5 Dopravni prostiedky a rychlosti VIakll ........cccoiiiiiiiiiiiiiee 30
2.6 Stav provoznich ZameEStNAnCU ...........ccveiieiiiiiiiieiee e 31
2.7 Zhodnoceni SOUCASNIENO STAVU ......eeeiuiiiiiieiiiiii e 32
3 NAVRH RACIONALIZACE TRATOVEHO USEKU ........ccccoovvimiiinirinirinnninnie 33
3.1 Opatieni pro zavedeni DOZ .........ccooiiiiiiiiiieiie e 33
3.2 Umisténi dispecersk€ho pracoviSte ..........ocvvviiiiiiiiiiiiic e 34
3.3 POhotovVOSINT VIPIAVET ...vviiiiiiiiiiciiciee 35
3.4 Stanicni a trat'ové zabezpecovaci ZaHiZeNn.........ccocveiieiiiic i 36
3.5 Prejezdové zabezpeCovaci ZafiZent ........cccceeiiiiiiiiiiiii i 37
3.6 Ostatni ZafiZeni @ SYSEEIMNY .....eeivieriiiiiriieiiii et 38
3.7 StAVEDNT UPTAVY .eeiiiiiiiiiieiie e 40
4  TECHNOLOGICKE PRINOSY RACIONALIZACE ......cccooonmriimrrinnrinseieneiee 43
4.1 Provozni interValy........cccccoiiiiiiiiiiiiiii e 43
4.1.1 Provozni intervaly — soucasné hodnoty............cccooveriiiniiiiienic e 44
4.1.2 Provozni intervaly po navrhované zméné zabezpecovaciho zafizeni .................... 45
4.1.3 Porovnani provoznich intervalll ..........ccooeiiiiiiiiiiiiiic e 47
4.2 RYChIOSt @ PrOPUSTNOST.......iiiieitieciic sttt e e e anee s 47
4.3 BEZPECNOSE ...ttt bbb 49
5 NAKLADY NA RACIONALIZACH ... es e 51
5.1 InvestiCni NAKIAAY .......c.ooiiiiiiii e 51

5.2 Personalni NAKIAAY ........ccoooiiiiiiiiiiii 52



5.3 OStatnd NAKIAAY ...eevvveiieie i 53

6 EKONOMICKE ZHODNOCENT.........cooooiriiiiininisssi e 55
6.1 FINanCni analYZa ........cccviiiiiiiiiiie i e 56
6.1.1 Investicni nédklady a zbytkova hodnota ............ccceeiiiiiiiiiiic 57
6.1.2 Provozni nAKIady ........cccooiiiiiiiiiiii 57
6.1.3 Vysledky financni analyzy .........ccceoiiiiiiiiiiiiic e 59
6.2 EKONOmICKa analyZa.........ccovviiiiiiiiiiiiiiiic e 60
6.2.1 Investicni NAKIAAY .......cocviiiiiiiiie s 60
6.2.2 Provozni nAKIadY ........ccoiiiiiiiiiiiic 60
6.2.3 USpOry ze ZVYSeni DEZPEENOSH .........cvuvveeereereereeseessisieeiesiessesseseeseeses s sessesesssesaenes 61
6.1.3 Vysledky ekonomicke analyzZy.........ccccocvveiiiiiiiiiiiiiieniiie i 61
6.3 Piehled VYSIEdKTU......ccviiiiiiiice s 63

ZAVER . ....ceet it 64

SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU...........covvvvrrrimrrinnneisneesaseeneee 65

SEZNAM PRILOH........oo oo oo et e et ee et e e s e e e e e e e s e s et e e e s er et e ee e erarana, 66



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1:
Obrazek 2:
Obrazek 3:
Obrazek 4:
Obrazek 5:
Obrazek 6:
Obrazek 7:
Obrazek 8:
Obrazek 9:
Obrazek 10:
Obrazek 11:
Obrazek 12:

PIAN AL ..ottt e e e 14
Tratoveé zabezpeCovaci ZaFIZENT .........ccceerveiiiiiiiei e 17
Usek JaromeF — Ceska SKaliCe.......o.vverurreeerriiereseeeeseieseesesissssessesessssessessssessnes 18
Usek Ceskd SKalice — Starkog ......o..cveveevceerriseeereciesesesessessssssessssssssssssessssessnes 20
Usek Starkog — Cerveny KOSLEIEC ..........ovvvurrrrrrcecireeeeeesesesessessessessesseseeseenens 21
Usek Cerveny Kostelec — Malé SVAtONOVICE .........cveerrerveereeseressseisessesessensenes 23
Usek Malé Svatoniovice — Trutnov Sted.........co.ereuereerieesieisessecssssseesssessneesenns 24
Usek Trutnov stied — TIUNOV NLN....c.oviiiierceeeecee et 26
Pracovisté dispecera DOZ s elektronickym stavédlem ESA 44 ...............c....... 34
Schéma zapojeni DOZ v ZST Trutnov Sed ..........c.oceeveeerreerereeresseesesseeeeeesneees 35
Stavajici a navrhovany stav ZST Ceskd SKalice..........ccoeurvverereererereircirersneans 41
Moderni MOtOTOVE VOZY.....ccuviiiiieiiiiiiesiiiesiee sttt 49



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1:
Tabulka 2:
Tabulka 3:
Tabulka 4:
Tabulka 5:
Tabulka 6:
Tabulka 7:
Tabulka 8:
Tabulka 9:

Tabulka 10:
Tabulka 11:
Tabulka 12:
Tabulka 13:
Tabulka 14:
Tabulka 15:
Tabulka 16:
Tabulka 17:
Tabulka 18:
Tabulka 19:
Tabulka 20:
Tabulka 21:

Soucasny stav parametrth SLANIC .......c.uvevireeiieiiiieie e 16
Jizdni doby Jaromer — TrutNOV hLN. ..., 27
Druh @ POCEt PZZ ... 28
Pocet pravidelnych kiizovani ve stanicich .........ccocvvvviiiiiiiin e 29
Rozsah dopravy na trati Jaroméi — Trutnov hl.n. (vlaky/den)........ccccceovreenene. 30
Soucasna personalni Potreba .........cccccvviiiiiiiiiiiicc 31
Seznam modernizovanyCh PZZ..........ccccocviiiiiiiiiiiiii e 38
Seznam a umisténi ostatnich zafizeni a SySt€mull........cccoovvveiiviiiiiie i, 39
Provozni interval Iy, v ZST Ceska Skalice a v ZST Trutnov stied.........covn...... 46
Provozni interval Ly V OStAtNICH ZST ...vvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeneneees 46
Provozni interval I, pied a po zmén¢ zabezpeCovaciho zafizeni..............cue....e. 47
Porovnani rychlosti pfed a po zméné zabezpecovaciho zatizeni ....................... 48
Piehled MU s odpovédnosti fizeni provozu v roce 2016 ..........ccccoovervrveinennnn, 50
Mimotadné udalosti na trati Jarome&f — Trutnov hl.n. ..., 50
InvestiCni NAKIAAY .......ocvviiiiiiiei e 51
Celkovy primérny ro¢ni nadklad na jednoho zaméstnance ..............cccoeveriniennnn, 52
Ro¢ni persondlni naklady pii soucasném Stavil.........cceveereeiiieenieeniinsiesnieeninens 52
Ro¢ni personalni ndklady po zamysSlenych zménach ..., 52
Porovnani ro¢nich persondlnich nakladi...........cccooooiiiiiiiiiiiii, 53
Roéni naklady v jednothivych ZST .......c.cceviveieieieieeieeeeeeesesesee e 54
Prehled vysledkil analyzy CBA ..o 63

10



SEZNAM ZKRATEK

AH
ASHS
AZD
BCR
CBA
CDP
CD
D3
DDTS
DOZ
DNO
EIRR
EK
EMZ
ENPV
EOV
ESA
EZS
FIRR
FNPV
GVD
GTN
INISS
JOP
Mn
MU
OR
Os
PKP
PMD

Pn

automatické hradlo

autonomni samoc¢inny hasici systém

Automatizace Zelezni¢ni dopravy

pomér piinosu a nakladt (Benefit — Cost Ratio)

cost benefit analysis (analyza nakladd a ptinosii)

Centralni dispecerské pracovisté

Ceské drahy, akciova spole¢nost

Ptedpis pro zjednodusené fizeni drazni dopravy

dalkova diagnostika technologickych systému

dalkové ovladani zabezpecovacich zatizeni

deska nouzovych obsluh

ekonomické vnitini vynosové procento (Economic Rate of Return)
Evropska komise

elektromagneticky zamek

ekonomicka Cistd sou¢asna hodnota (Economic Net Present Value)
elektricky ohtev vyhybek

elektronické stavédlo AZD

elektronicky zabezpecovaci systém

finan¢ni vnitini vynosové procento (Financial Rate of Return)
financ¢ni ¢ista soucasna hodnota (Financial Net Present Value)
grafikon vlakové dopravy

graficko — technologicka nadstavba zabezpeCovaciho zafizeni
integrovany informacni systém stanice

jednotné obsluzné pracovisté

manipulaéni nakladni vlak

mimofadna udalost

Oblastni feditelstvi

osobni vlak

Polskie Koleje Panstwowe

posun mezi dopravnami

pribézny nakladni viak

11



PZM
PZZ

RSM
Sp
szz
SZDC
TRS
TZ2Z
VC

piejezdové zabezpeCovaci zafizeni mechanické
piejezdové zabezpecovaci zatizeni

rychlik

Regionalni sprava majetku

speésny vlak

Sstani¢ni zabezpecCovaci zafizeni

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
tratovy radiovy systém

tratové zabezpecCovaci zafizeni

vlakova cesta

Zelezniéni stanice

12



UvVOD

Své nezastupitelné misto v dopravni siti naseho stditu ma i Zelezni¢ni doprava. Patetni
zelezniéni sit’ tvoii koridorové traté, ale dulezitou soucasti dopravniho systému jsou i traté
celostatni a regionalni. Cestuje se za zamé&stnanim, za vzdélanim i za odpoc¢inkem. Fenomén
dopravy zkratka zasahuje do Zivota spolecnosti stale intenzivnéji. Jedinec by mél mit vzdy

moznost volby, zda ke svému pfesunu pouzije dopravu individualni nebo hromadnou.

K zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti Zelezni¢ni dopravy jsou uplatiiovany a pfijimany nové
technické normy k rozvoji modernich zabezpeCovacich systémt a zarizeni, které eliminuji
nebo naprosto vyrazuji zasah lidského Cinitele. Tim dochazi ke sniZeni rizika nehodovosti,
které mize zpUsobit nemalé materialni a finan¢ni $kody, ale i ztraty na lidském zivoté. Pfi
eliminaci lidského Cinitele dochazi ke zvySeni bezpecnosti a soucasné ke snizeni provoznich

nakladl v zavislosti na usetfenych pracovnich silach.

Aby mohla Zeleznice 1épe konkurovat silni¢ni dopravé je zapottebi co nejvice zvysit rychlost
a propustnost trati. Tim se vyrazn¢ zkrati jizdni doby a zvysi rychlost pfepravy, coz je jednim
z nejdilezitéjSich faktorti pro rozhodovani potencionalniho uzivatele, ktery druh dopravy
pouzije. Proto nestaci potidit jen moderni hnaci vozidla a zelezni¢ni vozy, ale je naprosto
nezbytné i rekonstruovat zelezni¢ni traté a stanice. Je tedy nutno zkvalitnit ¢innost Zeleznice,
urychlit jeji restrukturalizaci a zvysit produktivitu prace, aby se poptavka po zeleznici zvysila.
Cilem vSech opatfeni je minimalizace provoznich nakladd a maximalizace kvality

poskytovanych sluzeb.

Cilem diplomové prace je zhodnotit soucasny stav trati Jaroméf — Trutnov z hlediska
vybaveni tratovym a stanicnim zabezpeCovacim zafizenim, vyuZiti trati osobni i nakladni
dopravou a poctu provoznich zaméstnanci, kteti se podili na fizeni a organizovani drazni
dopravy. Na zakladé analyzy soucasného stavu navrhnout racionaliza¢ni kroky upravou
staniéniho a tratového zabezpecovaciho zafizeni, které umoZzni Usporu na provoznich
nakladech a povedou k vétsi bezpecnosti provozu, zhodnoceni provoznich intervali po zméné

zabezpecovaciho zafizeni a nakonec posouzeni navrhu z hlediska ekonomického.

V praci nejsou feSeny technologie racionalizaci koncovych ZelezniCnich stanic Jaroméf
a Trutnov hlavni nédrazi, a to z diivodu slozitosti a obséhlosti rekonstrukci, které by svym

obsahem daly na samostatnou préci.
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1 CHARAKTERISTIKA TRATI

Trat’ Jarom&f — Trutnov je celostatni, jednokolejnou, neelektrifikovanou trati o délce 52 km
normalniho rozchodu, prochézejici tzemim Kralovéhradeckého kraje. K fizeni dopravy slouzi
pocatecni stanice Jaromét a koncové stanice Trutnov hlavni nadrazi, dale odboc¢né stanice
Starkoé a Trutnov stfed a mezilehlé stanice Ceska Skalice, Cerveny Kostelec a Malé
Svatonovice. V osobni dopravé kromé stanic je vyuzivano jesté 9 zastavek, viz Priloha A.
Podle sluzebniho dislovani je trat’ oznacena pod cislem 509, v kniznim jizdnim tadu

pro cestujici je trat’ Jaromét — Trutnov oznacena Cislem 032 — viz Obrazek 1.

yﬂarrachov S
Rokytnice n.Jiz. o > Jelenia Gora
1 V Q .

anvald > > N
re\-g(o > S Q,Q QO ‘y\;b Lubawka

. S
- 66((\\\\1 N > O O:Okralovec Mezioméstl'
2,
e_Broumov
- YIS 047 [Teplice "OOtovice
Hostinné Trutnov- %Q o co:a nad Metuji  zastavka

.
030 C.Kostelec), ) Hronov

O\ Lazne \
{Bélohrad Starko€, L {2 chod
krglove \, O % Jan
TPVE N —~’Vaclavice a
n.L. ) Jaromér,
3C Hnaveves F, Smifice & % bobruska
06‘ S HRAD,EC rOpoc¢no pod Orl.horami
\e 020 — KRALOVEA - CAlninan Dalbrdnina I'./
Obrazek 1:  Plan trati Zdroj: (1), tprava autor

Ve smyslu zakona ¢. 266/94 Sb., 0 drahach, ve znéni pozdé&jSich piedpist, je zatazena
do kategorie celostatnich trati a jeji délka podle udaja TTP ¢ini 51,254 km. Na trati je doprava
fizena dle predpisu SZDC D1, zabrzdna vzdalenost je v celé trati 700 metrii. Nejvyssi bod
na trati, ktery lezi v nadmoiské vysce 442 m, se nachizi v km 30,0 mezi stanici Cerveny

Kostelec a zastavkou Rtyné v Podkrkonosi zastavka, nejvétsi rozhodny spad je 15 %o.
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Nejveétsi délka vlaku osobni dopravy je pro dalkovou dopravu stanovena na 170 m
pro zastavkové vlaky na 105 m. Nejvétsi délka vlaku nakladni dopravy je 435 m. Cela trat’ je
zafazena do tratové tiidy C2, s povolenou hmotnosti na napravu 20 tun. Na celém tseku trati
je vybudovan komunikaéni systém TRS (Tratovy radiovy systém). Trat’ je v majetku Spravy
zelezni¢ni dopravni cesty, S. 0., Oblastni feditelstvi Hradec Kralové. Po provozni strance trat’
spadd do obvodu Provozniho obvodu Trutnov, po technické strance pod Spravu trati Hradec

Kralové.

Historie trati

Pomérné vyspély textilni primysl ve vychodnim Podkrkonosi se dozadoval stavby Zeleznice
jiz zacatkem roku 1853. Tomuto pozadavku vSak bylo vyhovéno az v roce 1856,
kdy v souvislosti se stavbou trati Pardubice — Liberec se zapocalo s vyméfovanim odbocky
z Josefova na Ceskou Skalici, dale pak povodim Upy smérem na Ratibofice — Slatinsky mlyn
— Havlovice — Upici a Suchovrsice do Po#i&i u Trutnova a do své koneéné stanice v Trutnové.
Tento zamér byl vSak zdhy zmaten z diivodu zah4jeni tézby uhli v okoli Malych Svatoniovic.
Diilni sprava ve Svatonovicich si byla dobie védoma toho, Ze trvalou prosperitu
Svatonovickym doliim zajisti teprve stavba zeleznice k samotnym doliim, nebot’ by umoznila
rozvoz uhli do vzdalengjSich mist za konkurenceschopné ceny. Proto byla prosazena zména
projektu drahy z Josefova pies Ceskou Skalici, Starko&, Cerveny Kostelec a Rtyni

v Podkrkonos$i do Svatonovic.

Zména projektované trasy nebyla snadna, nebot pivodni trasa vedla od Ceské Skalice
pfes Ratibotice povodim Upy az do Trutnova a prakticky neznala vyskovych rozdili
a piirodnich piekazek, zatim co nové projektovany tisek ke Starko¢i a Cervenému Kostelci
musel pfekonavat zna¢né vyskové rozdily. Se stavbou se zapocalo v kvétnu 1857 a roku 1859
byla dokon¢ena. O devét let a tii mésice pozdéji 1. srpna 1868 byla ptedana do uzivani trat’
Svatoniovice — Konigshan (Kralovec) — Liebau (Lubawka), a dne 29. fijna 1870 byl propojen

usek z Pofi¢i u Trutnova do Trutnova. (2)
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Nasledujici cast prace se =zabyva popisem stavajiciho stavu tratového, stani¢niho
a prejezdového zabezpecovaciho zatizeni, usporadani dopraven, dopravnim zatizenim osobni
a nakladni dopravou a v neposledni fadé stavem provoznich zaméstnanct, ktefi se podileji

na fizeni a organizovani drazni dopravy.

2.1 Parametry stanic a tratovych usekii

Na trati Jarom&F — Trutnov se nachazi 5 Zelezni¢nich stanic — viz Tabulka 1: Ceské Skalice,
Starkoc, Ceweny Kostelec, Malé Svatoniovice a Trutnov stfed a 9 zastavek: Rychnovek,
Velka Jesenice, ReSetova Lhota, Olesnice, Rtyné¢ v Podkrkono$i zastavka, Rtyné
v Podkrkonosi, Velké Svatotiovice, Suchovrsice a Bohuslavice nad Upou. Planky stanic jsou

v Priloze B.

Tabulka 1:  Soucasny stav parametri stanic

Stanice Druh S77 Pocet koleji | Zaméstnanci ve sméné
D M V DV | SG | SD
Cesk4 Skalice Reléové bez KO s VZ 3 3 1 2 0 0
Starko¢ Elektronické K — 2002 5 2 1 0 0 1
Cerveny Kostelec Elektronické K — 2002 3 2 1 1 0 0
Malé Svatonovice Elektromechanické 4 5 1 0 2 0
Trutnov stied Elektronické ESA 11 8 4 1 0 0 1
Legenda
Zkratka Vyznam Zkratka Vyznam
KO Kolejovy obvod \Y/ Vypravci
vz Vyménovy zamek DV Dozorce vyhybek
D Dopravni SG Signalista
M Manipulacni SD Stani¢ni dozorce

Zdroj: (3), autor
Usporadani dopraven a jejich vybaveni zabezpeCovacim zafizenim ma velky vliv
na technologii prace ve stanici a Stim souvisejici délku provoznich intervali. Navrhem
vhodného zabezpefovaciho zatizeni dojde ke zméné obsluhy vymén a zabezpecovaci zatizeni
bude automaticky vyhodnocovat, zda vlak dojel cely. Tim nastane zmé&na technologie prace

ve stanici a men$i potieba zaméstnanci podilejicich se na zabezpeceni jizdy vlakda.
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V soucasné dobé je nutné také posoudit vyuziti dopravnich a manipulaénich koleji z divodu,
ze kolejové uspotradani stanic v dobé jejich vystavby bylo dimenzovano na veét§i zatéz
nakladni dopravy. V dnesni dobé, kdy doslo k ubytku nakladni dopravy a k nevyuziti

stani¢nich koleji, rostou naklady na jejich udrzbu.

V celém useku trati jsou vyuzity dva druhy tratového zabezpeCovaciho zafizeni (TZZ),

a to automatické hradlo a telefonické dorozumivani — viz Obrazek 2.

3 i

Zaclér K o)
Svoboda n.U. e
@) OBroumoy
ice n.L. i O Otovice
78 Nl — zastavka
Trutnov-
Hronov === Automatické hradlo
A
%, . Starko Néchod Telefonické dorozumivani
Ceska Skalic Vaclavice
Nové Mésto n.M.
Jaromér
Obrazek 2:  Tratové zabezpecovaci zafizeni Zdroj: (1)

Automatické hradlo (AH) je obousmérné tratové zabezpecCovaci zatizeni, které znemoziuje
obsluhujicimu zaméstnanci prestavit odjezdoveé navéstidlo na navést dovolujici jizdu, pokud:
a) nema pro jizdu vlaku pfijat tratovy souhlas, ¢imz je mezi dvéma sousednimi dopravnami
vyloucena soucasna jizda vlaki opanych smérti po téze tratové koleji;

b) za pfedchozim vlakem nedosla automaticka odhlaska AH, ¢imz je znemoznéna jizda

nasledného vlaku do obsazeného prostorového oddilu. (4)

Pti telefonickém dorozumivani se na obousmérné pojizdénych tratovych kolejich zabezpecuje

jizda vSech vlakt nabidkou, pfijetim a telefonickou odhlaskou. (5)

Pfi tomto tratovém zabezpeceni je veSkera zodpoveédnost na zameéstnancich, ktetfi spolu
komunikuji prostiednictvim telefonu. Telefonické dorozumivani nevyzaduje Zadnou
soucinnost se zafizenim. Telefonickym dorozumivanim dochédzi k prodlouZeni stani¢niho

intervalu postupného vjezdu a odjezdu. Interval postupného vjezdu a odjezdu je nejkratsi
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doba mezi okamzikem pfijezdu nebo prijezdu prvniho vlaku a okamzikem odjezdu nebo
prijezdu druhého vlaku v dopravné. Vypravéi musi udé€lit odhlasku za vlakem, ktery
do stanice pfijel a nabidnout vlak protismérny, ktery ma obsadit prostorovy oddil, ze kterého
predchazejici vlak pfijel. Odhlasku za vlakem vSak vypravéi mize udélit az po piijezdu viaku
do stanice, po zjisténi ze vlak dojel cely a po prestaveni vjezdového navéstidla do polohy
zakazujici jizdu. Poté vypravéi zavaznym slovnim znénim udéli odhlasku, nabidne
protismérny vlak a vypravéi ve vedlejsi stanici vlak piijme. Pfi vhodném tratovém
zabezpeCovacim zafizeni, kdy by se na zabezpeCeni nepodilelo telefonické dorozumivani
anedochazelo k odhlasce, nabidce a piijeti vlaku, by doslo jak ke zvySeni bezpecnosti,
tak ke zkraceni stani¢niho intervalu postupného vjezdu a odjezdu a také ke zkraceni tratového
intervalu nasledné jizdy. Interval nasledné jizdy je nejkratsi ¢as potiebny na splnéni vSech
pfedepsanych ukonii mezi okamZzikem pfijezdu nebo prljezdu prvniho vlaku v pfedni
dopravné ohranicujici dany prostorovy oddil, v niz prvni vlak prostorovy oddil opousti
a okamzikem odjezdu nebo prijezdu druhého vlaku stejného sméru v zadni dopravné, v niz
druhy vlak do prostorového oddilu vstupuje. Interval nasledné jizdy se skladd ze dvou
stani¢nich operaci a dvou dynamickych slozek. Telefonickd odhlaska se vaze k prvni stani¢ni
operaci a nabidka s pfijetim k druhé stani¢ni operaci. Kdyby tratové zabezpecovaci zafizeni

nahradilo odhlasku, nabidku a pfijeti, doslo by ke zkraceni intervalu nasledné jizdy.

Mezistani¢ni usek Jaromér — Ceska Skalice

V mezistaniénim tseku JaroméF — Ceska Skalice je zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie —
automatické hradlo AH 88 s pocita¢i naprav. Mezistani¢ni usek je rozdélen na dva tratové
oddily, a to oddilovym navéstidlem automatického hradla — viz Obrazek 3. Oddilové
navéstidlo je umisténo v km 4,518 (respektive v km 4,624 pro opacny smér jizdy) u zastavky
Rychnovek. V km 10,361 mezi zastavkou Velka Jesenice a stanici Ceska Skalice odbocuje
Vlecka AGRO CS a.s. vyhybkou ¢. Al, ktera je obsluhovana manipula¢nimi vlaky ze stanice
Ceska Skalice.

vle¢ka AGRO
AH
Jaromét 3 Ceska Skalice
— I
Rychnovek Velka Jesenice
Obrazek 3:  Usek Jaroméi — Ceska Skalice Zdroj: autor
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Zastavka Rychnovek lezi v km 4,606. Nastupist¢ je dlouhé 129 m, s vyskou 300 mm
nad temenem kolejnice. Osvétleni nastupisté je provedeno peronnimi stozarky a je ovladano

automaticky. Pfistup na nastupisté neni bezbariérovy.

Zastavka Velka Jesenice lezi v km 9,287. Je zde piistieSek pro cestujici, nastupisté dlouhé
145 m s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice. Osvétleni nastupisté je provedeno peronnimi

stozarky a je ovladano automaticky. Pfistup na nastupiste je bezbariérovy.

Stanice Ceska Skalice

Zelezni¢ni stanice Ceskéa Skalice lezi v km 12,179, je vybavena stani¢nim zabezpe&ovacim
zatizenim 2. kategorie, reléového typu bez kolejovych obvodi a s vyménovymi zamky
u vyhybek. Zatizeni je ovladano z kolejové desky umisténé v dopravni kancelafi v zavislosti
na elektromagnetickych zamcich, umisténych na vyhybkarskych stanovistich St | a St II.

Stanice je vybavena rychlostni navéstni soustavou svételnych navéstidel. (3)

Stanice je obsazena vypravéim a dvéma dozorci vyhybek - kazdy na jednom zhlavi.
Pracovi$té dozorcti vyhybek jsou stanovisté St I a St II. Kazdé stanovisté je obsazeno jednim
dozorcem vyhybek. Dozorce vyhybek St I obsluhuje vyhybky ¢islo 2, 3, 4 a vykolejku Vkl.
Dozorce vyhybek St Il obsluhuje vyhybky ¢islo 7, 8, 9, 10, 11 a vykolejku Vk3. Pfi posunu
ajizd¢ PMD provadi tlacitkem obsluhu piejezdového zabezpecovaciho zafizeni (PZZ)
se zavorami v km 12,542. Ve stanici jsou tfi dopravni a dvé manipula¢ni Koleje. Piehled
stani¢nich koleji ZST Ceska Skalice je uveden v Pfiloze C. T¥i dopravni koleje ve stanici plné
postacuji sou¢asnému provozu, protoze zde dochazi ke ktizovani dvou vlakid osobni dopravy,
a to kazdou hodinu v dobé od 6 do 20 hodin. Tteti dopravni kolej je pak vyuzitelna
pro ptipadny vlak néakladni dopravy. Z hlediska provoznich intervali je dobré, Ze stanicni
zabezpeCovaci zatizeni dovoluje soucCasné vjezdy vlaku, avsak zjisténi, ze vlak dojel cely,
musi proveést dozorce vyhybek a telefonicky ohlasit vypravéimu. Ve stanici jsou tfi oteviena

zvySena nastupisté. Zvyseni je provedeno sypanym $térkem:

» nastupisté €. 1 u koleje €. 3, délka néstupisté 135 m,
» nastupisté €. 2 u koleje €. 1, délka nastupisté 212 m,

» nastupisté €. 3 u koleje €. 2, délka nastupisté 212 m.

Ptistup na nastupisté je troviiovymi piechody, nastupisté nejsou bezbariérova.
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Stani¢ni prostory jsou ozvuceny rozhlasovym zafizenim s rozhlasovou tstfednou RRU-OP—
GDA umisténou v technologické ¢éasti vypravni budovy. Obsluhovaci pult je umistén
na pracovnim stole vyprav¢iho. Ma tii okruhy — jeden pro obvod nastupisté, druhy

pro jaromeéiské zhlavi a tieti pro starkocské zhlavi.

Mezistani¢ni tsek Ceska Skalice — Starko¢

V mezistani¢nim tseku Ceska Skalice — Starko¢ je zabezpedovaci zatizeni 1. kategorie —

telefonické dorozumivani — viz Obrazek 4. Na tomto useku trati se nenachdzeji zadné

zastavky.
Ceské Skalice Starkod
trat’ smér Vaclavice
Obrazek 4:  Usek Ceska Skalice — Starko¢ Zdroj: autor

Stanice Starko¢

Zelezni¢ni stanice Starko¢ lezi v km 18,370. Stanice je stanici odboénou pro trat’ Starko& —
Vaclavice. Je vybavena stani¢nim zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie K - 2002 JOP
(Jednotné obsluzné pracovisté). Toto zafizeni umoziiuje obsluhu celé stanice jednim
zaméstnancem, a to vypravéim, coz z hlediska vyuziti provoznich zaméstnanct je idealni

a neni zde potieba vyhybkaii pro piestavovani vymeén. (3)

Stanice je obsazena vypravéim a jednim stanicnim dozorcem v dennich sménéch se sidlem
v dopravni kancelafi. V ptipadé jeho neptitomnosti musi vyprav¢i provadét zjisténi, ze vlak
do stanice dojel cely, coz ma vliv na interval postupného vjezdu a odjezdu. Pti vhodném
vybaveni tratovym zabezpefovacim zatfizenim by tato povinnost vypravéimu odpadla a doslo
by ke zkraceni tohoto intervalu. U vlakd ze sméru od Véaclavic ohlasi vypravéimu, ze vlak
vjel cely, jeho doprovod rucni specialni navésti. Doprovodem vlaku je zde myslen bud’
strojvedouci, nebo vlakvedouci. Ve stanici je pét dopravnich koleji (Ctyfi prijezdné a jedna
koncova) a dvé manipulacni koleje, coz je z hlediska provozu plné postacujici. Koncova
dopravni kolej slouzi vétSinou k vjezdu a odjezdu vlakd z/do Véaclavic. Prehled stanicnich

koleji ZST Starko¢ je uveden v Piiloze C. Vsechny vyhybky v dopravnich kolejich jsou
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vybaveny elektrickym ohievem vyhybek (EOV). Ve stanici probiha pravidelné kiizovani

vlakti osobni dopravy, a to ve tfech pfipadech v pracovnich dnech v rannich hodinach.
Ve stanici je pét zvySenych jednostrannych nastupist’:

= nastupisté ¢. 1 u koleje €. 7, délka nastupisté 59 m, betonové,

» nastupisté €. 2 u koleje €. 5, délka nastupisté 170 m, sypané Stérkem,
» nastupisté €. 3 u koleje €. 3, délka nastupisté 80 m, betonové,

» nastupisté ¢. 4 u koleje ¢. 1, délka nastupisté 150 m, betonové,

= nastupisté ¢. 5 u koleje €. 2, délka nastupisté 170 m, sypané Stérkem.
Ptistup na nastupisté je iroviiovymi prechody, nastupisté nejsou bezbariérova.

V dopravni kancelafi je informaéni zafizeni pro cestujici CD Speaker — automatické hlaseni
vlakovych spoji. V ptipadé poruchy automatického hlaSeni provadi hlaSeni vypravci osobné

pomoci zapojovace MIKRO-Z-0.

Mezistani¢ni asek Starko¢ — Cerveny Kostelec

V mezistani¢nim tseku Ceska Skalice — Starko& je zabezpelovaci zafizeni 1. kategorie —

telefonické dorozumivani — viz Obrazek 5.

Resetova Lhota

Starko¢ Cerveny Kostelec

Olesnice

Obrazek 5:  Usek Starko& — Cerveny Kostelec Zdroj: autor

Zastavka Resetova Lhota lezi v km 21,327. Je zde piistiesek pro cestujici, nastupisté v délce
114 m, s vySkou 300 mm nad temenem kolejnice. Elektrické osvétleni nastupisté je
provedeno perénnimi stozarky a je ovladano automaticky. Pfistup na nastupiSté neni

bezbariérovy.

Zastavka Olesnice lezi v km 24,965. Je zde pfistieSek pro cestujici, nastupisté v délce 116 m,
s vySkou 550 mm nad temenem kolejnice. Elektrické osvétleni ndstupisté je provedeno

perénnimi stozarky a je ovladano automaticky. Pfistup na nastupisté je bezbariérovy.
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Stanice Cerveny Kostelec

Zelezniéni stanice Cerveny Kostelec lezi v km 28,159. Stejné jako Starko¢ je i stanice
Cerveny Kostelec vybavena stani¢nim zabezpe¢ovacim zafizenim 3. kategorie K — 2002 JOP.
Odjezdova navéstidla jsou samostatnd, svételnd. Vyhybky €. 1, 2, 5 a 6 jsou opatieny
elektrickymi piestavniky. Ostatni vyhybky a vykolejky jsou opatfeny zdmky se zavislosti
pomoci elektromagnetickym zamkem (EMZ). (3)

Stanice je obsazena vypravéim a jednim dozorcem vyhybek v dennich sménach se sidlem
Vv dopravni kanceléfi. I zde v piipad¢ jeho nepfitomnosti musi vypraveéi provadét zjisténi,
ze vlak do stanice dojel cely. Ve stanici jsou tfi dopravni a dvé manipulacni Koleje, coz je
z hlediska provozu plné postadujici. Piehled stani¢nich koleji ZST Cerveny Kostelec je
uveden v Ptiloze C. VSechny vyhybky v dopravnich kolejich jsou vybaveny elektrickym
ohfevem vyhybek. Ve stanici probihd pouze jedno pravidelné kiizovani osobnich vlaki,
ato pouze v pracovnich dnech v rannich hodindch. Dale zde probihd dvakrat ktizovani
rychlik s manipulaénim vlakem, pokud tedy jede manipulaéni vlak dle grafikonu vlakové
dopravy (GVD). Stanici lze jinak vyuzit ke kiizovani vlakd pii nepravidelnostech v GVD,

k ¢emuz se hojné vyuziva pii zpozdéni rychlikl od Prahy.
Ve stanici jsou tii betonova zvySena nastupiste:

» nastupisté €. 1 u koleje €. 2, délka néstupisté 149 m,
* nastupisté €. 2 u koleje €. 1, délka nastupisté 202 m,

» nastupisté €. 3 u koleje €. 3, délka nastupisté 182 m.
Ptistup na néstupiste je irovitovymi pfechody, nastupisté nejsou bezbariérova.

Pro informovani cestujicich a dopravnich zaméstnancii Se pouziva Stanicni rozhlas, ktery je
zabudovan v zapojova¢i MIKRO-Z-0. Je umistén v dopravni kancelafi, obsluhu provadi

vypravci.

Mezistani¢ni usek Cerveny Kostelec — Malé Svatonovice

V mezistanicnim useku Cerveny Kostelec — Malé Svatoniovice je zabezpeCovaci zatizeni 1.

kategorie — telefonické dorozumivani — viz Obrazek 6.
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Rtyné v Podkrkonosi

Cerveny Kostelec Malé Svatonovice
—

Rtyné v Podkrkonosi zastavka

Obrazek 6:  Usek Cerveny Kostelec — Malé Svatofiovice Zdroj: autor

Zastavka Rtyné v Podkrkonosi zastavka lezi v km 30,714. Je zde piistfeSek pro cestujici,
nastupisté¢ v délce 116 m, s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice. Elektrické osvétleni
nastupisté je provedeno perénnimi stozarky a je ovladano automaticky. Pfistup na néstupisté

je bezbariérovy.

Zastavka Rtyn¢ v Podkrkonosi lezi v km 33,077. Je zde pfistfeSek pro cestujici, nastupisté
v délce 129 m, s vySkou 300 mm nad temenem kolejnice. Elektrické osvétleni nastupisté je
provedeno perdnnimi stozarky a je ovladdno automaticky. Pfistup na nastupi$t€é neni

bezbariérovy.

Stanice Malé Svatonovice

Zelezniéni stanice Malé Svatoniovice lezi v km 35,448. Je vybavena elektromechanickym
zabezpecovacim zafizenim 2. kategorie s mechanickymi piestavniky a zavorniky a svételnymi
navéstidly s rychlostni navéstni soustavou. Vyhybky jsou zavislé na navéstidlech pouze

za vlakové dopravy, nikoliv pfi posunu. (3)

Na fizeni stanice se podili ve sluzbé jeden vypravci a dva signalisté. Signalisté maji sidlo
na stavédlech St 1 a St 2 na obou zhlavich. Signalista St 1 obsluhuje za vlakové dopravy
a pti posunu vyhybky ¢&islo 1, V1, 2, 3XA, 3, 4, 5, 6, 7 a vykolejky Vkl1, Vk2, Vk3, Vk4.
Signalista St 2 obsluhuje za vlakové dopravy a pii posunu vyhybky ¢islo 10, 11, 12, 13, 14,
15 a vykolejky VkS, Vké. To, ze vlak dojel cely, hlasi signalisté obsluhou zabezpecovaciho
zafizeni. Ptiprava vlakové cesty, obsluha fidiciho pfistroje a stavédlovych pfistroji vSak
znaéné prodluzuje interval postupného vjezdu a odjezdu. Navic v obvodu signalisty St.2 se
nachazi mechanické piejezdové zabezpecovaci zatizeni (PZM) se zdvorami, které je tfeba
signalistou pfed jizdou vlaku uzaviit. Ve stanici jsou ctyfi dopravni a Ctyfi manipulacni
koleje, coz i zde z hlediska provozu plné postatuje. Piehled staniénich koleji ZST Malé

Svatonovice je uveden v Piiloze C. Do koleje Cislo ¢tyti je zausténa vlecka Dievovyroba IDA
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Malé Svatoiovice. Podobné jako v Ceské Skalici i zde dochazi ke kiizovani dvou vlakt
osobni dopravy, a to kazdou hodinu v dobé od 5 do 21 hodin. V pracovnich dnech dopoledne

zde zhruba hodinu posunuje manipulacni vlak. Ve stanici probihd hlavné nakladka dieva.
Ve stanici jsou tfi oteviena zvySena nastupisté. ZvySeni je provedeno sypanym Stérkem:

» nastupisté €. 1 u koleje €. 3, délka nastupisté 235 m,
» nastupisté €. 2 u koleje €. 1, délka nastupisté 260 m,

= nastupisté ¢. 3 u koleje €. 2, délka nastupisté 235 m.
Ptistup na nastupisté je urovitovymi piechody, nastupisté nejsou bezbariérova.

Stani¢ni prostory jsou ozvuceny rozhlasovym zafizenim s rozhlasovou ustfednou RRU-OP—
GDA umisténou v technologické ¢asti vypravni budovy. Obsluhovaci pult je umistén

na pracovnim stole vypravciho.

Mezistanic¢ni usek Malé Svatonovice — Trutnov stired

V mezistaniénim useku Malé Svatoniovice — Trutnov stfed je zabezpecovaci zafizeni 3.

kategorie — automatické hradlo AHP — 03 s po¢itaci naprav — viz Obrazek 7.

trat’ smér Teplice nad Metuji

Velké Svatonovice Bohuslavice nad Upou
— I
Malé Svatonovice Trutnov Pofici Trutnov stied
—
Suchovrsice
trat’ smér Kralovec
Obrazek 7:  Usek Malé Svatonovice — Trutnov stied Zdroj: autor

Zastavka Velké Svatonovice lezi v km 38,103. Zastavka je vybavena pfistteskem, nastupisté
je dlouhé 170 m, s vySkou 550 mm nad temenem kolejnice. Elektrické osvétleni ndstupiste je
provedeno peréonnimi stozarky a je ovladano automaticky. Pfistup na nastupisté je

bezbariérovy.

Zastavka Suchovrsice lezi v km 39,660. Nastupisté je dlouhé 123 m, s vySkou 200 mm nad
temenem Kolejnice. Elektrické osvétleni nastupis$té je provedeno perdénnimi stozarky a je

ovladano automaticky. Pfistup na néstupisté neni bezbariérovy.
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Zastavka Bohuslavice nad Upou leZi v km 43,15. Je vybavena krytym pfistieskem. Nastupisté
je dlouhé 132 m, s vyskou 300 mm nad temenem kolejnice. Pfistup na nastupis$té¢ neni

bezbariérovy.

Stanice Trutnov stired

Zelezni¢ni stanice Trutnov stied lezi v km 48,075. Je odbo&nou pro trat’ Trutnov stied —
Teplice nad Metuji a pro trat’ Trutnov stied — Kralovec — Kamienna Gora PKP, dirigujici
pro trat’ D3 Trutnov stfed — Zacléf, ptilehlou pro trat’ D3 Trutnov stied — Teplice nad Metuji,

pfechodovou pohrani¢ni na PKP. Stanice je rozdélena na dva obvody:

1. obvod Trutnov stfed zahrnuje kolejisté s dopravnimi kolejemi €. 1, 2, 3, 5, 7; manipulaéni

koleje €. 9, 11, 3a; odvratnou kusou kolej €. 5a. Odbocuje zde trat” smér Teplice nad Metuji.

2. obvod Trutnov Pofi¢i zahrnuje kolejist¢ s dopravnimi kolejemi €. 101, 102, 104;

manipulacni koleji ¢. 103; spojovaci koleji €. 99. Odbocuje zde trat’ smer Kralovec.
Piehled stani¢nich koleji ZST Trutnov stfed je uveden v Ptiloze C.

Hranice mezi obvody tvofi kolmice Grovné cestového navéstidla Le 99 ptres kolej ¢. 99.
Stanice je vybavena stani¢nim zabezpecovacim zafizenim 3. kategorie ESA 11 JOP s pocitaci
naprav a S programem GTN (graficko-technologicka nadstavba zabezpecCovaciho zafizeni)

pro vedeni dopravniho deniku. (3)

Stanice je obsazena vypravéim a jednim stanicnim dozorcem v dennich sménéch se sidlem
Vv dopravni kancelafi. Vypravéi je rovnéz dirigujicim dispeCerem pro trat’ se zjednoduSenym
fizenim drazni dopravy Trutnov stfed — Zacléf a vypravéim prilehlé stanice pro trat
se zjednoduSenym fizenim drézni dopravy Trutnov stfed — Teplice nad Metuji. Uspotadani
kolejisté a pocet koleji je vzhledem k dopravnimu provozu dostacujici. K pravidelnému
ktizovani dvou vlakd osobni dopravy zde dochazi dvakrat, a to Vvrannich a vecernich

hodinach. V obvodu Trutnov Pofi¢i k Zadnému pravidelnému kiiZovani nedochazi.

Siln€ji nez v ostatnich stanicich je zde zastoupena nakladni doprava. Do stanice jsou zatstény
celkem tii vlecky — vletka Benzina, vletka Cerea, a.s. - vle¢ka Trutnov a vlecka CEZ, a. s. —
Elektrarna Pofi¢i. Pro posledné¢ jmenovanou vlecku, Elektrarnu Pofi¢i pfijizdi denné
v Casnych rannich hodindch uceleny prabézny nékladni vlak s uhlim. Vecer pak rovnéz
ucelené odjizdi vlak s prazdnymi vozy do panve. Déle je zde veden jeden par manipulacnich

vlakii, které ve stanici odstavuji a dobiraji zatéz. Po Sesté hodiné ranni pak piijizdi ze ZST
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Trutnov hlavni nadrazi posunova zaloha, ktera po cely den provadi stani¢ni posun — obsluhu
nakladkovych mist a zajizdi rovnéz na vle¢ku CEZ, a. s. — elektrarna Pofi¢i. V obvodu

Trutnov Pofic¢i zaddna nakladka neprobiha.
V obvodu Trutnov stfed jsou tii zvySena jednostranna nastupiste:

» nastupisté €. 1 u koleje €. 5, délka néstupisté 33 m, sypané stérkem,
» nastupisté €. 2 u koleje €. 3, délka nastupisté 90 m, sypané stérkem,
= nastupisté ¢. 3 u koleje ¢. 1, délka nastupisté 150 m, betonové.

rvr

» nastupisté €. 1 u koleje €. 101, délka néstupisté 140 m, betonové,
» nastupisté €. 2 u koleje €. 102, délka nastupisté 64 m, betonoveé,
* nastupisté €. 3 u koleje €. 104, délka nastupisté 75 m, sypané Stérkem.

Ptistup na vSechna nastupisté je troviiovymi ptechody, nastupisté nejsou bezbariérova.

V dopravni kancelafi je informacni zafizeni pro cestujici INISS — integrovany informacni

systém stanice pro automatické hlaseni vlakovych spoju.

Mezistani¢ni usek Trutnov stied — Trutnov hlavni nadrazi

V mezistani¢nim useku Trutnov stfed — Trutnov hlavni nadrazi je zabezpecCovaci zafizeni 3.
kategorie — automatické hradlo AHP — 03 s pocita¢i naprav. Na tomto useku trati

se nenachéazeji Zadné zastavky — viz Obrazek 8.

Trutnov stied Trutnov hlavni nadrazi

Obrazek 8:  Usek Trutnov stied — Trutnov hl.n, Zdroj: autor
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2.2 Rychlostni profil traté a jizdni doby

Trat’ je ve vétsiné své délky vedena v obloucich, proto jsou trat'ové rychlosti velmi rozdilné.
V nejpomalejsim useku Trutnov stied — Trutnov hlavni nadrazi je tratova rychlost v rozmezi
40 — 70 km.h™, naopak na nejrychlej$im tseku trati Jaromé&F — Ceska Skalice se tratova
rychlost pohybuje v rozmezi 60— 100 km.h™. Nejvyssi povolené rychlosti v Zeleznicnich

stanicich a na trati jsou uvedeny v Piilohach D a E.

V Tabulce 2 jsou uvedeny jizdni doby mezi jednotlivymi Gseky na trati. V poslednim fadku je

uvedena celkova jizdni doba, véetné pobytil ve stanicich a zastavkach.

Tabulka 2:  Jizdni doby Jarom&f — Trutnov hl.n.

Usek Jizdni doby [min]

R Sp Os Pn Mn
Jaromé&f — Ceska Skalice 11 10,5 13,5 15 16
Ceska Skalice — Starko¢ 6 6 6 9 8
Starko¢ — Cerveny Kostelec 10 9,5 10,5 13 11
Ceweny Kostelec — Malé Svatonovice 8,5 9 9,5 8 11
Malé Svatonovice — Trutnov stied 13,5 13,5 13,5 17 16
Trutnov stied — Trutnov hl.n. 4 4 35 — 8
Pobyt (min) 7 10,5 13,5 - -
Celkova jizdni doba (min) 60 63 70 62 70

Zdroj: autor s vyuzitim (6), (7)

2.3 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni

Modernizace vSech ptejezdii neni z hlediska finan¢ni narocnosti mozna. Proto by mélo dojit
K posouzeni jednotlivych piejezdd, a to z hlediska jejich dileZitosti ve vztahu s jakou
pozemni komunikaci dochazi ke kiizeni, z hlediska prehlednosti piejezdu, a to jak
strojvedoucich, tak uzivatelli pozemni komunikace, aby byla zachovana bezpecnost. Pro tuto
chvili je dilezité, ze u prejezdii zabezpecenych pouze vystraznymi kiizi nedochazi ke snizeni
rychlosti z divodu nepfiznivych rozhledovych pomért. Urcit¢ by pak mélo byt

rekonstruovano mechanické PZM v ZST Malé Svatotiovice, které obsluhuje signalista.
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V celém useku trati je 56 piejezdovych zabezpecCovacich zafizeni (PZZ) s riznym stupném
zabezpeCeni. Jedna se jak 0 PZZ svételna, obsluhovana jizdou vlaku bez jakékoli dalsi
obsluhy provoznim zaméstnancem, kterych je naprosta vétSina, tak 0 PZZ mechanicka

a s vystraznymi ktizi — viz Tabulka 3.

Tabulka 3:  Druh a pocet PZZ

Svételné se zavorami 13
Svételné bez zavor 34
Mechanické obsluhované zaméstnancem 1

Mechanické trvale uzaviené (otevirani na pozadani)

Vystrazné kiize

CELKEM 56

Zdroj: autor s vyuzitim (8)

Ptehled vSech Zelezni¢nich ptejezdl je uveden v Ptiloze F.

2.4 Soucasny rozsah dopravy

V této kapitole je proveden rozbor soucasného rozsahu dopravy, jak vlakii osobni dopravy,

------

2015/2016.

Osobni dopravu na trati zaji§tuje v soucasné dobé& dopravce Ceské drahy, a. s., pouze v Giseku
Trutnov hlavni nadrazi — Trutnov stfed zajiStuje dopravce GW Train Regio, a.s. vozbu tii
parti osobnich vlaki relace Trutnov — Kralovec — Lubawka PKP a zpét. NejvétSim nakladnim
dopravcem na trati zatim zistava CD Cargo, a. s., pouze nékteré nakladni vlaky v relaci
Jaromét — Trutnov stied vozi spolecnost Advanced World Transport, a.s., kterd prepravuje

uhli do Elektrarny Pofi¢i.

2.4.1 Osobni doprava

Osobni doprava je v celém useku trati vedena rychliky, spéSnymi a osobnimi vlaky,

ato v dobé od 4,30 do 23,30 hodin. Je vedena prakticky v hodinovém taktu, kdy se po hodin¢
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stiidaji rychliky se spéSnymi vlaky. Osobni vlaky dopliiuji nabidku hlavné v pracovnich
dnech v rannich a vecernich hodinach. Nejvice zatizeny osobni dopravou je usek Trutnov
hlavni nadrazi — Trutnov stied, kde dochéazi k soub¢hu tii trati. Krom¢ vyse uvedenych vlaki
zde jezdi osm pari osobnich vlakl relace Trutnov — Teplice nad Metuji a zpét. Déle pak tii
pary osobnich vlaki relace Trutnov — Kralovec — Lubawka PKP a zpét. Ty ovSem jezdi pouze
V letnim obdobi v sobotu a v nedéli. K pravidelnému kiizovani vlakd osobni dopravy dochazi

ve viech stanicich na trati — viz Tabulka 4.

Tabulka 4:  Pocet pravidelnych kiizovani ve stanicich

) Pocet kiiZovani ve stanici
Stanice
Pracovni dny Sobota Nedéle
Ceska Skalice 15 13 12
Starkod¢ 3
Cerveny Kostelec 1
Malé Svatonovice 17 14 13
Trutnov stied 1 1 1

Zdroj: autor s vyuzitim (9)

Pocty vlakt osobni dopravy jsou uvedeny v Tabulce 5.

2.4.2 Nékladni doprava

Nékladni doprava je na trati zastoupena pribéznymi a manipulacnimi nékladnimi vlaky.
Pribézné nakladni vlaky jsou vhodné vedeny Vv nocnich hodinidch a neovliviiuji tak
pravidelnost osobni dopravy. Jsou urCeny ptfedevSim pro piepravu uhli do stanice Trutnov
stied pro Elektrarnu Pofi¢i a zpét pro pfepravu prazdnych vozi po vykladce do panve. Tyto
vlaky jezdi denné a v ptipad¢ potieby jsou zavadény dalsi vlaky s uhlim (6 —10 mésicné).

Manipulacni nékladni vlaky jezdi vétSinou pouze v pracovni dny a slouzi ke svozu a rozvozu
zatéze a obsluze nakladkovych a vykladkovych mist ve vSech stanicich na trati. Manipulacni

vlaky jezdi v denni dobé¢, ale z divodu vhodného kolejového usporddani ve stanicich nijak

neovliviiuji osobni dopravu.

Nejvetsi podil na naklddce a vykladdce na trati ma Zelezni¢ni stanice Trutnov stfed a za ni

nasleduje Ceska Skalice. V mensi mife pak probihaji manipulace ve stanicich Malé
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Svatoiiovice a Cerveny Kostelec. Ve stanici Starko¢ zddné manipulace neprobihaji, nebot’

stanice nema vypravni opravnéni pro vozové zasilky.

Pocty vlaku nakladni dopravy jsou uvedeny v Tabulce 5.

Tabulka 5:  Rozsah dopravy na trati Jarom&f — Trutnov hl.n. (vlaky/den)

Kategorie Mezistani¢ni usek
viaku J-CS | ¢S-Sr | Sr—CK | CK-MS | MS—TP | TP-Ts | Ts—Th
R 13 13 13 13 13 13 13
Sp 19 19 17 17 17 17 17
Os 5 5 6 7 7 13 29
Pn 2 2 2 2 2 2 0
Mn 3 2 2 2 2 4 3
Celkem 42 41 40 41 41 47 62
Legenda

Zkratka Vyznam Zkratka Vyznam

Jr Jaromer MS Malé Svatonovice

Cs Ceska Skalice TP Trutnov Pofici

Sr Starko¢ Ts Trutnov stied

CK Cerveny Kostelec Th Trutnov hl.n.

Zdroj: autor s vyuzitim (9)

2.5 Dopravni prostiedky a rychlosti vlaki

Vsechny vlaky na trati jsou vedeny hnacimi vozidly nezavislé trakce.

Na vlacich osobni dopravy kategorie R, se stanovenou rychlosti 70 — 100 km.h™, jsou
nasazovana hnaci vozidla fady 750. Na vlacich osobni dopravy kategorie Sp se stanovenou
rychlosti 70 — 100 km.h™ jsou nasazovana vozidla fady 814 a 854. Na vlacich osobni dopravy

kategorie Os se stanovenou rychlosti 70 — 80 km.h™ jsou nasazovana vozidla fady 810 a 854.

Na nakladnich vlacich kategorie Pn a Mn, se stanovenou rychlosti 65 — 90 km.h™ jsou

nasazovana hnaci vozidla fady 742 a 750.
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2.6 Stav provoznich zaméstnanci

Provozni zaméstnanci podilejici se na fizeni a organizovani dopravy jsou vypravci, signalisté

dozorci vyhybek a stani¢ni dozorci. Personalni obsazeni stanic vychdzi z technického

vybaveni trati a stanic zabezpeCovacim zafizenim. Celkovd persondlni potieba vychazi

ze zakonem stanovené pracovni doby a skldda se z turnusové potieby, ve které

pro vicesménny pracovni rezim plati tydenni pracovni doba 36 hodin a dale ze zalohy, ktera je

nutna k doplnéni turnusové potieby z divodu nemoci, dovolenych, jejiz vyse je 16%. (10)

K pracovni dobé je pripocitdvana piipravnd doba, uréend pro seznameni nastupujiciho

zaméstnance s provozni situaci. Tato pfipravna doba je vétSinou v rozmezi 5 — 15 minut. (11)

Soucasna personalni potieba v oblasti fizeni provozu na trati Jaromét — Trutnov je uvedena

v Tabulce 6.

Tabulka 6:  Soucasna personalni potieba

Stanice Pracovni za¥azeni Turnvusové ZAaloha Persgnélni

potieba potreba
Ceska Skalice vypravel 3,954 0,633 4,587
dozorce vyhybek 7,680 1,228 8,908
Starkod vypravel 3,903 0,624 4,527
staniéni dozorce 2,000 0,320 2,320
Cerveny Kostelec vypravet 3,900 0,624 4,524
dozorce vyhybek 1,000 0,160 1,160
Mal¢ Svatonovice vypravel 3,889 0,622 4,511
signalista 7,592 1,214 8,806
Trutnov stied vypravcl 3,852 0,616 4,468
staniéni dozorce 2,000 0,320 2,320

Celkem 39,770 6,361 46,131

Zdroj: (12)

Pii vhodném navrhu zabezpecovaciho zatizeni, kdy cely tratovy tsek by fidil jeden dispecer,

by doslo k velké uspote provoznich zaméstnancti a tim 1 k vétsi efektivnosti prace.
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2.7 Zhodnoceni sou¢asného stavu

Mezi stanicemi Jaromét a Trutnov hlavni nadrazi na 52 km trati je celkem pét stanic, z toho
dvé odbocné. Dvé stanice jsou vybaveny zabezpeCovacim zafizenim 2. kategorie a tfi
zabezpecovacim zafizenim 3. kategorie. Telefonické dorozumivani je na 23 km trati a tratové
zabezpeCovaci zafizeni 2. kategorie je na zbytku trati. Aby doslo ke zkraceni provoznich
intervalli, a tim 1 cestovni rychlosti na trati, je nutnd modernizace stani¢niho, tratového
a prejezdového zabezpecovaciho zatizeni. Pak bude mozné pievést celou trat’ na dalkovou
obsluhu jednim dispeCerem, ¢imz by doslo k uspoie provoznich pracovnikli a ke zvysSeni

bezpecnosti provozu.
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3 NAVRH RACIONALIZACE TRATOVEHO USEKU

Jak vyplynulo z analyzy trati, v ramci racionalizace by mélo dojit ke zmén¢ stanicnich
zabezpecovacich zafizeni, doplnéni tratového zabezpecovaciho zafizeni a k dalkové obsluze
zabezpecCovaciho zafizeni (DOZ). Je také nutnd rekonstrukce dosud nezabezpecenych
piejezdovych zabezpecCovacich zafizeni. V Zelezni¢nich stanicich je potfeba instalovat

kamerovy systém a dale informacni a rozhlasovy systém pro cestujici.

3.1 Opatreni pro zavedeni DOZ

Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni vytvaii vhodné ptedpoklady pro fizeni
provoznich celkli z jednoho mista a je pfispévkem k racionalizaci zelezni¢niho provozu.

Vyhody zavedeni dalkového zabezpecovaciho zatizeni:

» {Uspora provoznich zaméstnanct,

= zvySeni operativniho fizeni provozu,

» dispecer ma ptehled o ¢innosti vSech zabezpe€ovacich zatizeni a pohybu vSech vlaki,
» koncentrace ovladacich prvkl do jednoho mista,

= pienos ¢isel vlakd,

=  vedeni GVD.

Nevyhody zavedeni dadlkového ovladani zabezpecovaciho zatizeni:

4

= 0obtiznéjsi fizeni dopravy pii poruchach a mimotadnych udalostech,

» omezené sledovani jizdy vlaku ve stanicich (zablokovana brzda, horké lozisko nebo jina
zavada na voze technického razu, uvolnény naklad na nakladnich vozech, oteviené dvete
u vlakl osobni dopravy, netiplna nebo chybé&jici koncova navést),

= psychicka a zrakova zatéz dispecerti.

V ramci DOZ bude v celé trati ziizeno jedno dispecerské pracovisté, z kterého by dochazelo
K fizeni veskeré dopravy na trati. Toto pracovisté bude vybaveno elektronickym stavédlem
ESA 44, které bude zdkladnim systémem fidicitho a zabezpeCovaciho zatfizeni celé trati
a zabezpeci bezpecny provoz v celém obvodu fizené oblasti — viz Obrazek 9. Bezpecnost
natrati bude zajiSténa zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie, integrovanym
do elektronického stavédla ESA 44. Do tohoto elektronického stavédla je rovné€z nutné zapojit
I prejezdova zabezpeCovaci zafizeni. Detekci obsazeni stani¢nich dopravnich koleji,
mezistanicnich tsekl a ptiblizovacich usekl k PZZ vybavit pocitaci naprav.
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Obrazek 9:  Pracovisté dispeCera DOZ s elektronickym stavédlem ESA 44 Zdroj: autor

Aktualni provozni situace bude zobrazovana dle JOP na monitorech na dispecerském
pracovisti, kdy povely jsou zadavany pomoci mysi a klavesnice. Déle je nutné dispecerské
pracovisté dovybavit graficko — technologickou nadstavbou zabezpecovaciho zatizeni (GTN).
Ostatni stanice vybavit deskami nouzovych obsluh (DNO) pro nouzovou obsluhu vyhybek
a navestidel, déale kamerovym systém a také informacnim a rozhlasovym systémem
pro cestujici. Pro dispecerské pracovisté bude navrzen systém DDTS (dalkova diagnostika
technologickych systémi), ktery zajistuje trvaly monitoring technologickych casti ve vSech
zelezni¢nich stanicich (SZZ, ohfevy vyhybek, osvétleni apod.). Podrobny rozpis investi¢nich

nakladi je uveden v Ptiloze G.

3.2 Umisténi dispecerského pracovisté

Sidlo dispecert bude navrzeno v zelezni¢ni stanici Trutnov stfed vzhledem k rozsahu provozu
a zaGsténi dalgich trati. Zelezniéni stanice Trutnov stied musi zdstat obsazena i proto,
ze vypravcei této stanice vykondva funkcei dirigujiciho dispecera pro trat’ fizenou dle predpisu
D3 Trutnov stied — Zacléf a funkci vypravéiho prilehlé stanice pro trat’ fizenou dle piedpisu
D3 Trutnov stfed — Teplice nad Metuji. | z tohoto diivodu bude navrzeno obsazeni dvou

dispecert V denni sméné¢ a jednoho dispecera v nocni sméne.

34



Z tidiciho pracovisté by dochéazelo k zajisténi:

» obsluhy zabezpecovaciho zatizeni ve vSech stanicich,

= fizeni sledu vlakt na celé trati a do a ze vstupnich stanic ptilehlych trati,

» plnéni jizdniho tadu vlakiti osobni i ndkladni dopravy v navaznosti i na pfilehlé traté
fizené oblasti,

* fizeni dopravniho provozu i pii mimofadnych udélostech a poruchach zatizeni dopravni
cesty,

» informovani cestujicich v celé fizené oblasti.

Dispecer DOZ 1 (pouze denni smény) bude fidit a organizovat drazni dopravu ve vlastni
stanici Trutnov stfed a Vv pfilehlych mezistani¢nich tsecich. Dispecer DOZ 2 (denni i no¢ni
smény) bude fidit a organizovat drazni dopravu ve stanicich Malé Svatotiovice, Cerveny
Kostelec, Starko¢, Ceska Skalice a v prilehlych mezistani¢nich tsecich — viz Obrazek 10.

V no¢ni smén¢ potom piebird i povinnosti dispecera DOZ 1.

Teplice
Kralovec nad
Metuii
Trutnov Malé Cerveny . Ceskia
hl.n. DOZ1 DOZ2 Svatoriovice  Kostelec Starko¢ Skalice
Trutnov stired
Obrazek 10: Schéma zapojeni DOZ v ZST Trutnov stfed Zdroj: autor

3.3 Pohotovostni vyprav¢i

V ptipadé potfeby obsazeni dalkové fizené stanice vypraveim pii poruse zabezpefovaciho
zafizeni nebo mimotadné udalosti, je potieba pohotovostni vypravéi, ktery prevezme fizeni
Vv misté piislusné stanice pomoci desky nouzovych obsluh. Dopravu pohotovostniho

vypravcéiho do stanice, kde by bylo potieba pievzeti dopravny na mistni obsluhu, by zajistil
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vedouci zaméstnanec stanice, ktery ma nehodovou pohotovost, sluzebnim automobilem. Toto

feSeni je navrzeno pouze v piipadg, ze by se jednalo o pfevzeti pouze jedné stanice.
Povinnosti pohotovostniho vypravciho v ptipad¢€ pievzeti stanice na mistni obsluhu:

» na piikaz dispeCera pfebird ur¢enou stanici na mistni ovladani a po ptevzeti v ni plni
povinnosti vypravciho,
* v mist¢ ovladané stanice rozhoduje o dopravnich tkonech tykajicich se jen této
stanice a piilehlych mezistani¢nich tsekd,
= pii pfevzeti stanice na mistni ovladani obsluhuje v této stanici sd€lovaci a zabezpecovaci
zatizeni,
= spolupracuje pii udrzbé technickych zatfizeni se zaméstnanci udrzujici organizace.
V ptipadé, kdy by nebylo mozno obsluhovat na trati vice stanic z dispecerského pracoviste,
bude zavedena ndhradni autobusové doprava v daném useku trati ve spoluprici s regiondlnim
dispe¢erem CD. Nahradni autobusova doprava na trati by byla fizena ve spolupréci dispedera
ze stanice Trutnov stied s vlakvedoucimi vlakti osobni dopravy, ktefi jsou vSichni vybaveni

sluZebnimi mobilnimi telefony.

3.4 Stanicni a trat'ové zabezpecovaci zarizeni

Stani¢ni zabezpe€ovaci zatizeni plni dvé€ zakladni funkce:

* umozhuje fidit dopravu pomoci navésti na navéstidlech,

= zajiSt'uje bezpe¢nost dopravy omezenim zavislosti na lidském c¢initeli.

Kromé téchto zakladnich funkci pfispiva stanicni zabezpecCovaci zafizeni ke zvySeni
propustné vykonnosti rychlejSim stavénim jizdnich cest, dale k uspofe dopravnich
zamé&stnancl a ke zlepSeni pracovnich podminek. Stani¢ni zabezpecovaci zafizeni umoziuje
stavét vlakové a posunové cesty v dané stanici a zajiStuje jejich bezpecnost zavislosti
navéstidel na poloze pojizdénych a odvratnych vyhybek a vykolejek, na kontrole vylouceni
soucasné zakazanych jizdnich cest a na volnosti jizdni cesty. Ttidi se podle stupné zavislosti
na lidském ciniteli.

Pro zabezpeGeni traté bude navrzeno moderni zafizeni spolenosti AZD a to Staniéni
zabezpecCovaci zafizeni 3. kategorie ESA 44 ovlddané z JOP na pracovisti dispecera.

StéZejnim systémem je elektronické tratové stavédlo ESA 44. Jadro systému je spolecné
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aVjednotlivych stanicich na tratovém useku jsou umistény pouze plné elektronické
provadéci panely typu EIP. Stani¢ni a tratova zabezpeCovaci zafizeni jsou tak integrovana
do jednoho systému. Naklady na instalaci fidici ¢asti ESA — 44 jsou 10 miliont K&, na Gpravu
stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni ve vSech stanicich pak 150 milionit K¢. Mistni obsluha
zabezpeCovaciho zafizeni je moznd prostfednictvim desek nouzovych obsluh. Data
a diagnostické udaje mezi komponenty tohoto prostorové rozlehlého systému jsou prenaseny
komunika¢nim systémem zabezpeCovaciho zatizeni KSZZ. Systém je doplnén lokalnim
diagnostickym systémem, ktery je urcen ke sbéru, vyhodnocovéani a zaznamenavani udaji
o stavech zafizeni ESA 44. K fizeni provozu na celém tratovém tuseku by dochézelo
z jednoho mista z jednotného obsluzného pracovisté (JOP), ze stanice Trutnov stied. Zde by
bylo taktéz diagnostické pracovisté pro dohlizeni na celou trat’, jehoZ instalace by stala 4,5
milionii K¢.

Jako tratové zabezpeCovaci zafizeni bude navrzeno integrované tratové zabezpecCovaci
zatizeni AH-04 — 3. kategorie, ovladané z JOP na pracovisti dispecera, které bude integrovano
do softwaru stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni ESA 44. Pro zjistovani volnosti kolejovych
Gsekti budou v mezistani¢nich tsecich zfizeny pocitate naprav. Uprava tratového

zabezpecovaciho zatizeni vyjde na 52 miliont K¢.

3.5 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni

V useku celé trati jsou prejezdova zabezpecovaci zatizeni mechanicka (PZM), piejezdova
zabezpecovaci zafizeni svételnd (PZS), obsluhovand jizdou Zelezni¢niho kolejového vozidla
a pfejezdova zabezpecovaci zafizeni vybavena pouze vystraznymi kiizi. Je tedy potieba PZM
a prejezdy vybavené pouze vystraznymi kiizi modernizovat na PZS nové budovanych typd,
jejichz Cinnost je za normdlniho stavu automatickd, v zéavislosti na jizdé Zzelezni¢niho
kolejoveho vozidla, pfipadné 1 na obsluze stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni a nevyzaduji
zadnou dalsi obsluhu ze strany obsluhujiciho zaméstnance. Jedna se celkem o Sest piejezda
vybavenych pouze vystraznymi kiizi a tii PZM — viz Tabulka 7. Tyto modernizované
prejezdy (celkem 9) i ostatni PZS (celkem 47) v celém useku trati je pak nutné zapojit

do elektronického stavédla.

Piehled vsech zelezni¢nich piejezdu na trati je uveden v Piiloze F.
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Tabulka 7:  Seznam modernizovanych PZZ

Typ a Typ a
Identifikaéni Poloha kategorie kategorie Celkova cena
oznaceni [km] stavajiciho nového [K{]
prejezdu prejezdu

P5451 19,085 PZM PZS 5 000 000

P5454 23 467 PZM PZS 5 000 000

P5470 30,687 vystrazne PZS 5 000 000
kiize

P5472 32.449 vystrazne PZS 5 000 000
kiize

P5475 35,720 PZM PZS 8 000 000

S€ zavorami

P5476 36,229 vystrazne PZS 5 000 000
kiize

P5479 38.677 Vyitlfizne PZS 5000 000
17C

P5480 39,308 Vyitlfizne PZS 5 000 000
17C

P4562 126,721 Vyitlfizne PZS 5000 000
17C

Zdroj: autor s vyuZzitim (8)

3.6 Ostatni zaFizeni a systémy

Pro moznost dalkové obsluhy trati je tfeba vybavit stanice a zastavky dal§imi zafizenimi
a systémy. Pro informovani cestujicich ve stanicich a na zastavkach bude ziizen rozhlas, jehoz
hlaSeni probihaji automaticky ze systému INISS (integrovany informacni systém stanice).
Manualné Ize hlasit z terminélu telefonniho zapojovade vypravéiho DOZ v ZST Trutnov stied
a nouzové lze do rozhlasu také vstoupit prostfednictvim terminalu telefonniho zapojovace
Vv jednotlivych stanicich. Ze systému INISS budou dale obsluhovany svételné informacni

panely informujici o odjezdech vlaki v jednotlivych stanicich.

Z divodu vizualni kontroly, ochrany majetku pied poskozenim ¢i odcizenim bude instalovan
kamerovy systém, ktery zaroveni monitoruje dopravni situaci v prostoru nastupist
jednotlivych stanic. Kamerové uloZi§té a dohledové pracovi§té bude umisténo v ZST Trutnov

stred.
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Jako ochranu pied pozarem je tfeba do dalkoveé ftizenych stanic instalovat Autonomni
samoCinny hasici systém (ASHS), ktery bude umistén v jednotlivych stavédlovych
ustfednach. Hasici ustfedna obsahuje vestavéné spoustéci tlacitko haSeni, optické hlésice
koufe, ovladaci tla¢itka, vystraznou signalizaci, indika¢ni tablo, tlakovou lahev s hasivem
a potrubni rozvod. K samoc¢innému haseni plynem FM 200 dochéazi pouze ve stavédlové
ustfedné. Dalsi ¢idla pozarni signalizace budou umisténa v dopravnich kancelafich. Systém

ASHS bude zapojen do dohledového pracoviité DDTS ZST Trutnov stied.

Dale budou vSechny dalkové ftizené stanice vybaveny elektronickym zabezpeCovacim
syst¢tmem (EZS). EZS chrani vSechny mistnosti s technologii a dopravni kancelare pied
nedovolenym vstupem. Opravnéna osoba musi pii vstupu do chranéného prostoru zadat do 20
sekund bezpe€nostni kod na klavesnici umisténé u vstupu do jednotlivych objektd, jinak
dojde k vyhlaSeni alarmu. Signalizace naruSeni objektu pfi jeho aktivaci bude prenaSena
na venkovni sirénu umisténou na budové Zelezni¢ni stanice Trutnov stfed, kde je také

monitorovan provozni stav ustfeden EZS.

Seznam s umisténim vSech ostatnich zafizeni a systému je uveden v Tabulce 8.

Tabulka 8:  Seznam a umisténi ostatnich zafizeni a systémi
¥ Sv_é Uiy Celkova
ZST / zastavka Rozhlas info Kamery | ASHS EZS cena [K¢]

panel

Rychnovek ANO NE NE NE NE 450 000
Velka Jesenice ANO NE NE NE NE 450 000
Ceska Skalice ANO ANO ANO ANO ANO 1775 000
Starko¢ ANO ANO ANO ANO ANO 1775000
Resetova Lhota ANO NE NE NE NE 450 000
Olesnice ANO NE NE NE NE 450 000
Cerveny Kostelec ANO ANO ANO ANO | ANO | 1775000
Rtyné v Podkr. zast. ANO NE NE NE NE 450 000
Rtyné€ v Podkrkonosi ANO NE NE NE NE 450 000
Malé Svatoiiovice ANO ANO ANO ANO ANO 1775000
Velké Svatonovice ANO NE NE NE NE 450 000
Suchovrsice ANO NE NE NE NE 450 000
Trutnov stired NE ANO ANO NE NE 700 000
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3.7 Stavebni upravy

Pro bezpecnost dopravy pii dalkové obsluze zabezpeCovaciho zafizeni a pro snizeni naklada
na provoz trati jsou v ramci racionalizace nutné ude¢lat nékteré stavebni upravy. V celém
useku trati s ohledem na mnozstvi dat bude nutné polozit opticky kabel pro vedeni informaci
z jadra elektronického stavédla do jednotlivych zafizeni na trati. Stanice Ceska Skalice a Malé
Svatofiovice potom dovybavit elektrickym ohfevem vyhybek, kdy je EOV ovladan
automaticky na zakladé venkovnich teplot a velikosti srazek, mozné je téZ individualni
ovladani EOV dalkové z dispecerského pracoviste. Stanice Jaromét a Trutnov hlavni nadrazi
vybavit zadavacimi terminaly pro pfenos Cisel vlakt a dale timto terminalem vybavit stanici
Viaclavice, kterd navazuje na odboc¢nou stanici Starko¢. V ramci racionalizace také udélat
ve stanicich kolejové upravy a po téchto kolejovych tpravach upravit zékladni dopravni
dokumentaci do odpovidajiciho stavu, kdy by se jednalo hlavné o precislovani koleji,
vyhybek a vykolejek. V nésledujici ¢asti prace jsou uvedeny stanice s potiebnymi stavebnimi

upravami.

Ceska Skalice

Koleje ¢. 1 a 2 vést sméroveé ddle od dopravni kancelafe a mezi kolejemi €. 3 a 1 vybudovat
nové nastupiste s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice s Girovilovym pfistupem pies kolej
¢. 3. Vyhybky ¢. 2, 3, 9 a 11 vybavit elektromotorickymi piestavniky s kontrolou jazykii,
zapojit je do DOZ a zaroven je vybavit EOV. Dalsi stavebni upravy:

= kolej ¢. 4,5 a 5a, a vykolejky ¢. Vk1, Vk2, VK3 zrusit,
= vyhybky €. 4, 6, 7, 8 a 10 zrusit a nahradit kolejovym polem,
» ve stani¢ni budové zfidit desku nouzovych obsluh,

= stav pfed navrhem zmén je uveden v Pfilohach B a C.

Stavajici a navrhovany stav je uveden na Obrazku 11.
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Stavajici stav

Jaromér

) 3 / 1 \9 1 Starko¢

2 /
4\ 4 /10

Navrhovany stav

' \: |l 3
Jaromér Starko¢
: -/ — NASTUPISTE s g
N\ T S/
N\ 2 /
Obrazek 11: Stavajici a navrhovany stav ZST Ceska Skalice Zdroj: autor

Obdobnym zptisobem budou takto upravovany i ostatni stanice na trati.

Starko¢

Zde se predpokladéd zruSeni koleje €. 3 a mezi kolejemi €. 1 a 5 vybudovat nové nastupiste

s vySkou 550 mm nad temenem kolejnice s irovilovym piistupem pres kolej €. 5. Vyhybky

¢.1,2,4,5,10 a 11 zapojit do DOZ a vyhybku ¢. 5 dovybavit EOV. Dalsi stavebni upravy:

kolej ¢. 6, a vykolejku ¢. VK1 zrusit,

vyhybky €. 3, 7 a 8 zrusit a nahradit kolejovym polem,

u vyhybky €. 9/Vk2 zfidit elektromagneticky zamek pro drzeni vysledného klice a zapojit
do DOZ,

ve stani¢ni budové ziidit desku nouzovych obsluh,

stav pfed navrhem zmén je uveden v Ptilohach B a C.
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Cerveny Kostelec

V této stanici vést koleje €. 1 a 3 sméroveé dale od dopravni kanceléaie a mezi kolejemi €. 1 a 2
vybudovat nové néstupisté s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice s uroviiovym piistupem

ptes kolej ¢. 2 a vyhybky €. 1, 2, 5 a 6 zapojit do DOZ. Dalsi stavebni Gpravy:

» U vyhybek ¢. 3/VK1 a 4/VK2 ztidit elektromagnetické zamky pro drzeni vysledného klice
a zapojit do DOZ,
= ve stani¢ni budové ziidit desku nouzovych obsluh,

= stav pfed navrhem zmén je uveden v Pfilohach B a C.

Malé Svatonovice

Zde se predpoklada zrusit kolej ¢. 1 a mezi kolejemi ¢. 3 a 2 vybudovat nové nastupisté
s vyskou 550 mm nad temenem kolejnice s iroviiovym pfistupem pies koleje ¢. 3 a 5.
Vyhybky €. 1, 3, 3XA, 13 a 15 vybavit elektromotorickymi pfestavniky s kontrolou jazykd,
zapojit je do DOZ a zaroven je vybavit EOV. Dalsi stavebni tpravy:

= kolej €. 6, kolej mezi vyhybkami €. V1 a 5 a kolej mezi vyhybkami €. 8 a 9 zrusit,

= vyhybky¢. V1, 2,5,7,8,9, 10 a 14 zrusit a nahradit kolejovym polem,

= vykolejky ¢. Vk1 a VK3 zrusit,

= U vyhybek ¢. 4/Vk2, 6/Vk4, 12/VkS a 11/Vké6 zfidit elektromagnetické zamky pro drZeni
vysledného klice a zapojit do DOZ,

» ve stani¢ni budové zfidit desku nouzovych obsluh.

Trutnov stired

Zde je nutno vyhybky ¢. E, 1, 2, 4,5, 6, 7, 8,9, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 101, 102, 103, 104
a 105 a dale vykolejky ¢. Vk1, Vk2, Vk3 a ZVKk1 zapojit do DOZ. Dale se predpoklada zrusit
kolej €. 11 a vyhybku ¢. 10, kterd bude nahrazena kolejovym polem. Jako v ptfedeslych

stanicich i zde je stav pfed ndvrhem zmén uveden v Prilohach B a C.
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4 TECHNOLOGICKE PRINOSY RACIONALIZACE

Mezi ptinosy racionalizace patii zména provoznich intervall, zvySeni rychlosti a propustnosti,
moznost nasazeni modernich draznich vozidel a v neposledni fadé¢ zvySeni bezpecnosti

provozu. O tom vsem pojednava nasledujici kapitola.

4.1 Provozni intervaly

Na zaklad¢ tupravy infrastruktury a zabezpecCovaciho zafizeni se tato kapitola vénuje
vypoctiim provoznich intervald, a to jak soucasnych, tak i po racionalizaci trat¢. Na zavér

jsou pak hodnoty provoznich interval porovnany.

Provozni interval je nejkrat§$i doba potiebnd na splnéni vSech ukonl predepsanych
pro zajisténi bezpecnosti a plynulé jizdy vlakti v mistech mozného vzajemného ohrozeni
V dopravnach a na S$iré trati. Provozni interval je tedy nejkrat$i doba mezi pfijezdem,
odjezdem nebo prljezdem prvniho vlaku a pfijezdem, odjezdem nebo prijezdem druhého
vlaku. Casova hodnota provozniho intervalu musi obsahovat splnéni viech ukont
predepsanych pro zajisténi bezpec¢nosti a plynulé jizdy vlak v mistech mozného vzajemného

ohrozeni v dopravnich bodech, tj. dopravnach a v nékterych stanovistich na $iré trati. (13)
Za mista mozného vzajemného ohroZeni se povazuji:

» stani¢ni zhlavi, neni-li dovolena soucasna jizda prvniho a druhého vlaku, protoze se jejich
vlakové cesty (VC) nebo piedepsané pokracovani (prodlouzeni) vlakovych cest ohrozuji;

= stanini kolej, protoze pravidelné se uvazuje s jizdou pouze jednoho vlaku na jednu
volnou kolej;

= prostorové oddily (mezistani¢ni oddily, tratové oddily), protoze v jednom oddilu smi byt
pravidelné jen jeden vlak;

* nastupi$té ve stanicich nebo zastavkach, v nichz, za pobytu osobniho vlaku na koleji
vzdalengj$i od vypravni budovy, by byla jinym vlakem ohrozena bezpecnost

vystupujicich a nastupujicich cestujicich.
Délka provoznich intervall zavisi:
a) na druhu stani¢niho a tratového zabezpefovaciho zafizeni,
b) na zpiisobu pfestavovani vyhybek,
¢) na zpusobu zjistovani konce vlaku,
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d) na kolejovém uspotadani dopravny, tj. na vzdjemné vzdalenosti a rozmisténi jednotlivych
mist rozhodnych pro vypocet (ndvéstidla, rozhodujici vyhybky, nastupisté, dopravni kancelat,

stavédla, stanoviste, predpokladané misto zastaveni atp.),
e) na parametrech vlaki, zejména na délce vlakt a priabehu jejich rychlosti,
f) na zptisobu dorozumivani mezi zaméstnanci,

g) na poctu a zpisobilosti zaméstnancii zucastnénych na ptipravé a ruseni vlakové cesty

a na technologii jejich prace,

h) na vyskytu a parametrech piejezda se svételnym piejezdovym zabezpecovacim zafizenim,

pokud jejich uzavieni prodluzuje dobu ptipravy vlakové cesty. (13)

Ptijezdem vlaku se rozumi okamzik zastaveni vlaku v dopravné nebo stanovisti na misté, kde
vlak pravidelné zastavuje. Odjezdem vlaku se rozumi okamzik uvedeni vlaku do pohybu
Z mista, kde pravidelné stoji. Prijjezdem vlaku se rozumi okamzik, kdy celo vlaku miji
ve stanici odjezdové nebo jiné urcené hlavni navéstidlo, na §iré trati oddilové néavéstidlo,
na odbocce vjezdové navéstidlo. Prvni vlak je ten, ktery prvni obsadi misto mozného
vzdjemného ohrozeni. Druhy vlak je vlak, ktery ma obsadit toto misto bezprostfedné

po prvnim vlaku. (13)

V této praci je feSen provozni interval postupného vjezdu a odjezdu (ly,), coZ je nejkratsi doba
mezi okamzikem pfijezdu prvniho vlaku a okamzikem odjezdu druhého vlaku z téZe stanice,

a to porovnanim jeho soucasnych hodnot a hodnot pfi ptipadném pievedeni traté¢ na DOZ.
Kazdy provozni interval se sklada:

= ze slozky stani¢nich operaci (i), coz je Cas potfebny na vykonani vSech operaci
Vv dopravé spojenych s bezpecnym vjezdem odjezdem nebo prijezdem vlaku a stanovi se
souctem casti jednotlivych ukond, které podle znéni predpisii a technologickych postupii
prace musi stani¢ni zaméstnanci vykonat a dodrzet;

» 7z dynamické slozky (t3), coZ je Cas, jehoZ hodnota je uréena predev§im vzdalenosti

pro vjezd, odjezd a priijezd vlaku, délkou a rychlosti vlaka.

4.1.1 Provozni intervaly — soucasné hodnoty

Interval postupného vjezdu a odjezdu se u vlaki zastavujicich sklada pouze ze slozky

stani¢nich operaci, nebot’ dynamicka slozka probéhne jesté pied skoncenim stani¢nich operaci
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a jeji hodnota je tedy nulova. V diplomové praci jsou zkouméany pouze intervaly u vlaki
osobni dopravy zastavujicich ve stanicich a to z diivodu, Ze vlaky osobni dopravy jsou na trati
vedeny ve vétsim poctu, zatim co vlaky nakladni dopravy jsou vedeny vétSinou v Casech
mimo osobni dopravu a ve stanicich nedochazi k jejich kiizovani. Technologické Casy jsou
erpany ze Smérnice SZDC ¢&. 104 (13). Podrobné vypoéty soucasnych provoznich intervali

jsou uvedeny v Ptiloze G.

4.1.2 Provozni intervaly po navrhované zméné zabezpecovaciho zatfizeni

Po zméné zabezpecCovaciho zatizeni odpadnou ze stani¢nich intervali operace, které nahradi
zabezpeCovaci zafizeni. Jedna se o zjisténi, ze vlak vjel cely, ruSeni vlakové cesty (VC)
po vjezdu vlaku, ke kterému dochazi automaticky, dale odpadnou telefonické ptikazy
a hlaseni k ptipravé VC, o postaveni VC, hlaSeni, Ze vlak vjel cely, odpadne telefonicka
odhlaska, nabidka a piijeti. U intervalu postupného vjezdu a odjezdu po navrhu nového
zabezpecovaciho zafizeni odpada sledovéani vlaku pfi pfijezdu do stanice vypravéim, kdy
stanice vypravéim neni obsazena, a k samocinnému rozpadu VC dochazi automaticky
v okamziku uvolnéni posledni vymény na vjezdovém zhlavi. Po automatickém rozpadu
vjezdové vlakové cesty dochazi ke stavéni odjezdové vlakové cesty a ve stanici vznika
dynamicka slozka — viz vztah (1). Provozni intervaly jsou zkoumany pro soupravu v fazeni
hnaci vozidlo fady 750 + 5 vozl fady Bmz, coz je nejdelsi vlak vedeny v GVD 2015/2016

na trati.

u

Dynamicka slozka t; = - %X 0,06 [min] (D
1
kde:
Iy délka vlaku [m];
I, vzdalenost ¢ela vlaku od posledniho ndmezniku vjezdového zhlavi, az po celo vlaku

na pravidelném misté zastaveni [m];
Vi viezdova rychlost vlaku [km.h™];

0,06 ptevodovy koeficient.
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Slozky stani¢nich operaci u intervalu postupného vjezdu a odjezdu budou ve vsech stanicich
stejné vyjma stanic Ceska Skalice a Trutnov stfed. U tohoto intervalu ve stanici Ceska Skalice
od a do Jarométe a ve stanici Trutnov stied od a do Trutnova hlavniho nadrazi budou stani¢ni
operace prodlouzeny o zadost a udéleni tratového souhlasu na automatickém hradle — viz
Tabulka 9. V ostatnich stanicich tento technologicky ¢as odpadd diky integrovanému
tratovému zabezpecovacimu zafizeni, kdy ke zmén¢ tratového souhlasu dochazi automaticky

pii postaveni odjezdové vlakové cesty ze stanice — viz Tabulka 10.

Tabulka 9: Provozni interval I, v ZST Ceska Skalice a v ZST Trutnov stied

Ukon Provadi Cas [min]
zmena tratového souhlasu dispecer / vypravéi 0,10
stavéni VC dispecer 0,10
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 0,40

Zdroj: autor

Tabulka 10:  Provozni interval |,V ostatnich ZST

Ukon Provadi Cas [min]
stavéni VC dispecer 0,10
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 0,30

Zdroj: autor

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpecCovaciho zatizeni se

vypocita ze vztahu (2):

Lyo tsg+tg  [min] (2)
kde:

Ivo provozni interval postupného vjezdu a odjezdu [min],

tst slozka stani¢nich operaci [min],

tq dynamicka slozka [min].

Podrobné vypocty provoznich intervalii po navrhované zméné zabezpecovaciho zafizeni jsou

uvedeny v Priloze H.
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4.1.3 Porovnani provoznich intervali

Provozni interval postupné¢ho vjezdu a odjezdu je sumarizovan v Tabulce 11 a ukazuje,
k jakému zkraceni intervalu dochéazi po zméné zabezpeCovaciho zafizeni, kdy se interval
ve stanicich vétSinou zkrati na 0,5 min. V né€kterych ptipadech je hodnota intervalu dokonce

nulova.

Tabulka 11:  Provozni interval |, pfed a po zméné zabezpedovaciho zafizeni

Interval postupného vjezdu
) a odjezdu [min]
Stanice
Soucasny Sta\f pvo Rozdil
stav zmeéné
Ceska Skalice od a do Jaroméie 2 0,5 15
od a do Starkoce 2 0,5 15
5 od a do Ceské Skalice 1 0,5 0,5
Starkod¢ .
od a do Cerveného Kostelce 1 0 1
Ceweny Kostelec od a do Starkoce 1 0,5 0,5
od a do Malych Svatonovic 1 0 1
, . . od a do Cerveného Kostelce 15 0,5 1
Malé Svatonovice
od a do Trutnova stfedu 15 0 1,5
5 od a do Malych Svatoniovic 0,5 0 0,5
Trutnov stied
od a do Trutnova hl.n. 0,5 0 0,5

Zdroj: autor

4.2 Rychlost a propustnost

Tratova rychlost je jednim ze zakladnich uZitych parametrt trati. ZvySeni tratové rychlosti
ma podstatny vliv na efektivitu a atraktivnost Zelezni¢ni dopravy. ZvySeni rychlosti pfinasi
i usporu dopraveum ve smyslu zvySeni efektivnosti nasazovani vozidel a obsluhy vlaku.
Pti stejné Cetnosti spojeni lze pifi vyssi rychlosti obecné nasadit mensi pocet vlakovych

souprav nebo jednotek, véetné mensiho poctu personalu obsluhy viaku.
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Vétsina tratovych rychlosti na této trati odpovida moznostem a potifebam doby, kdy tato trat’
obloukti nebo nedostate¢nym pievySenim. Odstranénim téchto omezeni rychlosti dojde
castecné ke zkraceni jizdnich dob. Zpravidla se vSak jedna o investicné narocnéjsi feSeni,
které neovlivni na dané trati cestovni rychlost az do takové miry. ZvySeni nejvétsi tratoveé
rychlosti spadd do oblasti modernizace, coz piestavuje investicné nejnarocnéjsi feseni,
jezneni v souladu s cilem navrhu feseni této prace. Jedinym pfinosem racionalizace
Z hlediska rychlosti je to, Ze zménou zabezpeCovaciho zafizeni ve stanicich se zvysi rychlost
jak pfi vjezdu a odjezdu po hlavni koleji (do piimého sméru), tak pii jizdé vlaku do odbocky
ato v rozsahu o 10 — 20 km.h™, jak uvadi Tabulka 12.

Tabulka 12:  Porovnani rychlosti pfed a po zméné zabezpecovaciho zafizeni

5 Max. rychlost Max. rychlost
Zeleznicni stanice v pfimém sméru / do odbo¢ky | vV pfimém sméru / do odbocky
pied zménou [km.h™] po zmén& [km.h™]
Jaromet 40/ 40 40/ 40
Ceska Skalice 60/ 40 70/60
Starko¢ 70/40 80/50
Cerveny Kostelec 70 /60 85/60
Malé Svatonovice 70/40 80/60
Trutnov Pofici 70/40 80/60
Trutnov stied 70/50 70/50
Trutnov hlavni nadrazi 40/ 40 40/ 40

Zdroj: autor s vyuzitim (8)

Ke zkraceni jizdnich dob by doSlo i1 nahrazenim vozidel fady 810 a 814, které dosahuji
maximalni rychlosti 80 km.h™, novymi modernimi vozidly pro rychlost do 100 km.h™. Jedna
se napiiklad o fady 840 Stadler, 844 Regio Shark a 642 Desiro — viz Obrazek 12. Tato vozidla
maji nejenom lepsi jizdni vlastnosti, coz se tyka i rozjezdu a brzdéni, ale poskytuji 1 vétsi

komfort pro cestujici.
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Obrazek 12: Moderni motorové vozy Zdroj: autor

Vlivem zmény provoznich intervalli a nepatrného zvyseni rychlosti se zvysi i propustnost
trati, coz se ale v tomto piipadé prakticky néjak neprojevi. Stavajici kapacita trati je zcela
dostacujici, kdy vlaky osobni dopravy jezdi pies den v hodinovém taktu a nabidka plné
uspokojuje poptavku. Bez investicné narocné modernizace celé trati (nevyhovujici poloméry
obloukll a nedostate¢né prevyseni), kdy by se vyraznéji zvysila tratova rychlost, je pfinos

racionalizace z hlediska propustnosti zanedbatelny.

4.3 Bezpecnost

Jednim z technologickych efektl racionalizace je 1 bezpecnost dopravy. Prevodem traté
na dalkové ovladani a s tim spojené fizenim drazni dopravy jednim zaméstnancem vyrazné
eliminuje mozZnost zavinéni mimotadné udalosti (MU) zaméstnancem. Jako ptiklad je uveden
rok 2016, kdy doslo ve viech Oblastnich feditelstvi (OR) k 41 mimoiadnym udélostem
zavinénych zaméstnancem fizeni provozu pii celkové Skod¢ 7 683 001 K¢&. Naproti tomu
v obou Centralnich dispecerskych pracovistich (CDP) v Praze a Prerove, ze kterych se
dalkové ovladaji koridorové traté, doslo pouze k jedné mimotfadné udélosti se zanedbatelnou

Skodou 20 000 K¢ — viz Tabulka 13.

Vys$si stupeil zabezpecCeni trati snizi pocCet zameéstnanci podilejicich se na fizeni

a organizovani drdzni dopravy a je predpokladem pro vyrazné zvyseni bezpecnost provozu.
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Tabulka 13:  Piehled MU s odpovédnosti tizeni provozu v roce 2016

OR / CDP Poet MU Celkova $koda [K¢]
OR Brno 5 1178 686
OR Hradec Kralové 8 1733428
OR Olomouc 6 1584 154
OR Ostrava 2 1258 000
OR Plzei 5 266 707
OR Praha 9 280 560
OR Usti nad Labem 6 1 381 466
CDP Praha 0 0
CDP Pierov 1 20 000
Celkem 42 7 703 001

Zdroj: autor s vyuzitim (14)

K vyraznému zvySeni bezpecnosti a tim ke snizeni nehodovosti dojde i po rekonstrukci

stavajicich nezabezpecenych piejezdl na zabezpecené. V Tabulce 14 jsou uvedeny pocty MU

na trati Jarométr — Trutnov hl.n. za desetileté obdobi.

Tabulka 14: Mimofadné udalosti na trati Jaroméf — Trutnov hl.n.

Rok

Zavinéné

zaméstnancem

Sti‘etnuti na nezabezpeceném

prejezdu

2007

1

1

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

R|lRr|lRr|lRr|lO|Rr || O|O

Celkem

A |O|O OO OC|O | N |O|F

(e}
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5 NAKLADY NA RACIONALIZACI

V této kapitole budou pfi ekonomickém zhodnoceni porovnany naklady na investici s naklady

na provozni zaméstnance, ktefi se v soucasné dob¢ podileji na fizeni provozu.

5.1 Investi¢ni naklady

Investi¢ni naklady p#i navrhovanych zménach jsou uvedeny v Tabulce 15. Ceny jednotlivych
polozek vychazeji z podobné trati Jaromét — Stard Paka, kde jiz dalkové ftizeni bylo

vybudovano a z vlastniho odhadu nakladt. Podrobny rozpis jednotlivych ndkladt se nachazi

v Priloze I.

Tabulka 15:  Investi¢ni naklady

Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 40 ks 750 000 Kc¢/ks 30 000 000 K¢
Elektricky ohtev vyhybky 10 ks 500 000 K¢/ks 5000 000 K¢
Nastupiste 4 ks 3750 000 K¢/ks | 15000 000 K¢
Zruseni vyhybky 17 ks 500 000 K¢/ks 8 500 000 K¢
ZruSeni koleje 2030 m 6 000 K¢/m | 12 180 000 K¢
Uprava SZZ 5ks 30 000 000 K¢/ks | 150 000 000 K¢
Instalace fidici casti ESA — 44 1ks 10 000 000 K¢/ks | 10 000 000 K¢
Uprava TZZ 52km | 1000000 K¢&/km | 52000 000 K&
Instalace PZS bez zavor 8 ks 5000 000 K¢&/ks 40 000 000 K¢
Instalace PZS se zavorami 1ks 8 000 000 K¢/ks 8 000 000 K¢
Instalace DDTS 1ks 4 500 000 K¢/ks 4 500 000 K¢
Instalace ASHS 4 ks 375 000 K¢/ks 1 500 000 K¢
Instalace EZS 4 ks 250 000 K¢/ks 1 000 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 12 ks 450 000 K¢é/ks 5400 000 K¢
Instalace INISS — infopanel 5ks 200 000 K¢/ks 1 000 000 K¢
Instalace kamerového systému 5ks 500 000 K¢/ks 2 500 000 K¢
Celkova cena 346 580 000 K¢

51

Zdroj: autor s vyuzitim (15)




5.2 Personalni naklady

Personalni naklady Ize stanovit dle poctu zaméstnanci podilejicich se na fizeni dopravy
se zohlednénim turnusové potieby jednotlivych funkei a piisluSné provozni rezie odvozené
od vyse jejich mezd. Vypocet nakladii na fizeni provozu pro jednotlivé funkce jsou provedeny
podle Véstniku dopravy ¢. 11/2013, piilohy C6. Tabulky 16 a 17 zobrazuji celkové pramérné
ro¢ni naklady na zaméstnance véetné zakonnych odvodl zameéstnavatele pro funkci vypravci,

dozorce vyhybek, signalista a stani¢ni dozorce.

Tabulka 16:  Celkovy prumérny roéni naklad na jednoho zaméstnance

Pracovni zafazeni Celkové ro¢ni naklady [K¢]
vypravci 469 759,-
dozorce vyhybek 328 384,-
signalista 371990,-
Stani¢ni dozorce 352 233,-
Zdroj: (16)

Tabulka 17:  Ro¢ni personalni naklady pfi souc¢asném stavu

Pracovni zarazeni Pocet zaméstnancu Ro¢ni naklady [K¢]

Vypravei 22,617 10 624 540,-
dozorce vyhybek 10,068 3306 170,-
signalista 8,806 3275744, -
stani¢ni dozorce 4,640 1634 361,-
CELKEM 46,131 18 840 815,-

Zdroj: autor s vyuzitim (16)
Po zamyslenych zméndch bude obsazena pouze stanice Trutnov stied, a to dva dispecefi

v denni sméné a jeden dispecer v no¢ni sméné — viz Tabulka 18. Piiklad vypoctu personalni

potieby dispecert je uveden v Ptiloze J.

Tabulka 18:  Rocni personalni naklady po zamyslenych zménach

Pracovni zarazeni Pocet zaméstnanci Ro¢ni naklady na ¥izeni provozu [K¢]

dispeger DOZ 7,148 3357 837,-

Zdroj: autor s vyuzitim (16)
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Prevodem traté na dalkové tizeni tedy dojde k uspote vypravéich. Dalsi pracovni pozice a to
dozorci vyhybek, signalisté a stani¢ni dozorci budou dokonce zruseni. Toto opatieni povede
celkové k vyrazné tspofe personalnich nakladt. Porovnani ro¢nich personalnich naklada

pii soucasném stavu a po zamySlenych zménach je uvedeno v Tabulce 19.

Tabulka 19:  Porovnani ro¢nich personalnich nakladt

Pied zménou Po zméné Uspora
Pracovni ] ] ]
zafazeni Pocet NaEIk<l§]dy Pocet N?Ilgg]dy Pocet N?Il;lg]dy
vypravei 22,617 | 10 624 540,- 7,148 | 3357837,-| 15,469 7 266 703,-
dozorce vyhybek | 10,068 | 3306 170,- 0 0| 10,068 3306 170,-
signalista 8,806 | 3275744, 0 0 8,806 3275744,-
stani¢ni dozorce 4,640 1634 361,- 0 0 4,640 1634 361,-
CELKEM 46,131 | 18 840 815,- 7,148 | 3357837,-| 38,983 | 15482978,-

Zdroj: autor s vyuzitim (16)

Usetiené ro¢ni personalni naklady budou tedy 15 482 978 K¢.

5.3 Ostatni naklady

K tispordm nékladl na fizeni provozu je tieba pficist dalsi ¢astky, které budou prechodem
na dalkové ovladani traté uSetfeny. Z divodu zmén vlastnictvi Ceskych drah a rozpadu
na jednotlivé slozky doslo k pfevodu nemovitého majetku na Regionalni spravu majetku
(RSM). Tato sprava udrZuje a zabezpecuje provoz jednotlivych Zelezni¢nich budov, které ma
ve své spravé. Najemcem se stala Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, ktera budovy vyuZiva
k provozovani drazni dopravy a plati RSM najem za uzivané prostory k zajisténi vykonu

dopravni sluzby.

Kromé najemného budou usetieny naklady na vytapéni objekti, elektrickou energii a vodu.
Nezanedbatelnou poloZkou je i1 spotfeba materidlu — sem patii tklidové a myci prostiedky,
ochranné pracovni pomicky, uniformy a kancelaiské potieby. Nelze opomenout ani ostatni
sluzby a provozni naklady, jako Skoleni zaméstnancii, informacni technologie, prongjem

tiskéren, telefony, odvoz komundlniho odpadu apod.

Tyto ostatni ro¢ni naklady po zaokrouhleni za rok 2016 jsou uvedeny v Tabulce 20. Podrobny

rozpis téchto nakladii pro jednotlivé Zelezni¢ni stanice je uveden v Ptiloze K.
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Tabulka 20:  Roéni naklady v jednotlivych ZST

ZST Nakladova polozka Celkové ro¢ni naklady [K¢]
Néjemné 14 683

Vytapéni 19 044

Ceska Skalice Elektricka energie 73 088
Spotieba vody 13 095

Spotieba materidlu 75 405

Ostatni sluzby a provozni naklady 178 839

Néjemné 19 540

Vytapéni 19 000

Starkod Elektricka energie 48 813
Spotteba vody 4 875

Spotieba materidlu 58 070

Ostatni sluzby a provozni néklady 93 809

N4jemné 19524

Vytapéni 16 000

Cerveny Kostelec Elektricka energie 2 362
Spotieba vody 1681

Spotieba materidlu 38 318

Ostatni sluzby a provozni néklady 222 015

Najemné 16 246

Vytapéni 55835

Malé Svatofiovice Elektricka energie 32761
Spotteba vody 45 784

Spotfeba materidlu 47 916

Ostatni sluzby a provozni naklady 264 611

CELKEM 1381 314
Zdroj: (15)

uSetfené ro¢ni persondlni naklady

uSetfené ro¢ni ostatni naklady

15482 978 K¢
1381 314 K¢

celkové uSetiené ro¢ni naklady
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI

K metodam pouzivanym pro hodnoceni investic v dopravé patii metody zaloZzené na analyze
nakladi a ptinosit (CBA — Cost Benefit Analysis). Zpracovava se porovnavanim financnich
tokli projektové varianty investice s variantou bez projektu, stanovenim ndsledujicich

ukazatelli efektivnosti v ramei:

» financ¢ni analyzy:
FNPV — finan¢ni ¢ista soucasna hodnota (Financial Net Present Value)
FIRR — finan¢ni vnitini vynosové procento (Financial Rate of Return)

= ckonomické analyzy:
ENPV — ekonomicka ¢ista soucasna hodnota (Economic Net Present Value)
EIRR — ekonomické vnitini vynosové procento (Economic Rate of Return)

BCR — pomér ptinost a nakladt (Benefit — Cost Ratio)

Zatimco finan¢ni analyza slouzi k posouzeni efektivnosti dopravni investice pro investora, tj.
toho, pro koho se buduje, resp. kdo ji hradi, ekonomicka analyza je zpracovana z pohledu celé

spole¢nosti. (17)

V rémci ekonomického hodnoceni jsou uvazovany vSechny financni toky a celospolecenské
piinosy, které ptimo souvisi s realizovanou stavbou a u nichZ dojde realizaci stavby ke zméné
pfi srovnani varianty bez projektu a projektové. Vypolty jsou zaloZzeny na analyze
diferen¢nich nakladovych a pfijmovych finanénich tok (CBA) v dobé hodnoceni projektu, tj.
v délce 30 let. Pro kazdy rok hodnoceni projektu jsou porovnavany finanéni toky projektové
varianty a varianty bez projektu. Z téchto finanénich toku je vypracovana tabulka cash—flow
az ni odvozeni ukazatelé ekonomické efektivnosti — vnitini mira vynosu a Cistd soucasna
hodnota. Veskeré finan¢ni toky jsou stanoveny pro projektovou variantu a variantu bez
projektu. Diferen¢ni finanéni toky jsou tvoieny rozdilem hodnot finan¢nich toku téchto dvou

variant.
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Varianta bez projektu

Jedna se o variantu, ktera byla vytvoiena pro potieby ekonomického hodnoceni a zohlediuje
vyvoj soucasné infrastruktury. Cilem této varianty je simulovat stav, jak by se s nejvétsi
pravdépodobnosti vyvijel stav Zelezni¢ni infrastruktury a z néj plynouci zmény v dopravé.
Tato varianta odpovidd soucasnému technickému stavu traté a jejimu vyvoji v dobé
hodnoceni. Stavajici rozsah infrastruktury je ve variant¢ bez projektu uvazovan
bez investi¢nich pocind po celou dobu sledovani projektu, ale se zvySenymi naklady

na opravu a udrzbu tak, aby byl zachovan soucasny rozsah a kvalita dopravy.
Varianta projektova

V ramci této varianty bude realizovéana racionalizace predmétného tseku. Ve viech ZST bude
instalovdno zabezpeCovaci zafizeni 3. kategorie. Trat’ bude dalkové fizena z dispecerského
pracovité v ZST Trutnov stied a v jednotlivych stanicich budou ziizena zjednodusena
stanovi$té pro moznost mistni obsluhy v ptipadé mimofadnych poruchovych stavi. Ohiev
uréenych vyhybek bude elektricky a v jednotlivych ZST budou sneseny postradatelné koleje
a vyhybky. Realizaci projektu nedojde ke zkraceni trati ani k ptevedeni dopravy, ale dojde

Kk usporam ¢asu diky zkraceni stani¢nich provoznich intervalu.

Analyza byla sestavena pro fazi realizace stavby (rok 2017) a fazi provozu v thrnné délce

trvani celkem 30 let (do roku 2046).

Finanéni toky provozni faze jsou vyjadieny od roku 2018 (rok uvedeni stavby do provozu).
Provozni néklady vynaloZzené na udrzbu infrastruktury (resp. jejich uspora) ve stavu
bez projektu jsou vyjadireny jiz od zacatku hodnoceni, ve fazi realizace stavby, tedy od roku
2017. Vsechny finan¢ni toky jsou vztazeny k cenové Grovni roku 2016. Inflace po roce 2016
neni do vypoctu zahrnuta. Pii vypoctu Cisté soucasné hodnoty byla pouzita diskontni sazba
5% pro finan¢ni analyzu a 55 % pro ekonomickou analyzu dle Metodiky hodnoceni

efektivnosti investic — zelezni¢ni infrastruktura. (18)

6.1 Finan¢ni analyza
Do vypocta financni analyzy vstupuji finanéni toky projektové varianty a varianty
bez projektu z hlediska provozovatele drahy. Jsou uvazovany a hodnoceny tyto finanéni toky:

» investi¢ni naklady a zbytkova hodnota,

» provozni naklady (na fizeni dopravy, drzbu a opravy infrastruktury).
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Ptijmy z poplatku za uziti dopravni cesty a z prodeje kapacity dopravni cesty ani dodatecné
piijmy z prodeje nebo pronajmu zbozi, pozemkii a budov a z poplatki za sluzby do vypocta
zahrnuty nejsou, protoze vlivem realizace stavby nedojde k jejich zmén¢. V nasledujicich
kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych financnich tokt, které jsou pouzité

pro sestaveni financni analyzy.

6.1.1 Investi¢ni naklady a zbytkova hodnota

Investicni néklady stavby projektové varianty byly pievzaty ze souhrnného rozpoctu stavby
Vv cenové urovni roku 2016, v niz je dale provadén vypocet. Realizace stavby se predpoklada

v roce 2017. Celkové investi¢ni naklady stavby jsou stanoveny ve vysi 346 580 000 K¢.

Pro potieby CBA analyzy byla vycislena také zbytkovd hodnota investice na konci
hodnoticiho obdobi a nutné obnovovaci investice (reinvestice) pro ty rozpoctové ndkladové
polozky, jejichz doba zivotnosti skon¢i v pribéhu hodnoticiho obdobi. Zbytkova hodnota
investice projektové varianty byla vycislena jako rozdilova hodnota mezi investi¢nimi
naklady a sumou odpisii za celé hodnotici obdobi. Ro¢ni odpisy jednotlivych ndkladovych
polozek byly stanoveny podle Smémice SZDC & 31 zroku 2007 k tétovani a evidenci
dlouhodobého majetku statni organizace Sprava zelezni¢ni dopravni cesty. Vysledna vyse

zbytkové hodnoty investice na konci hodnoticiho obdobi v roce 2046 je nulova.

Reinvestice jsou uvazovany ve vysi 60 % hodnoty jiz odepsanych rozpoctovych ndkladovych
polozek v piipad¢ zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni, respektive 7 % pro ostatni polozky
a v CBA analyze byly zarazeny v pfislusnych letech do nékladl infrastruktury projektoveé
varianty jako opravy.

6.1.2 Provozni naklady

V ramci provoznich nakladl jsou vycisleny naklady, jejichz vySe piimo souvisi s realizaci

projektu.
Niéklady na udrzbu a opravy infrastruktury

Aby byly spInény pozadavky na bezpecnost provozu, technicky stav a Groven zafizeni, bude
nutno v pripadé nerealizace projektu vynalozit naklady na wudrZeni stavajiciho
zabezpecovaciho zafizeni v provozuschopném stavu. Naklady byly vy¢isleny na zakladé stari

a stavu soucasného zafizeni a vybaveni ve stanicich. Tyto naklady budou pfiitazeny
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k provoznim nakladim varianty bez projektu. Vyse téchto nakladt zahrnuje vétsi periodické
opravy, pravidelné revize a vyménu nevyhovujicich zatizeni. Uvazovana vychozi vyse téchto
nakladu v cenové trovni roku 2016 je 500 tisic K& v prvnim roce hodnoceni a dale kazdych
pét let, kterd je kazdych deset let navysSena jesté 0 dalsich 500 tisic KE. Drobné kazdorocni
opravy a bézna udrzba je uvazovana ve stavu bez projektu ve shodné vysi jako ve stavu

projektovém, proto do hodnoceni neni zahrnuta.

V piipadé realizace stavby jsou uvazovany provozni naklady projektové varianty ve formé
tzv. naklada na reinvestice, tj. nakladd, které bude nutno v prabéhu hodnoticiho obdobi
vynalozit na opravy vybraného nové vybudovaného zatizeni. Tyto néklady jsou uvazovany
ve vysi 60 % z investi¢nich nakladi na objekty v ptipadé zabezpecovaciho a sdélovaciho
zatizeni, respektive 7 % pro ostatni polozKy, které béhem hodnoticiho obdobi skon¢i svou
zivotnost. Naklady na reinvestice jsou do vypoctu zahrnuty v pfislusnych letech od uvedeni

stavby do provozu.

Pro jednotlivé roky je vysledny finan¢ni tok téchto nakladd vyjadien v souhrnnych tabulkach

finan¢ni a ekonomické analyzy.

Naklady na fizeni dopravy

Tyto naklady jsou tvofeny naklady na stani¢ni zaméstnance, ktefi se podileji na fizeni
dopravy. Jako vstup do vypoctu byly pouzity naklady diferencni, tedy rozdil naklada stavu
bez projektu a s projektem. VySe nakladu byla ziskana pomoci vypoctu, ktery vychazel z vyse
primérnych mezd pro zastoupené profese. Ve vyhledovém stavu jsou vSechny stanice
ovladané z dispecerského pracovisté v ZST Trutnov stied. V této stanici je navrzeno nové
persondlni obsazeni, a to dva dispecefi v denni smén¢ a jeden dispecer v nocni sméné.
Celkova uspora dopravnich zaméstnanci je uvedena v kapitole 5.2 Naklady na fizeni
provozu. Pro dal§i potieby byly mzdové ro¢ni naklady z divodu rhstu redlnych mezd
zvySovany v letech 2018 a 2019 0 3 %, v letech 2020 — 2029 0 2,5 % a v dalsich letech 2030
— 2046 0 2 %. Kvyslednym c¢astkam jsou pak pficteny i ostatni rocni naklady uvedené
v kapitole 5.2 ve vysi 1381000 K& po zaokrouhleni. Uspora ziskand snizenim poctu
zamestnanct na feseném useku trati je do vypoctu zahrnuta od roku 2018 po uvedeni

do provozu.

Celkovy piehled nakladd na stani¢ni zameéstnance a tabulkové vysledky finan¢ni analyzy jsou

uvedeny v Priloze L.
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6.1.3 Vysledky finan¢ni analyzy

Na zakladé uvedenych finan¢nich tokd byla sestavena finan¢ni analyza. Do vypoctu vnitiniho
vynosového procenta 1 Cisté soucasné hodnoty vstupuji diferenéni financni toky, tj. rozdil
jejich hodnot ve stavu bez projektu a projektovém stavu. Z vysledk je patrné, ze nejvétsim
piinosem projektu z hlediska finan¢ni analyzy je uspora provoznich nakladu na tfizeni dopravy

(provozni zaméstnance).

Cistd soucCasnd hodnota projektu — varianta s projektem (m) ve srovnani s variantou

bez projektu (n) je sumou vSech diskontovanych Cistych vynosi. Vypocita se ze vztahu (3).

Y
NB
y(m-n)
3)

HWPVnm = 2, @3 oo
y:

kde:

NBy(m-n) €isty finan¢ni vynos stavu projektového (m) proti stavu vychozimu (n) v roce y,
i diskontni sazba [%],

y hodnoceny rok (y = 1,2,...Y),

Y pocet let hodnoceni.

FNPV = - 73579 000 K¢

Finan¢ni vnitini vynosové procento (FIRR) je diskontni mira, pti které je Cistd soucasna
hodnota (FNPV) rovna nule. Vypocita se ze vztahu (4).

Y
(1+7r)0-D
y=1

kde:

NBy(m-n) €isty finan¢ni vynos stavu projektového (m) proti stavu vychozimu (n) v roce y,
r hledana diskontni sazba rovna pravé FIRR [%],

y hodnoceny rok (y =1,2,...Y),

Y pocet let hodnoceni.

FIRR = 3,09 %
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6.2 Ekonomicka analyza

Vystupy ekonomické analyzy jsou shodné jako u analyzy finan¢ni. Rozdilny je vSak uhel
pohledu na cely projekt. Navic zde totiz pristupuji dalsi finan¢ni toky, které jsou relevantni
z hlediska celé spolec¢nosti. V ekonomické analyze jsou tedy hodnoceny navic finan¢ni toky

provozovatele drazni dopravy, uzivateli drazni dopravy a celospolecenské ucinky.

Ekonomické ptijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza jsou uvedeny
v tzv. ekonomickych cenach, tj. v cenach, které jsou ocistény od danového zatiZeni.
Koeficienty, kterym byly upraveny finan¢ni toky z finan¢ni analyzy, a vypocéteny hodnoty
ukazatelii v ekonomickych cenach, byly prevzaty z (18).

Do ekonomické analyzy vstupuji:

» investi¢ni naklady,
» provozni ndklady Zelezni¢ni dopravy (ndklady na udrzbu a opravy zelezni¢ni
infrastruktury, naklady na provoz vlaka a tizeni dopravy),

= efekt zvySeni bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy.

Provozni néklady silni¢ni dopravy (snizeni nakladl na udrzbu a opravy silni¢ni infrastruktury
a provoz vozidel) ani vngjsi ucinky dopravy zahrnujici snizeni nehodovosti, hlu¢nosti
z dopravy, znecisténi ovzdusi a zmény klimatu nejsou do vypoctu zahrnuty, protoze realizaci

projektu nedojde k pievedeni dopravy ze silnice na Zeleznici a Gispoie téchto naklada.

V nasledujicich kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych finanénich tokd, které jsou

pouzity pro sestaveni ekonomické analyzy.

6.2.1 Investi¢ni naklady

Celkové investiéni naklady jsou vycisleny v predchozi kapitole (6.1 Finan¢ni analyza).
Do ekonomické analyzy vSak vstupuji v tzv. ekonomickych cendch, tj. v cenach, které jsou

ocistény od danového zatizeni pomoci konverzniho faktoru ve vysi 0,86.

6.2.2 Provozni naklady

V této Casti jsou sledovany provozni ndklady zelezni¢ni dopravy, konkrétné naklady
na udrzbu a opravy zelezni¢ni infrastruktury, ndklady na fizeni dopravy a naklady na provoz

vlaka. Realizaci projektu dojde k usporam provoznich nakladti v zelezni¢ni dopraveé
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na sledovaném useku ve varianté¢ s projektem oproti varianté¢ bez projektu u nakladi
na adrzbu a opravy zelezni¢ni infrastruktury a na fizeni vlakové dopravy. Naklady na udrzbu
a opravy zelezni¢ni infrastruktury a naklady na fizeni vlakové dopravy varianty bez projektu
a projektové jsou jiz vy¢isleny v pifedchozi kapitole finan¢ni analyzy. Do ekonomické analyzy
vSak vstupuji opét v tzv. ekonomickych cenach prenasobeny konverznim faktorem, a to 0,86
pro naklady na udrzbu a opravy infrastruktury a 0,52 pro naklady na tizeni dopravy. Z vyse
uvedeného diivodu jsou v této kapitole podrobné uvedeny pouze naklady na provoz vlaki.
Pfi stanovovani vySe téchto nakladi se vychazi z vykonovych ukazatelli, sestavenych
na zaklad¢ soucasné a prognézované vlakové dopravy. Pro vypocet byly pouzity nédkladové
sazby 2 255 K¢&/vlhod. pro regionalni osobni dopravu a 4 276 K¢/vihod. pro dalkovou osobni
dopravu. (18) Vzhledem k tomu, Ze jednim z efektd racionalizace je zkraceni jizdnich dob
v osobni dopravé, dojde po dokonceni stavby k tspoie celkovych provoznich naklada viaka.
Pti uvazované pramérné uspoie jizdni doby pét minut v celém useku trati po zménach
provoznich intervall a nasazeni modernizovanych vozidel tato tispora ¢ini ro¢né 2 792 tis. K¢
a byla zahrnuta do ekonomické analyzy. Tento finan¢ni tok se projevi po dokonceni stavby,

tedy od prvniho roku provozu (r. 2018).

6.2.3 Uspory ze zvyseni bezpe¢nosti

Projekt podstatné zvysi bezpecnost dopravy a tim umozni usporu nakladi, jak v oblasti
zelezni¢ni dopravy, tak i v oblasti celospolecenské. Realizace projektu zlepsi bezpecnostni
situaci omezenim vlivu lidského Ccinitele, zavedenim lepSiho zabezpecovaciho zafizeni

a zlepSenim bezpecénostni situace na zelezni¢nich piejezdech.

Pouzité sazby uspor z bezpecnosti byly prevzaty z (18) a jsou ve vysi 3% z investi¢nich
nakladi vynaloZenych na piisluiné stavebni objekty a provozni soubory. Uspory
z bezpec¢nosti dopravy jsou v celé vysi vyjadieny od uvedeni celého projektu do provozu, tedy
od roku 2018. Uspory po dokonéeni celé stavby jsou po celou dobu hodnoceni konstantni
ve vysi 8 408 tis. K¢/rok.

6.1.3 Vysledky ekonomické analyzy

Z vySe popsanych finanénich tokd a hodnot pievzatych z piedchozich vypoéta v ramci
finan¢ni analyzy je vypracovana tabulka cash—flow a z ni odvozeno ekonomické vnitini

vynosové procento (EIRR), ekonomicka cista soucasna hodnota (ENPV) a pomér piinostu
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a naklad (BCR). Ekonomickeé piijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza
jsou uvedeny v tzv. ekonomickych cenach, tj. v ucéetnich cenach, které byly ziskany

transformaci trznich cen pouzitych ve finanéni analyze.
Tabulkové vysledky ekonomické analyzy jsou uvedeny v Piiloze L.

Ekonomické Ccistd soucasnd hodnota projektu — varianta s projektem (m) ve srovnani
S variantou bez projektu (n) je sumou vSech diskontovanych Cistych vynost. Vypocitd se

ze vztahu (5):

Y
NB.(pm—
y(m—-n) (5)

ENFVn-my = 2, @+ 00D
=1

kde:

NBy(m-n) €isty ekonomicky vynos stavu projektového (m) proti stavu vychozimu (n) v roce y,
I diskontni sazba [%],

y hodnoceny rok (y = 1,2,...Y),

Y pocet let hodnoceni.

ENPV = 118 076 000 K¢

Ekonomické vnitini vynosové procento (EIRR) je diskontni mira, pii které je Cista soucasna

hodnota (ENPV) rovna nule. Vypocita se ze vztahu (6):

Y
Byam-m _
Z T+ = ©)

kde:

NBy(m-n) Cisty ekonomicky vynos stavu projektového (m) proti stavu vychozimu (n) v roce y,
r hledana diskontni sazba rovna pravé EIRR [%],

y hodnoceny rok (y =1,2,...Y),

Y pocet let hodnoceni.

EIRR =6,87 %
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Rentabilita investi¢nich nakladd je pomérem veskerych diskontovanych socioekonomickych

ptinost k veskerym diskontovanym socioekonomickym nakladim projektu, ktery je mozné

vyjadfit vztahem (7):
Z dB (m—-n)
BCRum-p) = =——— (7)
(m=n) Z dC(m—n)
kde:
Y. dBm-n) suma diskontovanych pfinost,
> dCm-n) suma diskontovanych nakladu.
BCR =1,40

6.3 Prehled vysledkii

V nasledujici Tabulce 21 jsou uvedeny vysledky zpracované finanéni a ekonomické analyzy.

Tabulka 21:  Piehled vysledkt analyzy CBA

Ukazatel Finan¢ni analyza Ekonomicka analyza
FNPV / ENPV - 73579 tis. K¢ 118 076 tis. K¢
FIRR/EIRR 3,09 % 6,87 %
BCR - 1,40

Zdroj: autor s vyuzitim (18)

Z hlediska finanéni analyzy jsou hodnoty FIRR a FNPV pod hranici ekonomické efektivnosti,
coz je U zelezni¢nich dopravnich staveb obvyklé, i kdyz je zde nezanedbatelna uspora
provoznich naklad na stani¢ni zaméstnance. Je tedy mozno konstatovat, ze racionalizace
prinese efekty i v oblasti provozu investora, jejich vyse vSak nebude tak velka, aby jimi byly

kompenzovany celé investi¢ni naklady.

Z hlediska celospolecenskych piinost (ekonomicka analyza) vykazuje hodnoceny projekt
vysledky nad hranici ekonomické efektivnosti. Ukazatel BCR je vysS$i nez jedna, proto je

projekt ze socioekonomického pohledu efektivni.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze racionalizace trati Jaromét — Trutnov hl.n. je stavbou
s dostatecné velkym celospoleCenskym pfinosem a jako takovou ji lze doporucit

k financovani z vetejnych zdroju.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit soucasny stav trati Jaromé& — Trutnov z hlediska
vybaveni tratovym a stani¢nim zabezpecovacim zafizenim, vyuziti trati osobni i ndkladni
dopravou a poctu provoznich zaméstnancu, ktefi se podili na fizeni a organizovani drazni
dopravy. Na zakladé analyzy soucasného stavu byly navrzeny racionaliza¢ni kroky upravou
stani¢niho, tratového a prejezdového zabezpeCovaciho zatizeni, stavebni ipravy ve stanicich
a instalace dalkového ovladani zabezpecovacich zatizeni, které umozni isporu na provoznich

nakladech.

V dalsi kapitole byly popsany technologické pifinosy racionalizace. Po zmeéné
zabezpecovaciho zafizeni dojde ke zkraceni provoznich intervali ve stanicich. Kromé
nezanedbatelné Uspory provoznich nakladi na staniéni zaméstnance se vyrazné zvysi
bezpetnost provozu na této trati. Z hlediska zvySeni rychlosti je vliv realizace projektu
zanedbatelny, nebot’ dosazené uspory v jizdnich dobach nejsou dostate¢né pro pievedeni
dopravy ze silniéni na Zzelezni¢ni. Pti¢inou je historické vedeni trati s ¢etnymi oblouky
s nevyhovujicim polomérem. Pfimé silni¢ni spojeni Jarométe s Trutnovem méti 30 km, coz je
0 22 km méné nez po zeleznici. VEtsi komfort zelezni¢ni dopravy by vsak zajistila jeji
elektrifikace, ktera dnes od Prahy a Hradce Kralové kon¢i v Jarométi. Novy elektrifikovany
tisek Jarom&f — Trutnov — Svoboda nad Upou by umoznil jizdu dalkovych vlaki bez preptahu

hnacich vozidel do nasich nejvysSich hor.

V kapitole pojednavajici o nidkladech na racionalizaci jsou rozepsany investini, personalni
a ostatni ndklady. Racionalizace provozu pfinese Usporu bezmala 39 zaméstnancii pfi

celkovych nakladech ve vysi 346 580 000 K¢.

K ekonomickému zhodnoceni racionalizace byla vyuzita analyza CBA. Z hlediska finan¢ni
analyzy je projekt realizovatelny v piipadé¢ vyuziti prostiedkii z vefejnych zdroja.
Z celospoleenského  hlediska v ramci ekonomické analyzy je projekt pfijatelny

a ze socioekonomického pohledu efektivni.

Navrhovana zména zabezpeCovaciho zafizeni i dalsi upravy na trati Jaromét — Trutnov jsou

s ohledem na soucasny stav potiebné a prispéji ke zlepSeni bezpecnosti a plynulosti dopravy.

64



SEZNAM POUZITYCH INFORMACNICH ZDROJU

(1) Portal  provozovani  drahy  [online]. [cit. = 2016-09-21].  Dostupné  z:
http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?0id=594598.

(2) Lokomotivni depo Trutnov [online]. [cit. 2016-11-14]. Dostupné z: http://www.ld-
trutnov.cz/trate/jaromer-trutnov/.

(3) Stani¢ni fady stanic Ceska Skalice, Starko&, Cerveny Kostelec, Malé Svatoovice,
Trutnov stied.

(4) SZDC (CD) Z1 Ptedpis pro obsluhu stani¢nich a tratovych zabezpedovacich zafizeni,
2007.

(5) SZDC DI Dopravni a navéstni predpis, 2013.

(6) SESITOVY JiZDNI RAD 506/509 osobni. SZDC, 2016.

(7) SESITOVY JiZDNI RAD 506/509/513 nékladni. SZDC, 2016.

(8) Tabulky tratovych pomért pro trat’ 509, 2016.

(9) Pomutcky GVD 2015/2016

(10) Zakonik prace. Zakon ¢islo 262/2006 Sh. Dostupné také z: http://zakonik-prace.cz/.
(11) Podnikova kolektivni smlouva SZDC, s.0., 2015.

(12) Systemizace OR-HKR-PO, listopad 2016.

(13) Smérnice SZDC &. 104 — Provozni intervaly a nasledna mezidobi, 2013.

(14) Mésiéni zpravy o nehodovosti na drdhach provozovanych SZDC. SZDC GR O18.
(15) Interni materialy SZDC.

(16) Ministerstvo ~ dopravy ~CR  [online].  [cit.  2017-02-16].  Dostupné  z:
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Ministerstvo/Vestniky-dopravy/.

(17) MELICHAR, V., JEZEK J., CAP J. Zdklady ekonomiky dopravniho podniku, studijni
opora. 2011, s. 374 — v elektronické formeé

(18) Metodika hodnoceni efektivnosti investic — Zelezni¢ni infrastruktura. MD CR: Véstnik
dopravy 11/2013 [online]. [cit. 2017-04-06].

65


http://provoz.szdc.cz/portal/ViewArticle.aspx?oid=594598
https://www.mdcr.cz/getattachment/Dokumenty/Ministerstvo/Vestniky-dopravy

SEZNAM PRILOH

Ptiloha A: Seznam stanic a zastavek

Ptiloha B: Planky stanic

Ptiloha C: Pichled stani¢nich koleji jednotlivych stanic

Ptiloha D: Nejvyssi povolené rychlosti v obvodu Zelezni¢nich stanic

Ptiloha E: Nejvyssi povolené rychlosti na trati

Ptiloha F: Prehled zelezni¢nich piejezdi na trati Jaromét — Trutnov

Ptiloha G: Vypoclet provoznich intervalli — souc¢asné hodnoty

Ptiloha H: Vypocet provoznich intervalli po zméné€ zabezpecovaciho zatizeni
Ptiloha I Podrobny rozpis investi¢nich naklada

Ptiloha J: Vypocet personalni potieby
Ptiloha K: Podrobny rozpis ostatnich nakladt

Piiloha L: Tabulky CBA

66



Priloha A: Seznam stanic a zastavek

Zelezni¢ni stanice Zastavka Poloha [km]
Jaromér 0,000
Rychnovek 4,606
Velka Jesenice 9,287
Ceska Skalice 12,179
Starko¢ 18,370
Resetova Lhota 21,327
Olesnice 24,965
Ceweny Kostelec 28,159
Rtyn¢ v Podkrkonosi zastavka 30,714
Rtyné v Podkrkonosi 33,077
Malé Svatonovice 35,488
Velké Svatonovice 38,103
Suchovrsice 39,660
Bohuslavice nad Upou 43,153
Trutnov Pofic¢i 47.038
Trutnov stied 48,075
Trutnov hlavni nadrazi 51,254

Zdroj: autor s vyuzitim (8)




Priloha B:  Planky stanic Zdroj: autor s vyuzitim (8)

1) ZST Ceska Skalice

"yt
?g.:‘; o e
o
(12 1B
el [T
ik
?g gi
. B

1/6



2) ZST Starko¢

£29'8) = Wy

89L'8) = S7d

il
il
il
il

¢ L L |

e = S0

2/6
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Priloha C:

Pi'ehled stani¢nich koleji jednotlivych stanic

ZST Ceska Skalice

Omezena polohou

. | Uzite¢na ; P Ukel poutZiti, snizena
Kolej , (namezniku, vyh. €., v .
Sislo délka navéstidel) vikolejek rychlost, jiny provozovatel koleje
[m] -~ ) )
zarazedla apod.)
Dopravni koleje
1 486 S1_Lcl hlavni stani¢ni kolej; vjezdova,
odjezdova pro vSechny vlaky
2 536 S2_ 12 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
3 405 S3_13 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
Manipulaéni koleje
vSeobecné nakladkova a
4 368 Vk1l-Vk3 vykladkova kolej, pro kotlové vozy a
vozy s vybuSninami
5 91 Vk 2 —hrot vyh. 7 skladistni kolej
5a 137 VK P1 — zarazedlo kusa, odstavna kolej
5b 23 nam. 7 — zarazedlo kusa, odstavna kolej
ZST Starko¢
. | Uzite¢na O,mezen’a P Ol?hm} Ucel pouziti, snizena
Kolej ] (namezniku, vyh. €., e, .
Sislo délka navéstidel, vykolejek rychlost, jiny provozovatel koleje
[m] -~ ’ )
zarazedla apod.)
Dopravni koleje
1 484 S1_l1a hlavni stani¢ni kolej; vjezdova,
odjezdova pro vSechny vlaky
2 521 S2_|2a vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
3 468 S3_13a vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
5 308 S5_ Lc5 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
7 55 S7_ Lc7 vjezdova od Vaclavic, odjezdova do
Viclavic a Ceské Skalice
Manipulacni koleje
4 253 Se 5 — zarazedlo kusa, odstavna kolej
6 08 nam. 7 — zaréazedlo rychlost 5 km/hod; kusé kolej,

odstavnd pro specidlni vozidla
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ZST Cerveny Kostelec

Omezena polohou

. | Uzite¢na ; - Ucel poutiti, snizena
Kolej , (namezniku, vyh. €., e .
Sislo délka névéstidel, vikolejek rychlost, jiny provozovatel koleje

[m] o 2
zarazedla apod.)
Dopravni koleje
1 508 S1- 11 hlavni stanic¢ni kolej; vjezdova,
odjezdova pro vSechny vlaky

2 607 S2_ 12 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky

3 508 S3_13 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky

Manipulacni koleje
4 115 VK 1 — zarazedlo kusa, skladistni, manipulacni,
s bo¢ni rampou
6 138 Vk 2 — zarazedlo kusa, manipulaéni
ZST Malé Svatoiiovice

. | Uzite¢na O’mezen’a P Olqhmvl Ukel poutziti, snizena
Kolej . (namezniki, vyh. ¢&., o -
cislo délka navéstidel, vikolejek rychlost, jiny provozovatel koleje

[m] v 9
zarazedla apod.)
Dopravni koleje
1 463 S1_L1 hlavni stani¢ni kolej; vjezdova,
odjezdova pro vSechny vlaky
2 436 S2_ 12 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
3 410 S3_13 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
4 373 SA_ L4 vjezdova a odjezdova kolej pro
vlaky bez ptepravy cestujicich
Manipulacni koleje
5 249 Vk2 - vyh. 8 vykladkova a nakladkova,
' pro Kotlové vozy a vozy s vybusninami
6 263 VK 3 —nam. 10 odstavna
7 125 nam. 8 - VK5 vykladkova a nakladkova
8 213 7XA —nam. 10 odstavna
8a 86 nam. 7XA — vrata

garaze

odstavna pro mechanismy, kusa
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ZST Trutnov stied

Omezena polohou

| Uzitetna | , Qo Utel pouziti, snizena
Kolej , (namezniku, vyh. €., e -
Sislo délka névéstidel, vikolejek rychlost, jiny provozovatel koleje
[m] -~ ) )
zarazedla apod.)
Dopravni koleje
1 574 S1-L1 hlavni stanic¢ni kolej; vjezdova,
odjezdova pro vSechny vlaky
2 574 S2_ L2 vjezdova a odjezdova kolej pro
vlaky bez pfepravy cestujicich
3 779 S3_13 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
5 704 S5_L5 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
7 642 S7_L7 vjezdova a odjezdova kolej pro
vlaky bez pfepravy cestujicich
101 392 S101 — Lcl101 vjezdova, odjezdova pro vSechny
vlaky
102 203 Sc102 — L102 kUSé, VjeZdOVé. a OdeZdOVé
pro vSechny vlaky
104 355 S104 — L104 VjEZdOVé. a OdjeZdOVé kolej pro
vlaky bez pfepravy cestujicich
Manipulaéni koleje
3a 298 Se 12 — zarazedlo kusa, vytazna
9 632 Se9-Se 10 vykladkova, nakladkova, odstavna
11 418 nam. 10 — zarazedlo kusa, odstavna
103 90 Se 3 — zarazedlo kusa, odstavna
Spojovaci koleje
99 476 Sc99-Lc99 mezi obvodem Trutnov stfed a Trutnov Pofic¢i

Zdroj: autor s vyuzitim (3)
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Priloha D:

NejvysSsi povolené rychlosti v obvodu Zelezni¢nich stanic

Zelezni¢ni stanice

Max. rychlost
v piimém sméru [km.h™]

Max. rychlost
do odbo¢ky [km.h™]

Jaromét 40 40
Ceska Skalice 60 40
Starkod 20 50 ((3d Ceské Skalice)

40 (od Cerveného Kostelce)
Cerveny Kostelec 70 60
Malé Svatonovice 70 40

Trutnov Pofici 70 40 (od Malych Svatoniovic)

50 (od Trutnova stiedu)

Trutnov stied 70 50
Trutnov hlavni nadrazi 40 40

Zdroj: autor s vyuzitim (8)




Priloha E:  Nejvyssi povolené rychlosti na trati

7ST /km Ma[)l(('r;f_T]IOSt 7ST /km Me}ir;yﬁrf]' ost
Jaromér 30,543 60
0,225 70 30,747 80
0,879 80 32,003 70
1,300 75 32,455 80
1,980 100 33,517 70
5,117 90 Malé Svatonovice
5,976 100 35,879 50
11,522 80 36,233 80
11,818 60 37,437 65
Ceska Skalice 39,429 70
12,583 80 39,735 75
13,200 90 40,669 80
15,622 85 42,209 75
17,890 70 42,743 100
Starko¢ 45,097 90
18,910 80 45,489 80
20,205 75 45,765 75
20,575 80 46,314 80
21,695 75 Trutnov Pori¢i
22,203 80 47,337 50
22,933 85 47,624 70
24,830 80 Trutnov stired
25,192 85 49,008 70
27,860 70 50,532 60
Cerveny Kostelec 51,005 40
29,130 75 Trutnov hl.n.

Zdroj: autor s vyuzitim (8)



Priloha F:

Pi'ehled Zelezni¢nich prejezdii na trati Jaromér — Trutnov

Typa
Identifikaéni | Poloha | <orcdorie | kategorie ]
oznaceni [km] ( ru ) prejezdu, Poznamka
komunikace | prechodu,
kFiZeni
ZST Jaromér
P5296 0,283 mistni P7S 37N kontrola vyprav¢éi ZST Jaromér,
komunikace vazba na SZZ
P5430 0,562 prechf)vc% P7S 37N kontrola vyprav¢i ZST Jaromér,
pro pé&si vazba na SZZ
silnice , . .
P5431 1,492 111 tiidy PZS 3SBI kontrola vyprav¢i ZST Jaromér
silnice , < “
P5432 2,005 TI1. tiidy PZS 3SBI kontrola vyprav¢i ZST Jaromér
P5433 2,573 silnice PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST JaroméF
I1. tfidy
P5434 3,014 Eg;?; PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST Jaromét
P5435 4,086 polni P7S 3SBI kf)gtrgla vypraveé ZSl,“ Jflr(?mer;
cesta zavislé s oddilovym ndvéstidlem
zastavka Rychnovek
silnice kontrola vypravéi ZST Jaromér;
P5436 4,632 II1. tfidy PZS 3Bl zavislé s oddilovym ndvéstidlem
P5437 5,242 polni pzs 3sB| | Kontrola vypravei ZST Jaromer,
cesta zéavislé s oddilovym navéstidlem
P5438 5,727 Eg;?; PZS 3SBI | kontrola vypravei ZST Jaromét
zastavka Velka Jesenice
silnice , . .
P5439 9,335 111, tidy PZS 3SBI kontrola vyprav¢i ZST Jaromér
P5440 9,880 silnice PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST JaroméF
IL. tridy
P5441 10,379 Eg;?; PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST Jaroméf
ZST Ceska Skalice
mistni kontrola vypravéi ZST Ceska
P5442 12,542 komunikace PZS 3ZNI Skalice; vazba na SZZ
silnice kontrola vypravéi ZST Ceské
P5443 13,576 I11. t¥idy PZS 3Bl Skalice; vazba na SZZ
P5444 14,749 Eg;?; PZS 3SBI | kontrola vypravéi ZST Starko&
P5445 15,095 Eg;?; PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST Starkod
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Typ a

Identifika¢ni | Poloha Kategorie k?t(?gone ,
oznadent [km] (d ru_h) prejezdu, Poznamka
komunikace | piechodu,
kFiZeni
P5446 15,894 Eg;?; PZS 3SBI | kontrola vypravéi ZST Starko&
P5447 17,170 Eg;?; PZS 3SBI | kontrola vypravéi ZST Starko&
silnice , “r y
P5448 17,405 I11. tiidy PZS 3SBI kontrola vyprav¢i ZST Starkoc
P5449 17,910 ucelqva P7S 37B] kontrola vypravci ZST Starkog;
komunikace vazba na SZZ
ZST Starko¢
silnice kontrola vypravéi ZST Starkog;
P5450 18,748 I11. tiidy PZS 3Bl vazba na SZZ
trvale uzavien, mistni obsluha na
lesni pozadani ZST Starkoé (vazba na
P5451 19,085 cesta PZM 2 SZZ Starkoc), klice v EMZ
v DK ZST Starko¢
silnice kontrola vypravéi ZST Starkog;
P5452 19,795 I11. tiidy PZS 3SBI vazba na SZZ
silnice , < ,
P5453 21,275 111, tiidy PZS 3ZBI kontrola vyprav¢éi ZST Starkoc
zastavka ReSetova Lhota
olni otevira se podle potieby (zavory
P5454 23,467 Fc)esta PZM 2 trvale uzavieny, klice uloZeny u
ST Mal¢ Svatonovice)
ucelova , . <
P5455 23,676 komunikace PZS 3SBI kontrola vypravéi ZST Starkoc
P5456 23,912 ucelova PZS3SBI | kontrola vypravéi ZST Starkod
komunikace
mistni kontrola vypravci
PS457 24525 |y omunikace | 2> 3B ZST Cerveny Kostelec
zastavka OleSnice
ucelova kontrola vypravci
P5458 24,993 komunikace PZS 35BI ZST Cerveny Kostelec
ucelova kontrola vypravci
P5459 25,520 komunikace PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
silnice kontrola vypravci
P5460 25817 I11. t¥idy PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
ucelova kontrola vypravci
P5461 26,236 komunikace PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
silnice kontrola vypravci
P5462 26,610 I11. tridy PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
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Typ a

Identifika¢ni | Poloha Kaéeg?]”e k?t?gone .
oznadeni [km] ( ru ) prejezdu, Poznamka
komunikace | prechodu,
kFiZeni
mistni kontrola vypravéi ZST Cerveny
P5463 27,206 komunikace PZS 35Bl Kostelec, vazba na SZZ
ucelova kontrola vypravéi ZST Cerveny
P5464 27,613 komunikace PZS 35Bl Kostelec, vazba na SZZ
silnice kontrola vypravéi ZST Cerveny
P5465 27,910 1. tiidy PZS 328l Kostelec; vazba na SZZ
ZST Cerveny Kostelec
polni kontrola vypravéi ZST Cerveny
P5466 28,759 cesta PZS 358l Kostelec, vazba na SZZ
ucelova kontrola vypravéi ZST Cerveny
Po467 29,033 komunikace PZS 358l Kostelec; vazba na SZZ
polni kontrola vypravéi ZST Cerveny
P5468 29,268 cesta PZS 358l Kostelec; vazba na SZZ
polni kontrola vypravci
P5469 29,543 cesta PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
P5470 30,687 |  Prechod kd
pro pési
zastavka Rtyné v PodkrkonoSi zastavka
ucelova kontrola vypravci
P47l 31,302 komunikace PZS 358l ZST Cerveny Kostelec
Ps472 | 32449 | | Ucelovd k
komunikace
zastavka Rtyné v Podkrkonosi
mistni kontrola vypravci
Po4r3 33,110 komunikace PZS 35BI 7ST Malé Svatonovice
silnice kontrola vypravci
Po474 33,665 I11. t¥idy PZS 358l ZST Malé Svatonovice
ZST Malé Svatoiiovice
mistni obsluha signalista St.2 ZST Malé
PS4TS 35,720 komunikace PZM 25 Svatoniovice; vazba na SZZ
p5476 | 36,229 |  Prechod kd
pro pé&si
ticelova kontrola vypravéi ZST Malé
PS4t 36815 komunikace PZS 3SNI Svatoniovice; vazba na SZZ
silnice kontrola vypravci
P5478 38,077 I11. t¥idy PZS 3ZBI ZST Trutnov stfed
zastavka Velké Svatonovice
Ps479 | 38677 | | ucelovd k
komunikace
P5480 | 39,308 polni K
cesta
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Typa
o s o Kategorie | kategorie
Identifika¢ni | Poloha g " . g .
o (druh) prejezdu, Poznamka
oznaceni [km] " .
komunikace | pfechodu,
kriZeni
zastavka SuchovrSice
zastavka Bohuslavice nad Upou
mistni kontrola vypravéi ZST
P4563 128,027 . PZS 3ZBI 9
komunikace Trutnov stfed; vazba na SZZ
ZST Trutnov stied
fechod
P4562 126,721 | Prechod kd
pro pesi
silnice kontrola vypravci
P4561 126,191 o PZS 3ZBI y y
L. tiidy ZST Trutnov stied
mistni kontrola vypravci
P4560 125,713 . PZS 3ZBI y y
komunikace ZST Trutnov stfed
ZST Trutnov hlavni nadraZi
Legenda
Zkratka Vyznam
k ptejezd zabezpeeny pouze vystraznymi kiizi
kd ptejezd zabezpeceny vystraznymi kiizi s doplnénim (sloupek, turniket, zabradli)
PZM 2 prejezdové zabezpecovaci zafizeni mechanické obsluhované na misté
P7ZM 25 piejezdové zabezpecovaci zatizeni mechanické obsluhované na misté, doplnéné svételnou
vystrahou
piejezdové zabezpeCovaci zatfizeni svételné, bez zavor, s pozitivnim signalem, informace je
PZS 3SBI Y s g o .
predavana obsluhujicimu zameéstnanci
piejezdové zabezpeCovaci zafizeni svételné, bez zavor, bez pozitivniho signalu, informace je
PZS 3SNI Y s g o .
predavana obsluhujicimu zameéstnanci
ptejezdové zabezpecovaci zafizeni svételné, se zavorami, s pozitivnim signalem, informace je
PZS 3ZBI e, g y .
pfedavana obsluhujicimu zaméstnanci
ptejezdové zabezpecovaci zatizeni svételné, se zavorami, bez pozitivniho signalu, informace je
PZS 3ZNI e, g y .
pfedavana obsluhujicimu zaméstnanci
DK dopravni kancelar
ST sprava trati
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Priloha G:  Vypocdet provoznich intervali — sou¢asné hodnoty

Ceska Skalice

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu od a do ZST Jaromét:

Ukon Provadi Cas [min]
navrat do dopravni kancelare vypravei 0,20
hlaseni o konci vlaku dozorce vyhybek 0,20
zruseni zavéru vlakové cesty vypravci 0,10
zmeéna trat’ového souhlasu vypravei 0,10
ptikaz k piipravé VC pro druhy vlak Vypravei 0,20
vyjmuti kli¢e z EMZ dozorce vyhybek 0,05
chiize k vyhybce dozorce vyhybek 0,10
odemknuti, pfestaveni a uzamknuti vyhybky dozorce vyhybek 0,40
chiize od vyhybky dozorce vyhybek 0,10
vloZeni klice do EMZ dozorce vyhybek 0,05
stavéni VC Vypravci 0,10
dohlednost* strojvedouci 0,20
CELKEM 1,80 =2

Hodnota provozniho intervalu postupného vjezdu a odjezdu od a do ZST Starkoé¢ se bude
skladat z celkové doby uvedené v piedchazejici tabulce a z doby potiebné pro telefonickou

odhlasku, nabidku a pfijeti:

Ukon Provadi Cas [min]
celkova doba z tabulky 7 1,80
telefonicka odhlaska — nabidka — pfijeti vypravei 0,25
CELKEM 2,05 =2

! dohlednost — definuje se jako doba, za kterou je strojvedouci schopen bezpeéné registrovat zménu navéstniho
znaku na navéstidle
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Starko¢

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu je ve stanici stejny pro oba sméry jak

na Ceskou Skalici, tak i ve sméru Cerveny Kostelec:

Ukon Provadi Cas [min]
navrat do dopravni kancelare vypravei 0,20
hlaseni o konci vlaku stani¢ni dozorce 0,20
telefonicka odhlaska — nabidka — pfijeti vypravci 0,25
stavéni VC Vypravei 0,10
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 095=1

Cerveny Kostelec

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu je ve stanici stejny pro oba sméry jak

na Starkoc, tak i ve sméru Malé Svatonovice:

Ukon Provadi Cas [min]
navrat do dopravni kancelare vypravcei 0,20
hlaseni o konci vlaku dozorce vyhybek 0,20
telefonicka odhlaska — nabidka — pfijeti vypravei 0,25
stavéni VC vypravei 0,10
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 095=1
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Malé Svatonovice

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu od a do ZST Cerveny Kostelec:

Ukon Provadi Cas [min]
navrat do dopravni kancelaie vypravci 0,20
obsluha fidiciho pfistroje vypravci 0,15
telefonicka odhlaska — nabidka — pfijeti vypravei 0,25
obsluha fidiciho pfistroje vypravci 0,20
obsluha stavédlového piistroje signalista 0,25
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 1,25=15

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu od a do ZST Cerveny Kostelec:

Ukon Provadi Cas [min]
navrat do dopravni kancelaie vypravei 0,20
obsluha ftidiciho pfistroje vypravei 0,15

zmena tratového souhlasu vypravei 0,10
obsluha fidiciho pftistroje vypravei 0,20
obsluha stavédlového pfistroje signalista 0,25
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 1,10=15

Trutnov stired

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu je ve stanici stejny pro oba sméry jak na Malé

Svatonovice, tak 1 ve sméru Trutnov hlavni nadrazi.

Ukon Provadi Cas [min]
zmena tratového souhlasu vypravci 0,10
stavéni VC vypravei 0,10
dohlednost strojvedouci 0,20
CELKEM 0,40=0,5
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Piiloha H:  Vypocet provoznich intervalii po zméné zabezpecovaciho zarizeni

Ceska Skalice

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpeCovaciho zafizeni od a do

Jaromére:

149 - 277

tq = ——5—— X 0,06 =~0,19

lyo = tses tg = 0,40 + (—0,19) = 0,21 = 0,5 min.

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zmén¢ zabezpeCovaciho zafizeni od a do

Starkoce:

149 - 295

tg = —5— X0,06=-022

lyo = tses tg = 0,30 + (—0,22) = 0,08 = 0,5 min.

Starko¢

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpecovaciho zafizeni od a do

Ceské Skalice:

149 - 237

tg = —5— X006=-013

lyo = ters tg = 0,30 + (—0,13) = 0,17 = 0,5 min.

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zmén¢ zabezpecovaciho zatizeni od a do

Cerveného Kostelce:

149 — 502

ta = —5— X006 =-053

lyo = tses tg = 0,30 + (—0,53) = — 0,23 = 0 min.
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Cerveny Kostelec

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpeCovaciho zatfizeni od a do

Starkoce:

149176

te = —5—— X 0,06 =—0,04

Lo = ters tg = 0,30 + (—0,04) = 0,26 = 0,5 min.

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zmén¢ zabezpecovaciho zatfizeni od a do

Malych Svatonovic:

149 — 380
tq = T x 0,06 = — 0,35

lyo = tser ta = 0,30 + (—0,35) = 0,05 = 0 min.

Malé Svatonovice

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zmén¢ zabezpeCovaciho zafizeni od a do

Cerveného Kostelce:

149 — 282

tg = —5— X 0,06=-020

lyo = ters tg = 0,30 + (—0,20) = 0,10 = 0,5 min.

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpecovaciho zafizeni od a do

Trutnova stfedu:

149 — 319
tqg = T X 0,06 = — 0,26

lyo = tses tg = 0,30 + (—0,26) = 0,04 = 0 min.
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Trutnov stired

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zméné zabezpeCovaciho zatfizeni od a do

Malych Svatonovic:

149 — 408

tg = —5—— X006=-039

lyo = tsts ta = 0,30 + (—0,39) = — 0,09 = 0 min.

Provozni interval postupného vjezdu a odjezdu po zmén¢ zabezpecovaciho zatfizeni od a do

Trutnova hlavniho nadrazi:

149 — 790
tq = T X 0,06 = —0,96

lyo = tser ta = 0,40 + (—0,96) = — 0,56 = 0 min.
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Priloha I:

Podrobny rozpis investi¢nich nakladi

Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 4 ks 750 000 K¢/ks 3000 000 K¢
Elektricky ohtfev vyhybky 4 ks 500 000 K¢/ks 2 000 000 K¢
Nastupiste 1ks 3750 000 K¢/ks 3750 000 K¢
Zruseni vyhybky 5ks 500 000 K¢/ks 2500 000 K¢
ZruSeni koleje 480 m 6 000 K¢/m 2 880 000 K¢
S?((;slli(éie Uprava SZZ 1ks 30 000 000 K¢/ks | 30 000 000 K¢
Instalace ASHS 1ks 375 000 K¢/ks 375 000 K¢
Instalace EZS 1ks 250 000 K¢/ks 250 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 1ks 450 000 K¢/ks 450 000 K¢
Instalace INISS — infopanel 1ks 200 000 K¢/ks 200 000 K¢
Instalace kamerového systému 1ks 500 000 K¢/ks 500 000 K¢
Celkem 45905 000 K¢
Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 6 ks 750 000 K¢/ks 4 500 000 K¢
Elektricky ohfev vyhybky 1 ks 500 000 K¢/ks 500 000 K¢
Nastupiste 1 ks 3750 000 K¢&/ks 3750 000 K¢
Zru$eni vyhybky 3 ks 500 000 K¢/ks 1500 000 K¢
ZruSeni koleje 580 m 6 000 K¢/m 3480 000 K¢
Starko¢ Uprava SZZ 1 ks 30 000 000 K¢/ks | 30 000 000 K¢
Instalace ASHS 1 ks 375 000 K¢/ks 375 000 K¢
Instalace EZS 1 ks 250 000 K¢/ks 250 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 1ks 450 000 K¢/ks 450 000 K¢
Instalace INISS — infopanel 1ks 200 000 K¢&/ks 200 000 K¢
Instalace kamerového systému 1ks 500 000 K¢/ks 500 000 K¢
Celkem 45 505 000 K¢
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Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 4 ks 750 000 K¢/ks 3000 000 K¢
Nastupiste 1 ks 3750 000 K¢&/ks 3750 000 K¢
Uprava SZZ 1ks 30 000 000 K¢/ks | 30 000 000 K¢
Cerveny Instalace ASHS 1ks 375 000 K¢/ks 375 000 K¢
Kostelec | Instalace EZS 1ks 250 000 K¢/ks 250 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 1ks 450 000 K¢/ks 450 000 K¢
Instalace INISS — infopanel 1ks 200 000 K¢/ks 200 000 K¢
Instalace kamerového systému 1ks 500 000 Kc¢/ks 500 000 K¢
Celkem 38525 000 K¢
Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 5ks 750 000 K¢/ks 3750 000 K¢
Elektricky ohfev vyhybky 5ks 500 000 K¢/ks 2500 000 K¢
Nastupiste 1ks 3750 000 K¢/ks 3750 000 K¢
Zru$eni vyhybky 8 ks 500 000 K¢/ks 4000 000 K¢
Malé ZrusSeni koleje 540 m 6 000 K¢/m 3240 000 K¢
Svatofiovice Uprava SZZ 1 ks 30 000 000 K¢&/ks | 30 000 000 K¢
Instalace ASHS 1 ks 375 000 K¢/ks 375 000 K¢
Instalace EZS 1ks 250 000 K¢/ks 250 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 1ks 450 000 K¢/ks 450 000 K¢
Instalace INISS — infopanel 1ks 200 000 K¢/ks 200 000 K¢
Instalace kamerového systému 1ks 500 000 K¢/ks 500 000 K¢
Celkem 49 015 000 K¢
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Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Vyhybkova jednotka 21 ks 750 000 K¢/ks | 15 750 000 K¢
Zruseni vyhybky 1 ks 500 000 K¢/ks 500 000 K¢
Zruseni koleje 430 m 6 000 K¢/m 2 580 000 K¢
Trutnov Uprava SZZ 1ks 30 000 000 K¢/ks | 30 000 000 K¢
stied Instalace INISS — infopanel 1ks 200 000 K¢/ks 200 000 K¢
Instalace kamerového systému 1ks 500 000 Kc¢/ks 500 000 K¢
Instalace tidici ¢asti ESA —44 1ks 10 000 000 K¢/ks | 10 000 000 K¢
Instalace DDTS 1ks 4500 000 K¢/ks 4500 000 K¢
Celkem 64 030 000 K¢
Polozka Jednotek | Jednotkova cena | Celkova cena
Uprava TZZ 52 km 1000 000 Ké&/km | 52 000 000 K¢
trafoveé Instalace PZS bez zavor 8 ks 5000 000 K¢/ks | 40 000 000 K¢
upravy Instalace PZS se zavorami 1ks 8 000 000 K¢&/ks 8 000 000 K¢
Instalace INISS — rozhlas 8 ks 450 000 K¢/ks 3600 000 K¢
Celkem 103 600 000 K¢
Celkova cena 346 580 000 K¢
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Ptiloha J:

Vypocet personalni potieby

Platnostturnusu od : 11. prosinec 2016

Funkce: LR 2 ¢islo funkce / wykon : 31606/1100
Pracovisté: Trutnov stied l ¢islo polozky : ! 1
Tydenni norma: 36:00 hod l Wpocet:  Turnusova potfeba zamést. 6,162
Zaloha: 16% l Zaloha (letmo) 0,986
Personalni potreba 7,148 §
Podet pracov. vturnusu: 6 Denni nadvykon: 0,139 0:08 hod E
Denni Odpoledni No&ni Nadvykon za 28 dni 3,889  3:53 hod -
smény smény smény Denni wkon pracownika: 5,282  5:16 hod e
Odstrani viechny hodinové hodnoty Vykon pracovnika za 28 dni: 147,889  147:53 hod '§
- T - . . ~
> Novy turnus € gl;rs{zzr:?;:zc': Obsazeni pracovis§té za tyden: 221,833  221:50 hod
Denni smény
Dny Zacatek - konec = délka '*) Pracovnik dozoru = délka Prestavka na jidlo a oddech = délka
1. | 550 — 18:00 = 12:10 | 1
2 5:50 — 18:00 = 12:10 '1
3 5:50 — 18:00 = 12:10 '1
4. | 5:50 — 18:00 = 12:10 '1
5 5:50 — 18:00 = 12:10 r1
6 5:50 — 18:00 = 12:10 r1
7 5:50 — 18:00 = 12:10 '1
*) Pocet pracownikll ve sméné.
Noéni smény
Dny Zacatek - konec = délka '*) Pracovnik dozoru = délka Prestavka na jidlo a oddech = délka
1./2.117:50 — 6:00 = 8:0 | 1 | 23:00 — 3:00 4:00
2./3.117:50 — 6:00 = 8:10 '1 23:00 — 3:00 4:00
3./4.117:50 — 6:00 = 8:10 '1 23:00 — 3:00 4:00
4./5.[17:50 — 6:00 = 8:10 '1 23:00 — 3:00 4:00
5./6.| 17:50 — 6:00 = 8:10 '1 23:00 — 3:00 4:00
6./7.|17:50 — 6:00 = 8:10 '1 23:00 — 3:00 4:00
701.[17:50 — 600 = 7:40 |1 [23.00 — 3:30 4:30
*) Pocet pracowniki ve sméné.
Denni smény
Dny Zacétek - konec = délka '*) Pracovnik dozoru = délka Prestavka na jidlo a oddech = délka
1. | 6:00 — 18:00 = 12:00 ( 1
2. | 6:00 — 18:00 = 12:00 | 1
3. | 6:00 — 18:00 = 12:00 | 1
4. | 6:00 — 18:00 = 12:00 | 1
5. | 6:00 — 18:00 = 12:00 | 1
6. | 800 — 18:00 = 10:00 | 1
7. | 800 — 18:00 = 10:00 | 1

*) Pocet pracownikll ve sméné.
Poznamky:
"Piestavka na jidlo a oddech je ZAHRNUTA do pracowni doby

Prestavka na jidlo a oddech je ¢erpana ve vhodnych provoznich prestavkach.

Zdroj: autor s vyuZzitim (14)



Priloha K:

Podrobny rozpis ostatnich naklada

CESKA SKALICE
5011000|Spotfeba materidlu 4848,75|uklidové prostredky , myci prostfedky (pro zaméstnance)
5011090| Pfima spotfeba materialu 618,17|drobny nakup - Zarovky, kovani, prodluzka

5013000

Spotieba materialu

34293,29

OOPP, kancelarské kieslo, lampa, psaci stil na zakazku

5013100

Spotfeba materialu

35644,59

uniformy

501 |Spotreba materidlu 75404,80
5021209|Interni spotreba 73087,99|elektrickd energie
5022000|Spotireba vody 5354,16|voda
5023000|Spotieba plynu 12044,13|spotieba plynu na st. 1 za rok 2016
502 |Spotreba energie 90486,28
5116000|Opravy a udrZzovani 2295,00(revize hasicich pfistroju, revize prohlidky a zkousky UTZ
511|0pravy a udrZovdni 2295,00
5121100|Cestovné tuzemské 10306,00|cestovné
512 |Cestovné tuzemské 10306,00
5181000|Ndjemné poz.st.nebyt. 14683,00|ndjemné pronajatych prostor 2016

5181300|Najemné v oblasti IT 1980,00|pronajem tiskaren
5186200|Ostatni sluzby v oblasti IT 22827,30[tiskové sluzby, servis PC
5188100|Vykony spoju - telef. 356,01[vyuctovani hovorného pevné linky

5188200|Vykony spojd - mobil 216,26|vyuctovani hovorného mobild

5189200|Skoleni zaméstnancil 14192,59|vzdélavani DVI

5189870|Sluzby 7741,32|stocné, vyvoz septikl

5189880|Sluzby 1383,53|odvoz komunalniho a separovaného odpadu

5189900|Ostatni sluzby 156,02|manipulacni poplatky (za vyuct. vody)
518|Ostatni sluzby 63536,03

5484500|Pojistné maj. a odp. 23775,11|zakonné pojisténi

5487000|Prispévek na udribu 16127,00
548|Ostatni provozni naklady 39902,11
9921000|Vnitro.ndklady 7000,00|vytapéni
9922000|Vnitro.naklady 85224,00|centralni vykony spravy ZTM-SRP
992 |Vnitropodnikové ndklady univt¥ UO 92224,00
Celkové naklady 374154,22
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STARKOC

5011000|Spotfeba materialu 1631,55|uklidové prostfedky , myci prostfedky (pro zaméstnance)
5011090|Pfima spotieba materidlu 507,50|drobny nakup - zéfivky, kancelarské potreby
5013000|Spotieba materialu 11508,39|0O0PP, kancelafské kreslo
5013100|Spotieba materialu 24734,16|uniformy
5013400|Spotieba DHM 19688,00|PC, monitory
501 |Spotreba materidlu 58069,60
5021209|Interni spotieba 48813,32|elektricka energie
5022000|Spottreba vody 3482,99|voda
502 |Spotreba energie 52296,31
5116000|Opravy a udrZzovani 188,00|revize hasicich pfistrojl
511|0pravy a udrZovdni 188,00
5121100|Cestovné tuzemské 12301,22|cestovné
512 |Cestovné tuzemské 12301,22
5181000|Najemné poz.st.nebyt. 19540,00|najemné pronajatych prostor 2016

5181300

Ndjemné v oblasti IT

1980,00

prondjem tiskdren

5186200|Ostatni sluzby v oblasti IT 22966,74(tiskové sluzby, servis PC
5188100|Vykony spoju - telef. 29,14|vyuctovani hovorného pevné linky
5188200|Vykony spojd - mobil 319,00{vyuctovani hovorného mobilt
5189200|Skoleni zaméstnanci 7578,00|vzdélavani DVI
5189870|Sluzby 1392,09|stocné
5189880|Sluzby 2355,58|odvoz komunalniho a separovaného odpadu
5189900| Ostatni sluzby 209,27 |manipulacni poplatky (za vyuct. vody)

518|0statni sluzby 56369,82
5484500|Pojistné maj. a odp. 12602,93|zakonné pojisténi
5487000|Prispévek na udrzbu 9471,00

548|Ostatni provozni naklady 22073,93
9921000|Vnitro.naklady 19000,00|vytapéni
9922000|Vnitro.naklady 23808,00|centralni vykony spravy ZTM-SRP

992 |Vnitropodnikové ndklady univt? U0 42808,00

Celkové naklady 244106,88
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CERVENY KOSTELEC

5011000|Spotieba materialu 1555,60|uklidové prostiedky , myci prostifedky (pro zaméstnance)
5011400|Spotieba materialu 57,02|kabel USB
5013000|Spotieba materialu 8838,99|00PP, kancelarské kreslo, lampa,telefon mobilni
5013100|Spotfeba materialu 27866,83|uniformy
501 |Spotreba materidlu 38318,44
5021209|Interni spotieba 2361,94|elektrickd energie
5022000|Spotteba vody 777,32|voda
502 |Spotreba energie 3139,26
5116000|Opravy a udrZzovani 1068,00|revize hasicich pfistroju
511|0pravy a udrZovdni 1068,00
5121100|Cestovné tuzemské 7464,35|cestovné
512 |Cestovné tuzemské 7464,35
5181000|Ndjemné poz.st.nebyt. 19524,00|ndjemné pronajatych prostor 2016

5181300

Ndjemné v oblasti IT

1980,00

pronajem tiskaren

5186200

Ostatni sluzby v oblasti IT

22916,10

tiskové sluzby, servis PC

5188100|Vykony spoju - telef. 3,30|vyuctovani hovorného pevné linky
5188200|Vykony spojd - mobil 355,44|vylctovani hovorného mobild
5189200|Skoleni zaméstnanct 21664,34|vzdélavani DVI
5189870|Sluzby 904,05|stocné
5189880|Sluzby 835,60[{odvoz komunalniho a separovaného odpadu
5189900|Ostatni sluzby 77,23|manipulacni poplatky (za vyuct. vody)
518|0statni sluzby 68260,06
5484500|Pojistné maj. a odp. 10621,68|zakonné pojisténi
5487000|Prispévek na udribu 8172,00
548|Ostatni provozni naklady 18793,68
9921000|Vnitro.naklady 16000,00|vytdpéni
9922000|Vnitro.naklady 145956,00| centralni vykony spravy ZTM-SRP
992 |Vnitropodnikové ndklady univtr UO 161956,00
Celkové naklady 298999,79
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MALE SVATONOVICE

5011000|Spotieba materialu 4834,00|uklidové prostredky , myci prostredky, kancelarské potfr.
5011090|Pfima spotieba materidlu 1037,09|drobny nakup - Zarovky, barva, baterie, folie
5013000|Spotieba materialu 17935,26|00PP, kancelaiské kreslo, lampa
5013100|Spotieba materialu 24109,66(uniformy
5014000|Spotieba paliv 41834,55|vytapéni- uhlist. 1, 2
501 |Spotreba materidlu 89750,56
5021209|Interni spotieba 32760,53|elektricka energie
5022000|Spottreba vody 2288,42|voda
502 |Spotreba energie 35048,95
5116000|Opravy a udrZzovani 13161,00|revize hasicich pfistrojl,oprava ECO WC, vyména bojleru
511|0pravy a udrZovdni 13161,00
5121100|Cestovné tuzemské 6968,00|cestovné
512 |Cestovné tuzemské 6968,00
5181000|Najemné poz.st.nebyt. 16246,00|najemné pronajatych prostor 2016

5181300

Ndjemné v oblasti IT

1980,00

prondjem tiskdren

5186200|Ostatni sluzby v oblasti IT 22778,58|tiskové sluzby, servis PC
5188100|Vykony spoju - telef. 0,00|vyuctovani hovorného pevné linky
5188200|Vykony spojd - mobil 292,35[vylctovani hovorného mobill
5189200|Skoleni zaméstnanci 16937,57|vzdélavani DVI
5189870|Sluzby 43495,88|stocné, vyvoz eko WC
5189880|Sluzby 7995,28|odvoz komunalniho a separovaného odpadu
5189900| Ostatni sluzby 65,79[manipulacni poplatky (za vyuct. vody)

518|0statni sluzby 109791,45
5484500|Pojistné maj. a odp. 24560,31|zdkonné pojisténi
5487000|Prispévek na udrzbu 14377,00

548|Ostatni provozni naklady 38937,31
9921000|Vnitro.naklady 14000,00|vytapéni
9922000|Vnitro.naklady 155496,00| centralni vykony spravy ZTM-SRP

992 |Vnitropodnikové ndklady univtf UO 169496,00

Celkové naklady 463153,27

Zdroj: autor s vyuzitim (14)
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Priloha L:

Tabulky CBA

Tabulka L1:  Naklady na fizeni dopravy v tisicich K¢&

Rok Bez projektu S projektem Uspora
2017 0 18 841 -18 841
2018 20 829 3459 17 370
2019 21 454 3563 17 891
2020 21990 3652 18 338
2021 22 540 3743 18 797
2022 23103 3837 19 266
2023 23 680 3933 19747
2024 24 272 4031 20 241
2025 24 879 4132 20 747
2026 25501 4 235 21 266
2027 26 139 4 341 21798
2028 26 792 4 450 22 342
2029 27 462 4 561 22901
2030 28 011 4 652 23 359
2031 28 571 4745 23 826
2032 29 142 4 840 24 302
2033 29 725 4937 24 788
2034 30 320 5036 25 284
2035 30 926 5137 25789
2036 31545 5240 26 305
2037 32176 5345 26 831
2038 32 820 5452 27 368
2039 33476 5561 27915
2040 34 146 5672 28474
2041 34 829 5785 29 044
2042 35526 5901 29 625
2043 36 237 6 019 30218
2044 36 962 6 139 30823
2045 37701 6 262 31439
2046 38 455 6 387 32068
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Tabulka L2:

Finanéni analyza v tisicich K¢

B 2 Uspora :
Rok In\"estlcnl g U§pora opravy Cash flow Kumulované
naklady fizeni provozu a tdr¥ha Cash flow

2017 346 580 -18 841 500 - 364 921 - 364 921
2018 17 370 0 17 370 - 347 551
2019 17 891 0 17 891 - 329 660
2020 18 338 0 18 338 - 311 322
2021 18 797 0 18 797 - 292 525
2022 19 266 500 19 766 -272 759
2023 19 747 0 19 747 - 253012
2024 20 241 0 20 241 -232771
2025 20 747 0 20 747 - 212 024
2026 21 266 0 21 266 - 190 758
2027 21798 1 500 23 298 - 167 460
2028 22 342 0 22 342 - 145118
2029 22 901 0 22 901 -122 217
2030 23 359 0 23 359 - 98 858
2031 23 826 0 23 826 - 75032
2032 24 302 500 24 802 - 50 230
2033 24 788 0 24 788 - 25442
2034 25284 0 25284 - 158
2035 25789 0 25789 25631
2036 26 305 -41700 - 15395 10 236
2037 26 831 1500 28 331 38 567
2038 27 368 0 27 368 65 935
2039 27 915 -112 200 - 84 285 - 18 350
2040 28 474 0 28 474 10 124
2041 29 044 0 29 044 39 168
2042 29 625 500 30125 69 293
2043 30218 0 30218 99511
2044 30 823 0 30 823 130 334
2045 31439 0 31439 161 773
2046 32 068 0 32 068 193 841
NPV 346 580 421901 - 148 900 - 73579
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Tabulka L3:

Ekonomicka analyza Vv tisicich K¢

Rok Investi¢ni [{%porra Ljpm Ljpm I'Jspora Cash fl Kumulované
naklady | Tizemi | opravy | oprovoz | oo | N O Cash flow
provozu | audrzba | vlaku
2017 | 298059 | -9797 430 - 307 426 - 307 426
2018 9032 0 2792 8 408 20 232 - 287 194
2019 9303 0 2792 8 408 20503 - 266 691
2020 9 536 0 2792 8 408 20 736 - 245 955
2021 9774 0 2792 8 408 20974 - 224981
2022 10 018 430 2792 8 408 21 648 - 203 333
2023 10 268 0 2792 8 408 21 468 - 181 865
2024 10 525 0 2792 8 408 21725 - 160 140
2025 10 788 0 2792 8 408 21988 - 138 152
2026 11 058 0 2792 8 408 22 258 -115894
2027 11 335 1290 2792 8 408 23 825 - 92 069
2028 11618 0 2792 8 408 22 818 - 69 251
2029 11 909 0 2792 8 408 23109 - 46 142
2030 12 147 0 2792 8 408 23 347 -22795
2031 12 390 0 2792 8 408 23590 795
2032 12 637 430 2792 8 408 24 267 25 062
2033 12 890 0 2792 8 408 24 090 49 152
2034 13 148 0 2792 8 408 24 348 73 500
2035 13410 0 2792 8 408 24 610 98 110
2036 13679 | -35862 2792 8 408 -10983 87 127
2037 13952 1290 2792 8 408 26 442 113 569
2038 14 231 0 2792 8 408 25431 139 000
2039 14516 | - 96492 2792 8 408 -70776 68 224
2040 14 806 0 2792 8 408 26 006 94 230
2041 15103 0 2792 8 408 26 303 120 533
2042 15 405 430 2792 8 408 27 035 147 568
2043 15713 0 2792 8 408 26 913 174 481
2044 16 028 0 2792 8 408 27 228 201 709
2045 16 348 0 2792 8 408 27 548 229 257
2046 16 675 0 2792 8 408 27 875 257 132
NPV | 298059 | 219389 | -128054 | 80968 |243832 | 118076
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