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 Đvod 1

Na ģelezniļn²ch trat²ch na ¼zem² Ļesk® republiky, kter® jsou pod Spr§vou ģelezniļn² 

dopravn² cesty (SĢDC), je v souļasn® dobŊ provozov§no v²ce syst®mŢ detekce kolejovĨch 

vozidel. Poļ²taļe n§prav jsou jedna z moģnost² dohl²ģen² stavu volnosti ¼seku. Sv® uplatnŊn² 

naġly hlavnŊ mimo koridorov® tratŊ (zde se nad§le pouģ²vaj² kolejov® obvody). Poļ²taļe 

n§prav se vyuģ²vaj² hlavnŊ pro izolovan® provozy SZZ a PZZ, ale stejnŊ tak dobŚe je lze 

pouģ²t v blokov®m provozu TZZ. Tak® se ļasto vyuģ²vaj² jako provizorn² prostŚedky pro 

dohl²ģen² ¼sekŢ pŚi modernizac²ch ģelezniļn²ch stanic. VĨhodou poļ²taļŢ n§prav oproti 

kolejovĨm obvodŢm je hlavnŊ snadn§ ¼drģba syst®mu spoleļnŊ s n²zkĨmi n§roky na kvalitu 

ģelezniļn²ho svrġku. Aktu§lnŊ se nejļastŊji instaluje syst®m ACS2000 od nŊmeck® firmy 

Frauscher. 

Hlavn² n§pln² m® diplomov® pr§ce byl n§vrh a realizace traŠov®ho ¼seku osazen®ho 

pr§vŊ poļ²taļi naprav. Instalace probŊhla na ñStudentsk® experiment§ln² tratiò v are§lu VVCD 

Doubravice. Nasazen§ technologie pln² zejm®na funkci demonstraļn² pro vĨukov® ¼ļely. 

N§plŔ jednotlivĨch blokŢ diplomov® pr§ce je uvedena v n§sleduj²c²ch odstavc²ch. 

Prvn² blok se zabĨv§ hlavnŊ reġerġ² jednotlivĨch technologi² poļ²taļŢ n§prav 

pouģ²vanĨch na ¼zem² Ļesk® republiky. PodrobnŊ jsou rozebr§ny parametry a odliġnosti 

vnitŚn²ch i vnŊjġ²ch prvkŢ jednotlivĨch syst®mŢ. D§le jsou zde uvedeny uk§zky struktur 

jednotlivĨch syst®mŢ.  

Druh§ kapitola rozeb²r§ vznik a parametry doubravick® dr§hy. N§sleduje stanoven² 

z§kladn²ch poģadavkŢ, kter® by mŊla fin§ln² realizace splŔovat. Hlavn²mi poģadavky jsou 

bezpeļnost a spolehlivost cel® instalace. D§le vzhledem k zamĨġlen® implementaci do hodin 

vĨuky zabezpeļovac² techniky mus² zaŚ²zen² pro studenty plnit i funkci demonstraļn². 

SpoleļnŊ s t²m mus² bĨt zajiġtŊna bezpeļnost pŚed ¼razem elektrickĨm proudem a ochrana 

samotn®ho zaŚ²zen². Posledn²m poģadavkem byly n§klady na projekt, kter® bylo nutn® udrģet 

z dŢvodu n²zk®ho rozpoļtu katedry na co nejniģġ² ¼rovni.  

TŚet² ļ§st diplomov® pr§ce je vŊnov§na n§vrhu, projekci a realizaci vĨukov®ho a 

mŊŚ²c²ho pracoviġtŊ. PŚi projekci muselo bĨt poļ²t§no s pŚ²padnou n§vaznost² na dalġ² 

projekty. Projekce se vŊnuje n§vrhu rozdŊlen² trati na jednotliv® ¼seky a z toho vyplĨvaj²c² 

poģadavky na konfiguraci jednotky poļ²taļe n§prav a venkovn²ch prvkŢ. D§le se zabĨv§ 

zajiġtŊn²m potŚebn®ho nap§jen² pro jednotku PN a z§suvky vedlejġ²ch spotŚeb. D§le pak je 

pops§n prŢbŊh samotn® realizace. 
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ĻtvrtĨ blok si bere na starost spr§vn® nastaven² (zejm®na jednotky PN) a oģiven² cel®ho 

pracoviġtŊ spoleļnŊ se zajiġtŊn²m nejvyġġ² moģn® funkļnosti syst®mu. Pops§n zde je atypickĨ 

zpŢsob instalace kolovĨch detektorŢ na dŢln² kolejnici, vĨġka kolejnice je pouhĨch 80 mm. 

P§t§ kapitola je vŊnov§na fin§ln²mu mŊŚen² vlivu polohy senzoru RSR180 vŢļi 

sn²man®mu n§kolku. D§le je zde provedena simulace poruchovĨch stavŢ. Probr§n je prŢbŊh a 

signalizace zejm®na provozn²ch poruch spoleļnŊ s popisem, jak poruchovĨ stav odstranit. 

Zaznamenan® prŢbŊhy poruchovĨch stavŢ jsou porovn§v§ny s k·dy poruchovĨch stavŢ 

uvedenĨch v pŚ²sluġn® dokumentaci.  

V z§vŊru pr§ce jsou shrnut® dosaģen® poznatky z²skan® pŚi realizaci projektu. D§le jsou 

zde uvedeny n§vrhy na zlepġen² celkov® spolehlivosti funkce syst®mov®ho celku.  
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 Reġerġe vlastnost² jednotlivĨch typŢ poļ²taļŢ n§prav 2

2.1 Poļ²taļ n§prav Alcatel 6221- A3 

Syst®m byl vyv²jen v letech 1991-1992 firmou ALCATEL Austria AG. Pro pouģit² v ĻR 

byl schv§len 18. 12. 1992 provozovatelem dr§ģn² infrastruktury SĢDC s.o. Jde o elektronickĨ 

syst®m pro bezpeļn® hl§ġen² volnosti dohl²ģenĨch kolejovĨch ¼sekŢ. Jeden poļ²taļ n§prav 

umoģŔuje sledov§n² aģ osmi ¼sekŢ. Na kolejnici jsou um²stŊny dvojit® kolejnicov® kontakty. 

KaģdĨ poļ²tac² bod je pomoc² dvouģilov®ho veden² spojen s vyhodnocovac² jednotkou. 

Konstrukce principem odpov²d§ ļ²taļi impulsŢ pracuj²c²m v re§ln®m ļase.  PŚi detekci projet² 

dvojkol² je hodnota ļ²taļe inkrementov§na o jedniļku. Naopak pŚi vyj²ģdŊn² vozidla 

z poļ²tan®ho ¼seku je hodnota postupnŊ dekrementov§na, aby mohl bĨt ¼sek povaģov§n za 

volnĨ. Hodnota ļ²taļe mus² bĨt na hodnotŊ 0. Hodnota o stavu volnosti je d§le pŚed§v§na 

rel®ovou vazbou k dalġ²m vrstv§m zabezpeļovac²ho zaŚ²zen². 

 

2.1.1 Technick® parametry 

Technick® parametry pro poļ²taļ n§prav Alcatel 6221-A3 jsou uvedeny v  tabulce 1 

 

Nap§jec² napŊt²: 24VDC (36 VDC, 48 VDC, 60 VDC ) +20% -10% 

PŚ²kon: 360 W (pro maxim§ln² konfiguraci) 

Pracovn² frekvence 
4150 Hz, 5060 Hz pro pŚenos  

30 kHz pro sn²maļ SK-30 

Pracovn² teplota: 
-40 ÁC aģ +80 ÁC (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²)  

-5 ÁC aģ +50 ÁC (pro vnitŚn² zaŚ²zen²) 

Elektrick® kryt²: IP 67 (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²) 

Maxim§ln² vzd§lenost 

poļ²tac²ho bodu: 

15 km (pro d§lkov® nap§jen²) 

30 km (pro m²stn² nap§jen²) 

Maxim§ln² poļet n§prav: 511 n§prav 

Maxim§ln² rychlost: 300 km/h 

PravdŊpodobnost chyby: 2*10
-6
 n§prav 

Propojovac² kabel: P§rovĨ kabel 

Tabulka 1 Technick® parametry Alcatel 6221-A3 [15]  
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2.1.2 Struktura syst®mu  

Minim§ln² moģn§ konfigurace pro jeden ¼sek se skl§d§ z vnŊjġ² a vnitŚn² vĨzbroje. VnŊjġ² 

vĨzbroj² jsou pro jednotky Alcatel dva senzory SK-30. Senzor je um²stŊn na kolejnici. Sn²maļ 

poļtu n§prav je zapojen do skŚ²Ŕky kolejov®ho uz§vŊru EAK-A3, odkud je pomoc² p§rov®ho 

kabelu spojen s vnitŚn²m zaŚ²zen²m. EAK-A3 d§le obsahuje impulsn² zesilovaļ a konektorovĨ 

vĨvod pro mŊŚ²c² ¼ļely. 

Po pŚenosov®m zaŚ²zen² (p§r vodiļŢ) jsou vys²l§ny dvŊ frekvence. Maxim§ln² vzd§lenost 

pro nap§jen² vnŊjġ² ļ§sti od vnitŚn² je 15 km. Pro vŊtġ² vzd§lenosti mus² bĨt pouģito extern² 

nap§jen² poļ²tac²ho bodu. 

Obr§zek 2-1 Sn²maļ SK-30 a vyhodnocovac² jednotka EAA-3 [16]  

Obr§zek 2-2 PŚ²klad struktury poļ²taļe n§prav pro pŚ²mĨ ¼sek [15]  
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VnitŚn² zaŚ²zen² je tvoŚeno vyhodnocovac² jednotkou EAA-A3, tato jednotka zpracov§v§ 

sign§ly od poļ²tac²ch bodŢ. Jednotka je sloģena z elektronickĨch obvodŢ, kter® zajiġŠuj² 

zes²len², dek·dov§n² a zpracov§n² pŚen§ġen® informace. VĨstupem z t®to jednotky je 

bezpeļn§ informace, kter§ je zajiġtŊna pomoc² rel®ov® vazby.  

 

2.1.3 VnŊjġ² ļ§st 

Venkovn² ļ§st tohoto syst®mu je sloģena ze sn²maļŢ SK-30 a pŚipojovac²ch skŚ²n² EAK-

A3. Kaģd®mu sn²maļi n§leģ² jedna pŚipojovac² skŚ²Ŕ.   

¶ BodovĨ sn²maļ SK-30 

KolejnicovĨ sn²maļ se zpravidla instaluje ve dvojit®m proveden². D²ky tomu je umoģnŊno 

rozliġen² proj²ģdŊn®ho smŊru. SamotnĨ sn²maļ je tvoŚen vys²lac² a pŚij²mac² ļ§st². Vys²lac² 

ļ§st vytv§Ś² elektromagnetick® pole, kter® pod definovanĨm ¼hlem dopad§ na pŚij²mac² ļ§st. 

Na obr§zku 2-3 mŢģeme vidŊt, jak proch§z² siloļ§ry poļ²tac²m bodem v pŚ²padŊ, ģe nad 

sn²maļem nen² pŚ²tomno dvojkol². Na stejn®m obr§zku v ļ§sti B mŢģeme sledovat deformaci 

magnetick®ho pole v situaci, kdy je nad poļ²tac²m bodem pŚ²tomno dvojkol² ģelezniļn²ho 

vozidla. PŚij²mac² ļ§st tedy vyhodnocuje, pod jakĨm ¼hlem do sn²mac² c²vky magnetickĨ tok 

vstupuje. Dle toho je detekov§na pŚ²tomnost dvojkol².  

PŚi konstruov§n² sn²maļe se jiģ poļ²talo i s pŚ²tomnost² jak aktivn²ch, tak pasivn²ch 

kolejnicovĨch brzd. Sn²maļ je konstruov§n tak, aby pŚ²tomnost magnetick® kolejnicov® brzdy 

nezpŢsobila faleġnou detekci dvojkol². Situov§n² sn²maļe na kolejnici je pŚesnŊ definov§no 

dle typu kolejnice. Sn²maļ se montuje pomoc² ġroubŢ skrz kolejnici v pŚesnŊ definovan® 

vĨġce od paty kolejnice. Sn²maļ se umisŠuje do mezipraģcov®ho pole.  Dalġ² dŢleģit§ vŊc pŚi 

mont§ģi je d®lka kabelu. Kabel nesm² bĨt zkr§cen, neboŠ tvoŚ² spoleļnŊ se sn²maļem ladŊnĨ 

Obr§zek 2-3 Princip ļinnosti poļ²tac²ho bodu SK-30 76[15]  
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rezonanļn² obvod. Specifick§ je tak® mont§ģ na elektrizovanĨch trat²ch. Sn²maļ nesm² bĨt 

nainstalov§n bl²ģe neģ 6 mezipraģcovĨch pol² od izolovan®ho styku. Toto pravidlo je 

z dŢvodu moģnosti ruġen² sn²maļe tvorbou ruġivĨch impulzŢ, kter® vznikaj² pŚi zmŊn§ch 

trakļn²ho proudu pŚi zkratov§n² izolovan®ho styku dvojkol²m. 

 

¶ SkŚ²Ŕ EAK-A3 

Jde o vodotŊsnou plastovou, pŚ²padnŊ litinovou, skŚ²Ŕku um²stŊnou v bl²zkosti sn²maļe 

n§prav. Souļ§st² vnitŚn² vĨbavy skŚ²nŊ je impulsn² zesilovaļ a svorkovnice slouģ²c² pro 

pŚipojen² sn²maļe n§prav a p§rov®ho kabelu propojuj²c²ho vnŊjġ² ļ§st s poļ²tac² jednotkou. 

Dno skŚ²nŊ se umisŠuje na ¼roveŔ ter®nu. Pro mechanick® ukotven² slouģ² patka, kter§ se 

zapust² do kolejiġtŊ. 

2.1.4 VnitŚn² ļ§st 

J§drem cel®ho PN je vyhodnocovac² jednotka EAA-A3. Tato jednotka se skl§d§ 

z jednotlivĨch karet. Poļet a typ pouģitĨch karet z§leģ² na poģadovanĨch parametrech pro 

jednotliv® kolejov® ¼seky.  

ZjednoduġenĨ popis jednotlivĨch vnitŚn²ch karet: 

¶ Opakovac² jednotka ï AWP 

Jednotka m§ za ¼kol spojovat vnitŚn² elektronickĨ syst®m PN s n§vaznĨm 

zabezpeļovac²m. PŚed§v§ zabezpŊļovac²mu zaŚ²zen² informaci o stavu volnosti ļi obsazen² 

dohl²ģen®ho kolejov®ho ¼seku. Tak® dok§ģe pŚijmout povel k uveden² sn²maļe do z§kladn²ho 

stavu (nouzov® povelov§n² od povŊŚen®ho zamŊstnance). Na kartŊ jsou vyvedeny dvŊ 

kontrolky (indikace F- volnĨ ¼sek a indikace B- ¼sek obsazen). D§le je jednotka AWP 

Obr§zek 2-4 SkŚ²Ŕ EAK-A3[15]  
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opatŚena  zkouġec² z§strļkou pro stavŊdla typu ELEKTRA. PŚedn² pohled na  jednotku AWP 

lze nal®zt v pŚ²loze 1. 

¶ VĨstupn² jednotka ï AS 

Jednotka je sloģena z kontroln²ch prvkŢ. Na ļeln² stranŊ karty AS je v bin§rn²m k·du 

zobrazena zpr§va o poļtu n§prav uloģenĨch v aktu§ln²m ļase v ļ²taļi. T®ģ obsahuje indikaci 

volnosti/obsazenosti ¼seku. PŚedn² pohled na  jednotku AS lze nal®zt v pŚ²loze 1. 

¶ VnitŚn² nap§jec² jednotka ï SVI 

Slouģ² k zajiġtŊn² galvanicky oddŊlen®ho nap§jen² vniŚn² ļ§sti syst®mu. Z m²stn²ho 

nab²jen² zajiġŠuje napŊt² 5 V pro provoz vnitŚn²ch modulŢ EAA-A3 a 20 V pro nap§jen² 

poļ²tac²ho syst®mŢ. Tak® dok§ģe zajistit nap§jen² pro dva venkovn² poļ²tac² body. PŚedn² 

pohled na jednotku SVI lze n§l®st v pŚ²loze 1. 

¶ VnŊjġ² nap§jec² jednotka  - SVE 

Jednotka SVE se pouģ²v§ v pŚ²padŊ, ģe poļ²tac² ¼sek je vybaven v²ce neģ dvŊma 

poļ²tac²mi body. Karta dok§ģe zajistit nap§jen² aģ pro 3 dalġ² poļ²tac² sensory. PŚedn² pohled 

na jednotku SVE lze n§l®zt v pŚ²loze 1. 

¶ Ļ²tac² jednotka ï ZE 

Kazeta ZE obsahuje bin§rnŊ pracuj²c² ļ²taļ, kterĨ zpracov§v§ informace od poļ²tac²ch 

bodŢ. Obsahuje tak® indikaci inkrementace a dekrementace vniŚtn²ho stavu ļ²taļe. PŚedn² 

pohled na jednotku ZE lze n§l®zt v pŚ²loze 1. 

¶ Jednotka vstupn²ho zesilovaļe ï EV 

Karta vstupn²ho zesilovaļe dohl²ģ² na ¼roveŔ a velikost napŊt² z vnŊjġ² ļ§sti zaŚ²zen². 

Sledovan® napŊt² (5 V) nesm² poklesnout pod hodnotu 3.85 V a z§roveŔ nesm² pŚekroļit 

hodnotu 6.15 V. PŚi pŚekroļen² kritickĨch hodnot bude vyhl§ġen poruchovĨ stav. Zesilovac² 

jednotka dok§ģe indikovat, ģe pracuje ve spr§vn®m napŊt² a z§roveŔ je vybavena mŊŚ²c²mi 

kontakty pro pŚesn® zmŊŚen² hodnoty napŊt². Jednotka tak® slouģ² pro nastaven² dvojitĨch 

kolejnicovĨch kontaktŢ. Pro nastaven² slouģ² dvojice potenciometrŢ. PŚedn² pohled na 

jednotku EV lze n§l®zt v pŚ²loze 1. 

¶ Jednotka smŊrov®ho diskrimin§toru - RD2, RD4  

Karty  RD2 a RD4 slouģ² ke zpracov§n² informace od dvojitĨch kolejnicovĨch 

kontaktŢ. Slouģ² pro detekci smŊru projet² sn²maļem. PŚedn² pohled na jednotku RD2 a RD4 

lze n§l®zt v pŚ²loze 1. 
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2.2 Poļ²taļ n§prav AZF 

Poļ²tac² jednotka AZF byla vyvinuta firmou Frauscher na pŚelomu roku 1995-96. 

Technologie vyuģ²v§ dvoukan§lov®ho mikroprocesorov®ho zpracov§n² informac² od 

venkovn²ch prvkŢ v kolejiġti. Na rozd²l od pŚedchoz²ho syst®mu od firmy ALCATEL je tento 

syst®m energeticky ¼spornŊjġ² a jednotliv® prvky vyhodnocovac² jednotky jsou kompaktnŊjġ². 

Poļ²taļ n§prav dok§ģe mimo sledov§n² stavu dohl²ģen®ho ¼seku pŚij²mat informace i o smŊru 

projet². Poļ²taļ n§prav AZF byl pro pouģit² na ļesk® ģeleznici schv§len 18. 6. 1999. 

 

2.2.1 Technick® parametry 

Technick® parametry pro poļ²taļ n§prav Frauscher AZF jsou uvedeny v tabulce 2 

Nap§jec² napŊt²: 19-72 VDC Ñ3% 

PŚ²kon: 100 W (pro maxim§ln² konfiguraci) 

Pracovn² frekvence 
250 kHz  

307 kHz  

Pracovn² teplota: 
-40 ÁC aģ +80 ÁC (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²)  

-25 ÁC aģ +55 ÁC (pro vnitŚn² zaŚ²zen²) 

Elektrick® kryt²: IP 67 (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²) 

Maxim§ln² vzd§lenost 

poļ²tac²ho bodu: 
12 km 

Maxim§ln² poļet n§prav: 999 n§prav 

Maxim§ln² rychlost: 350 km/h 

PravdŊpodobnost chyby: vĨrobce neud§v§ 

Propojovac² kabel: p§rovĨ kabel 

Tabulka 2 Technick® parametry AZF[1]  

 

2.2.2 Struktura syst®mu  

Minim§ln² konfigurace ļ²tac²ho syst®mu je sloģena ze dvou poļ²tac²ch bodŢ (zpravidla 

senzor RSR 180). Tento sn²maļ m§ za ¼kol detekci dvojkol² pŚi vjet² do dohl²ģen®ho ¼seku. 

PŚes kabelov® veden² je informace o detekci dvojkol² pŚed§v§na do jednotky AZF, kde jsou 

jednotliv§ dvojkol² pŚi vjet² do ¼seku ļ²t§na pomoc² ļ²taļe. 
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 PŚi opouġtŊn² ¼seku je stav ļ²taļe dekrementov§n k 0. Pokud je hodnota ļ²taļe 0, je ¼sek 

vyhodnocen jako volnĨ. V maxim§ln² konfiguraci mŢģe bĨt jeden ¼sek osazen maxim§lnŊ 16 

poļ²tac²mi body.  

 

VysvŊtlen² znaļen² poļ²tac²ch bodŢ: 

Znaļka: Popis: 

 
Sn²mac² senzor vyuģ²vanĨ pro ¼sek  vpravo od senzoru 

 
Sn²mac² senzor vyuģ²vanĨ pro levou i pravou stranu od senzoru 

 
Sn²mac² senzor vyuģ²vanĨ pro ¼sek  vlevo od senzoru 

Tabulka 3 Sch®matick® znaļky senzorŢ PN 

Na obr§zku 2-5 je pŚ²klad zapojen² rozvŊtven®ho kolejov®ho ¼seku. Vid²me, ģe poļ²tanĨ ¼sek 

1 je ohraniļen 6 poļ²tac²mi body. 

  

2.2.3 VnŊjġ² ļ§st 

Syst®m AZF pouģ²v§ stejnŊ jako vŊtġina souļasnĨch syst®mŢ kolov®ho detektoru RSR180 

od firmy Frauscher. Seznam z§kladn²ch parametrŢ je uveden v tabulce 4. Sn²maļ je tvoŚen 

trojic² c²vek zapouzdŚenĨch v plastov®m pl§ġti. RozmŊry sn²maļe jsou 60 x 60 x 230 mm. 

Jedna c²vka zde slouģ² jako vys²lac² zdroj (je uloģena uprostŚed senzoru). Zbyl® dvŊ c²vky 

jsou pŚij²mac². Jsou symetricky uloģeny po stran§ch kolov®ho sensoru viz. Obr§zek 2-6. 

V praxi se pak c²vka 1 (A) znaļ² jako Sys1 a c²vka 2 (B) jako Sys2.  

Obr§zek 2-5 Blokov® zapojen² sn²maļŢ AZF76[4]  
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Parametry sn²maļe RSR 180: 

Jmenovit® nap§jec² napŊt²: 12VDC Ñ0,6 VDC 

JmenovitĨ nap§jec² proud 60 mA 

KlidovĨ proud Sys1, Sys2 2,6-3,7 mA  

Elektrick§ pevnost: 3 kV  

Pracovn² teplota: -40 ÁC aģ +80 ÁC 

Maxim§ln² rychlost: 450 km/h 

Tabulka 4 Parametry RSR 180 [17]  

Sensor principi§lnŊ pracuje ve zmŊnŊ ¼hlu magnetickĨch siloļar na pŚij²mac²ch c²vk§ch. 

Siloļ§ry jsou generov§ny vys²lac² c²vkou. PŚ²tomnost ģelezniļn²ho dvojkol² v bl²zkosti 

sn²maļe je detekov§na zmŊnou magnetick® indukce na pŚij²mac²ch c²vk§ch A a B.  

Pro ilustraci je funkce sn²maļe zobrazena na  obr§zku 2-8. Na obr§zku lze pozorovat chov§n² 

sn²maļe v pŚ²padŊ, ģe detektor je proj²ģdŊn ve smŊru AĄB. Pozorujeme f§zovĨ posuv sign§lŢ 

z vyhodnocovac²ch c²vek Sys1 a Sys1. Z tohoto posunu je v re§lu moģn® urļit rychlost 

prŢjezdu ģelezniļn²ho vozidla.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 2-6 N§kres sn²maļe RSR 180[1]  
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N§hradn² sch®ma kolov®ho senzoru RSR180 je vyobrazeno na obr§zku 2-7. Standartn² 

vys²lac² kmitoļet je 250 kHz. Velikost klidov®ho proudu z§vis² na poloze senzoru vŢļi 

kolejnici. 

Detektor je s pŚenosovĨm veden²m spojen pomoc² WAGO svorek ve venkovn²m 

kabelov®m z§vŊru. OdbornŊ se nazĨv§ zkratkou UPMP nebo UKMP. Z§vŊr pro poļ²taļe 

n§prav mus² bĨt vybaven extern² pŚepŊŠovou ochranou. V souļasnosti se nejļastŊji vyuģ²v§ 

zapouzdŚen® 6vĨvodov® pŚepŊŠov® ochrany. V technickĨch vĨkresech se oznaļuje jako 

736605026. Tato ochrana nahradila starġ² typ ochrany BSA180. Princip ochrany spoļ²v§ 

v pouģit² dvou transilŢ.  

Obr§zek 2-8 PrŢbŊh sign§lŢ pŚi detekci dvojkol² [1]  

Obr§zek 2-7 N§hradn² sch®ma RSR180[5]  
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2.2.4 VnitŚn² ļ§st 

VnitŚn² ļ§st syst®mŢ AZF se zpravidla nach§z² v techologick® m²stnosti spoleļnŊ 

s ostatn²m zabezpeļovac²m zaŚ²zen²m. VnitŚn² ļ§st syst®mu je sloģena z vnitŚn² pŚepŊŠov® 

ochrany BSI, vnitŚn²ho veden² a kazety BGT. Konfigurace kazety z§vis² na sloģitosti a poļtu 

dohl²ģenĨch ¼sekŢ. Na vstupu od pŚ²vodn²ho veden² (od detekļn²ch prvkŢ) je um²stŊna 

pŚepŊŠov§ ochrana BSI 002. V souļasn® dobŊ se pouģ²v§ jiģ nŊkolik§tĨ typ ochrany. 

SpoleļnĨm prvkem vġech tŊchto ochran byla moģnost mont§ģe na liġtu M36DIN. BSI 002 je 

opatŚena 5 ġroubovatelnĨmi svorkami na vstupu a  tak® na vĨstupu. Na vĨstupn² svorky je 

pŚipojen Sys1+, Sys1-, zemn²c² kabel (min. 6 mm
2
), Sys2+ a Sys2- od prvkŢ z kolejiġtŊ. 

Kaģd®mu detekļn²mu prvku n§leģ² jedna ochrana. VĨstupem je 4p·lov§ svorkovnice (veden² 

k vyhodnocovac² jednotce), Sys1Ñ a Sys2Ñ. 

Z§kladn² popis vnitŚn²ch karet syst®mu AZF: 

¶ Vyhodnocovac² jednotka ASB 

Jednotka ASB slouģ² k nap§jen² a vyhodnocen² sign§lu od kolov®ho detektoru. Sign§ly 

z jednotky ASB jsou pŚed§v§ny pŚes jednotku BBG do jednotky ZBG. PŚi mont§ģ²ch lze 

narazit na dvŊ verze t®to jednotky ASB09B a ASB10B. ZmŊny se tĨkaj² pouze hardwarov® 

ļ§sti. Vzhled obou typŢ ļeln²ch panelŢ a popis jednolivĨch prvkŢ na panelu je uveden 

v pŚ²loze 2. NejpodstatnŊjġ² zmŊnou mezi verzemi je pŚid§n² mŊŚ²c²ch svorek. 

¶ Ļ²taļov§ jednotka ZBG 

Đkolem ļ²taļov® jednotky je zpracovat informace z detekļn²ch prvkŢ, kter® obdrģ² od 

jednotky ASB. Z tŊchto informac² je vyhodnocov§n stav volnosti/obsazenosti dohl²ģen®ho 

¼seku. Maxim§ln² poļet n§prav v jednom ¼seku je 999. CelĨ ļ²taļ je galvanicky oddŊlen pŚes 

kontakty komparaļn²ch rel® (um²stŊnĨch t®ģ na jednotce ZBG). 

Jednotka ZBG tak® proġla urļitĨm vĨvojem. KromŊ zmŊn na hardwaru byl zmŊnŊn i 

software. Doġlo k zvĨġen² propustnosti zaŚ²zen² a tak® byl zaveden pro jednotliv® poruchy 

syst®m k·dŢ (kaģd§ porucha je ukl§d§na pod svĨm k·dem). K·dov® ukl§d§n² poruch 

pomohlo zejm®na pŚi diagnostick® ļinnosti zamŊstnancŢ  SĢDC, AĢD a jinĨch firem. Pohled 

na pŚedn² panel pŢvodn² a zmŊnŊn® verze je vyobrazen v pŚ²loze 2. 
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¶ SbŊrnicov§ jednotka BBG 

SbŊrnicov§ karta je napevno zabudouv§na ve skŚ²Ŕce (r§mu PN) BGT. Slouģ² ke 

spojen² karet ASB a ZBG. SbŊrnicov§ karta je pŚesnŊ konfigurov§na na specifickĨ poļet karet 

ASB, konfigurace mus² bĨt provedena jiģ pŚi vĨrobŊ. Vzhled sbŊrnicov® jednotky je zobrazen 

v pŚ²loze 2. Na ļeln² stranŊ BBG jsou 16 a 48pinov® konektory, adresn² a tak® inverzn² 

propojky (LAdr a Ri-inv). PŚ²stup k tŊmto propojk§m je pouze po odstranŊn² karty ASB. 

Zadn² strana je osazena plochĨmi konektory. Tyto konektory slouģ² k propojen² 

s konektorovou jednotkou EMV. Propojen² s EMV je opŊt z§leģitost vĨrobce. Z§sah pŚi 

mont§ģi nebo ¼drģbŊ nen² povolen.  

¶ Konektorov§ jednotka EMV 

Jednotka EMV je um²stŊna na zadn² stranŊ mont§ģn² skŚ²Ŕky BGT.  Na desce ploġnĨch 

spojŢ se nach§z² dva konektory STI a STII. V pŚ²padŊ, ģe je v ¼seku v²ce neģ 8 poļ²tac²ch 

bodŢ, je ve skŚ²Ŕce BGT druh§ EMV a  konektory se znaļ² STIII a STIV. Tak® jsou zde 

ġroubovan® svorkovnice pro pŚipojen² vstupn²ho nap§jec²ho napŊt². Cel§ jednotka je schopna 

pracovat s napŊt²m +19 aģ +72 VDC. Vzhled a um²stŊn² konektorŢ je vyobrazeno v pŚ²loze 2. 

¶ Adapt®rov§ karta AD.ASB pro vyhodnocovac² jednotku ASB 

Tato karta slouģ² pro nastaven² vyhodnocovac² jednotky ASB. Objedn§v§ se vģdy pro 

kaģdĨ projekt osazenĨ PN typu AZF. Vzhled karty je vyobrazen v pŚ²loze 2. 

 

 

Obr§zek 2-9 Pohled do skŚ²Ŕky BGT[15]  
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2.3 Poļ²taļ n§prav Starmon PNS-03 

PN PNS-03 je dalġ² z bodovĨch prostŚedkŢ pro detekci ģelezniļn²ch vozidel pro dohl²ģenĨ 

¼sek. Je vyvinut a vyr§bŊn firmou Starmon s.r.o., ChoceŔ. Je schv§len pro provoz na trat²ch 

s nez§vislou trakc² i na trat²ch s trakc² elektrickou a to pro nap§jen² stejnosmŊrn® 3 kV anebo 

pro trakci stŚ²davou 25 kV/ 50 Hz, ale i 15 kV/ 16 a 2/3 Hz.  StejnŊ jako vŊtġina PN umoģŔuje 

pŚenos bezpeļn® informace o stavu dohl²ģen®ho ¼seku pro n§vazn® zabezpeļovac² zaŚ²zen². 

PŚen§ġ² se informace o volnosti kolejov®ho ¼seku, smŊru poj²ģdŊn² KĐ a poruchovĨch 

stavech na zaŚ²zen². ZaŚ²zen² bylo pro pouģit² v provozu na ¼zem² ļesk®ho st§tu komis² SĢDC 

schv§leno 27. 4. 2006. 

2.3.1 Technick® parametry 

VnitŚn² ļ§st poļ²taļe n§prav: 

Jmenovit® nap§jec² napŊt²: 19,2-36 VDC  

PŚ²kon  cca. 100 W na 10 poļ²tac²ch bodŢ 

Elektrick® pevnosti 

jednotlivĨch ļ§st² 

Kazeta CANPN10 4 kV po dobu 60 s 

Nap§jen² 60 VDC      4 kV po dobu 60 s 

Nap§jen² 24 VDC      500 V  

Pracovn² teplota: -5 ÁC aģ +55 ÁC 

Pracovn² frekvence: 6900, 7800, 8700, 9600 Hz Ñ30 Hz 

Orientaļn² vĨstupn² 

¼roveŔ pro rel® NMĠ1-

2000: 

20 VDC (>18 VDC) 

Maxim§ln² poļet 

poļ²tac²ch bodŢ: 
100 (typicky 1-8) 

Elektrick® kryt²: IP 40 pro elektronick® kazety 

Maxim§ln² rychlost: 200 km/h 

Maxim§ln² poļet n§prav vĨrobce neud§v§ 

Propojovac² kabel  p§rovĨ kabel 

Maxim§ln² vzd§lenost 

poļ²tac²ho bodu: 

7,3 km pro prŢmŊr pŚenosov®ho vodiļe 0,8 mm 

9,5 km pro prŢmŊr pŚenosov®ho vodiļe 1 mm 

PravdŊpodobnost chyby: vĨrobce neud§v§ 

Tabulka 5 Parametry vnitŚn² ļ§st PN[17]  
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2.3.2 Struktura syst®mu  

Oproti pŚedchoz²m dvŊma syst®mŢm je intern² komunikace mezi jednotlivĨmi kazetami 

Śeġena po sbŊrnici CAN. SbŊrnice CAN je zde provozov§na v redundantn²m proveden². (1 

linka CAN a druh§ linka negace CAN). T²m je zajiġtŊna bezpeļnost pŚen§ġen® informace 

mezi jednotlivĨmi prvky vnitŚn²ch kazet. HardwarovŊ byla vnitŚn² ļ§st zaloģena na stavŊdlu 

K-2002, kter® je tak® vyr§bŊno firmou Starmon. Funkce jednotlivĨch ļ§st² syst®mu 

vyobrazen®m na obr§zku 2-10 bude pops§na v n§sleduj²c²ch podkapitol§ch 2.3.3 a 2.3.4. 

 

2.3.3 VnŊjġ² ļ§st 

VnŊjġ² ļ§st zajiġŠuje detekci prŢjezdu ģelezniļn²ho dvojkol². JednotlivĨ poļ²tac² bod je 

tvoŚen poļ²tac²m bodem a kabelovĨm z§vŊrem vybaven®ho pŚevodn²kem MegaPN. Vzhledem 

k tomu, ģe samotn§ detekce dvojkol² je provedena pomoc² sn²maļe RSR 180 (stejnĨ jako u 

syst®mu AZF), proto zde nebudou opakovanŊ uv§dŊny informace o popisu a parametrech 

RSR 180. Ke zjiġtŊn² tŊchto informac² slouģ² kapitola 2.2.3.  

Obr§zek 2-10 Struktura syst®mu PNS-03[14]  
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Zaj²mavŊjġ² ļ§st² tohoto syst®mu je pŚevodn²k MegaPN (specialita firmy Starmon). 

Z§kladn² parametry tohoto pŚevodn²ku shrnuje tabulka 6. 

Đļelem MegaPN je zajistit nap§jen² RSR 180 a z§roveŔ sn²mat vĨstupn² analogov® sign§ly ze 

sn²maļe. Podle sn²man® analogov® ¼rovnŊ jsou po pŚenosov®m veden² pos²l§ny odpov²daj²c² 

frekvence do vyhodnocovac² jednotky. Pro kaģdou sn²mac² c²vku (Sys1 a Sys2) jsou pŚesnŊ 

definov§ny dvŊ frekvence. Urļit§ frekvence odpov²d§ logick®mu stavu na sn²maļi 

volno/obsazeno. V pŚ²padŊ poruchy syst®mu nen² vys²l§na ģ§dn§ frekvence. Zapojen² 

pŚevodn²ku MegaPN je vyobrazeno v pŚ²loze 3. 

 

Parametry zapojovac² skŚ²Ŕky s pŚevodn²kem MegaPN: 

Jmenovit® nap§jec² napŊt²: 
24-65 VDC pro d§lkov® nap§jen² 

19-60 VDC pro m²stn² nap§jen² 

PŚ²kon vļetnŊ sn²maļe <4 W 

Pracovn² kmitoļty: 

6900 Hz Ñ 30 Hz 

7800 Hz Ñ 30 Hz 

8700 Hz Ñ 30 Hz 

9600 Hz Ñ 30 Hz 

Isolaļn² odpor: >5 Mɋ 

Orientaļn² vĨstupn² 

¼roveŔ 

0,65 VAC / 1,3 VAC / 2,6 VAC pro kmitoļet 9,6 kHz (jsou moģn§ 3 

nastaven²) 

Maxim§ln² rychlost: 300 km/h 

Elektrick® kryt²: IP 64 

Tabulka 6 Parametry MegaPN[17]  

 

2.3.4 VnitŚn² ļ§st 

Vana poļ²taļe n§prav se skl§d§ z kazet rŢznĨch funkc². Konfigurace vany PN je z§visl§ na 

sloģitosti a poļtu dohl²ģenĨch ¼sekŢ. Firma STARMON vyr§b² vnitŚn² ļ§st ve dvou 

variant§ch: 

 

¶ Syst®m z§lohovanĨ 

U z§lohovan®ho syst®mu je pouģito syst®mu studen® z§lohy. Syst®m je v tomto pŚ²padŊ 

vybaven dvŊma rovnocennĨmi syst®my. V provozu je vģdy jeden ze dvou syst®mŢ. Tato 

varianta je doporuļov§na pro vġechny pŚ²pady pouģit², hlavnŊ v pŚ²padŊ, kdy by vĨpadek 
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syst®mu mŊl za n§sledek omezen² ģelezniļn²ho provozu. Jedn§ se zejm®na o staniļn² 

zabezpeļovac² zaŚ²zen² a stanoviġtŊ d§lkovŊ Ś²zen§. 

 

¶ Syst®m bez z§lohy 

Syst®m bez z§lohy je vhodnĨ pro situace, kdy vĨpadek zaŚ²zen² vĨraznŊ neomez² 

plynulost ģelezniļn²ho provozu, napŚ²klad traŠov§ a pŚejezdov§ zabezpeļovac² zaŚ²zen². 

¶ Kazeta kolejovĨch ¼sekŢ CPU 

Đkolem kazety CPU je vyhodnocen² informace o stavu jednotlivĨch KĐ. K t®to informaci 

je uloģena informace o poļtu poļ²tac²ch bodŢ v dan®m kolejov®m ¼seku, pŚ²padnŊ smŊru 

poj²ģdŊn² pŚes tento ¼sek.  Na z§kladŊ vyhodnocen² informac² z urļit®ho KĐ vybuzuje 

vĨstupy karty CANo24. Stavov® informace jsou pŚen§ġeny po sbŊrnici RS-485 na pracoviġtŊ 

¼drģby. V pŚ²padŊ poruchy zaŚ²zen² uv§d² karta CPU zaŚ²zen² do z§kladn²ho stavu. NouzovĨ 

povel PRERESET lze zadat z poļ²taļe ¼drģby, pŚ²padnŊ z obsluģn®ho pracoviġtŊ. NouzovĨ 

povel ZSKU lze aktivovat pouģit²m plombovan®ho tlaļ²tka nebo pomoc² zad§vac²ho poļ²taļe 

stavŊdla K-2002.  

¶ Kazeta poļ²tac²ch bodŢ CANPN10 

Slouģ² ke sn²m§n² a nap§jen² vnŊjġ²ch poļ²tac²ch bodŢ. Jedna kazeta CANPN10 umoģŔuje 

pŚipojen² aģ 10 poļ²tac²ch bodŢ. Informace z ¼seku jsou na z§kladŊ informace z jednotlivĨch 

poļ²tac²ch bodŢ pŚed§v§ny jednotce CPU. KaģdĨ poļ²tac² bod je nutn® pŚipojit pŚes 

pŚepŊŠovou ochranu PO. Pokud je pouģit syst®m z§lohovanĨ, jsou informace z jednoho ¼seku 

pŚipojeny na dvŊ karty CANPN10. T²m je zajiġtŊna pohotovost v pŚ²padŊ poruchy. 

¶ PŚepŊŠov§ ochrana PO 

PŚepŊŠov§ ochrana se umisŠuje mezi pŚ²vodn² veden² a kazetu CANPN10. ZajiġŠuje 

ochranu pŚedpŊt²m z pŚ²choz² strany veden². Z§roveŔ obsahuje i odruġovac² filtr. Pro ochranu 

pŚed zkratem na veden² je modul PO vybaven tavnou pojistkou na 250 mA. Na jeden PB 

(poļ²tac² bod) n§leģ² jeden modul PO. 

¶ Karta vĨstupŢ CANo24 

Tato karta se pouģ²v§ jako vĨstupn² vazba na navazuj²c² zabezpeļovac² zaŚ²zen². Jedna 

tato karta umoģŔuje ovl§d§n² aģ 24 rel® I. bezpeļnostn² skupiny (tedy rel® s vestavŊnou 

bezpeļnost²). Povelov§n² karty CANo24 zajiġŠuje jednotka CPU. Pokud je syst®m nasazen 

v z§lohovan®m proveden² jsou pŚ²tomny karty dvŊ. VĨstupn² rel§tka jsou nap§jena buŅ 

jednou nebo druhou kartou. 
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¶ Karta vstupŢ CANi30 

UmoģŔuje obsluze prov§dŊt reset jednotlivĨch kolejovĨch ¼sekŢ. Maxim§ln² poļet 

resetovanĨch ¼sekŢ je 30. V kazetŊ jsou ukryty dva mikropoļ²taļe komunikuj²c²ch po sbŊrnici 

CAN s kazetou CPU. Informace jsou jednotce CPU pŚed§v§ny na z§kladŊ stavu na 

jednotlivĨch vstupech. NapŊt² na vstup mŢģe bĨt pŚivedeno pomoc² tlaļ²tek nouzov® obsluhy 

ZSKU, ļi pŚ²padnŊ pŚes kontakty ¼sekov®ho rel® N. 

¶ Kazeta zdroje pro nap§jen² kazety vĨstupŢ Zdroj25 

Slouģ² pro nap§jen² karet CANo24. JedinĨ modul Zdroj25 mŢģe nap§jet aģ 20 karet 

CANo24. 

Pokud se pouģije realizace se z§lohou, je pro kaģdĨ modul CANo24 pouģit jeden modul 

Zdroj25. 

¶ Kazeta zdroje pro nap§jen² poļ²tac²ch bodŢ Zdroj60 

Jde o galvanicky oddŊlenĨ DC/DC mŊniļ 24/60 V, kterĨ zajiġŠuje nap§jen² v kolejiġti 

um²stŊnĨch poļ²tac²ch bodŢ. Nap§jen² jednotlivĨch bodŢ je prov§dŊno pŚes kazetu 

CANPN10. Jeden zdroj zvl§dne nap§jet maxim§lnŊ 10 poļ²tac²ch bodŢ. 

 

 

2.4 Poļ²taļ n§prav PZN-1 

Je syst®m urļenĨ pro vyhodnocov§n² jednotlivĨch ¼sekŢ, kterĨ vyvinula firma AĢD Praha 

s.r.o. Pro pouģit² na ļesk® ģeleznici byl schv§len firmou SĢDC a od 21. 8. 2006 mŢģe bĨt 

pouģit na ¼zem² Ļesk® republiky. Maxim§ln² poļet poļ²tac²ch bodŢ v jednom ¼seku je 

limitov§n na 8. CelkovĨ poļet dohl²ģenĨch ¼sekŢ nen² omezen. ZaŚ²zen² pracuje na principu 

porovn§n² poļtu n§prav, kter® do ¼seku vjely a kter® dohl²ģenĨ ¼sek opustili. Pokud jsou si 

tato ļ²sla rovna a z§roveŔ nen²-li ovlivnŊn ģ§dnĨ z poļ²tac²ch bodŢ, je ¼sek vyhodnocen jako 

volnĨ. 
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2.4.1 Technick® parametry 

V tabulce 7 je uveden vĨļet z§kladn²ch parametrŢ pro syst®m PZN-1. 

Jmenovit® nap§jec² napŊt²: 24 VDC + 50 % -20 % 

PŚ²kon  aģ 170 W 

Elektrick® pevnosti 

jednotlivĨch ļ§st² 

Vys²laļ 4 kV po dobu 60 s 

Poļ²taļ 4 kV po dobu 60 s 

Pracovn² teplota: 

-40 ÁC aģ +65 ÁC pro sensor 

-25 ÁC aģ +70 ÁC pro vys²laļ 

-25 ÁC aģ +45ÁC pro poļ²tac² jednotku 

Maxim§ln² vĨstupn² 

vĨkon:  

(pro NMĠ1-2000) 

36 VDC /50 mA 

Maxim§ln² poļet 

poļ²tac²ch bodŢ: 
8 

Elektrick® kryt²: 

IP 65 pro sensor 

IP 54 pro vys²laļ 

IP 00 pro poļ²tac² jednotku 

Maxim§ln² rychlost: 100 km/h pro dvojkol² o prŢmŊru 330 a v²ce  

Maxim§ln² poļet n§prav 999 

Propojovac² kabel  p§rovĨ kabel 

Maxim§ln² vzd§lenost 

poļ²tac²ho bodu: 

3 km pro nap§jen² z poļ²taļe 

8 km pŚi m²stn²m nap§jen² 

PravdŊpodobnost chyby: vĨrobce neud§v§ 

Tabulka 7 Obecn® parametry PZN-1 [10]  

 

2.4.2 Struktura syst®mu  

Syst®m m§ strukturu podobnou jako vŊtġina poļ²taļŢ n§prav. VnŊjġ² ļ§st je tvoŚena 

poļ²tac²m bodem, kterĨ je zapojen do kabelov®ho uz§vŊru, Souļ§st² kabelov®ho uz§vŊru je 

tak® vys²laļovĨ modul. Sign§l z tohoto modulu je pŚes kabelov® veden² pŚen§ġen do technick® 

m²stnosti, kde je pŚes pŚepŊŠovou ochranu pos²l§n do jednotky poļ²taļe, kter§ m§ na starosti 

vyhodnocen² informac² z vnŊjġ² ļ§sti. Dle vypoļtenĨch dat je d§le ovlivnŊna bezpeļnŊ logick§ 

ļ§st zabezpeļovac²ho syst®mu. Jednu z moģnĨch situac² vyobrazuje obr§zek 2-11. 
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2.4.3 VnŊjġ² ļ§st 

VnŊjġ² ļ§st u syst®mu PZN-1 je tvoŚena kolovĨm senzorem a kabelovĨm z§vŊrem, kterĨ je 

vybaven pomocnou WAGO svorkovnic² a modulem vys²laļe. Syst®m nepracuje s klasickĨm 

sn²maļem RSR 180 (Frauscher) jako vŊtġina vĨġe uvedenĨch syst®mŢ. Pro tento poļ²taļ byl 

firmou AĢD Praha vyvinut speci§ln² kolovĨ senzor. Sn²maļ obsahuje tŚi syst®my, kter® jsou 

mechanicky spojeny do jednoho celku. Dva syst®my maj² na starost prŢjezdy jednotlivĨch 

dvojkol². TŚet² syst®m kontroluje polohu senzoru vŢļi kolejnici. VĨstupem syst®mŢ je 

dvoustavov§ logika (sepnuto-rozepnuto). PŚi prŢjezdu dvojkol² je generov§na dvojice f§zovŊ 

posunutĨch impulzŢ. Pokud se sn²maļ nach§z² v klidov®m stavu, pŚed§v§ vys²laļi frekvenci 4 

Hz. T²m je zajiġtŊna kontrola funkce sensoru.  Fyzickou podobu sn²maļe mŢģeme vidŊt na 

obr§zku 2-12. Parametry sn²maļe jsou uvedeny v tabulce 8. 

Obr§zek 2-12 Senzor PZN-1 [12]  

Obr§zek 2-11 Struktura PZN-1[12]  
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Jmenovit® nap§jec² napŊt²: 24 VDC  Ñ10% 

PŚ²kon max. 1 W 

Elektrick® pevnosti  4kV po dobu 60 s 

Pracovn² teplota: -40 ÁC aģ +65 ÁC  

RozmŊr  360 x 200 x 250 mm 

Elektrick® kryt²: IP 65  

PravdŊpodobnost chyby: vĨrobce neud§v§ 

Tabulka 8 Parametry sensoru PZN-1[10]  

VĨrobce ud§v§ maxim§ln² d®lku mezi sensorem a kabelovĨm uz§vŊrem max. 10 metrŢ. 

UvnitŚ kabelov®ho uz§vŊru je um²stŊn modul vys²laļe PZN-1. Ten je tvoŚen dvojic² 

procesorŢ, oba procesory funguj² nez§visle na sobŊ. Oba zpracov§vaj² informace o prŢjezdu 

n§prav. KaģdĨ z procesorŢ pŚed§v§ informaci o sv®m stavu do modemu, kterĨ zajiġŠuje 

pŚenos do vnitŚn² ļ§sti syst®mu oznaļovan® jako POC (poļ²taļ).  

2.4.4 VnitŚn² ļ§st 

Na vstupu do vnitŚn² technologick® ļ§sti (rel®ov§ m²stnost, domek PZZ apod.) je vnŊjġ² 

kabelov® veden² pŚipojeno na modul pŚepŊŠovĨch ochran (modul ochran ZAP). Tento modul 

je instalov§n mimo kazetu samotn®ho poļ²taļe. NejļastŊjġ² um²stŊn² je na DIN liġtu 

v pŚ²vodn²m kabelov®m stojanu. Z modulu ochran je po vnŊjġ² kabel§ģi venkovn² sign§l 

pŚen§ġen do z§poļtov®ho modulu ZAP. Obr§zek pŚepŊŠovĨch modulŢ ZAP je uveden 

v pŚ²loze 4.  

Obr§zek 2-13 Detail kabelov®ho z§vŊru PZN-1 [12]  
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¶ Z§poļtovĨ modul (ZAP)  

Je um²stŊn v kazetŊ poļ²taļe. Realizuje komunikaci s vys²laļem prostŚednictv²m 

pŚenosov®ho modemu. SpoleļnŊ s komunikac² s vnŊjġ² ļ§st² syst®mu komunikuje i 

s komparaļn²m modulem KOM. ZAP pŚed§v§ komparaļn² jednotce informace o poļtu a 

smŊru prŢjezdu, pŚ²padnŊ o chyb§ch jednotlivĨch ļ§st². KromŊ tŊchto informac² je na modulu 

ZAP um²stŊna propojka JP1, jej²ģ pomoc² je moģn® nastavit inverzi logiky z§poļtu. Ze 

sign§lu z bodu A do B lze jednoduchĨm propojen²m vytvoŚit sign§l z bodu B do A. To 

umoģŔuje snazġ² mont§ģ cel®ho zaŚ²zen². Pokud je jeden senzor spoleļnĨ pro dva ¼seky, mŢģe 

bĨt vĨstupn² sign§l pos²l§n do dvou jednotek KOM. Na obr§zku 2-14 je zn§zornŊn vzhled 

modulu ZAP (modul vybavenĨ oranģovĨm konektorem od vys²laļe).  

¶ Komparaļn² modul (KOM) 

Jeho ¼lohou je vyhodnocen² stavu o ¼seku (volno/obsazeno). Ovl§d§ jednotliv® z§poļtov® 

moduly v reģimu ot§zka ï odpovŊŅ a n§slednŊ generuje vĨstupn² sign§ly. PŚijet² sign§lu ze 

ZAP prob²h§ dvoukan§lovŊ. Vstupn² informace je komparov§na a v z§vislosti na vĨsledku 

komparace je vygenerov§na vĨstupn² informace. Na obr§zku 2-14 je vzhled modulu KOM 

(modul vybavenĨ trojic² sedmisegmentovĨch displejŢ). 

¶ Jednotka GO 

Tato jednotka zajiġŠuje galvanick® oddŊlen² modulŢ ZAP a KOM v pŚ²padech, kdy jsou 

tyto moduly um²stŊny v rozd²lnĨch kazet§ch. Jednotka GO se umisŠuje na zadn² stranu obou 

kazet.  

 

 

 

Obr§zek 2-14 Kazeta PZN-1 [12]  
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2.5 Poļ²taļ n§prav ACS2000  

Poļ²tac² jednotka ACS2000 je nejnovŊjġ² a v souļasnosti i nejpouģ²vanŊjġ² technologi² 

poļ²taļŢ n§prav na naġem ¼zem². Tento syst®m byl vyvinut firmou Frauscher. Pro pouģit² na 

ļesk® ģeleznici byl schv§len Spr§vou ģelezniļn² dopravn² cesty dne 15. 8. 2014. Tento syst®m 

je v podstatŊ zdokonalenĨ syst®m AZF, proto m§ tento syst®m se syst®mem AZF mnoho 

spoleļn®ho.  

2.5.1 Technick® parametry 

Nap§jec² napŊt²: 19-72 VDC Ñ3 % 

PŚ²kon: 4.5 W pro jeden senzor 

Elektrick§ pevnost  2.5 kV 

Pracovn² frekvence 
250 kHz  

307 kHz  

Pracovn² teplota: 
-40 ÁC aģ +80 ÁC (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²)  

-25 ÁC aģ +55 ÁC (pro vnitŚn² zaŚ²zen²) 

Elektrick® kryt²: IP 67 (pro vnŊjġ² zaŚ²zen²) 

Maxim§ln² vzd§lenost 

poļ²tac²ho bodu: 
12 km 

Maxim§ln² poļet n§prav: 999 n§prav 

Maxim§ln² rychlost: 450 km/h 

PravdŊpodobnost chyby: vĨrobce neud§v§ 

Propojovac² kabel: p§rovĨ kabel 

Tabulka 9 Parametry ACS2000 [7]  

Obr§zek 2-15 PŚ²klad struktury ACS2000 [6]  


































































































