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Nizev prace: Ovlad4ni modelu soustavy ”Kuli¢ka na rameni”

Slovni hodnoceni

Charakteristika a spInéni cili zad4ni diplomové prace, zvlidnuti problematiky, aktuslnost
tématu:

Autor diplomové prace mél za ukol v prostfedi LabView vytvofit aplikaci pro ovlddéani
existujiciho pfipravku , Kuli¢ka na rameni* a upravit a doplnit funkce do firmware modulu
Arduino, ktery zajiStuje fizeni ptipravku v redlném &ase. Jednalo se tedy o tlohu tykajici se
programovani. Hardware byl pfipraven, nebylo nutné vytvafet nebo jinak upravovat.

Autor upravil existujici firmware ¥{diciho modulu tak, aby byl kéd 1épe srozumitelny a
udrZovatelny (rozdélil ho do nékolika &4stf), odstranil chyby a doplnil zejména &4st
komunikacni. Na zékladé konzultaci s vedoucim prace byl vytvoren textovy komunika&ni
protokol, ktery umoziiuje pfenos dat po USB ve sméru ptipravek — PC (pfenos métenych
hodnot a nastaveni) a ve sméru opaéném PC — ptipravek (odesilni p¥ikazii z PC do
pfipravku za i¢elem jeho ovladani).

Ovladaci aplikaci v LabView student zalozil na architektufe Producent — Konzument

v kombinaci se stavovymi automaty, coZ je vhodnd architektura pro v&tsi projekty umoziujici
spravu vice paralelné bézicich smycek. Aplikace obsahuje dvé hlavni &asti. Cast zajist'ujici
zpracovéani udalosti z uzivatelského rozhrani a hlavni logiku aplikace a &4st zajistujici
komunikaci s pfipravkem pomoci definovaného komunika&niho protokolu. Tyto dvé &asti si
mezi sebou vymeéiiuji data pomoci datovych front. Zvolené feeni a zpisob implementace je
adekvatni. Aplikace spliiuje poZadavky na ni kladené v zadani, ale obsahuje fadu chyb, které
znepiijemnuji jeji pouzivani.

Chyby ve firmware a v ovladaci aplikaci vytvotené v LabView:

1. Chybné Casova znadka procesnich dat

a. Perioda vzorkovani odesiland z Arduina v procesnich datech po USB je chybna. To
vede k tomu, Ze nalogovana data v ovladacim programu vytvofeném v LabView maji
chybnou &asovou znaku. Dikazem budiz porovnéni asové osy grafu s Casovymi
znackami v tabulce pfijatych procesnich hodnot v LabView.

b. Nastaveni periody vzorkovani ruénim zapisem konstanty Multiplier na z4lozce Scales
osy X v Properties prvku Waveform Chart v ovladaci aplikaci vytvofené v LabView
neni vhodné. Mél jste pouzit periodu vzorkovani ptenaenou v procesnich datech, od
toho tam je. Navic perioda zapsand v ovl. prvku Waveform Chart se neshoduje
s periodou v procesnich datech.

2. Pomald odezva aplikace na zménu stavu ovl. prvki

a. Pii déletrvajicim chodu aplikace zadne dochézet ke znaéng zpozdénym reakcim na

odeslané piikazy z aplikace do piipravku (do Arduina). Jedna se o zménu Zadanych




hodnot polohy kulicky nebo uhlového natoeni ramene v manulnim reZimu,
prepindni rezimu, odpojovani od piipravku, pravdépodobné je postizen i zéapis
nastaveni PID regulatoru polohy kulicky.

3. Chybi inicializace stavu ovl. prvki po startu aplikace vytvotené v LabView.

a. Pokud se aplikace spousti z LabView (ne z EXE souboru), tak se stdva, Ze vlivem
Spatného oSetfeni stavii zlistavaji po ukonéeni a opétovném spusténi aplikace nékteré
ovlddaci prvky ,viset“ na poslednich hodnotich. Stava se to u tladitka
Pripojit/Odpojit, kdy po spusténi aplikace je tladitko zakdzané a nelze se tak
s piipravkem spojit.

4. Ovladaci aplikace neuklada INI soubor pokud se uZivatel zapomene od piipravku nejprve
odpojit (stisknutim tlagitka Odpojit) pfed uzavienim aplikace.

Posledni ulohou, kterou mél diplomant fedit, bylo nastaveni PID reguldtoru polohy kulitky a
porovnani vystupli z redlné¢ho zafizeni s vystupy z matematického modelu. Ke srovnani redlného
zatizeni s matematickym modelem bohuzel z &asovych divodi nedoslo. Konstanty regulatoru student
nastavil ru¢né na zakladé odezev na zménu Zadané polohy kuliky.

Logicka stavba a stylistick4 iiroveii prace (formalni iprava prace — text, grafy, tabulky,
obrazky, price s normami, price s prameny a citacemi...)

Préce je rozdélena do sedmi hlavnich kapitol, které na sebe logicky navazuji a seznamuji &tenaie
nejprve s Upravou firmware fidiciho modulu a nasledné s tvorbou aplikace v LabView.

Popis funkee a architektury aplikace v LabView je pom&mé detailni (cca 50 stran), coZ je dle
mého nézoru urdité pozitivum. Detailni popis bude p¥inosny zejména pro dalsi studenty, kteti
by v budoucnu méli aplikaci modifikovat nebo rozsifovat.

V textu je ve potiebne.

Stylistickd a formdln{ Groveti price je dobra, text obsahuje pouze n&kolik pteklepti. Viechny
obrazky jsou dobfe Citelné, v textu jsou spravné pouZity odkazy na literaturu.

Na piiloZeném CD jsou uloZeny vSechny soubory tykajici se tvorby diplomové prace.

Vyuziti dosaZenych vysledki, naméti a ndvrhii v praxi:

Vysledky diplomové price bude mozné po Gipravé aplikace a firmware a po nastaveni parametri
matematického modelu podle realné soustavy pouzit ve cvideni v predmétu ,,Regulace a automatizace*
na nadi katedre. To byl hlavni cil.

Pripadné dalsi hodnoceni (p¥istup studenta k zadanému vkolu, pFipeminky k préci):

Student pfistupoval k feseni diplomové prace svédomité, pracoval samostatng a v pripadé potieby
dochdzel na konzultace. Aby byl schopen sphnit poZadavky v zadani, musel si student roziifit své
védomosti tykajici se programovéni v jazyku C/C++ a v LabView nad ramec informaci ziskanych
Z vyuky.

Vysledek kazi nedokonale odladénd aplikace v LabView, kterou pfigitdim tomu, Ze to byl prvni vétsi
rojekt v LabView, na kterém student pracoval.
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1) 'V ovladaci aplikaci naleznéte a opravte chybu tykajici se periody vzorkovéni, ktera je prenasena
v procesnich datech. Dejte do souladu periodu vzorkovani odesilanou v procesnich datech s realitou.
2) V ovladaci aplikaci zajistéte incializaci ovl. prvkii do definovaného stavu po startu aplikace.

S prihlédnutim k uvedenym skute&nostem diplomovou prici DOPORUCUJI k obhajobé a hodnotim
znamkou:

Vyborné (1) Vyborné Velmi dobie Velmi dobie Dobie (3) Nevyhovél
minus (1-) (2) minus (2-)
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Udéleni zvolené znamky podmiiiuji spravnym vypracovénim viech otdzek a predvedenim spravné funkce
programu u obhajoby.

Odpovidajici hodnoceni oznatte X
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