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ANOTACE

Bakalaiska prace je vénovana problematice pneumatik kolovych vozidel uzivanych
v zem&délstvi. V praci je zpracovana vyroba gumarenskych smési a vyroba vlastnich
pneumatik, jsou zpracovany parametry, oznacovani a druhy pneumatik. V bakalaiské praci
porovnavdm odlisnosti mezi pneumatikami zeméd¢lské techniky a pneumatikami pro silni¢ni

vozidla.
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Uvod
Soucasti vétsiny dopravnich prostiedkd, zemédélskych a pracovnich stroji jsou kola
s pneumatikou. Jejich tikolem je pfenést hnaci silu motoru na podlozku. Vyvoj vykonnéjsich
motort musi byt spjat s vyvojem pneumatik. Na rozdil od silni¢nich vozidel, ktera se
pohybuji po zpevnénych komunikacich, vozidla uzivana v zemédé€lstvi maji specifické
pozadavky spojené¢ s pohybem po nezpevnénych komunikacich, polich ¢i loukach. Aby
pneumatiky vyhovély témto pozadavkim, maji tomu uzplisobend konstrukéni feSeni. Tato

feseni jsou zajimava i z pohledu vyvoje vyroby pneumatik.

Cilem prace je zpracovat problematiku vyroby a konstrukce pneumatik. V posledni ¢asti
bakalarské prace porovnam specifické pozadavky na pneumatiky pro zemédélské stroje

s pozadavky na pneumatiky silni¢nich vozidel.



1 Vlastnosti ptidy

Vlastnosti pady se déli na fyzikalni, chemicke a biologické.

Fyzikalni vlastnosti pidy

Jedna se o vlastnosti, které lze vypocitat, zmé&fit. Uréuji poméry mezi pevnou, kapalnou a
plynnou fazi v padé. Vozidla svymi koly zatézuji ptidu. Reakce pudy na silové zatizeni je
ovlivnéna fyzikdlnimi vlastnostmi pldy. Patii k nim hustota (mérna hmotnost) ptdy,
objemova hmotnost plidy, pdérovitost. Hustotou piidy je mySlena hmotnost zeminy bez port
vyjadiend v kg.m>. Nejlehéi je raseliniStni zemina, nejtézsi je zemina jilovitd. Objemova
hmotnost je hmotnost zeminy i s péry. Porovitost udava celkovy objem pora v pudé.
Vyjadiuje se v procentech a souvisi se zrnitosti pidy. Dale mezi fyzikélni vlastnosti pady
patii momentalni vlhkost pudy, vzdu$na kapacita, vodni kapacita. Vodni kapacitou je myslena
schopnost pidy zadrzovat vodu. K jejimu vyjaddieni se pouziva tzv. nasdkavost (nejvétsi
mnozstvi vody potfebné k nasyceni ptdy) ¢i reten¢ni vodni kapacita (mnozstvi vody v padé
po 24 hodinéch). Fyzikalnimi vlastnostmi pudy jsou také propustnost a vzlinavost, barva
pudy, tepelnd kapacita a soudrznost. ,,Nesoudrzné zeminy jsou takové, které se chovaji jako
sypké hmoty. Patii sem zeminy piscité, Stérkovité, kamenité a balvanovité. Soudrzné zeminy
Jjsou schopny plastickych deformaci. Obsahuji prevazné jilovité, prachové a piscité castice a
Z jejich obsahu vyplyva i charakter zeminy.“ [1, s. 10] Dal$imi fyzikalnimi vlastnostmi jsou
pfilnavost, hutnost, zrnitost. Zrnitost je urena vzajemnym pomérem zastoupeni pudnich
¢astic (zrn) uréitého velikostniho rozmezi v pudé. Jemnozrnna pida obsahuje jil a prach. Jil
Ve spojeni s vodou tvofi té¢zkou pudu, ktera je silné lepiva a nepropousti povrchovou vodu do
spodnich vrstev (velikost zrn < 0,002). Za sucha jil tvrdne, vytvaii hroudy a puka. Prachem se
nazyvaji zrna o velikosti 0,002 — 0,063 mm. Horniny, které obsahuji slozky, které obtizné
zvétravaji, davaji vznik pudam s hrubou zrnitosti. Hrubozrnné ptida obsahuje pisek a stérk.
Pisek je smés drobnych kamink o velikost 0,063 — 2 mm. Pisc¢ité pidy nezadrzuji vodu.
Stérk je nepevny zrnity material, ktery vznikl rozru$enim pevné horniny (velikost zrn 2 —

60 mm). Velmi hrubozrnnou pidu tvoti kameny (60 — 200 mm) a balvany (> 200 mm).

Chovani zemin za piisobeni sil

,, PFi jizdé automobilu v terénu piisobi kolo s pneumatikou na zeminu jednat vertikalni silou
od tihy vozidla, jejimz diisledkem je borent kol a vytvareni koleji, jednak horizontalni silou od

hnaci, ¢i brzdné sily na kolech, ktera zpiisobuje usmykavani zeminy. ““ [1,s. 12]
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2 Valeni kola

Styk mezi pievaznou vétSinou vozidel a podlozkou, na které vozidla stoji nebo po které se
pohybuji, je zajistén prostiednictvim kol. Kola pfitom musi pfenaset vSechny sily mezi koly
vozidla a vozovkou. Musi pfenaset mezi kolem a podlozkou svislé sily tedy tihu vozidla,
te¢né hnaci ¢i brzdné sily a bo¢ni sily vznikajici pfi zméné sméru jizdy vozidla. Kolo neboli
pneumatika lze povazovat za soucast vypruzeni vozidla. A hlavné diky kolu, které se odvaluje

po podlozce, je umoznén pohyb vozidla.

2.1 Vlastnosti kola s pneumatikou

Radialni tuhost pneumatiky

Radialni tuhost pneumatiky je pruznost pneumatiky ve sméru jejiho poloméru. Tato pruznost
se vyznamné podili na pérovani vozidla. Radialni tuhost pneumatiky je dana jeji konstrukci,

predpétim stén plaste, tlakem v pneumatice a charakterem deformace pneumatiky.

Obvodova tuhost pneumatiky
Obvodova tuhost pneumatiky se projevuje pti zatizeni kola momentem nebo obvodovou silou.

,,Pootoceni rafku je zpusobeno nakrucovanim kostry pneumatiky, deformaci vystupku
béhounu a klouzanim behounu po podlozce.” [1, s. 18] ,,Nepriznivé se vsak projevuje na

prokluzovani kol a tim i na opotrebeni behounu pneumatiky. “ [1, s. 18]

béhounu

.‘ deformace \

' F Fy
— e -

A, - natoceni )
- /rafku stifednice kostry {

Obréazek 1: Obvodova tuhost pneumatiky [1, s.18] Obrazek 2: Bocni tuhost pneumatiky [1, $.18]

Bo¢ni tuhost pneumatiky
Z publikace doc.Tesafe vyplyva, ze bocni tuhost pneumatiky zptisobuje pfi zatizeni bocni

silou boc¢ni posunuti stfedu kola. ,, Vybocovani stiedu kola je opét zpiisobeno deformaci kostry
plaste, deformaci behounu a bocnim klouzanim behounu po podlozce.* (1, s. 18] ,, Bocni tuhost
plaste je vedle konstrukce pneumatiky ovliviiovana i husténim, které ji zvysuje. Pruznost
pneumatiky v bocnim sméru je nezadouci, protoze vede Kvybocovani vozidla ze sméru

urceného rovinou kol a tim zhorsuje smerovou stabilitu a riditelnost vozidla. “ [1, s. 19]
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2.2 Kinematika valeni kola v roviné

., Zakladnim geometrickym parametrem pri valeni kola je jeho polomer.“ |1, s. 19] RozliSuje
se polomér jmenovity, volny, staticky, dynamicky a polomér valeni. Kolo, které se odvaluje
po podlozce, vykonava obecny pohyb o jednom stupni volnosti v roving. Tento obecny pohyb
je pohyb slozeny z pohybu rotacniho a pohybu posuvného.

2.2.1 ldealni valeni kola

,, Idealni valeni kola nastava tehdy, nedochdzi-/i ve stykové plose mezi kolem a vozovkou
ke vzdjemnému pohybu. Pol relativniho pohybu kola viici vozovce leZi v priiseciku svislé osy

kola s vozovkou. “[1, s. 20]

L
Vr Ve / -
0 . ] 0 _
AL H‘J ‘
el
Obrazek 3: Znazornéni rychlosti kola pri idedlnim valeni [1, 5.20]

2.2.2 Prokluzovani kola
Pti prokluzovani kola je obvodova rychlost kola vétsi nez rychlost jizdy. POl relativniho

pohybu leZi nad rovinou vozovky. Prokluzovani kol je typické pro hnaci kola.

VY.
AN

Obréazek 4: Prokluzovani kola [1, s.20]

1

n!

QU‘HG

2.2.3 Smykani kola
Pii smykani je obvodova rychlost kola mensi nez rychlost jizdy. Povrch pneumatiky se smyka

po podlozce a pdl pohybu lezi pod rovinou vozovky. Smykani nastava u kola brzdéného.
vo é \
N NNANN

Obrazek 5: Smykani kola [1, s.21]
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2.3 Silové poméry pri valeni kola
Pti valeni pruzného kola po pruzné plastickém terénu vznikaji ztraty energie zplisobené

deformaci kola a podlozky, po které se kolo pohybuje.

2.3.1 Valeni pruzného kola po vozovce (po tuhé podloZce)
Zatizené kolo vozidla se styka s vozovkou ve stykové plose, kterd je u stojiciho vozidla

soumérnd v podélném i pticném smeéru. ,,Rozlozeni merného tlaku na podlozku je symetricke,

i kdyz nerovnomeérné v podélném i pricném smeéru. ““ [1,s. 12]

&ep kola

NE

- b
Z,
Obrazek 6: Situace stojiciho kola [1, s.22] Obrazek 7: Situace vieceného kola [1, 5.22]
., PFi_ pohybu vileceného kola, ..., vznikda nesoumérné rozlozZeni tlaku ve stopé a posunuti

radialni reakce pred osu kola.“ [1, s. 22] Zatizeni kola a radialni reakce podlozky tvofi tedy
silovou dvojici, ktera plisobi momentem ve smyslu opacném, neZz je smysl rotace kola.

Moment (silova dvojice) vznikl deformaci pneumatiky.

Pohyb hnaciho kola
Z uvedené publikace vyplyva, ze jako reakce na hnaci moment vznika ve styku kola s ¢epem

sila, kterd predstavuje odpor, kterym putisobi ¢ep kola na vlastni kolo. V misté styku kola
s vozovkou vznikd te¢nd reakce plisobici ve sméru pohybu kola. Te¢na reakce predstavuje
silu, kterou plisobi vozovka na hnaci kolo. Radialni reakce a zatizeni kola tvofi silovou

dvojici. Vznikla silova dvojice ptisobi proti rotaci.

Obréazek 8: situace hnaciho kola [1, s.23] Obréazek 9: Situace brzdiciho kola [1, s.23]
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Naopak u brzdiciho kola se v dasledku brzdného momentu, ktery pusobi v opa¢ném smyslu
nez je smysl rotace kola, zméni smysl reakce Cepu, setrvacné sily, setrvacného momentu

i smysl te¢né reakce vozovky.

2.3.2 Valeni tuhého kola v plastickém terénu
Pii jizdé vleGeného kola vterénu se kolo zaboifuje do hloubky a vytvaii Kkolej.

Pfi rovnomérném pohybu, vysledna reakce podlozky prochézi stredem kola a je odklonéna

od kolmého sméru k podlozce.

Obrazek 10: Valeni tuhého kola po plastickém terénu [1, s.24]

,, PFi zrychlovani kola vznikne ve stiedu kola setrvacnad sila a proti rotaci kola bude navic
pusobit setrvacny moment. V diisledku toho vznikne ve styku kola s podlozkou tecna sila.*

[1,s. 24]

2.3.3 Valeni pruzného kola po pruzné plastickém terénu
Pfi valeni pruzného kola v terénu je hloubka koleje mensi neZ zaboteni tuhého kola v terénu.

Na hnaci kolo piisobi hnaci moment, zatizeni kola, odpor v ¢epu kola, radidlni reakce,
moment odporu valeni zpisobeny deformaci pneumatiky, odpor valeni kola zplsobeny

deformaci zeminy a reakce podlozky.

Obréazek 11: Valeni pruzného kola po pruzné plastickém terénu [1, s.24]

17



3 Vyrobni proces pneumatik
Diky prohlidce vyrobniho zavodu MITAS Praha doplnéné o informace od vyvojového

technologa Ize popsat proces vyroby pneumatik.

Vlastnimu vyrobnimu procesu pneumatik piedchazi nejprve navrh plasté a jeho
zkonstruovani. Po velmi naro¢nych zkouskach soudrZznosti, plynupropustnosti, zkousce
kilometrovného vykonu provadénych ve zkuSebnach, nasleduji zkousky v terénu piipadné na
zkusebnich polygonech. Teprve po jejich zdarném absolvovani mize byt povoleno zahajeni
vlastni sériové vyroby. Suroviny uzivané v pribéhu vyrobniho procesu pneumatik prochazeji

vstupni kontrolou vyrobce pneumatik.

3.1 Michani smési

Prvni krok pfi samotné vyrobé pneumatik je smichéani jednotlivych komponentu a vznik tzv.
gumarenskych smési. Zakladem gumarenskych smési je kaucuk, ktery se micha s plnivy
a dalsimi aditivy. Michani smési je vicestupiiovy proces. Vyrobni proces, pii kterém dochazi
k michani jednotlivych sloZzek, smési je velice energeticky naro¢ny. Michani probiha
v n¢kolika stupnich. Plastikace ptirodniho kaucuku probiha pii teploté 140 - 170 °C,
vmichavani dalsich komponent probiha pfti teplot¢ kolem 130 - 160 °C av posledni fazi
michani klesne teplota na 100 °C a ptida se sira a vulkaniza¢ni ¢inidla. Dodrzovani teplot ma
velky vliv na vysledné vlastnosti smési. Vzniklé smési maji riznorodé vlastnosti, aby
vyhovély specifickym pozadavkiim jednotlivych ¢asti plaste. Toho je dosazeno uzitim
riznych kombinaci materialti a také zptisobem michani. Napiiklad smési pro vyrobu vnitini
gumy pneumatiky musi zabréanit uniku vzduchu z pneumatiky, béhounové smési musi byt
odolné proti odéru. Hotova smés se formuje do tvaru nekone¢ného pasu a chladi. Nasledné je

provedena aplikace separa¢niho roztoku, ktery zabranuje slepovani jednotlivych past.

3.2 Priprava polotovari

Z kaucCukové smési vytvorené smichanim komponenta se vyrabi tzv. polotovary. Polotovary
1ze podle zptisobu jejich vyroby rozdélit na vytlatované a valcované polotovary, pogumovany
textil a na patni lana.

Vytlaovanymi polotovary jsou behoun a bocnice. Vnitini guma je polotovar vyrobeny
valcovanim. Kaucukovou smés je potieba nejprve ohiat. Po ohfevu se smés stane 1épe tvarna

a je tlakem protlacovana pies Sablonu, ktera je umisténa v hlavé vytlacovaciho stroje.
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Vysledkem je souvisly pas b&hounu, ktery je nasledné ochlazen vodou a nafezan. Tim
doposud beztvara smés ziska tvar a pozadovany rozmér.

Pogumovany textil (ségl, molino, monofil, textilni kord) je vyroben z kordového materialu
potazeného tenkou vrstvou kaucukové smési. Pogumovany kord je nafezan pod pozadovanym
hlem. Jednotlivé vrstvy kordu jsou zakotveny kolem patkovych lan. Uhel nanaseni
jednotlivych vrstev urcuje vlastnosti vysledné konstrukce. Pogumovany kord tvoii kostru
pneumatiky a narazniky. Pravé kostra nese po nahus$téni zatizeni, které na pneumatiku ptsobi.
Kordova vldkna jsou uspoiadana tak, aby byl zajistén optimalni pienos sil a zaroven byla
zachovéna celkova rovnovaha sil v ramci plasté. Podle konstrukce daného plasté muze byt
kord vyroben z riznych materialéi. Nejéast&ji se jedna o polyamidy, polyestery? a ocelové
draty. Na kord je nanesena vrstva smési o tloust'ce jeden az tfi milimetry. Nanaseni probiha
na valcovacich linkach.

Patni lano je vyrobeno ze svazku ocelovych dratl, potazenych gumarenskou smési. Smés
zajisti prilnuti K ostatnim ¢astem pneumatiky. Ocelové draty pogumované kau¢ukovou smési
se navinou na kolo o piislusném praoméru. Patni lana pneumatik se mohou liSit Sifkou
navinutého lana a poctem jeho zavit. Patni lano pneumatiky ovliviiuje rozloZeni sil v plasti.

Diky tomu se patni lano velmi vyznamné podili na celkové pevnosti pneumatiky.

Zabérové
figury
Béhoun
Boténice
~ Patka
Naraznik
Radialni § A
kostra
S B&houn [ Bocnice
Néraznikovy kord I Jadro
B \nitini guma EEA Patnilano
Nosné kordova vioZka
Obrazek 12: Rez pneumatikou [4] Obréazek 13: Konstrukce plasté [3]

! Ségl - pevna tkanina tkana v platnové nebo krepové vazbé, uziva se ke zpevnéni patkové &asti plasts, ma vyssi
pevnost oproti monofilu

Molino — bavinéna tkanina v platnové vazbg, slouzi ke zpevnéni patkovych lan

Monofil — pfize sestavajici z jediného vlakna

2 Polyamidy (nylon), polyestery — kordova vlakna, ktera jsou pevné, odolné v odéru. Vychozim produktem pro
jejich vyrobu je ropa.
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3.3 Konstrukce plasta

Plasté pneumatik se d€li dle konstrukce na plasté diagonalni, plast¢ radidlni a plasté se
smiSenou konstrukci. U radialni konstrukce pneumatiky jsou kordova vlédkna v kostte ulozena
pod uhlem 90° vzhledem ke sméru otaceni pneumatiky. Pogumovany kord je ukotven kolem
patkovych lan. Vyroba radialnich plasta probiha ve dvou stupnich. Radialni plasté maji pro
fadu aplikaci lep$i vlastnosti ve srovnani s plasti diagonalnimi. Lépe rozkladaji tlak na pidu a
chrani tak kofenovy systém rostlin, poskytuji lepsi komfort pii jizd€, maji delsi Zivotnost a
snizuji spotiebu paliva.

V kostfe diagonalni pneumatiky jsou vldkna kordu polozena Sikmo ke sméru otaceni
pneumatiky. V sousednich vrstvach se nité navzajem kiizi. Kostra je poloZena tak, ze se
kordova vlakna kiizi pii pohledu shora. Stejné¢ jako u radidlni konstrukce i u kostry
diagonalniho plaste jsou vlakna poloZena od patky k patce.

Kostra plasté smiSené konstrukce je podobna kostie diagonalniho plasté. SmiSena konstrukce
je po obvodu zpevnéna pasem ze dvou nebo vice vrstev kordu.

Uhel, pod kterym jsou kordové nité ulozeny, odpovida Ghlu niti v kostie. Kostra plasts

smiSené konstrukce tvofi prechod mezi diagonalnim a radialnim plastém.

Obrazek 14: Diagonalni pneumatika Radialni pneumatika [3]

3.4 Kompletace pneumatiky (konfekce)

V této pracovni operaci se pneumatika posklada z jednotlivych polotovara. Kompletace
pneumatiky probiha na tzv. konfekénim bubnu. Pneumatika se na konfekénim bubnu sklada
zevnitt smérem k vrchni vrstveé. Nejprve se polozi bocnice s patnim paskem. Poté se polozi
patni kord, vnitini guma branici Gniku vzduchu z vnitfku pneumatiky, dvé vrstvy kostry

a prida se lano s jadrem.
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Probéhne pichnuti, pii kterém se bocnice dostanou na své sprdvné misto a karkasa tak jiz
CasteCné dostava tvar budouci pneumatiky. Po zméné tvaru nasleduje poloZzeni naraznika a
béhounu jako vrchni ¢asti. Vysledkem kompletace pneumatiky je surova pneumatika neboli

karkasa, ktera jiz ptipomina vysledny produkt.

3.5 Vulkanizace

Néslednou pracovni operaci po kompletaci je vulkanizace, pifi které se z kauukové smési
stava pryz. Pneumatika ziskava svij vysledny tvar a s tim spojené charakteristické vlastnosti.
Pied vulkanizaci se nejprve provadi oSetfeni povrchu surové karkasy. Tato operace mé
zabranit vzniku riznych povrchovych vad, které mohou vzniknout pii lisovani a pii separaci
od formy. K tomuto oSetieni slouzi tzv. emulgace. Emulgace spociva v aplikaci vnéjsich
a vnitinich roztokd. Po emulgaci je surovy plast vlozen do vulkaniza¢niho lisu. Kaucukova
smé&s vlivem teploty zmékne, stava se tvarnou a postupné vypliuje vulkanizac¢ni formu. Aby
smés formu dokonale vyplnila, je soucasti formy tzv. odvzdusiiovaci systém, ktery odvadi
ptebyte¢ny vzduch mimo formu. Pidsobenim tepla dochazi v kaucuku kreakci zvané
vulkanizace. Vulkanizace je fyzikalné-chemicky d¢j, pti kterém se gumarenska smés preméni
na pryz. PH vulkanizaci vznika struktura, ve které jsou jednotlivé elastomerni® fetézce
pospojovany pomoci sirnych mustky. Tyto mustky jsou tvofené atomy siry. Vulkanizaéni
proces piinese materialu pozadované fyzikalné-mechanické vlastnosti. Aby dé&j probéhl
spravné, je nutné dodrzet optimalni podminky pro vulkanizaci.

Podminky je nutné dodrzet jak z hlediska pozadovanych vlastnosti, tak také z ekonomickeho
hlediska (délka procesu, produktivita, spotfeba energii). Tyto podminky jsou shrnuty
Vv tzv. vulkaniza¢nim pifedpisu. Ve vulkanizaénim piedpisu je predepsana zejména delka
procesu, teplota a tlak. Ohfivacim médiem je ve vétSiné piipadi horka para.

Lisovaci zafizeni se sklada z vulkaniza¢ni formy a membrany. Membrana je b&hem
vulkanizace umisténa uprosted plasts. Membrany jsou vyrabény ze specialnich butylovych®
smési. Tyto specialni butylové smési zajisti velmi dobrou odolnost jak proti mechanickému,

tak odolnost proti tepelnému zatizeni.

? Elastomer je vysoce elasticky polymer, ktery l1ze za béZnych podminek malou silou zna¢né deformovat bez
poruseni. Tato deformace je pfevazné vratna. Dominantni skupinou elastomert jsou kaucuky, z nichz se vyrabi

pryze.

¢ Butylova smés — uziva se pro vyrobu vulkaniza¢ni membrany a duSe pneumatiky, charakteristickou vlastnosti
je velmi mala propustnost pro plyny.
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Spravna konstrukce vulkaniza¢ni formy je dulezita pii vyrobé kvalitnich pneumatik. Formy
jsou z oceli a v nékterych ptipadech ze slitin hliniku.

Vytvofeni formy ptfedchédzi jeji navrh. Tvar formy udavd pozadovanou podobu dezénu
pneumatiky. Forma je opatfena tzv. odvzduSiovacimi tryskami. Ukolem odvzdusiiovacich
trysek je odvézt plynné vulkaniza¢ni zplodiny z vnitinich ¢asti formy tak, aby nedochazelo
K uzavieni vzduchu a nasledné k separacim. Dobfe nastavené tokové vlastnosti smési umozni
pfesun hmoty uvnitf vulkaniza¢ni formy. K tomuto kroku vyroby je potieba narlst teploty a

tlaku.

Obréazek 15: Vulkanizacni forma [17]
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4 Charakteristika pneumatik uZivanych v zemédélstvi

4.1 Vyvoj

Jak se lze docist v ¢lanku z portalu Agrojournal, pneumatiky jsou pouzivany nejen v silniéni
dopravé, ale také maji Siroké uplatnéni v zemé&dé€lstvi. Diagonalni pneumatiky prokazaly své
prednosti piedev§im v minulosti, kdy se osvédCily pro traktory s niz§im vykonem. Jejich
vyhodou je vysoka tuhost bo¢nic. Jsou tedy velmi odolné proti poskozeni a umoziiuji pienést
velka zatizeni. Tyto pneumatiky maji ale také mnoho nevyhod a s rostoucim vykonem
traktord bylo zapotiebi pfejit na pouziti vétsich pneumatik s vétsi zabérovou plochou. Témto
pozadavkam vice vyhovuji radialni pneumatiky. Hlavni nevyhoda diagonalnich pneumatik je
velké utuzeni zemédélské pudy. Déle diagondlni pneumatika Spatné kopiruje povrch, po
kterém se odvaluje, a to z dtvodu jeji snizené citlivosti. Tato nevyhoda se projevuje vyssi
tendenci pneumatiky k prokluzovani a pneumatika tak pienese nizsi trakéni silu na podlozku.
Pti jizdé na zpevnénych plochéch (asfaltové silnice), se diagonalni pneumatiky vyznacuji
hor$im tlumenim vibraci. V soucasné dobé zemédélské stroje vyuzivaji mnoho druhti
pneumatik. Pneumatiky s kordovymi vlozkami uspofadanymi radialné vykazuji veétsi
flexibilitu. Ta se projevi lepsi pfilnavosti pneumatik k nerovnostem a také vétSi absorpci
nezadoucich vibraci. Flexibilita zajisti vétsi sty¢nou plochu mezi pneumatikou a podlozkou.
Zvysena sty¢na plocha umozni snizit utuzeni pidy po ptejezdu stroje. Navic vétsi kontaktni
plocha umoznuje dosdhnout mnohem lepSich trakénich vlastnosti, coZ se projevi zejména
snizenim prokluzu pneumatiky. Diky vysoké flexibilit¢ pneumatik s radidlni konstrukci je
umoznéno, bez rizika jejiho poskozeni, snizit vnitini tlak v pneumatice. Nevyhodou radiélnich
pneumatik kolovych vozidel uzivanych v zemédélstvi je jejich niz8i odolnost proti

mechanickému poskozeni.
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Graf 1: Prokluzova charakteristika radialni a diagonalni pneumatiky [8, s.86]
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4.2 Pozadavky

Klicovymi pozadavky, které jsou kladeny na pneumatiky kolovych vozidel uZzivanych
v zeméd¢lstvi, je predevsim schopnost zajistit co nejlepsi trakéni vlastnosti na ruznych
podkladech, schopnost piendset velké momenty a sily z pneumatik na podlozku, co nejmensi
negativni vliv na utuzeni ptdy. Pozaduje se také dobra samocistici schopnost pneumatiky

od ¢astic pady.

w7 we

4.3 Pneumatiky s dusi ¢i pneumatiky bez duse

Dnes je jiz mozné zeméd¢lské stroje provozovat na pneumatikach jak dusovych (znac¢eno TT-
TUBE TYPE), tak i na pneumatikach bezdusovych (znaceno TL-TUBELESS). U dusovych
pneumatik stlaceny plyn vyplni dusi, ktera je umisténa mezi rafkem a pneumatikou. Dusové
pneumatiky nemohou =zajistit vzduchotésné dosednuti patky pneumatiky k disku.
U bezdusovych pneumatik je duse nahrazena vzduchotésnou pryZovou vrstvou a pneumatika
je piimo naplnéna plynem. Pro jeji utésnéni je tieba, aby jeji patka doléhala na réfek.
Zastoupeni bezduSovych pneumatik roste. Divodem je jednodussi montdz a nékteré jeji
vyhody. Tteni a teplo vznikajici mezi duSi a bocnici dusové pneumatiky miize zpUsobit
poskozeni pryZe. Pokud dojde k menSimu defektu bezduSové pneumatiky, méa plyn tendenci

unikat pomaleji nez u dusové varianty, kde je unik plynu obvykle intenzivni a rychly.

4.4 Tvary drazek dezenu

Pro ruzné provozni podminky pneumatik jsou vyrabény rizné tvary drazek dezénu
pneumatik. Naptiklad u pneumatik osazenych na zadni hnaci napravé traktoru jsou vystupky
velmi vysoké a jsou sklonény pod uhlem 45 ° (méfeno k ose pneumatiky ve sméru jizdy).
Sipovy tvar drazek dezénu se snazi eliminovat prokluz a zajistit tak ptenos sily vychazejici
z motoru stroje na podlozku. Pneumatiky urcené pro ptedni kola napravy bez nahonu maji
zcela jiné pozadavky. Pneumatiky osazené na piedni nehnané napravé maji usnadnit zménu
sméru jizdy v rizném terénu a zajistit tak snadnou obsluhu stroje. Dezén téchto pneumatik je
tvofen vnitinimi podélnymi drazkami po celém obvodu. Hloubka téchto podélnych drazek je

mnohem mensi nez jiz zminéna vyska vystupkii pneumatik na zadni napravé.

Obrézek 16: Dezén vyvinut pro prredni nepohanénd kola traktorii [7]
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Traktory, které jsou urCeny prevazné pro dopravu zemédelskych produktii po zpevnénych

komunikacich, jsou osazeny pneumatikami s vyrazné niz$im vzorkem a vétSim vyplnénim

dezénovych figur.

Obrézek 17: Pneumatika s komunalnim dezénem[7]

Zminéné provedeni poskytuje vyrazné lepsi pfilnavost pneumatiky k vozovce a vétsi pohodli
pro obsluhu stroje pfi jizd€ po zpevnénych cestach. Soucasné jsou zachovany dobré trakéni

vlastnosti v terénu.

Bloky s pravidelnou vzdélenosti Bloky s nepravidelnou vzdalenosti

Hluénost Hluénost

Komfort - Samogistent Komfort -~ e samodisténi

Trakce :' {

b \: Odolnost Trakce Odolnost

Ovladatelnost Opotiebovani Ovladatelnost™ . ~_."" Opotiebovani

Odolnost Odolnost
proti prirazu proti prarazu

Obréazek 18: Pavucinovy graf pneumatik s komunalnim dezénem [7]

Zemédélskou techniku, ktera je urCena pro udrzbu trvalych travnich ploch, je mozno vybavit
pneumatikami, které maji nizky Siroky vzorek. Pneumatiky s nizkym Sirokym vzorkem zajisti

jizdu po travnim porostu bez jakéhokoliv rizika poskozeni vrchni travni vrstvy.

— >

Obréazek 19: Nizkoprofilovy dezén vhodny pro provoz na travnatych plochach[7]
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4.5 Rozméry pneumatik

Velmi zasadni pro zplisob vyuziti pneumatik jsou rozméry pneumatik. Vné&js$i prumér
pneumatiky je zavisly na hodnot& to¢ivého momentu, ktery je prendsen na kola. Sitku
pneumatiky obsluha voli dle zptisobu vyuziti stroje. Siroké pneumatiky maji vétsi kontaktni
plochu s podlozkou, a diky tomu vytvareji niz$i tlak na ptudu, dochazi jejich pouzitim
k mensimu zhutnéni pady. Siroké pneumatiky jsou vyhodné pievazné pro polni prace. Pokud
pozadujeme pii zachovani stejného praméru pneumatiky vyrazny nartst styéné plochy, je

dnes mozné uzit tzv. nizkoprofilové pneumatiky.

Obréazek 20: Otisk diagonalni pneumatiky Otisk nizkoprofilové radialni pneumatiky [4]

Nevyhodou $irokych pneumatik je, Ze pii Casté jizd€ po zpevnénych plochach zptisobuji, diky
zvySsenému odporu valeni, zna¢ny narGst spotieby paliva takto obutého stroje. Druhd
nevyhoda se tyka zvySené namahy pii fizeni stroje. Tato nevyhoda se projevi pfevazné
u starSich modell traktord, které nejsou vybaveny posilovacem fizeni.

Pro nékteré pracovni operace v zemédélstvi je pozadovano uzit velmi Gzké pneumatiky o
velkém praméru. Jedna se pfevazné o tazené ¢i samochodné postiikovace. Tyto pneumatiky
umozni praci posttikovace v porostech nachazejicich se v pozdnich stadiich ristu rostlin bez

rizika jejich poSkozeni.

Obréazek 21: Pneumatika urcend pro postiikovace [3]
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4.6 HuSténi pneumatik

Cilem regulace tlaku v pneumatice je zvétSeni kontaktni plochy pneumatiky s ptdou
a zajisténi nizsiho zhutnéni pudy. Tlak v pneumatikach se snizuje v okamziku pohybu stroje
na polich ¢i loukach. Navic dochazi ke zlepSeni tazné sily, snizuje se prokluz. | snizeni tlaku
na hodnotu 0,07 Mpa (0,7 bar) béznou pneumatiku neposkodi. Pokud by v8ak pneumatika
byla provozovana za snizené¢ho tlaku dlouhodobé¢, nastalo by jeji nevratné poskozeni. Vyrazné
by se tak zkratila pfedpokladand Zivotnost této pneumatiky. Pro provoz za snizeného tlaku
jsou vyvinuty pneumatiky s uzptisobenou konstrukci, které mohou byt trvale pouzivany pii
tlaku pod 0,1 MPa a to jak pfi praci v terénu tak i v doprave.

Regulaci tlaku zajistuje tzv. centralni husténi, které umoziuje zmenu tlaku b&hem provozu
stroje. Toto zatizeni je moZno obsluhovat piimo z kabiny traktoru fidi¢em. Ridi¢ reguluje tlak
v zavislosti na druhu prace stroje. Existuji dva typy centralniho husténi. Integrované

v konstrukci traktoru ¢i dodateéné instalované.

4.7 Mitas AirCell

Mitas AirCell je oznaCeni pro specialni vnitini dusi pneumatiky. Tato duse je vyvinuta pro
pneumatiky, u kterych je mozno zménit jizdni vlastnosti stroje. Duse AirCell zabirda 30 %
z celkového objemu pneumatiky a je umisténa uvniti plasté k rafku. Prepusténi tlaku z duse
do pneumatiky umoziuje tomu uzpisobeny piepoustéci systém. Vyhodou tohoto systému je
kratka vzdalenost toku plynu mezi dusi a pneumatikou. Tato reakce je diky tomu velmi
rychld. Z 0,8 baru tlak naroste na 1,8 baru za ptl minuty. Obsluha stroje ma tak moznost
regulovat rozloZeni tlaku v pneumatice. Pti ukonceni prace na poli a naslednych piejezdech
po zpevnénych komunikacich obsluha tlak zvysi, pfed zahajenim polnich praci tlak snizi.
Snizeni tlaku trva oproti béznym pneumatikdm kratsi dobu, jelikoz objem pneumatiky je
snizen o objem vnitini duSe. DuSe a plast’ pneumatiky na sebe nedoléhaji a nedochéazi tak
k nezadoucimu tfeni materiald o sebe. Nedojde tak k zahfivani, které by pfineslo zménu

vlastnosti tohoto materialu.

Obrazek 22: Mitas AirCell [5]
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4.8 Mitas PneuTrac

,Spolecnosti, které se zabyvaji vyrobou pneumatik, se neustile snazi zajistit, aby nové
konstrukce pneumatik zajistily maximalni kontakt s povrchem piidy. Tim hlavnim poZadavkem
je minimalizace negativnich dopadii na povrch piidy pri zachovani co nejlepsich moznych
trakénich vlastnosti. Firma Mitas zavadi novy typ pneumatiky s ndzvem PneuTrac. Tato
pneumatika spojuje prvky klasické pneumatiky a pasu. “ [2]

Pneumatika PneuTrac snizuje tlak na pidu diky velké kontaktni ploSe mezi pneumatikou
a podlozkou. Nizsi tlak v pneumatice je pro jizdu bezpecny a nezhorSuje podminky pro
ovladani stroje. Bo¢ni tuhost této pneumatiky je o 167% vyssi nez u standardni pneumatiky.
Otisk v ptadé narostl 0 53 %, jak uvadi vyrobce. S nartistem otisku v pidé nartsta tazna sila
traktoru. Téchto vysledki Mitas dosahl testovanim verze 280/70 R18. Nasledoval vyvoj
rozméra 600/65 R38, 480/65 R28 a byly zahajeny statické testy. Rozmér R28 s vyuzitim diive
uvedeného plasté R38 umozni osadit pfedni i zadni osu standardniho traktoru. Nasledné byly

zahajeny testy pneumatik PneuTrac pfi praci na poli i V podminkach bézného uziti.

Obrézek 23: Mitas PneuTrac [5]

.Mitas provadi provozni zkousky v Ceské republice na traktoru John Deere 6150R
S pneumatikami 480/65 R28 PneuTrac na predni naprave a 600/65 R38 PneuTrac na zadni
naprave. Vysledky ukazuji, Ze tazna sila Mitas 600/65 R38 PneuTrac je zhruba 0 25 % vyssi
nez u standardnich pneumatik a ve srovnani s pneumatikami IF ma PneuTrac zhruba o 15 %
lepsi trakci. Z vysledku testit rozméru 480/65 R28 PneuTrac vyplynulo, Ze ma zhruba o 10 %
lepsi taznou silu oproti standardni pneumatice a priblizné o 7% ve srovnani s IF
pneumatikou.

., Prokluz a tazna sila se meri behem nekolika zpiisobii jizdy a vysledkem je zhodnoceni tazné
sily za prokluzu, ke kterému bézné dochdzi pri obvyklé praci na poli (okolo 15 %). Vysledky
jsou zalozeny na meérenich, ktera byla provedena 22. cervence 2015. Mereni provadi

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i. “ [5]
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Provozni zkousky potvrdily jeho vyhody v podobé vétsiho otisku a lep$i tazné sily nejen
oproti standardnim pneumatikam, ale také vi¢i plasttm s oznagenim IF°. Byly tak potvrzeny
jiz drive zvefejnéné vysledky laboratornich testii. Tyto ptiznivé vysledky z polnich testi
urCily smér vyvoje PneuTracu. Firma Mitas v prubéhu roku 2017 bude porovnavat
charakteristiky PneuTracu s pasy, aby bylo ovéfeno, v jakém postaveni vaci sobé jsou.
Detailni srovnédni vlastnosti pfinese rozhodnuti, zda bude tato pneumatika uvedena na trh.

Ukolem Mitasu je mit do konce roku 2017 k dispozici viechna data.

4.9 Znaceni rozméri pneumatik pro zemédélské stroje
Znaceni pneumatik odpovida predpisim Evropské Hospodaiské Komise a dale je upravovano

piedpisy firemnimi. Nejdulezitéj$imi informacemi o velikosti jsou $itka nezatizené nahusténé

pneumatiky, vyska profilu pneumatiky, pramér rafku.

Pneumatika

D = vnéjsi primér — primér nahusténé pneumatiky
meéfeny v misté nejvice presahujicim stred

W = §ifka profilu — §itka nového nahusténého
plasté (méfeno vné bocnic) bez popist, dekoraci
ochrany boc¢nice a ochrannych Zeber

H = vy$ka profilu — polovina vzdalenosti mezi
celkovym primérem a nomindlnim priimérem rafku

R = Staticky polomér pri zatiZeni — vzdalenost
mezi sttedem rafku a podloZim u zatiZeného plaste

Rafek Obrazek 24: Rozmeéry pneumatik [3]
F = §ifka rafku — pfimé vzdalenost mezi protilehlymi okraji ratku
G = vyska okraje rafku

O = Jmenovity primér rafku

® Zkratka IF oznacuje pneumatiky s vétSi deformaci bo¢nice
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340/85 R24 15.0/55 - 17

340  sitka pneumatiky v mm 15.0 siika pneumatiky v palcich
85 pomér vyska/sitka v % 55 pomér vyska Sitka v %
R radialni konstrukce - diagonalni konstrukce
24 prumér rafku v palcich 17 prumér rafku v palcich
31 x15.50-15 175L-24
31 vnéjsi pramér v palcich 17.5 sitka pneumatiky v palcich
15.50 sitka pneumatiky v palcich L snizeny profil
- diagonalni konstrukce - diagonalni konstrukce
15 pramér rafku v palcich 24 pramér raftku v palcich
7.50 - 20 16 x4
7.50 &iika pneumatiky v palcich 16  pramér pneumatiky Vv palcich
- diagonalni konstrukce 4 §itka pneumatiky v palcich

20 pramér rafku v palcich

Znaceni je doplnéno o dalsi tdaje, napt. konstrukce kostry, index nosnosti, kategorie
rychlosti, profilove ¢islo, index opotiebeni. Vyska profilu pneumatiky udava procentualni

pomér mezi vySkou a $itkou pneumatiky v mm.

Oznaeni  vyznam

MITAS Znacka vyrobce

480/80 R 50 Znaceni rozméru pneumatiky
AC 85 Néazev dezénu

136 Index nosnosti

D Rychlostni index (D=65km/h)
139 Index nosnosti (139=24530kg)
A8 Rychlostni index (A8 = 40km/h)
TUBELESS BezduSova pneumatika
———— Smér rotace

R-1 Oznaceni typu dezénu

Obrazek 25: Znaceni bocnice pneumatiky [3]

Pokud na bocnici plasté neni napis REGROOVABLE nelze provadét dodatecné protfezavani
behounovych drazek plast¢ vzhledem k tomu, Ze takovy plast’ neni na dodate¢né profezavani

konstruovan.
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4.10 Spravné pouzivani pneumatik a jejich adrzba

Udrzba pneumatik spo¢iva ve vyvarovani se ptisobeni ropnych produkti (paliv, oleje) pii
dopliovani provoznich kapalin. Pfi 0drzbé je nutno dbat i na oSetfovani pneumatik.
Osetfovani pneumatik spociva v oc€isténi pneumatik od chemickych prostfedkd uréenych
k posttiku plodin proti plisnim, skiidcim, které mohou na pneumatice ulpét. Pneumatiky pti
takovémto zneéisténi je doporu¢eno omyt ¢istou vodu, bez chemickych piipravku. I blato a
kaminky zachycené v draZkach mohou pneumatiku poskodit. Mechanické necistoty
zachycené v drazkach mohou zptsobit trhliny na béhounu. Zv1ast nebezpeéné jsou kameny
vklinéné mezi kola dvojmontdze. Mohou zpusobit poskozeni bocnice. K prodlouzeni
Zivotnosti pneumatiky je vhodné vyvarovat se piejizdéni ostrych hran, naptiklad pti pohybu

po skladovaci hale ¢i silazni jamé.

Pii zatizeni pneumatiky je tieba brat v Gvahu souvislosti mezi rychlosti, nosnosti pneumatiky
a husticim tlakem. ,,Na traktoru s nejvyssi konstrukcni rychlosti do 40 km/h musi byt pouZity
na kazdé z jednotlivych ndprav pneumatiky stejného rozméru a konstrukce a dezénu, pokud
neni stanoveno vyrobcem mechanismu jinak. Na riznych ndpravich mohou byt pouZity
i rozdilné pneumatiky. “ [6, s. 3] PretéZzovani pneumatik zptsobi jejich nadmérné opotiebeni
atedy predCasné znicCeni. Ztéchto divodid je vhodné se fidit technickou dokumentaci
a tabulkami husténi, které definuji zatizeni a husSténi pro rozdilné provozni podminky.
Podhusténi pneumatik zpisobuje kromé nespravného sjizdéni pneumatik téz separaci vlozek
¢1 jiné poskozeni vlozek pneumatik. Naopak pirehusSténi zplsobuje nartst celkové tvrdosti
pneumatik a snizuje tak jejich odolnost proti narazim. To vede k poniCeni vlozek
pneumatiky. Kontrola tlaku vzduchu se provadi minimaln¢ kazdé dva tydny a vzdy na
studenych pneumatikach piesnym, kalibrovanym pneuméti¢em s dostate¢né dlouhou tlakovou
hadici na vystupu. ,,U pneumatik pouzitych ve dvojité montdzi kol musi byt pro husténi vnitini
pneumatiky ventily usporadany tak, aby se tlak ve vnitrnich pneumatikach dvojmontaze dal
kdykoliv snadno upravit nebo mérit a to ze strany vnéjsiho kola, bez demontdze nebo jiné

obtizné manipulace.” [6, s. 3]

4.10.1 Instrukce pro montaz a demontaz

Jak uvadi Mitas ve svem katalogu montaz a demontaz (zvlasté u dnesnich velmi rozmérnych
pneumatik zemédélskych strojli) muze byt nebezpecna a méla by byt provadéna
kvalifikovanym personalem, pouzivajicim spravné nafadi a pracovni postupy. Nespravne

dodrZeni téchto postupti mize znamenat chybné nasazeni pneumatiky na rafek a nasledné
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zpusobit destrukci pneumatiky s velmi silnou explosivni silou. Tato explosivni sila miize

zpuisobit vazné zranéni osob nebo dokonce jejich smrt.

Montaz
Na vozidle se smi pouzivat pouze plasté schvalené pro dany typ vozidla vyrobcem vozidla

a vyrobcem plastt. Vybér vhodnych plasth musi splnit, aby jejich konstrukce, rozméry,

provedeni a husténi odpovidaly podminkam provozu a zejména celkové hmotnosti vozidla

ajeho nejvyssi konstrukéni rychlosti. Tyto plasté jsou uvedeny spolu s piislusnymi rafky

Vv technickém pritkazu vozidla. Jejich husténi a pfipadné€ 1 udaje o montdzi, pak v piisluSném

navodu K pouziti.

Pouziti pneumatik:

1.
2.

Nejprve je nutné zkontrolovat, zda je plast’ schvaleny vyrobcem vozidla.

Plast¢ montovat pouze na diskova kola predepsané velikosti, kterd jsou v perfektnim
technickém stavu, tj. mechanicky neposkozena a zbavena zbytku rzi.

Pozorné¢ zkontrolovat vnitini i vnéj§i stranu pneumatiky zda neni poskozena.
V ptipadé montdze s dusi pouzit novou duSi spravného rozméru. Pfi montdzi
pneumatik bezdusovych, na bezdusové rafky, vzdy uzit novy bezdusovy ventilek.

Pfed montaZzi namazat rafek a patky pneumatiky (uZivat mazivo chemicky Setrné
k pneumatice i zivotnimu prostiedi).

Doporucuje se vertikalni montaz. V piipadé provadéni montaze v horizontalni poloze
je nezbytné kontrolovat, zda spodni patka spravné doseda.

Plast’ na rafek je nutné nasadit nejprve naproti otvoru pro ventilek. Zaroven je nutné
dodrzet smér rotace, ktery je indikovan Sipkami. Za pomoci montazni paky se
postupné pievlece prvni patka pneumatiky pies lem rafku. Nasledn¢ se provede
vlozeni oSetfené lehce nahusténé duse do plasteé (pokud je montovana). Umisti se
ventilek a lehce se zajisti pojistnym krouzkem. Na zavér se nasadi druhd patka
a postupuje se postupné tak, aby se skoncilo u ventilku.

Pozvolna se pneumatika husti a sou¢asn¢ se kontroluje spravné dosednuti patky plasté.
Nutné je se ujistit, zda patka plast€¢ neskiipla duSi. V pribéhu husténi je nutné
dodrzovat bezpecnou vzdalenost a vzdy pouzivat bezpe€nostni klec. I pfi Cteni
hodnoty tlaku na tlakoméru nesmi obsluha stdt v mozné trajektorii vnitinich ¢asti

ventilku nebo jeho krytky. Je doporuceno uzit zatizeni pro omezeni husticiho tlaku.
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Pokud se pti husténi ukaze, ze patky plasté nejsou spravné usazené a vycentrované na
kole je nutné odpustit vzduch, znovu namazat a zpét nahustit.

8. Pokud vSechny piedchozi operace prob&hly spravné, nasadi se wvnitini vlozka
ventilku. Pneumatika se nahusti dle tabulky pro zatizeni v technickém radci.

9. Na zavér se obsluha ujisti, zda se ventilek nedotyka rafku, brzdovych bubni a dalSich

mechanickych casti.

SN L nebezpecéné

) Y 1 zony pri husteni

\k/ x .’ pneumatiky
Obrazek |

- -y

v
\
[
)
L
'
|
)

Obrazek 2
Obrazek 26: Nebezpecné zony [6]

Demontaz
Je zakazano demontovat patky nahusténé pneumatiky. Pfed demontézi je nutné se piesvedcit,

zda je pneumatika zcela bez vzduchu. Pfi demontéazi se nesmi pouZivat naradi, které by mohlo

zpusobit poSkozeni ratku ¢i patky plaste.

4.10.2 Skladovani

Pneumatiky se skladuji v o¢isténém stavu. Ukladaji se do prostor mimo zdroje svétla. Je nutné
se vyvarovat dlouhotrvajicimu vystaveni pneumatik ptimému slune¢nimu zafeni, kontaktu
s tuky, benzinem, rozpoustédly, které mohou posSkodit pryz. Jak uvadi spolecnost Mitas, pfi
skladovani bezduSovych pneumatik je vhodné se vyvarovat horizontalni poloze (pouze malé
pneumatiky mohou byt skladovany horizontaln€). Pokud jsou pneumatiky skladovany
horizontaln¢, musi byt polozeny zub proti zubu. Pfed uloZenim pneumatik do skladu i
s rafkem je nutné snizit vnitini tlak. Je dobré se ujistit, zda uvnitf pneumatiky neni voda nebo

vlhkost. Pneumatiky se neskladuji ptimo v kontaktu se zemi.
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4.10.3 DotiZeni traktorovych pneumatik tekutinou

V nékterych ptipadech je nezbytné nutné zvysit zatizeni pneumatik pro zlepSeni trak¢nich

vlastnosti. Kromé dotiZzeni pneumatik pomoci zavazi v kolech ¢i v ramenou hydrauliky Ize

pneumatiky dotizit také tekutinou naplnénou v kolech traktoru. Pneumatiky je mozné naplnit

do 75 % jejiho celkového objemu. V zimnim obdobi musi byt tekutina vhodné oSetfena proti

zamrznuti.

Postup pro plnéni tekutinou

1.

Na pocatku je nutné kolo vyzvednout tak, aby ventilek byl v jeho nejvys$si mozné
vertikalni poloze.

Vysroubuje se a vyjme rozebiratelné té€lo ventilu a namontuje se misto néj specidlni
ventil pro plnéni tekutinou. Diky tomuto ventilku je umoznén, b&hem plnéni
pneumatiky tekutinou, odvod vzduchu z pneumatiky.

Pneumatika se plni tekutinou do okamziku, nez zac¢ne vytékat tekutina z ventilku.
Mnozstvi tekutiny v pneumatice bude piiblizné 75 % jejiho objemu.

Obsluha vymeéni télo ventilku a nahusti pneumatiku na doporuceny provozni tlak.

Na zéavér je nutné ocistit a osusit zelezné Casti jelikozZ nemrznouci smés podporuje

korozi.

Postup pro vypousténi tekutiny

1.

Zde je naopak nutné kolo vyzvednout tak, aby ventilek byl v nejnizsi vertikalni
poloze.

Vysroubuje se vnitini vlozka ventilku a zacne se s pozvolnym vypousténim tekutiny.
Vlozi se pryzova hadicka do pojistné podlozky a vlozi se hadicka do plaste. Poté se
nasSroubuje podlozka ptes vnitini ¢ast ventilku.

Provede se nahusténi pneumatiky vzduchem.

Obsluha vySroubuje vnitini Cast ventilu a vypusti tak zbyvajici tekutinu z plasté ven.
Nakonec obsluha vyjme pryZovou hadi¢ku a znovu sestavi ventilek. Mtze tak nahustit

plast’ zpét na doporuceny provozni tlak.
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,, Priklad dotizeni pneumatiky 18.4 — 38 TD-19 (TT) nemrznouci smési CaCl>
pro teplotu do -15°C.

75 % vnitrniho objemu = 370 litru (viz. techn. data)
Mnozstvi vody = 0,93 x 370 = 344.1 litru
Mnozstvi CaCl, = 0,17 x 370 = 62.9 kg

Celkova hmotnost = 344.1 + 62.9 = 470 kg

Kontrola: celkova hmotnost = 1.10 x 370 = 407 kg
[7,s.189]

Obrazek 27: Dotizeni pneumatik kapalinou [7]

Nemrznouci roztok

Koeficienty na litr tekutiny pfi 75% naplnéni plasté

Voda () CaCl, (kg) Celkova hmotnost tekutiny (kg)
Teploty nad 0 °C

1,00 0,00 1,00
do-15 °C

0,93 0,17 1,10
do-30°C

0,86 0,36 1,22
do-50°C

0,81 0,49 1,30

?

Tabulka 1: Nemrznouci roztok [7]

Jednd se o traktorovou diagonalni pneumatiku se zesilenou konstrukci, kterd je naplnéna
ze 75% nemrznoucim roztokem. Jako ochrana proti zamrznuti je doporuceno u plasta s dusi
(TT) pridat chlorid vépenaty. Je to bila hygroskopicka® jemn& krystalick4 latka. Dobie se
rozpousti ve vod¢. Roztok vznikl pfidanim chloridu vapenatého do vody.

Pneumatika o objemu cca 493 litri ma byt naplnéna vodou a chloridem vapenatym ze 75%.
Pti teplotach nad 0 °C voda nezamrza a neni potieba tvofit roztok. Pii poklesu teplot pod 0°C
je potfeba udé€lat opatieni proti zamrzani. 1litr vody vazi lkilogram pfi teploté 4 °C (3,95 °C).

Diky opatfeni proti zamrzani vs$ak tento predpoklad plati i pfi poklesu teplot pod tuto teplotu.

6 Hygroskopie, hygroskopi¢nost oznacuji schopnost latky snadno pohlcovat a udrzovat vzduSnou vlhkost.
Takov¢ latky za vlhka mé€knou a za sucha tvrdnou.
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Z toho vyplyva, ze vyse uvedeny vypocet, ve kterém dochazi k souctu hodnot zadanych v

litrech s hodnotami uvedenymi v kilogramech, neni chybny.

4.11 Pasovy podvozek

Kolov¢ traktory maji pomérné velky mérny tlak na padu, vétsi prokluz a mensi tahovou silu.
Tyto provozni nevyhody mohou eliminovat pasové traktory. Jak uvadi profesor Bauer ve své
knize, pasové traktory mély v minulosti vyhradné ocelové pasy. Vyvojem se vSak podatilo je
nahradit pryzovymi pasy, které ptinesly nové moznosti vyuziti pasového podvozku.

V minulosti hlavnim divodem pro vytvoieni pasového podvozku byla velka hmotnost
traktord a mala prichodnost terénem. Dnes se vSak duvody pouzivani pasového podvozku
li$i. Pasovy podvozek je jednim z feSeni, jak u¢inngji pfenést vykon motoru na podlozku. Co

r v (1

je ale podstatné, pasy jsou v porovnani s koly ohleduplngjsi a Setrn&jsi k orné ptidé. Zaroven
s tim byl dodrzen pozadavek na udrzeni transportni $ifky stroje pod hodnotou 3 metry. To
u kolového podvozku s dvoumontazi neni mozné splnit. Soucasna doba tedy pieje pasum.
Dnes jsou na pasech nejen traktory, ale také sklizeci mlati¢ky a jiné sklizece polnich plodin,
prekladaci vozy a dalsi stroje véetn€ samojizdnych ¢i tazenych postiikovact.

V soucasné dobé se pouziva dvou odlisnych koncepci pasového podvozku. Jednd se bud
0 koncepci se dvéma, nebo se Ctyimi pasy.

., Pasova jednotka prendsi hnaci silu motoru na podlozku. Sklada se z nosniku, hnaciho

a napinactho kola, stredové vodici kladky, napinaciho mechanismu a pasu. Hnaci sila motoru

je prevedena na hnaci kolo, odkud se prendsi na pas. “ [8, s. 82]

1 - hnaci kolo, 2 - napinaci kolo, 3 - centralni kolo, 4 - stfedové vodici kladky, 5 - napinaci mechanismus

Obrazek 28: Pasové jednotky [18, 8]

Pasy jsou pohanény bud’ pomoci pryzovych bloku, které zapadaji do vytezt v hnacim Kole,

nebo tfenim mezi pasem a hnacim kolem.
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V soudasnosti Se pasy vyrabi z pryzovych smési s ocelovymi vlakny. Ukolem ocelového
kordu umisténého v pasu je udrzet pevnost pasu V tahu, zabranit vytahovani pasu a celkové
zvysit odolnost pasu proti mechanickému poskozeni. Na vnéjsi stran¢ jsou pasy opatfeny
Sipovym dezénem. V prostiedni ¢asti vnitini strany jsou pryzové bloky, které zlepSuji vedeni
pasu a zabranuji pficnému posuvu pasu pii otaceni stroje. Diky tomu, ze pads ma skutecné
velkou kontaktni plochu s podlozkou, vyvinuty tlak na podlozku lze vyrazné snizit. Ovsem,
jak uvadi profesor Bauer ve své knize, v okamzicich kdy hmotnost traktoru je na pas
prenasena pies hnaci, napinaci kola a stfedni vodici kladky mohou hodnoty, kontaktniho tlaku
dosahovat hodnot az tiikrat vyssich. Tim je myslen okamzik kdy s rostouci tahovou silou se
normalova reakce posouvéd k zadnimu hnacimu kolu. M¢ni se tedy rozlozeni kontaktniho

tlaku mezi pésy a podlozkou.

Silové reseni pasového podvozku

Obréazek 29: Silové schéma pasového traktoru [8, s.83]

(2) ZFiy=0;Y7thFt.tge=O

3) >Mip =0;G;.d-Y.x—F;.tg0.ci— Ft.h=0 €moment k ose

zadniho hnaciho kola
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G je tiha traktoru [N]
h; je vyska zavésu [N]

O je thel sklonu zatézovaci sily F [°]

A%

X je vzdalenost norméalové reakce Y od osy zadniho hnaciho kola [m]

z(1) HnacisilaF,=F+F,

z (2) normalova reakce Y = G; + F; . tgo©

Sila odporu valeni F, =3 Y; . fi => F.=Gi.f+F.t9O0 . f

TahovasilaFi=Fp-F, => Fi=Fhn—G;.f-F.tgo . f
Ft+Ft.th.f=Fh—Gt.f
Ft:(Fh—Gt.f) /(l+tg@f)

Ft+Ft.tg9.f+Gt.f:Fh
Ft+f.(Ft.tge+Gt):Fh

pomér normalové reakce Y a pfenasené hnaci sily Fh se nazyva soucinitel zabéru-> u = Fh/ Y
potomtedy u.Y=F;
,u(Fttg9+Gt)=Fh

Fi=(Ft.tg0.u +Gi. u-Gi.f)/ (1+1tgo . 1)
Fi-(Fi.t90 . w)/ (1+tg0 . f) = G;. (u—1)/ (1+tgo . f)
Fi.[1- (tgO . w)/ (1+1tgO0 . )] =Gt. (u—1)/ (1+tgO . f) [.(1+tgo . f)
Fo. [+ 190 .1) - (190 . w] = Gt. (u-f)
Fi=Gt. (u—1)/[1+1tgo .f-1tgO0 . ]
kone¢ny vztah pro tahovou silu Fi=Gt. (u—"1)/[1-t960 . (u -]
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prokluz & [%]

gy -

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

soucinitel zabéru pu [-]

pasovy traktor kolovy traktor

Graf 2: Zavislost prokluzu na souciniteli zabéru pro kolovy a pdsovy podvozek [8, 5.84]

Z grafu vyplyva, ze s pasovym podvozkem se dosahne vyssich hodnot soucinitele zabéru, nez
je tomu u podvozku kolového. Porovnani se uvazuje pii stejném prokluzu. Pasovy podvozek

tedy vykazuje lepsi tahové vlastnosti.

RozloZeni mérnvch tlaka pod pasy

Stiedni kontaktni tlak
0s=Y /S, [Pa] Y je normalové reakce [N]

S, je plocha otisku [m?]

Kontaktni tlak ma pod pasem proménlivou velikost, nebot’ se méni plsobisté¢ normalové
reakce dané vzdalenosti x.

X - vzdalenost pusobisté normalové reakce od osy zadniho hnaciho kola

YMip=0; Gi.d-Y.x-F.tg0.ci—Ft.h=0 kde Y =G+ F;.tgo
Gi.d-Fi.tgO.ci—Ft.hy=Y . x
(Gt.d—F;.tgO .ci—Ft. hy) = (G + F; . tgo). x
X=(Gt.d-F.tgO .c - F. h) / (Gt + F¢ . tgO)

pokud bude tgo =0 potom x=d-(Ft.h) /Gy [m]
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ZvySovanim tahové sily a vysky zavésu se normalova reakce posouva smérem Kk zadnimu
hnacimu kolu. Ovliviuje tak rozlozeni tlaku pod pésy.

Pti dosazeni nejvysSi tahové sily stroje, bude vzdalenost pilisobist¢ normalové reakce
podlozky od osy zadniho hnaciho kola na svém minimu.

Naopak pfi nulové tahové sile bude vzdélenost piisobisté normélové reakce od osy zadniho
hnaciho kola nabyvat svych maximalnich hodnot. Pusobi$té normalové reakce bude tak ve

vzdalenosti shodné se vzdalenosti tézisté od osy zadniho hnaciho kola. (Xmax = d [M]).

Aby byla jiz zminéna zavislost posunu pisobisté normalové reakce podlozky na pas traktoru
nazorna, byl sestrojen graf a to pro hmotnost m = 15 000 kg, vysku zavésu h; = 0,4 metru,

soucinitel f = 0,075 a pro vzdalenost t&zisté od osy zadniho hnaciho kola d = 1,5 metru.

E 1,6 — —
<

(0] 1,5 i |

O

©

o) 1,4 1

No)

-

) 1.3+

‘©

£ |

o 1,2 4

&

3 1,1 |

c

<@

g 1—" . i I —— =— T T

N

> 0 20 40 60 80 100 120 140

tahova sila Ft [kN]

40



Tlakovv obrazec tvofi lichobéznik

Traktor neni zatizen tahovou silou. Plsobisté
normalové reakce Y lezi proti tihové sile

traktoru G; . Vétsi ¢ast hmotnosti ptipada na

predni napinaci kolo.

Tlakovy obrazec tvori obdélnik

Traktor pfekonava tahovou silu a normalova

reakce Y lezi uprostied rozvoru L.

Tlakovy obrazec tvofi lichobéZznik

Tahova sila se zvySuje a normalova reakce Y ‘

se pfresouva za polovinu rozvoru L.

Tlakovy obrazec tvofi trojuhelnik

Traktor se nachazi na mezi stability (q; = 0)

Obrazek 30: zakladni pripady priibéhu kontakmiho tlaku pod pasem traktoru [8, $.85]
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Jak se lze docist z ¢lanku Gumové pasy pro minirypadla a smykem fizené nakladace
pouzivané v zemédélstvi zvetejnéném na portalu Agrojournal stejn¢ jako u pneumatik i
U pasu existuje nékolik riznych variant ovlivijici vlastnosti stroje. Nékteré typy pasu jsou
diky rozlozeni hmotnosti na vétsi plochu Setrnéjsi k terénu, jiné jsou odolnéjsi vici defektiim,
dalsi poskytuji vetsi trakei €i jsou schopny zménit rozvor stroje.

Sirsi pasy sice nabizeji lepsi priichodnost terénem, ale $itka gumového pasu by méla byt
volena prevazné tak, aby co nejlépe vyhovovala stroji a stroj zistal dobie ovladatelny.
Chovani pasu ovliviiuje nejen Siika, ale také rozte¢ stop. Kratké roztece, kdy je zapojen kazdy
zub ozubeného hnaciho kola stroje, zaji$tuji plynulou jizdu. Dlouhé roztece, se zapojenim
,,0b zub" se vyznacuji méné plynulou jizdou.

Vzor béhounu ovliviluje trakci a Setrnost k terénu. ,,Setrny dezén, nékdy oznacovany také jako
grass friendly (prdtelsky k travé), se vyznacuje vétsim poctem a vétsi plochou kontaktnich mist
s pojizdnou plochou, c¢imz vice rozklada piisobici tlak. Jednotlivé vystupky jsou mensi a
zaroven umistény blize u sebe, takZe piida zistiva témer nenarusena a stroj za sebou
nenechava znatelné stopy. Agresivni dezén predstavuji ruzné klikaté tvary s ostrymi hranami
a vybezky. Tento dezén zajisti lepsi trakci na mokrych puddach, ale také hlubsi stopu. ““ [9]
Velmi dilezité je spravné napnuti pasu po celou dobu provozu. Gumové pasy neni mozné
opravovat. Pokud dojde k jejich vétsimu poskozeni, je nutné je vyménit. Pokud se na povrch
gumového pasu dostane olej nebo jiné mazivo mize vyrazng snizit kvalitu pryze. Stejné jako

pneumatiky je potieba i pasy chranit pred dlouhodobym ptsobenim slune¢niho zafeni, mrazu

a deste.
Tabulka 2: Prehled riiznych usporadant podvozku traktoru [8, 5.87]
==
W TOETE TR | = | = = = = | [ |
[ ] — [=] -
kolovy podvozek
pasovy podvozek
standardni pneumatiky ' dvojmontaz na zadni napravé | pneumatiky o velké $ifce
Sitka pasu vptedu vzadu vpredu vzadu vpiedu vzadu
Rozméry 635
[mm] 480/70R30 @ 20.8R42 480/70R30 20.8R42 | 600/65R28 | 710/70R38
Celkova hmotnost [t] 11,6 11,4 12,3 11,7
Tlak v pneumatikach [MPa] - 0,16 0,12 0,16 0,12 0,16 0,1
Sty¢na plocha [m?] 2x1,35 2x0,194 | 2x0,256 2x0,194 4x0,15 2x0,220 | 2x0,295
Sty¢na plocha celkem [mz] 2,7 0,9 0,99 1,03
Stredni kontaktni tlak [MPa] 0,042 0,238 0,113 0,238 0,080 0,134 0,099

42



5 Parametry pneumatik pro silni¢ni vozidla

5.1 Tlak husténi pneumatik

Spravna hodnota tlaku v pneumatikach se odviji od konstrukce automobilu, typu a velikosti
pneumatik nebo rozlozeni hmotnosti na napravy. Pneumatiky na kolech vozidla jsou
namahany, nejen vahou vozidla, osadky ¢i vahou naloZeného nakladu, ale také hnacimi
a brzdicimi u¢inky behem jizdy. Pti prudkém brzdéni vozidla ve vysoké rychlosti se vSechna
vaha presouva K pfedni casti vozidla. Pfi zrychlovani vozidla se vaha piesouva naopak
dozadu. Pii zataceni doleva puisobi veSkera vdha smérem doprava, pii zataeni doprava pisobi
veskerd vaha smérem doleva. Z toho plyne, Ze rozlozeni hmotnosti automobilu se v prib¢hu
jizdy ptesouva podle sméru jizdy. V misté dotyku s vozovkou se pneumatika Castecné
deformuje. Deformuje se predev§im béhoun a boky pneumatiky. Ota¢enim kola se cely obvod
pneumatiky deformuje postupné. Nasledné se tvar pneumatiky vraci postupné zpét do
puvodniho stavu. .,V misté dotvku s vozovkou se béhoun prizpiisobuje povrchu vozovky
a bocnice se prohnou. Namahani se tedy prendsi az na patky plasté. Pri této deformaci vznika
treni jednotlivych textilnich vrstev plaste, treni duse o plast a treni plasté o vozovku.
Nahusténim na spravny tlak zachovava pneumatika pri dovoleném zatiZeni pripustnou
deformaci a umozZnuje tak bezpecnou jizdu, a tlumenim narazii. Pneumatika nahusténd na
predepsany tlak vzduchu doseda béhounem stejnomérné na vozovku. “ [10, s. 34] Diky tomu je
dosaZzeno rovnomérného opotfebeni a potifebné piilnavosti k vozovce. Boky plasté pii
spravném husténi se neprolamuji a nevznikaji zavady, které by vyradily plasté z provozu.
Tlak husténi je u jednotlivych druhii pneumatik a jejich rozmért stanovena podle konstrukce
pneumatik a pouzitého materialu. Pfedepsané tlaky husténi pneumatik je nutno dodrZovat.
Nesmi byt prekroceny ani v piipadé, ze vozidlo neni zatizeno a jede nizsi rychlosti, nez pro
kterou jsou tlaky piedepsany. Nedodrzeni piedepsaného husticiho tlaku zpasobi nepravidelny
obrus desenu pneumatiky, a zkrati se tak Zivotnost plasté. Z divodu nizsiho tlaku
v pneumatice dochazi k prolamovani bokt pneumatiky. V oblasti kde se pneumatika prohyba,
vznika tfeni kordovych vrstev, coz zpusobuje nardst teploty pneumatiky a pozdéji i poruseni
kordu. I kratkodobé podhusténi muze zplsobit naruseni kordovych vrstev. Jakmile dojde
k naruseni kordovych vrstev, projevi se toto poskozeni plasté i pozdé€ji, kdy plast je jiz hustén
na piedepsany tlak dle podminek provozu. Charakteristickym znakem podhusténi pneumatiky

jsou praskliny na boku plaste.
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Obrézek 31: Prolamané kordy v boku od podhusténi a pretizeni [11]

Dlouhodobé podhusténi ma vliv i na nerovnomérné sjizdéni béhounu. Sjizdéni b&hounu
zpusobené nedostateénym husténim pneumatiky Se projevi nadmérnym opotiebenim okraji
béhounu, zatimco stfed plasté je zachovan v puvodnim stavu. Stfed b&hounu se prolamuje
vice nez okraje a vznika tak vétsi tlak na okraje béhounu. Okraje béhounu pneumatiky se za
téchto nepfiiznivych provoznich podminek velmi rychle opotiebuji. Naopak vysoky tlak
zpusobi vyklenuti stfedu béhounu a plast’ nedoseda pii jizdé vozidla celou Sitkou plochy
desénu na vozovku. Je tedy vyrazné vice ojety stied béhounu oproti nepatrnému opotiebeni

okraju.

Obréazek 32: Opotrebeni stiedu béhounu pneumatiky [11]

Piehusténi mize zavinit podélné praskliny mezi vzorkem béhounu. Pneumatika se tak mize
pii jizdé snadngji prorazit. Plast’ také dostate¢né netlumi narazy od nerovnosti na povrchu
vozovky, po které se odvaluje. Otfesy a narazy tak pneumatika pienasi na celé vozidlo.
Jelikoz dlouhodobé provozované nespravné nahusténé pneumatiky opravit jiz nelze, jizda

automobilu na podhusténych ¢i piehusténych pneumatikach ma za nasledek mensi Zivotnost
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Graf 4: Dusledky husténi pneumatik [11, s5.20]

5.2 Teplota pneumatik

Pii pohybu vozidla je ¢ast hnaci sily absorbovana pneumatikou a pfeménovana na teplo.
Narast teploty pneumatik zavisi na chemickém sloZeni a konstrukci pneumatik. Pii konstrukci
pneumatik musi byt voleny takové materialy a konstrukéni provedeni, aby se provozni teplota
pneumatiky udrzela dostateéné nizko. Teplota ma vliv na chovani pneumatik béhem jizdy
a ovliviiuje tak celkovou zivotnost pneumatik. ,,Teplota, které dosdhne pneumatika po delsi
dobé provozu, zavisi na vzdajemném poméru mezi vyvinem a odvodem tepla. ProtozZe pryz je
Spatny vodic tepla, dojde ke znacnym rozdilum teplot v profilu pneumatiky.* [10, s. 36]
Teplotou pneumatik je minéna teplota na povrchu plasté. Ke zjisténi konkrétnich hodnot,
kterych teplota povrchu plasté dosahuje, l1ze provést méfeni ve sttedu béhounu a na okrajich.
Teploty ve stfedu béhounu a na okrajich béhounu se shoduji pouze, pokud je pneumatika

nahusténa na pfedepsany tlak.

5.3 Hloubka dezéenu pneumatik pro silni¢ni vozidla

Kazda pneumatika uzivana v bézném silniénim provozu musi byt opatiena dezénem
0 patfi¢né hloubce. Pneumatiky musi mit drazky a lamely po celém svém obvodu a po celé
$itce b&hounu. Hloubka dezénu letni pneumatiky dle platné vyhlasky Ceské republiky &ini pro
silni¢ni vozidla minimaln¢ 1,6 mm. Je doporuc¢ovano pouzivat letni pneumatiky s hloubkou
dezénu nejméné¢ 3 mm. Hloubka dezénu zimni pneumatiky osobniho vozidla musi byt
nejméné 4 mm a hloubka dezénu u vozidla nad 3500 kg nejméné 6 mm (,, Toto doporuceni se

tyka vsech pozic na vSech osach tahace, privésu nebo navésu *“ [20]).
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Uvedené hloubky dezénl zajistuji stdle dostateCny brzdny ucinek na mokré ¢i zasnézené

vozovce. Nejveétsim nebezpecim u ojetych silni¢nich pneumatik je aquaplaning.

ﬂ mm = 1"““."0 opotiiabeni preumatiky

1,6 mms= BU% apotiebeni pneumatiky

- zakanem stanovena minimaing hloubka dezenu preumatik v B

4 imm = 5““]’0 opotfebeni preumatiky

B mm = U% opotfeheni pnzumatiky

Obrézek 33: Dezén pneumatik [19]

5.4 Aquaplaning

Jak se mizeme docist v ¢lanku Oponeo 0 aquaplaningu hovotime, pokud dezén automobilu
neni schopen bezpe¢né odvadét vodu nachazejici se pod pneumatikou. Aquaplaning nastava
na vozovce pokryté silnou vrstvou vody. Pneumatika pii urcité rychlosti ztraci soudrznost
s vozovkou a vozidlo se stdva neovladatelnym. Pneumatika valici se vysokou rychlosti na

vrstvé vody vytvaii v pfedni ¢asti vodni klin, ktery se s rostouci rychlosti zvétsuje.

,~— klin vody

Obrazek 34: Vznik aquaplaningu [12]
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,, Ndraz béhounu na tento vodni klin zpusobuje nariist hydrodynamického tlaku vody.

Pri stalé hloubce vody, narista tento tlak proporciondlné na druhou mocninu rychlosti, a ve
chvili, kdy dosahne hodnoty vyssi, nez je hodnota tlaku piisobeného pneumatikou na povrch,
neni pneumatika schopnd odtlacit klin vody a zacind se nechdvat na vodé undset. Dojde
K oddéleni celé stycné plochy pneumatiky od povrchu vozovky. Hodnota tlaku piisobeného
pneumatikou na povrch vozovky je podobna hodnoté tlaku v pneumatice. Jev aquaplaningu

jde ruku v ruce s vyrovndanim se obou téchto hodnot.“ [12]

obnoveni
Kkontaktu

aquaplaning

Obrézek 35: Pritbeh aquaplaningu [12]

Mrwe

vzniku aquaplaningu méa velky vliv rovn&z uspofadani drazek dezénu. Udelem drazek je
odvést co nejrychleji kapalinu z prostoru mezi pneumatikou a vozovkou. Obecné Iépe se
vypoiadaji s vrstvou vody lezici na vozovce bez rizika vzniku aquaplaningu pneumatiky se
smérovym dezénem. Naopak nejhtie zvladaji jizdu po vozovce pokryté silnou vrstvou vody
pneumatiky se symetrickym dezénem. Idealni tvar stopy pneumatik je co nejvice zaobleny.
Zaobleny tvar zpusobuje naruseni vodniho klinu, ktery se vytvofil pfed pneumatikou. Vznik
aquaplaningu podporuje 1 nespravné husténi pneumatik. Pfi nespravné husténi dochazi

k nerovnomérnému zatizeni sty¢né plochy.
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55 Prorezavani

Profezani pneumatik je mozné pouze v piipadé, ze pneumatika ma nasvé bocni strané
umistény napis REGROOVABLE. Takto oznacené nakladni pneumatiky jsou protfezavatelné
diky silné vrstvé pryze pod béhounem. Tato zesilena bezpecnostni vrstva je umisténa mezi
horni plochou narazniku a drazkami b&hounu a slouzi k tomu, aby branila proniknuti kament

do ocelového narazniku a do kostry.

dodatecné

prohloubenf

dosazitelné

profezévénim posledaf

ocelovy
néraznik ndraznik
2,0mm vrstva
kostra pryze

Obrazek 36: Doporuceni pro prorezavani [13]

I pfesto, Ze pneumatika je oznacena slovem REGROOVABLE lze dodatecné profezavani
provadét jen v neékterych ptipadech. ,,Tloustka bezpecnostni vrstvy nad naraznikem miize byt
snizena a kameny apod. mohou snadnéji prorazit a poskodit ocelové pasy, coz vede k tvorbé
rzi. To ma vyrazné nepriznivy vliv na vhodnost pneumatiky k protektorovani. [13, s. 66]
Bezpecna doba pro provedeni profezani je v okamziku, kdy dezén dosahuje hodnoty 3 mm.
Hodnoty 3 mm musi dezén dosahovat na celém povrchu plasté. Pneumatika nesmi byt

nerovnomérné opotiebena.

Obréazek 37: Poskozeni zpusobené prilis hlubokym prorezanim [11]
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5.6 Protektorovani

Protektorovanim je oznacen proces, ktery obnovuje Zivotnost ojeté pneumatiky.
Protektorovani pneumatik je energeticky méné naro¢né nez vyroba pneumatik zcela novych.
Niz8i energeticka naro¢nost vyroby protektorti se projevi snizenim nékladd na vyrobu
protektori. Z hlediska ekologie je protektorovani opotifebenych pneumatik také velmi
pfinosné. Oproti vyrobé zcela novych pneumatik dochéazi k Gspofe surovin, nastane pokles
objemu odpadu. Snizi se mnozstvi pneumatik vyfazenych z provozu. Snizi se tedy celkové
naklady na recyklaci vyfazenych pneumatik.

Pokud jsou pneumatiky protektorovany od boc¢nice k bocnici, je obnoven pouze b&houn.

Pokud se pneumatiky protektoruji od patky k patce, je obnoven béhoun i bo¢nice.

Obréazek 38: Protektorovany béhoun Protektorovany béhoun i bocnice[14]

., Existuji dva zpiisoby protektorovani pneumatik: protektorovani studenou vulkanizaci
a teplou vulkanizaci. “ [11, s. 16] Pro oba typy vulkanizace je vyrobni proces podobny, a to az

do aplikace béhounu na kostru a jeho vulkanizace.

Teplé protektorovani
Teplé protektorovani a jeho proces je velice podobny jako vyroba zcela nové pneumatiky.

,»Material behounu je odebiran primo od vytlacovaciho stroje a ndsledné je pokladan na
odrasanou kostru. Poté je kostra se surovym béhounem viozena do vulkanizacni tvdrnice
S pozadovanym dezénem.“ [11, s. 16] Nasledn¢ je dezén na béhounu vytvotfen vulkaniza¢nim
procesem stejné jako pii vyrobé nové pneumatiky. Vyhodné je teplé protektory pokladat od
patky k patce. Plasté jsou tak obnoveny véetné bo¢nice.

Studené protektorovani

., PFi pouziti metody studeného protektorovani je jiz vylisovany a predvulkanizovany béhoun
aplikovan na pripravenou kostru. Pas béhounu spolu s Vrstvou vulkanizacnich cinidel je
polozen na odrasanou kostru. Pak je takto pripravenda pneumatika vilozena do autoklavu.

V autoklavu (vulkanizacni komore) dojde viivem teploty a tlaku ke spojeni jednotlivych casti.*
[11, s. 16]
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5.7 Geometrie

Jestlize pti odvalovani dochazi zaroven ke smykani (i kdyZ jen velmi malému), pak tento stav
snizuje spolehlivé vedeni vozidla na vozovce v piislusném pozadovaném smeéru, chovani
vozidla vykazuje zhorSené jizdni vlastnosti @ na pneumatikach se po jistém case projevuje
zvysené opotiebeni. Je prokazano, ze nespravna geometrie kol vyrazné snizuje zivotnost

pneumatik.

Spravna geometrie - u m
Pii spravné geometrii se kola opotiebovavaji =u=cu
rovnomeérné na obou stranach. :u %m

Sbihavost N=@

Sbihava ptfedni kola se vice opotfebovavaji na mm mm
vng&jsi strané. MN m

Pfi rozbihavosti kol se vice opotiebovavaji
vnitini ¢asti dezénu. mm:mm

Rozbihavost

Odchylka ze sméru

KdyZ osa napravy neni kolma na smér jizdy,
vozidlo uhyb4 do strany. V disledku toho jsou 4@
pneumatiky opotfebovany vzdy na stejné @“

strang. @“/JA““

Obréazek 39: Opotiebeni pneumatik [15]

Pro zvySeni Zivotnosti pneumatik je dobré, pokud vyrobce umoziuje, pravidelné ménit pozice

jednotlivych pneumatik na vozidle.
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5.8 Vyvazovani

V dnesni dobé veskera silnicni vozidla dosahuji vysokych rychlosti. Navic jejich kola,
V porovnani se zemedélskymi stroji, se vyznacuji malym primérem. Kola silni¢nich vozidel
tedy rotuji vysokymi otdckami a projevi se na nich i drobné nevyvazenost. Bézn¢ se stav, kdy
je kolo nevyvazené, projevi vibracemi pfenaSenymi az na volant fidiCe. Nevyvazené kolo
muze ohrozit bezpecnost provozu a zvysit naklady na provoz vozidla. Jmenovité se jedna o
prodlouzeni brzdné dréhy, ovlivnéni chovani vozidla pfi priujezdu zataCkou, nerovnomérné

sjizdéni pneumatik. Dale 1ze zminit zkraceni zivotnosti lozisek, tlumict a soucasti fizeni.

5.9 Udriba

Skladovani: ,,Nepouzité pneumatiky by mely byt skladovany v chladnych, suchych, tmavych a
lehce vétranych mistnostech. Pneumatiky, které nejsou nasazené na rafkach by mély byt
skladovany ve stojici poloze.” [13, s. 108] Takto skladované pneumatiky je nutno obcas
pootocit, aby se piedeSlo jejich deformacim. P#i skladovani pneumatik na rafcich se
doporucuje nahustit je na b&zny provozni tlak a umistit do stohu na sebe. Je vhodné pted
uskladnénim smyt Cistou vodou z pneumatik necistoty a zbytky zimni posypové soli.
Skladovat pneumatiky tak, aby byl znemoznén kontakt s pohonnymi latkami, mazivy,
rozpoustédly a jinymi chemikaliemi a nevystavovat pneumatiky pfimému slune¢nimu svitu.

Nespravne skladovani se projevi vznikem drobnych trhlinek na povrchu.

Dale udrzba spociva v kontrole tlaku uvniti vSech pmeumatik uzitych na vozidle ¢i jizdni
soupravé, ve spravné montazi a demontaZzi na rafky kol, vyvaZovani, kontrole hloubky dezenu
a v kontrole rovnomeérnosti opotiebeni dezenu, odstranéni vklinénych predméti z dezénu a
z prostor mezi koly dvojmontaze. Spoc¢iva také ve vizualni kontrole stavu bo¢nic pneumatik,

kontrole stavu béhounu.

Firma Continental ve své publikaci [3] uvadi MoZné poskozeni pneumatik pro nakladni

automobily:

BEHOUN
e Nadmérné jednostranné opotiebeni
Doporuceno: Sefidit geometrii kol,sefidit napravy
e Nadmérné oboustranné opotiebeni

Doporuceno: zajistit dostatecné husténi
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e Nadmérné opotiebeni ve stiredu béhounu
Doporuceno: upravit tlak v pneumatice tak, aby odpovidal danému zatizeni
e Nestejnomérné opotiebeni po obvodu
Doporuceno: pouzit do dvojmontdze pouze pneumatiky s naprosto stejnym priamérem
opravit zavéseni kola, pruziny, tlumice
odstranit vule v ¢epech, Vv loziskach
e Poskozeni po obvodu
e Poskozeni priliS§ hlubokym profezanim
e Lokalni opotiebeni zpiisobené blokovanim kola
Doporuceno: Setizeni brzdového systemu

Instalace protiblokovaciho systému

Mechanické poskozeni béhounu zpiisobené prokluzem

BOCNICE
e  Mechanické poSkozeni bo¢nice po obvodu Fezy
e Deformace kostry zpiisobena narazem pneumatiky na prekazku
e Prolamané kordy v boku od podhusténi a pietiZzeni
e Priiraz Kkostry cizimi predméty zachycenymi mezi pneumatikami ve
dvojmontazi
e Poskozeni bo¢nice od obrubniku

e Totélni destrukce kostry zptsebena jizdou na podhusténé pneumatice

PATKA
e Spalené patka — poskozeni patky piehiatim od brzd
Doporuceno: Pravidelné kontroly brzdného systému
Pouzivat retardér nebo regulator konstantniho tlaku brzd
e PosSkozeni patky zpiisobené Spatnym technickym stavem rafku

e Poskozeni patky pfi montazi

Déle pneumatice hrozi otrhani dezenovych figur po zimnim obdobi zptsobené jizdou se

zimnimi fetézy.
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6 Vlastni porovnani pneumatik pro silni¢ni vozidla a vozidla
uzivana v zemédélstvi

Ve vlastni praci jsem se zaméfil na rozdily v oblasti oznacovani pneumatik, rozdily ve slozeni

smési a konstrukci pneumatiky, rozdilnosti dezénti, a porovnani nosnosti pneumatik.

Pro stanoveni minimalniho rozméru pneumatiky je zejména u silni¢nich pneumatik nezbytné
zohlednit nejen maximalni mozné zatizeni pfipadajici na napravu, ale také maximalni
konstrukéni rychlost vozidla.

Podle smérnice EU museji mit pneumatiky uréené pro silni¢ni provoz pii provozni rychlosti
prekracujici 80 km/hod. provozni oznaceni zahrnujici symboly LI a SI doplnény o ciselné
Udaje. Firma Mitas na svych agro-pneumatikach pouziva toto oznaceni, i kdyz zemédélské
stroje rychlost 80 km/hod. neptekracuji. Plasté jsou podle svého urceni dimenzované na
uréitou nosnost a maximalni provozni rychlost. Tyto hodnoty zndmé jako index nosnosti
oznacovan téz jako LI - Load Index (Jedna se o ¢islo uréujici maximalni nosnost pneumatiky
pifi rychlosti urcené¢ kategorii rychlosti za danych specifickych podminek) a kategorie
rychlosti oznacovana téz jako SI - Speed Index (oznacuje maximalni rychlost, pii které mutize
pneumatika nést hmotnost uré¢enou indexem nosnosti za danych specifickych podminek), jsou
vylisovany na bocnici plasté v tésné blizkosti pfisluSného rozméru plasté a tyto hodnoty
nesmi byt prekraCovany.

PR je mezinarodni oznaeni pevnosti kostry pneumatiky. Toto oznaceni je historicky starsi
neZ znaeni LI, SI. Onaceni PR znaci pocet bavinénych platen. Dnes se bavinéna platna jiz
neuzivaji a jsou nahrazena syntetickymi materidly. Z toho dtivodu jiz pneumatika neobsahuje
tolik vrstev platna, jak je uvedeno v oznaceni. (napi. 12 bavinénych platen je nahrazeno 4

platny z nylonu, pfesto ma oznac¢eni podobu 12 PR).

Znaceni pneumatik

Povinné znaceni pneumatik, neboli stitkovani pneumatik, bylo zavedeno v zavéru roku 2012
v celé Evropské unii. Podle tohoto nafizeni museji byt vSechny pneumatiky pro osobni,
uzitkova vozidla a kamiony oznaCeny tzv. tfidou vykonnosti ve tfech kritériich. Jednd se
0 hodnoceni podilu pneumatiky na spotiebé paliva (tzv. energeticka G¢innost), ptilnavosti na
mokré vozovce, z divodu bezpeéného brzdéni na mokré vozovce, a vn&j§i hluénosti

pneumatiky. Kazdé ze tii kritérii ma svou tiidu vykonnosti vyjadienou pismenem a barvou.
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Je 6 tfid pro popis energetické ucinnost pneumatiky, 5 t¥id popisujici kvalitu brzdéni na
mokré vozovce a 3 tfidy pro hodnoceni vnéjsi hluénosti pneumatiky. Od listopadu 2014 je
zakazané prodavat pneumatiky, které maji kritérium valivy odpor oznaceny pismenem G a

kvalitu brzdéni na mokré vozovce pismenem F.

Coors ) ‘', A

paliva/vaIiV\'/ Odpor Zabér za mOkra/erdn\'/
vykon

Spotieba paliva od A
(niz8i) po G (vyssi)

Brzdné draha za mokra od
A (kratkd) po G (delsi)

Valivy odpor vyrazné
ovlinuje spottebu
paliva a hraje tak roli
pti ekonomickém a
ekologickém
nahledu. Vozidlo

S niz§i spotiebou
produkuje méné
skodlivych zplodin.

Zabér za mokra je jednim

vvvvvv

bezpecnostnich kritérii
kladenych na pneumatiku.
Dobré hustota znamena
kratsi brzdnou drahu na
mokré vozovce.

Zména o jednu tiidu
znamend zkraceni brzdné
dréhy 0 5-10 m pri plném
brzdeéni z rychlosti 80
km/h. V pripadé nutnosti
Jje dilezity kazdy metr a
muze byt tim rozhodujicim
faktorem zabraniujicim

: thodé. /

Uspora az 3,51/100
km miize
predstavovat rozdil
mezi dvema tridami
(napt. B a C)

N )

/Vnéiéi hluk odvalovani/ emise hluku \

Uroveii hluku od 1 (tichy) po 3 (hluén&;jsi)

Hlu¢nost nakladni pneumatiky pfispiva k celkové hluc¢nosti silni¢niho provozu a zatézuje tak zivotni
prostiedi.

Na stitku je hlu¢nost znazornéna pomoci jedné az tii vin, méfeno v decibelech. Tti viny vyznacuji
pneumatiky, které prekracuji limit hlu¢nosti platny od roku 2016. Pneumatiky se dvéma vlnami jsou jiz
pod timto limitem, s jednou vlnou jesté o 3 dB nize.

\Zména hlucnosti o 10 dB odpovida polovicni nebo dvojndsobné hlucnosti. /

Obrazek 40: Stitkovani pneumatik [16]
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Na rozdil od silni¢nich vozidel, u kterych se zohledituje vnéjsi hlu¢nost pneumatiky §ifici se
do okoli pti jizdé po asfaltové vozovce, u zeméd€lskych pneumatik je podstatné snizit
hlu¢nost pneumatiky z divodu prenosu hluku do kabiny obsluhy stroje. Zabér za mokra se u
zemédélskych pneumatik nevyhodnocuje. Pneumatiky jsou primarné urceny pro jizdu za

zhorSenych adheznich podminek.

Rozdil mezi pneumatikami pro silnicni provoz a pneumatikami vozidel uzivanych
v zeméd¢lstvi 1ze nalézt v zavére¢né fazi vyroby. Vulkanizace a lisovani pneumatiky pro
osobni automobily trvd 9 az 15 minut, pro nakladni automobily milize trvat i vice nez hodinu.
U zemédélské pneumatiky stejny proces trva dvé hodiny. Doba trvani se odviji od rozméru
pneumatiky.

Pod pojmem vystupni kontrola pneumatik pro zeméd¢€lské stroje je minéna vizualni kontrola
plasté. U rychlostnich plasti, to je u plasti osobnich vozidel, plasth urcenych pro vozidla
uzivanych v dalkové kamionové dopravé a u plastt pro autobusy, nasleduje jesté navic
rentgenova kontrola. Rentgenova kontrola odhali i nékteré drobné defekty skryté uvnitf
plasté. Pti uvedeni do provozu pneumatik s vnitinimi defekty hrozi riziko celkového

poskozeni pneumatiky a zptisobeni nehody.

Pro vlastni porovnani pneumatik pro silni¢ni vozidla a vozidla uzivana v zemé&délstvi jsem
zvolil zéastupce obou kategorii. Jako zastupce pneumatik pro silni¢ni provoz jsem zvolil
pneumatiky pro nakladni automobily a autobusy. Jedna se o pneumatiky vozidel, kterad jsou
svou hmotnosti blizké hmotnosti zemédé€lskych stroji na rozdil od pneumatik pro osobni

automobily.

Vyztuiné materidly Smés
1% 6%

O prirodni kaucuk

B synteticky kaucuk
Oostatni chemikalie
B ocelovy kord

HE nylonoveé kordy

B patni lano

Graf 5: Materialy, které se podileji na konstrukci pneumatiky pro nakladni vozidla
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Pokud by bylo popisovéano slozeni pneumatik napfi¢ celym sortimentem, doslo by vzhledem
k mnoha aplikacim k zna¢nému zkresleni vystupnich informaci. Pfi vybéru pouze jedné
vzorove pneumatiky by informace nemély dostate¢nou vypovidaci schopnost. Pro ziskani
informaci o slozeni zeméd¢lskych pneumatik bylo tedy vhodné vybrat nékolik agro
pneumatik o konkrétnim rozméru a zjistit jejich slozeni. Vybral jsem dezény, které jsou
urcené pro praci na polich ¢i loukach. Volba rozméru pneumatik padla na primér rafku R38.
Jedna se totiz o béznou traktorovou pneumatiku, kterou jsem schopen porovnat napii¢
aplikacemi. Graf nazvany ,,Materialy, které se podileji na konstrukci agro plasté byl sestaven
pro vzorek péti dezénti. Konkrétné se jedna 0 RD-02 520/70 R38 — pneumatika vyznacujici se
vysokou nosnosti, RD-03 540/65 R38 a RD-03 710/70 R38 — siroka zabérova pneumatika
kterd méné utuzuje pudu, AC70 T 580/70 R38 - pneumatika ur¢ena pro tézkou polni praci,
AC85 520/85 R38 — vsestranna pneumatika pro pohyb na pozemcich. Informace ziskané
0 konstrukci agro plasta byly ve form¢ hmotnostnich podili. Aby bylo mozné vytvofit graf
porovnatelny s grafem ,,Konstrukce pneumatik pro nékladni vozidla a autobusy“, bylo nutné
provést tzv. rozpad vahy pneu do hmotnosti surovin. Jelikoz jsem neziskal informace kolik,
které ptisady se skryva pod pojmem ostatni chemikalie v konstrukci pneumatik pro nakladni
vozidla a autobusy bylo nutné i v grafu znazorfiujicim sloZeni agro plasté sjednotit jednotlivé

komponenty pod spole¢ny nazev a jejich ¢iselné hodnoty secist.

[ prirodni kaucuk
Bl synteticky kaucuk
] ostatni chemikalie
Bl ocelovy kord

m textilni kord

W patni lano

Graf 6: Materialy, které se podileji na konstrukci agro plasté
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Pti pohledu na oba sestrojené grafy je patrné, Ze pneumatiky pro silni¢ni provoz jsou tvoieny
mensim podilem pfirodni pryze. Zemédé€lské pneumatiky jsou kvili pozadavkiim na jejich
poddajnost, cyklické zmény tlaku husténi, tvofeny vétsSim podilem piirodniho kaucuku nez
pneumatiky pro silni¢ni provoz. Pneumatiky silni¢ni jsou naopak tvofeny vétSim podilem
syntetického kauCuku nez pneumatiky zemédélské. Tento rozdil je viditelny piedev§im
u pneumatik osobnich vozidel. U pneumatik pro nékladni vozidla a autobusy je tento rozdil
mezi pomérem syntetického a pfirodniho kaucuku potlacen, nebot’ se jedna stejné jako
zemede€lské pneumatiky o pneumatiky velmi hmotnostné namahané. Také smés pro vyrobu
zimnich pneumatik obsahuje vétsi podil ptirodniho kaucuku. Pneumatika je tak mekéi
Poméry ptirodniho a syntetického kaucuku jsou u osobnich a ndkladnich pneumatik opacné.
Aby byl rozdil mezi zemédélskymi a silni¢nimi pneumatikami nazorny, bylo by nutné
porovnat agro pneumatiky s pneumatikami pro osobni automobily. Je ov§em otazka, zda by se

neporovnavalo neporovnatelné.

V konstrukci pneumatik nakladnich vozidel je ve velké mife obsazen ocelovy kord. Casto
jsou pneumatiky nakladnich vozidel tzv. celoocelové (ALL STEEL). Pneumatiky jsou tak
velmi tuhé, pevné a vyznacuji se diky tomu vysokou Unosnosti. Pruznost téchto pneumatik je
minimalni, coz u nakladnich vozidel neni tak zasadni. Naopak pneumatiky vozidel uzivanych
v zemé&dé€lstvi obvykle neobsahuji ocelovy kord. Jsou tvofeny textilnim kordem (nylon,
polyester), ktery umoznuje deformaci bo¢nice pii snizeni tlaku v pneumatice. Vyjimku tvoii
pouze pneumatiky pro lesni traktory, u kterych ocel a konstrukce pneumatik zajisti odolnost
proti protrzeni, propichnuti. Vysoka odolnost bo¢nice zemédélské pneumatiky je dosazena
nikoliv pouze poctem vrstev, ale pravé volbou uzitych materiald. Obecné lze fici, Ze
gumarenské smeési pro tvorbu béhounu zemédélské pneumatiky, jsou uzplsobeny
pozadavkiim odolnosti béhounu proti odéru, jelikoZ jsou provozovany v rizném terénu, ktery
je casto velmi nepfiznivy. Pfi konstruovani silniéni pneumatiky je nutné uzit gumarenskeé
smési s ohledem na vyrazny vyvin tepla béhem vysokych rychlosti jizdy po silni¢nich
komunikacich. Cilem je snizit valivy odpor pii dalkové jizdé po dalnicich a zajistit optimalni
pomér mezi zivotnosti pneumatik a spotfebou paliva. Jizda po regiondlnich komunikacich
vykazuje zvySené namahani bo¢nic pneumatik ¢astym zata¢enim vozidla a namahéani béhounu
od brzdéni vozidla. Ztoho vyplyva, Ze volba pneumatiky je ovlivnéna predpokladanym

vyuzitim soupravy.
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Silniéni pneumatiky maji pln&jsi dezén s nizkymi vystupky. Pln&jsi dezén zajisti velkou
kontaktni plochu ve styku kola s vozovkou. Takovyto dezén by se ovSem v terénu ihned
zaplnil blatem a pneumatika by nebyla schopna zabéru. Zeméd¢€lské pneumatiky maji naopak
dezén velmi tidky, s vysokymi vystupky. Velké mezery mezi dezénovymi bloky zajisti velmi
snadné a u¢inné ¢isténi vzorku. Necistoty béhem jizdy odstfedivou silou vylétaji ven. Vysoké
vystupky slouzi K zabéru v nezpevnéném terénu. Tento dezén vSak nepatii do silni¢niho

provozu. Je pro své okoli hlu¢ny a velmi rychle na zpevnéném povrchu ubyva.

Historicky starsi diagonalni konstrukce je dnes u silni¢nich vozidel jiz zakazana. Provozuji se
pouze silni¢ni pneumatiky s radialni konstrukei. Sortiment zemédé€lskych pneumatik se vyrabi
v obou variantach (jak v diagonalni tak v radialni). Diagonalni konstrukce je mén¢ pracné a je
tudiz levnéjsi. CozZ je pro spotiebitele Casto rozhodujici. Diagonalni pneumatiky jsou ov§em
tuhé, malo poddajné. Pofizovaci cena pneumatiky s radialni konstrukci je oproti diagonalni
vys$si. Tato pneumatika je ovSem diky niz§imu poctu vrstev oproti diagonalni konstrukci méné
tuhd, vice pruzi, coz obsluha traktoru oceni, jelikoz traktor neni nijak jinak odpruzen. Pevnost

je vSak zachovéna.

K dotiZzeni traktorovych pneumatik se kromé kovovych zavazi v kolech a kovovych ¢i
betonovych zdvazi na pfidi traktoru vyuziva plnéni pneumatik kapalinou. Vyhodou dotiZeni
traktorovych pneumatik kapalinou namisto dotizeni pomoci zavazi je moznost nést tézsi
nafadi v ramenou hydrauliky. Pneumatiky maji pifedepsanou nosnost. Pokud je na traktor
naveéSeno zavazi, pneumatiky jsou jiZz ¢aste€né zat€ézovany. Hmotnost neseného naradi je o

tuto hmotnost nutno snizit aby nebyla ptekroCena povolend nosnost pneumatik.

JelikoZ Sipovy traktorovy dezén je opatfen mimoiadné vysokymi vystupky a konstrukéni
rychlost traktoru je do 65 km/hod, tak u zemédé€lskych pneumatik odpada problematika
aquaplaningu. Také nizsi rychlost jizdy a vyrazné vétsi pramér kol zemédélskych stroju
zapficini niz8i otacky kol v porovnani se silni¢nimi vozidly. Bézna nevyvaha kola se tedy
v zem&délstvi neprojevi. | u vozidel uzivanych v zemédé€lstvi se nespravné nastavend

geometrie kol fidici napravy projevi asymetrickym opotiebenim pneumatik, ale to pouze pfi

dlouhodobém pouzivani na zpevnénych komunikacich.
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Pro nazornost jsem zpracoval nasledujici grafy, které vyobrazuji nosnost pneumatiky

v zavislosti na rychlosti jizdy.
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Graf 7: Mitas RD 710/70 R38

Uvedeny graf 7 byl vytvofen pro pneumatiku Mitas RD 710/70 R38 z dat obsazenych
v tabulce 3, respektive v Katalogu pneumatik Mitas (pfiloha ¢.1). Jedna se o pneumatiku

traktorovou, jejiz materiadlové slozeni bylo popsano v grafu 6.

Mitas RD 710/70 R38

Rychlost Nosnost pneumatiky (kg) pti husticim tlaku (bar)

(km/h) 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0
10 3765 4405 5005 5565 6085 6755 7420 8705
30 3620 4110 4570 5000 5550 6095
40 3445 3915 4350 4760 5280 5800
50 3755 4175 4565 5065 5565
65 3975 4345 4825 5300

Tabulka 3:Mitas RD 710/70 R38 [3]

Jak je zuvedeného grafu zfetelné u pneumatiky se s rostouci rychlosti sniZzuje nosnost.
Nosnost je vyznamnou vlastnosti kazdé pneumatiky. Tato veli¢ina je zavisld nejen na

rychlosti jizdy, ale i na velikosti plasté, jeho konstrukci a husténi.
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Jizda vysokou rychlosti zvySuje riziko poSkozeni pneumatiky. Pneumatika odvalujici se
vysokou rychlosti se totiz pii kontaktu s ptekazkou poskodi sndze nez pneumatika, kterd se
odvaluje nizsi rychlosti. Dalsim moznym duvodem poklesu nosnosti pneumatiky je, Ze pfi
rychlé jizdé se pneumatika snaze zahiiva a vlivem roztaznosti plyna se tlak uvnitf pneumatiky
zvySuje. Narust tlaku uvnitf pneumatiky muze vést az k jejimu nevratnému poskozeni nebo
celkovému zniceni s ndhlou celkovou ztratou tlaku. S rostouci teplotou dochazi ke zméné
mechanickych vlastnosti pryze. Obecné pti vysSich rychlostech jizdy, pisobi na pneumatiku
sily vysSich hodnot. ZvétSuje se odstfediva sila, pfi prujezdu zataCkou vysokou rychlosti
pusobi na pneumatiku vétsi bocni sily. Pneumatika se vice deformuje, konstrukce je vice
namahana. Zemédélské pneumatiky jsou specifické tim, ze jejich nosnost je udavana nejen

v zavislosti na rychlosti, ale také pro rtizné hustici tlaky.
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v
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Graf 8: Mitas CHO 900/60 R38

Graf 8, vytvofeny z dat obsazenych v tabulce 4, respektive v Katalogu pneumatik Mitas
(ptiloha ¢.2), znazoriuje pneumatiku kombajnovou.
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Mitas CHO 900/60 R38

Rychlost Nosnost pneumatiky (kg) pfi husticim tlaku (bar)

(km/h) 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 2,0 2,4 2,8

10 CHO 7460 8400 9310 10345 | 11340 | 12635 | 13500 | 14850
25 4215 4910 5530 6125 6810 7465 8320 8890 9775
30 4090 4765 5365 5945 6605 7245 8075 8625 9490
40 3895 4540 5110 5660 6290 6900 7685 8215 9035
50 4350 4900 5430 6030 6615 7370 7875 8665
65 4665 5170 5745 6300 7020 7500 8250

Tabulka 4: Mitas CHO 900/60 R38 [7]

Z grafu je patrné, ze pii rychlosti od 10 km/h do 25 km/h nosnost pneumatiky vyrazné klesa.

Nosnost pneumatiky pii rychlosti 10 km/h je totiz tzv. nosnost pro cyklicky provoz.

Cyklickym provozem se rozumi jizda pfi sklizni s plnym zasobnikem do jeho vylozeni.

Hodnoty nosnosti pro cyklicky provoz lze pouzit pro pfepravni operace pii maximalni

rychlosti 10 km/h pro vzdalenost max. 800 m do vyloZeni zdsobniku a zpatecni cesté bez

zatizeni. S takto vysokou nosnosti pneumatiky nelze pogitat pii pfesunu po komunikacich. Pii

pfesunu po komunikacich je vSak pneumatika bézné zatizena pouze hmotnosti vozidla

(stroje). Graf nosnosti pneumatiky v Gseku rychlosti 25 km/h az 65 km/h, jeZ odpovidaji pravé

jizd¢ prazdného stroje po zpevnénych komunikacich, klesd pozvolna oproti Useku rychlosti

10km/h az 25 km/h. Jak jiz bylo popsdno, pii praci na poli pneumatika musi nést nejen

hmotnost stroje, ale také hmotnost sklizené komodity. Jako pfiklad mohu uvést sklizeci

mlaticky John Deere fady T. Model T670 disponuje zadsobnikem zrna o objemu 11 000 litrd.

Pii sklizni pSenice (az o 88 kg na hektolitr) dosahuje hmotnost sklizené plodiny obsazené

v zasobniku 11 000 x 0,88 = 9680 kg. Pohotovostni hmotnost modelu T670 (v zavislosti na

vybaveni) ¢ini 16 500 kg.
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Graf 9: Mitas Agiterra 02 600/55 R26.5 IMP
Mitas Agriterra 02 600/55 R26.5 IMP
Rychlost Nosnost pneumatiky (kg) pfi husticim tlaku (bar)

(km/h) 1 1,2 1,6 2 2,4 2,8 3,2 3,6 4
10 4122 4608 5580 6552 7524 7965 8406 8838 9270
30 3458 3866 4681 5496 6312 6682 7052 7414 7777
40 3114 3482 4216 4950 5685 6018 6351 6678 7004
50 2771 3098 3751 4404 5058 5354 5651 5941 6232
65 2290 2560 3100 3640 4180 4425 4670 4910 5150

Graf 9, sestaveny pro hodnoty uvedené v tabulce 5, respektive v Katalogu pneumatik Mitas

Tabulka 5: Mitas Agriterra 02 600/55 R26.5 IMP [7]

(ptiloha €.3), reprezentuje pneumatiky uréené pro zemédé€lska ptipojna vozidla.

Kazda zemédélska pneumatika neni stejnd. Pro pneumatiky zemédélskych ptipojnych vozidel
je charakteristika zavislosti nosnosti pneumatiky na rychlosti takika linearni, na rozdil od
charakteristik nosnosti v zavislosti na rychlosti pro pneumatiky hnaci nédpravy ostatnich

zemédélskych stroji.




Tvar priabéhu nosnosti pneumatiky zeméd¢lskych piipojnych vozidel v zavislosti na rychlosti
jizdy je opét dan pievazné konstrukci pneumatiky a chemickym slozenim smési, ze které je
utvofena. Konstrukce pneumatiky a slozeni smeési je uzplisobena pozadavkiim a jizdnimu
rezimu pneumatik zemédélskych piipojnych vozidel. Uvazuje se, Ze zeméd€lské piipojné

vozidlo se provozuje s danym zatizenim dlouhodobg.

Graf nosnosti v zavislosti na rychlosti u silni¢nich pneumatik pro nakladni vozidla jsem
nesestavil. VVyrobci totiz neuvadéji hodnoty nosnosti v zavislosti na rychlosti pro jednotlivé
pneumatiky, jelikoZz koncovi uzivatelé je nevyuzivaji. Vyrobeci u silni€nich pneumatik uvadéji
index nosnosti a index rychlosti, tedy pouze jednu konkrétni hodnotu nosnosti v zavislosti na
rychlosti pro kazdou pneumatiku.

Na zpevnénych komunikacich je potfeba hlavné nosnost pii vysoké rychlosti, odpovidajici
konstruk¢ni rychlosti vozidla, stabilita a nizky valivy odpor. U pneumatik pro silni¢ni vozidla
se jedna o jednu konkrétni hodnotu husticiho tlaku, kterou je pneumatika nahusténa po celou
dobu své jizdy. Pro zvySeni nosnosti se hnaci naprava nakladnich vozidel a autobusti osazuje

tzv. dvojmontazi.
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Zavér

V bakalaiské praci jsem zpracoval vyrobu gumarenskych smési pro pneumatiky uréené pro
kolova vozidla uzivana v zemédélstvi. Za timto ucelem jsem navstivil vyrobni zavod
Mitas Praha. Seznamil jsem se s jednotlivymi pracovnimi operacemi pii skladani pneumatik.
V préci jsem se zabyval vlivem tlaku pneumatik na podlozku, zna¢enim pneumatik, zasadami
udrzby a spravného uzivani pneumatik, skladovanim pneumatik. Pneumatiky, uzivané
v zemédé@lstvi, se 1isi nejen vyskou a Sifkou pneumatiky, ale také slozenim smési a konstrukei.
V praci jsem popisoval i nékteré speciality vyrobniho programu jako tieba Mitas AirCell,
Mitas PneuTrac a pozvolny pfechod na pasové podvozky. Tyto novinky Iépe vyuzivaji
dostupnych technologii a znalosti o zatizeni na podlozku. Pro porovnani s pneumatikami pro
silni¢ni vozidla jsem zvolil firmu Continental. Pneumatiky pro silni¢ni vozidla musi spliiovat
jiné poZzadavky dané jejich jizdnim prostiedim. Jejich konstrukce je navrZena pro jizdu ve
vysokych rychlostech po zpevnéném povrchu. Dba se na snizeni valivého odporu, nizké
opotfebeni a Usporu paliva. Zemédélské pneumatiky by se pfi takto vysokych rychlostech
nadmérné zahtivaly a dos§lo by k odseparovéni jednotlivych vrstev.

Pro porovnani slozeni smési na vyrobu pneumatik jsem zvolil pét zastupci z vyrobniho
programu firmy Mitas a vytvofil jsem graf, ktery znazoriiuje jednotlivé slozky gumarenské
smési. Vytvoreny graf agro plastu jsem porovnal se ziskanym grafem pro nékladni
automobily a autobusy. Déle jsem se zajimal o nosnost pneumatik v zavislosti na rychlosti
jizdy a tlaku husténi.

Po zpracovani veSkerych poznatkl jsem doSel k zavéru, zZe pneumatiky pro kolova vozidla
uzivana v zem&délstvi a pneumatiky pro silni¢ni vozidla nelze jednodus$e porovnat. Neexistuje
jednoduché métitko, na zaklad¢ kterého by se dalo porovnat tyto pneumatiky. Divodem je, ze
kazda ma své specifické pozadavky a tomu uzpusobené specifické vlastnosti a udavané

parametry.
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Prilohy

Priloha ¢.1a Pneumatiky Mitas RD-03 - technicka data a nosnosti

150D wisL s32
540/65 R 30 (153A8) wisL 552 1 484 667 4437 700 330
W1sL 522
145D W i1sL 523
540/65 R 34 (aBa%) WisL 543 1579 710 4710 750 360
WisL 513
W1BL 547
600/65 R 34 {gﬂfﬂl DW1SL 537 1632 725 4850 775 465
W16L 570
wrp | WL | 52
540/65 R 38 e wWigL 542 1681 752 5003 800 420
W1sL 512
600/65 R 38 1530 WIBL e 1742 781 52132 875 500
156 AT)
{ W1EL 568
157D W1BL 626
166D
710/70R 38 (160 AB) DW 23B 703 1922 848 5 63 925 800
165D DW 208 635

Tabulka 6: Mitas RD technicka data a nosnosti [3, s. 44]
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Priloha ¢.1b Pneumatiky Mitas RD-03 - technicka data a nosnosti

Nosnost pneumnatiky (kg) pfi husticim tlaku (bar)

o8 12 14 16 20 24
2130 23325 2545 2 760 3080 @ 3350
2010 2235 2440 2675 2895 3235 3520
1850 2100 2330 2545 2790 3020 3375 3650
1940 2205 2450 2875 2930 3175 3545 385
2020 2385 2680 2980 3355 3565 3865 4315 4690 5500
2255 24565 2690 2900
2130 2370 2580 2820 3045
1960 2205 240 2700 2945 3 150
2055 2335 255 2835 3090 335
2145 2505 2845 3 160 3450 3765 4 060 4765
2850 2900 3180 3450
2505 2785 3045 333 3an
2300 2615 2905 3175 3480 3780
2420 2745 3050 3330 3655 3970
2520 2945 3340 3710 4055 4450 4 830 5665
2380 2600 2845 3075
2250 2500 2730 29495 3230
2065 2345 2805 2850 3115 3 350
2170 2485 2765 2980 327 3 535
2 %0 2640 3000 330 3640 3980 4305 5050
2795 3050 335 3650
2640 2935 3205 3525 3835
2425 2755 3060 3340 3675 4 000
2545 2890 3210 3510 3860 4 200
2855 3100 3520 3910 4275 4695 5110 5995
3155 3450 3790 4125
2945 335 3625 3930 4 330
2740 3110 3 455 3780 4150 4 500
2880 327 3 &30 3970 4 360 4745
3000 3505 3980 4 4220 4830 5310 5775 677%
3975 4345 4325 5300
375 4175 4565 5065 5585
3445 3915 4 350 4760 5280 5800
3620 4110 4570 5000 5550 G 0a5
375 4405 5005 5565 6085 6755 7420 8705
330 3615 3960 4 290 4765 5 150
3135 3 4% 3795 4155 4 505 5005 5410
2875 3260 3625 3960 4335 4 700 5220 5600
3015 3435 3805 4160 4555 4 235 5480 5925
3145 3675 4170 4 835 5 065 5545 5 005 6675 7210 8 460

EEAEREBANAEEANREBANAENAEREHANREEABREEAEER

Uvedené hodnoty nosnosti pro hustici tlak 0.4 bar a 0.6 bar jsou urceny pouze pro uZiti v dvou nebo trojmontazi.
Pro praci na poli, pfi nizkych rychlostech a vysokém krouticim momentu, pouZijte hodnoty uvedené pro 30 km/h.
Pti orbé v brazdé s jednoduchou montézi je dovolen minimalni hustici tlak 0.8 bar.

Dulezité: hustici tlak je odvisly od zatiZeni na jednu pneumatiku, rychlosti stroje a typu uskuteériovanych praci!

Pro intenzivni silniéni provoz pt¥i 65/50/40/30 km/h musi byt hustici tlak zvySen o 0.4 bar. PFi poutZiti ¢elniho nakladace musi byt hustici tlak
zvy$en o0 0.4 bar. Maximalni hustici tlak nesmi byt pfekrocen.

Vsechny uvedené hodnoty jsou platné pro svah do 20% (11°). Pokud se pohybujete na svahu vétsim nez 20%, kontaktujte vyrobce.

Tyto pneumatiky jsou urceny pro bézné zemédélské pouZiti, nikoliv pro nepretrzity silniéni provoz.

Bezdusové pneumatiky mohou byt pouZivany i s dusi.

Tabulka 7: Mitas RD technicka data a nosnosti [3, s. 45]
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Priloha ¢.2a Pneumatiky Mitas CHO pro pohanéna kola - technicka data a nosnosti

Rifek* | Sifka | VMEJST | Staticky

o primér | polomér | obvo
(dovoleny)  (mm) (mm) (mm) (mm) | rychlosti

Dezén L/ss

Typ

900/60 R 38 CHO SFT 178D DW27B 860 2 060 a18 6115 a7s
(181 A8)  DW30B 890

900/60 R 38 CHO" SFT 181D | DW27B 860 2060 018 6115 a75
(184 A8) | DW30B 8a0

680/80 R 42 CHO SFT 180D | Dw22lB 670 2190 083 & 500 1025
(183 A8)  DW23B 690
DW20B 660

800/70 R 42 CHO® SFT 182D | DW25SB 774 2160 045 6320 975
(185 A8) | DW27B 794

900/60 R 42 CHO" SFT 183D HDwW227B 260 2140 055 & 400 1025
(186 AB) DWZ2BB 870
DW30B 8a0

Tabulka 8: Mitas CHO technickéa data a nosnosti [7, s. 98]
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Priloha ¢.2b Pneumatiky Mitas CHO pro pohanéna kola - technickd data a nosnosti

Nosnost pneumatiky (kg) pfl husticim tlaku (bar) R

4665 5170 5745 & 300 7020 7500 65

4350 | 4900 5430 6030 b 615 7370 7875 50

3 805 4540 5110 5 660 6 290 & 900 7 685 7215 40

4090 4765 5365 5045 b 605 7245 8075 8 625 30

4215 4410 5530 B 125 b 810 7 4B5 8320 8 890 25
7460 8400 0310 | 10345 | 11340 | 12635 | 13500 10 CHO

4 665 5170 5745 6300 7020 7500 8250 65

4350 | 4900 5430 6030 6615 7370 7 875 8665 50

3 895 4540 5110 5 660 6 290 6900 7685 7215 9035 40

4090 4765 5365 5045 6 605 7 245 8075 8625 9490 30

4215 4910 5530 6125 6 810 7 465 8320 8820 9775 25
7460 8 400 9310 | 10345 | 11340 | 12635 | 13500 | 14850 10 CHO

4 255 4785 5315 5800 & 415 6 900 7490 | 8000 65

3905 | 4470 5025 5580 & 090 6735 7245 7 865 8400 50

34495 4075 | 4660 5240 5820 &350 7025 7555 8200 | 8760 40

32670 4280 @ 4805 5505 6110 b 670 7375 7935 8615 9200 30

3780 4410 5040 5670 6300 & 875 7600 8175 8875 9480 25
6700 7655 2610 9570 | 10440 | 11550 | 12420 | 13480 | 14400 | 10 CHO

4 865 5470 6080 6700 | 7340 7750 | 8500 50

4470 5110 5745 6 385 7035 7705 8140 | 8925 40

3995 | 4660 5325 5990 6660 | 7335 8035 8485 9310 30

4200 | 4895 5595 6290 6990 | 7705 8440 80915 9775 25

4325 5040 5765 6 480 7205 7940 | 8700 | 9185 | 10075 20
7 660 8755 9850 | 10945 | 12060 | 13210 | 13950 | 15300 10 CHO

4 875 5400 6 005 & 700 7330 8000 | 8750 50

4545 5120 5670 6 305 7035 7 695 B400 | 9190 40

4060 | 4740 5340 5015 6575 7335 8025 8760 | 9580 30

4265 | 4980 5605 6210 6905 7705 8430 | 9200 | 10065 25

4 395 5130 5775 6400 7115 7940 8 685 9480 | 10370 20
7795 8775 9725 | 10805 | 12060 | 13195 | 14400 | 15750 10 CHO

° v pfipravé

Uvedené hodnoty nosnosti pro hustici tlak 0,4 bar a 0,6 bar jsou urceny pouze pro uZiti v dvou nebo trojmontazi.
Pro préaci na poli, pfi nizkych rychlostech a vysokém krouticim momentu, pouZijte hodnoty uvedené pro 30 km/h.
PFi orbé v brazdé s jednoduchou montazi je dovolen minimalni hustici tlak 0.8 bar.

Dulezité: hustici tlak je odvisly od zatizeni na jednu pneumatiku, rychlosti stroje a typu uskuteérovanych praci!

Pro intenzivni silniéni provoz p¥i 65/50/40/30 km/h musi byt hustici tlak zvy3en o 0.4 bar. P¥i poufZiti ¢elniho nakladace musi byt hustici tlak
zvysen o 0.4 bar. Maximalni hustici tlak nesmi byt prekrocen.
V3Sechny uvedené hodnoty jsou platné pro svah do 20% (11°). Pokud se pohybujete na svahu vétsim nez 20%, kontaktujte vyrobce.

Hodnoty nosnosti pro cyklicky provoz pouZijte pro pfepravni operace pfi nizkém krouticim momentu a maximalni rychlosti 10 km/h pro
vzdalenost max. 800 m do vylozZeni zasobniku a zpatecni cesté bez zatizeni.

Cyklickym provozem (CHO) se rozumi jizda pfi sklizni s plnym zédsobnikem do jeho vyloZeni.

CFO: CHO: cyklické sklizeci prace (Cyclic Field Operation).

Bezdusové pneumatiky mohou byti pouZzivany i s dusi.

Tabulka 9: Mitas CHO technickéa data a nosnosti [7, s. 99]
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Priloha ¢.3a Pneumatiky Mitas Agriterra - technickd data a nosnosti

'\'I"Iéjil Staticky

mér mér
P{:lm} P‘I’:ml

C00/60R22.5IMP | AGRITERRA D2 | 161D | AG 16.00x22.5 524 1172 543 3 547
150022 5
16.00x225
17.00m225

C60/60R22.5IMP | AGRITERRA D2 | 165D | AG 16.00x22.5 567 1247 568 3743
AG 2000x22.5 607
16.00x225
17.00x225

600/S0R22.51IMP AGRITERRA 02 | 1630 @ AG 20.00x22.5 631 1173 537 3530

600/SOR22.5IMP | AGRITERRA D2 | 167D | AG 20.00x22.5 631 1173 537 3530

J10/45R22.5IMP AGRITERRA 02 | 1650 @ AG 24.00x22.5 729 1208 545 3610

AG 20.00x22.5

600/55 R26.5 IMP | AGRITERRA D2 | 165D | AG 20.00x26.5 626 1335 585 4033

650/55R26.5IMP AGRITERRA 02 | 159D | AG 20.00x26.5 653 1383 627 4 142

650/65 R26.5 IMP | AGRITERRA D2 | 174D | AG 20.00x26.5 &675 1516 683 4 527

Tabulka 8: Mitas Agriterra technick& data a nosnosti [7, s. 120]
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Priloha ¢.3b Pneumatiky Mitas Agriterra - technick data a nosnosti

Mosnost pneumatiky (kg) pfl husticim tlaku (bar)

2065 2205 2785 2265 2745 2985 | 4185 4405 4625 5150 a5
2499 2789 3370 2951 4531 4798 | 5064 | 5330 5596 | 6232 50
2308 3135 32788 4440 5093 5392 5692 5991 6290 TO004 40
2118 2481 4205 4930 5655 5987  ©319 | oe52 6984 | F7TIY 20
3717 4149 5013 5877 6741 | V137 | T533 | 7929 §325 | 9270 10
1950 2175 2630 2085 3535 3745 3955 | 4165 4375 | 4875 o5
2360 2632 3182 3733 | 4277 4531 | 4736 | 5040 5294 5899 50
2652 2958 3577 419 4808 5093 5379 S566d 5950 | be30 40
2945 3234 3971 4658 5338 5655 5972 6289 o6o6le | T36l 30
3510 3915 4734 5553 6363 67V4l  TI119 | V497 TETS | BTVIS 10

2060 2310 2820 32330 3840 4170 4500 4825 5150 85
2493 2795 3412 4029 4646 5046 5445 | 5838 6232 50
2802 3142 3835 4529 5222 5671 6120 6562 7004 40
3111 32488 4258 5028 5T9E 6297 6795 T80 TTIIV a0
708 4158 5076 5994 £912 Y500 B100 8685 9270 10
2390 2560 3100 | 2640 | 418D | 4425 4670 | 4910 G150 65
2771 3098 3751 4404 5058 5354 5651 | 5941 6232 50
3114 2482 4216 4950 5685 6018 6351 6672 7004 40
3458 3866 4681 5496 6312 6682 T052 Y414 TIIV 30
4122 4608 5580 6552 T524  To9e5  B406  B83B 0 9270 10
2380 2610 3074 2480 4002 4524 4814 5336 5800 85
2880 3158 3720 4211 4842 5474 5825 6457 7018 50
3237 2550 4181 4733 5443 6153 6547 7257 TEER 40
1594 3941 4642 5255 6043 6831 T2692 8057 8758 30
4284 4698 5533 6264 T204 B143 Bee5 9605 10440 10
2670 32000 3660 4320 4980 5410 5840 6270 6700 65
3231 3630 4429 5227 6026 6546 TO0e6 Y7587 8107 50
#1631 4080 4978 5875 6773 T3SE | 7942 | g527 9112 40
4032 4530 5527 6523 7520 81e9 8818 94568 10117 30
4806 5400 o588 7770 B904  9TIE 10512 11286 12080 10

*dalsi mozné rafky na dotaz

Pro intenzivni silniéni provoz p¥i 65/50/40/30 km/h musi byt hustici tlak zvy$en o 0.4 bar.

Maximalni hustici tlak nesmi byt pfekrocen.

Dulezité: hustici tlak je odvisly od zatizeni na jednu pneumatiku, rychlosti stroje a typu uskuteérovanych praci!

V3Sechny uvedené hodnoty jsou platné pro svah do 20% (11°). Pokud se pohybujete na svahu vétsim nez 20%, kontaktujte vyrobce.
Bezdusové pneumatiky mohou byti pouZivany i s dusi.

Tabulka 8: Mitas Agriterra technicka data a nosnosti [7, s. 121]
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