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PredloZzena  diplomova prace Be. Lucie Hudecové snizvem ,,ABLACE
CHALKOGENIDOVYCH SKEL PULSNIM LASEREM® se zabyva interakci laseru pracujiciho
v nanosekundovych pulsech v hluboké UV (213 nm) oblasti. Tato kombinace vysoké intenzity
(v pulzu fadové GW/cm?) a nizké optické penctraini délky (v jednotkdch nm) umoZiiuje ablovat
materidl a tim vytvafet kratery. Mira interakce byla stanovovana na zakladé tvaru, hloubky a objemu
vytvofenych kraterd. Zkoumanymi materidly ve form& objemovych skel byly stechiometrické
chalkogenidové systémy As,S;, As;Ses, GeS; a GeSe; lisici se mechanickymi, termickymi a optickymi
vlastnostmi. Pro tyto materialy, jejichZ ablace nebyla dosud v literatufe podobnym laserem popsana,
byly stanoveny zakladni trendy topologie kratert v¢. jejich objemu na expozi¢nich podminkach.

Pfi pouziti laseru s priimérem exponovaného mista 25 pm byly vytvofeny pro zvolené
materidly kratery s hloubkou v intervalu 4,2 — 5,8 um. Vzniklé kratery je mozné povazovat za mikro-
¢o€ky, protoze hodnoty jejich zakfiveni jsou v intervalu 190 — 300 pm, coZ jsou pro optiku
relevantni hodnoty porovnatelné s mikro-¢o¢kami ziskanymi v oxidickych nebo chalkogenidovych
sklech.

Z hodnot zavislosti hloubky krateri na intenzité byly stanoveny mezni hodnoty, do které je
material schopen zafeni absorbovat bez jeho znileni (#zv. laser induced ablation threshold), jako
jeden ze zakladnich parametri optického materialu. Radové rozdilné hodnoty pak byly korelovany
s optickou penetracni hloubkou zafeni a termalni difuzivitou materiahi. Oproti tomu €innost ablace
(objem krateru na pulz) byla spjata s teplotou taveni a hustotou materialu.

V posledni Casti prace studentka vytvofila do tenké vrstvy As,S; sérii krateri v periodické
struktuie v podobe difrakéni m¥izky ve formé bodi (kriterd) i linii o priméru aZz 4 pm. Funkénost a
pouzitelnost miizek jako pasivnich optickych elementli byla ovéfena na difrakci laseru ve viditelné

¢asti spektra.

Studentka zvladla nelehkou tématiku multi-oborové prace pokryvajici chemii, fyziku
(interakce laser-material) a experimentilni stanoveni fyzikalng-chemickych vlastnosti v fadu
jednotek/desitek mikrometra. Studentka si béhem vyzkumu spojeného s jeji diplomovou praci osvojila
zékladni pouziti 3 typi mikroskopii (opticka, digitalni holograficka a mikroskopie atomérnich sil),
spektroskopii (UV/Vis a Ramanovska spektroskopie), pFipravu materiala (pfiprava objemovych
skel v optické kvalité a piiprava tenkych vrstev), komunikaci s operatory specializovanych pfistroji
(SEM) a rizeni studentky druhého ro¢niku, které se na vyzkumu podilela.

Vzhledem k mnozstvi ziskanych vysledki a jejich zpracovani, piekonani obtiZzi
(porucha ablaéniho systému), kvalitni praci s dostupnou literaturou a ovéfeni aplikacn€ zajimavého

vystupu,
doporuduji prici k obhajobé a hodnotim znamkou vyborné.
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