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ANOTACE 

  V rámci této diplomové práce byla vypracována literární rešerše na téma redukce 

iminové funkční skupiny. Z literární rešerše bylo zjištěno, že CH=N funkční skupinu lze 

redukovat hydrogenačními reakcemi, kdy jako zdroj vodíku lze použít nejen molekulu H2 ale 

také Brӧndstedovy kyseliny s Hantzschovy estery či organosilany. Tyto hydrogenační reakce 

jsou většinou katalyzovány pomocí komplexů přechodných kovů nebo pomocí boranů za 

využití konceptu frustrovaných Lewisovských párů. Existuje také několik příkladů, kdy je 

CH=N funkční skupina redukována fragmentem Si-H bez přítomnosti katalyzátoru a 

spontánní hydrosilylace je indukována N-Si koordinací. 

  V experimentální části byly připraveny nové intramolekulárně koordinované silany, 

obsahující ve své struktuře CH=N funkční skupinu, a následně byla studována spontánní 

nekatalyzovaná redukce této funkční skupiny. 
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TITLE 
Reaction of organic ligands containing imine function towards SiHCl3 

 

ANOTATION 
As part of this Diploma work was written out a literature review on the theme of 

reduction of the imine functional group. The literature review revealed that hydrogenation 

reactions with molecule H2, Brӧnsted acids with Hantzsch esters or organosilanes can be used 

for the reductions of imines. These reactions are often catalysed by transition metal 

complexes or boranes using the concept of frustrated Lewis pairs. It has been also described 

that CH=N functional group can be reduced by Si-H fragment without catalyst by the help of 

NSi coordination.  

In the experimental part, new intramolecular coordinated silanes with CH=N 

functional group have been prepared. Afterwards spontaneus uncatalyzed reduction of this 

functional group has been studied. 
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1. ÚVOD 

  Z literatury je známo, že redukce funkční skupiny CH=N je ve srovnání s C=O a C=C 

skupinami náročnější.
[1]

 Tato skupina se vyznačuje nižší reaktivitou a v případě 

enantioselektivní reakce je obtížné separovat výslednou směs izomerů. 

  CH=N funkční skupinu lze obecně redukovat pomocí molekuly vodíku či komplexů 

hydridů nepřechodných prvků jako NaBH4 či LiAlH4. Jako alternativní zdroje vodíku lze také 

využít Brӧndstedovy kyseliny s Hantzschovy estery a v neposlední řadě organosilany. 

V současné době patří mezi nejvýznamnější způsoby redukce CH=N funkční skupiny 

metody katalyzované pomocí komplexů přechodných kovů.
[1] 

Nejčastěji se jedná o sloučeniny 

na bázi rhodia, iridia či ruthenia, avšak mezi nevýhody těchto metod patří nutnost použití 

extrémních reakčních podmínek (nejčastěji vysokých tlaků), cena, případně toxicita.
[1]

  

Tyto důvody vedly ke snaze nahradit vzácné kovy jinými, ekonomicky přijatelnějšími 

prvky. Výzkum se tedy zaměřil na prvky jako je železo či kobalt (tzv. „late first-row transition 

metals“), které jsou na rozdíl od vzácných kovů prokazatelně levnější a na Zemi hojně 

rozšířené.
[2]

 

Další možností redukce CH=N funkční skupiny jsou „metal-free" organokatalyzátory. 

V roce 1996 byla publikována hydrosilylační reakce karbonylových sloučenin katalyzovaná 

pomocí B(C6F5)3, která byla později aplikována i pro redukce CH=N funkční skupiny.
[3]

 

Způsob aktivace Si-H vazby v organosilanech jako např. Ph2SiH2 či Et3SiH je analogií 

aktivace vazby H-H v chemii tzv. frustrovaných lewisovských párů.
[4]

 

Mezi často používané „metal-free" organokatalyzátory patří také Brőndstedovy 

kyseliny pro transferovou hydrogenaci s Hantzschovy estery a Lewisovy báze pro 

hydrosilylace pomocí HSiCl3. Ukázalo se, že tyto katalyzátory jsou aktivní již za mírných 

reakčních podmínek.
[1]
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