Posudek diplomové prace:
Bc. Michal Bednar —

L»Studium vlivu arsenu na transportni a termoelektrické vlastnosti selenidu cinatého.“

Bc. Michal Bednar se ve své diplomové praci ,,Studium vlivu arsenu na transportni a
termoelektrické vlastnosti selenidu cinatého“ studoval vliv piimési atom® arsenu, kterymi
nahrazovala Gast atomil Se ve sloudening selenidu cinatého SnSe, tj. SnSei.Asx. Hlavnim cilem
diplomové prace bylo posoudit vliv tohoto dopantu na termoelektrické vlastnosti pfipravenych
material.

Selenid cinaty byl neddvno detekovan jako velmi perspektivni material vyuZitelny pro
konstrukei p-typovych vétvi stiedné teplotnich termoelektrickych generatorti a zvolena tématika je
proto vysoce atraktivni. Autor pFipravil sérii vzorkii SnSeixAsx (x = 0 — 0.08). Pripravené praskové
materidly byly charakterizovany praskovou rentgenovou difrakci a na vzorcich pfipravenych
lisovanim za horka poté autor charakterizoval jejich transportni a termoelektrické vlastnosti s cilem
osvétlit zpiisob zabudovani arsenu ve studovanych materialech.

V piehledné a logicky vystavéné teoretické Casti autor nejprve uvadi zakladni literarni
poznatky tykajici se slougeniné SnSe v&etn€é podrobného a peclivého shrnuti soucasného stavu
s priklady doposud publikovanych zptsobi dotovani SnSe substituci atomi Sn atomy Ag, Na a TI.
Dobte zpracovana experimentalni &ast popisuje metodu a podminky pfipravy Cistého i dopovanych
vzork{, metody strukturni charakterizace p¥ipravenych vzorki a také experimentalni metodiky pouZzité
pro charakterizaci jejich transportnich a termoelektrickych vlastnosti (elektricka vodivost, Seebeckilv
koeficient, Halliv koeficient a tepelna vodivost).

Z4kladni motivaci ke studiu zvoleného systému byl vcelku opravnény predpoklad, Zze atomy As
budou substituovat atomy Se, coZ by ve svém disledku mé&lo vést k rastu koncentrace volnych dér a
také k pozadovanému zvySeni termoelektrickych vlastnosti takto dotovaného p-typoveého SnSe.
Z kritického rozboru prezentovanych experimentalnich vysledkd, a to jak z krystalografickych méfeni,
tak i z teplotnich a kompoziénich zavislosti studovanych vlastnosti vyplyva, Ze atomy arsenu vstupuji
spi§ do podmiizky kationtové, kde nahrazuji atomy Sn a funguji tak jako donory. Tento predpoklad
spolu s kvalitativné spravnym nézorem, Ze tyto atomy sou€asné¢ mohou i potladovat koncentraci
nativnich defektl (zejména intersticialnich poloh selenu) a s pozorovanou tvorbou vysoce vodivé
druhé faze (SnAs) pak vede k zhordeni termoelektrickych vlastnosti oproti vychozimu materialu, tj.
SnSe. Autor se také vénuje v zavéredné &asti studiu teplotni stability pfipravenych materiald a zejmena
ze studia elektrické vodivosti nastifiuje zjednoduseny, le¢ opodstatnény pohled na n&které aspekty
pasové struktury pfipravenych materiald.

Bc. Michal Bednafr ukézal ve své diplomové praci, Zze atomy arsenu ve vzorcich SnSeixAsx
nahrazuji, oproti olekavani, atomy Sn a termoclektrické vlastnosti vSech dotovanych materiali,

v porovnani s vychozi binarni slougeninou, degraduji a nelze takovou substituci vyuZit pro zlepseni



termoelektrickych vlastnosti p-typovych materiald na bazi SnSe. Zavéry prezentované v diskuzni &asti

prace jsou opodstatnéné, fundované a dobie podloZené. Zapojeni dalsich experimentalnich technik,

které by podpotili nékteré z vyslovenych hypotéz, prekracuje ramec piedkladané diplomové prace.

Diplomova price je vypracovana peclivé a prehledné, a kromé n€kolika ptekleptt mam k ni vlastné jen

pér pfipominek:

1.

V tivodu kazdé védecké prace by mél autor kratce zdiuvodnit divody a motivaci vysvetlujici
opodstatnénost studované tématiky. V tomto pfipadé zejména z hlediska materialového, tj.
pro¢ je studovana slougenina SnSe a co vedlo k tomu, Ze je studovéna dana substituce. AC je
tato motivace zmin&na v dal$i ¢asti diplomové prace, mélo by se toto zdivodnéni objevit jiz
na konci Gvodni ¢asti.

Nékolik drobnych chyb, zptsobenych pravdépodobné pieklepy, popt. drobnymi

opomenutimi, aviak znesnadiiujici &itelnost prace pro jejtho potencionalniho Ctenafe.

Z nich uvadim napf.

a) Pokud autor zvoli zahrnuti seznamu zkratek a znacek ve své praci, mél by byt dasledny,
co do uplnosti tohoto seznamu, aby nemétnul piipadné Ctenafe svého sdéleni (napf. VNP
str. 28, atd.).

b) Obrazek & 1 je spiSe ,fezem typickou termoelektrickou soucastkou” neZz jejim
schématem. Schéma by mélo alespoil &astedné osvétlovat funkci zobrazovaného

objektu/zatizeni.

Uvedené pripominky jsou ale jen opravdu formalni a nijak nesnizuji hodnotu diplomové prace,

kterd je dokladem toho, Ze autor vykonal zna¢ny objem experimentalni prace a prokazala plné

schopnost zhodnotit ziskané vysledky.

Praci hodnotim zndmkou: Vyborné
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