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Diplomova prace je vénovana problematice multielementarni analyzy lidskych vlasi a
kotiskych Zini metodami optické emisni spektrometrie s ionizaci v induk&n€ vazaném
plazmatu (ICP-OES) a hmotnostni spektrometrie s ionizaci v indukéné vazaném plazmatu
na spektrometru s priletovym analyzatorem s ortogonalni akceleraci iontii (0TOF-ICP-MS).

Literarni ¢ast prace mapuje soucasny stav problematiky prvkové analyzy vlasu a srsti
v souvislosti s potfebami realné praxe a dokazuje, Ze dané téma je ve védeckém i komercnim
sektoru stale aktualni. Experimentalni ast prace uvadi prehled pouZité instrumentace, seznam
pouzitych chemikalii, analyzovanych vzorki, postup ptipravy vzorkil a optimalizované
parametry méfeni. V kapitole vysledky a diskuze jsou zachyceny optimalizace vyvijenych
postupdl. Provedena byla optimalizace mikrovinného rozkladu a zékladnich parametrd
nastaveni ICP-OES a oTOF-ICP-MS s cilem dosahnout maximélni detekéni schopnosti a
citlivosti navrzené metody. Hlavni pozornost byla vénovana navrzeni vhodného postupu
povrchového ¢isténi srsti pro spravné stanoveni exogennich a endogennich prvkil. Soucasti
studie je i tzv. kontaminacni experiment, umoziiujici vyhodnoceni dopadl externi
kontaminace a ucinnosti pracich metod pii jejim odstranéni. Urceny byly analytické
charakteristiky navrzené metody. Spravnost stanoveni 18 prvka (Al Ba, Ca, Cu, Fe, K, Mg,
Mn, Na, P, S, Si, Sr, Ti, As, Cd, Pb a Zn) byla ovéfena na zékladg analyzy certifikovaného
referenéniho materidlu lidskych vlasi (Human hair powder GBW07601). V zAavéru prace jsou
shrnuty dosazené vysledky a uvedeny moznosti vyuziti navrzenych postupli pro potieby
rutinni analytické praxe.

K praci mam zejména nasledujici pfipominky:

[1]  Str. 33-34: Uvedené principy analytickych metod pouzivanych pro prvkovou analyzu
jsou podle mého nazoru obecné zname a jejich uvadéni zde je nadbytecné.

[2] Kapitola2, ,Experimentalni cast™: V n&kterych piipadech nejsou popisy pouZzite
instrumentace a analytického postupu dostate¢né. Pro mikrovinny systém Speedwave
MWS-2 schazi udaj tykajici se maximalniho vykonu mikrovinného generatoru,
podobné jako informace tykajici se poCtu nadob, které byly simultanné pouzity pro
rozklad, doby nartstu jednotlivych krokt na finalni teplotu, ¢i nastaveni parametrii
brany ,,smart gate“ pro oTOF-ICP-MS. Dale neni uveden typ zmlzovate a mlzné
komory, v&etné informace tykajici se nastaveni jeji teploty, apod.

[3] Str. 54 a dale v textu: Namisto terminu interni standard by mél byt pouzit termin
porovnavaci prvek. Z praktickych divodi je pak lépe uvadét udaj tykajici se finalni



[4]

[3]

[7]

[8]

koncentrace porovndvacich prvki ve vzorku nez hodnoty davkovanych objemu
pfisludnych zasobnich roztokd.

Str. 60, kap. 2.7 ,,JICP-MS analyza“: Pro¢ bylo pii vlastni analyze metodou oTOF-ICP-
MS pouzito pouze 3 opakovani? Pouziti vys$Siho poctu bezprostfedné po sobé
nasledujicich analyz by jist¢ dozna¢né miry kompenzovalo problémy spojené
s nestabilitou pfistroje a fluktuaci signalu.

Str. 62, tabulka 13: Hodnota stanoveni Na v certifikovaném referenénim materialu
(CRM) GBW07601, uréena pomoci navrZzené metody, neni v souladu s deklarovanou
hodnotou. Nalezend hodnota nespadd do intervalu spolehlivosti daného vyrobcem
CRM. Podobny problém se tyka i stanoveni Si ¢i Zn. Pro analyty, jejichz obsah neni
certifikovan, by bylo vhodné ovéfit spravnost stanoveni téZ jinym zpisobem, napf.
pomoci analytické navratnosti ¢i jiné analytické metody. Pro data uvedend v tabulce 13
by bylo vhodné uvést téz hodnoty ndvratnosti, vyjadiujici miru souhlasu mezi
nalezenou a deklarovanou koncentraci. V tabulce by dale mély byt uvedeny namisto
hodnot smérodatnych odchylek udaje rozSifenych nejistot. Rozsifené nejistoty
jednotlivych stanoveni byvaji stanoveny jako soucin smérodatné odchylky
opakovatelnosti a koeficientu rozsiteni (k = 2), coz pro normalni rozdéleni odpovida
pravdépodobnosti pokryti 95 %. V tabulce by mél byt rovné€z uveden pocet méfeni,
kterym piislusi stfedni hodnota a uvedend nejistota. Pro vysledky prezentované
v tabulce 13 by bylo vhodné namisto jednotek pg g uvadét mg kg™

Str. 68—72, kap. 3.3.2 ,,Hodnoceni pracich metod podle vysledkt prvkové analyzy* a
str. 73-81, kap. 3.4 ,,Hodnoceni kontamina¢nich postupi*: Pro uréeni vyznamnosti
mezi jednotlivymi postupy by bylo vhodné pouzit nékteré ze statistickych metod, napf.
analyzy rozptylu. Podobnd analyza by umoznila elegantnim zplisobem, numericky i
graficky, definovat statisticky vyznamné rozdily na jednotlivych hladinach a vyvarovat
se do jisté miry subjektivnim hodnocenim. Analyza rozptylu by rovnéz pfispéla
k redukci objemu textu a lepsi orientaci ¢tenate. Pro data uvedena v grafech 1-6 nejsou
uvedeny nejistoty jednotlivych odhadd. Podobny problém se tyka i dat uvedenych
v grafech 7-9.

Str. 82, kap. 3.5 ,,Hodnoceni experimentu™: S ohledem na posuzovani variability
materidlu by bylo zajimavé posoudit té¢z vliv navazky vzorku na vysledky stanoveni
jednotlivych elementt.

Jednou z hlavnich vyhod oTOF-ICP-MS instrumentace je moznost simultanni multi-
prvkové analyzy. Pro¢ byla metoda vyuzita pouze pro stanoveni As, Pb a Cd?

Zavérem je mozné konstatovat, Ze predlozena diplomova prace je po obsahové strance

zajimavd a uvedené pfipominky nijak zasadné nesnizuji jeji kvalitu. Jelikoz Bec. Tereza
Lexova splnila vSechny body zadéni své diplomové prace, doporuéuji praci k obhajobé a
hodnotim ji znamkou:

Velmi dobre.
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