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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva nakladanim s odpady v konkrétnim podniku. V prvni casti se
prace zabyva legislativni upravou odpadového hospodarstvi na urovni Evropské unie
a Ceské republiky. Detailné zaméfend je predevsim na chemicky primysl. V dalsich cdstech je
vymezenda teorie aplikovana na konkrétni prumyslovy podnik, zabyva se jeho
environmentalnim profilem, odpadovym hospodarstvim a analyzou materialového toku
pomoci retézce LCA.

KLiCOVA SLOVA

Legislativa, odpadové hospodarstvi, odpad, environmentalni profil, Life Cycle Assessment
(LCA)

TITLE
Waste management

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the waste management in a specific company. In the first part
it describes the legislation of waste management at the level of the European Union and the
Czech Republic. The thesis focuses in detail particularly on the chemical industry. The
defined theory is applied to the specific industrial company in the following parts, it deals
with its environmental profile, the waste management and the analysis of material flow with
the usage of the LCA string.

KEYWORDS

Legislative, waste management, waste, environmental profile, Life Cycle Assessment (LCA)
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Uvobp

Hospodateni s odpady je v dnesni dobé velice aktudlni téma, které souvisi piedevsim
s nartstem potieb spolecnosti. Tento vyvoj sice zvySuje Zivotni uroven obyvatelstva, bohuzel
také soubézné zvySuje produkci odpadi, ktery mize mit dokonce i nebezpecné vlastnosti.
Mezi nejvétsi zneCist'ovatele zivotniho prostiedi patii vyrobni podniky, které produkuji téméet
vesSkeré mnozstvi odpadll na nasem uzemi. Téchto producentl se piimo tyka otazka omezeni
vzniku odpadd. Regulace probihaji pomoci legislativnich pozadavkii a dobrovolnych
environmentalnich programi, které se snazi nejen predchazet vzniku odpadu a negativnim

dopadiim na zivotni prostiedi, ale také aplikovat nejekonomictéjsi feSeni tohoto problému.

V nasledujicich kapitolach bude vymezena zakladni legislativni uprava odpadového
hospodaistvi, nejprve na urovni Evropské unie, poté na trovni Ceské republiky. JelikoZ
v teoretické casti bude zkouman primyslovy podnik, budou zminény i zdkony a nafizeni
upravujici nebezpené odpady a chemické latky. Po vymezeni zakladni legislativni Upravy
a vysvétleni zakladnich pojmil, bude nésledovat kapitola definujici statni politiku Zivotniho
prostiedi, kterd je nezbytné nutna pii regulaci negativnich dopadii na Zivotni prostiedi

v Ceské republice.

Pro praktickou ¢ést této bakalatské prace jsem si zvolila spolecnost Explosia, a. s. Hlavnim
divodem této volby byla piedevsim specifi¢nost podnikatelského zdméru — vyroba vybusnin,
ale také sidlo spoleCnosti v Pardubicich. Nejprve pfiiblizim dobrovolné environmentalni
nastroje, které jsou v podniku zavedeny. Mezi dobrovolnymi ndastroji bude definovano
1 hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku a pouzita modelovaci metoda Petriho siti, nasledn€ bude

zhodnocena souvisejici havarijni pfipravenost spolecnosti, ale také mésta Pardubic.

Cilem této bakalafské prace je analyzovat odpadové hospodaistvi ve spole¢nosti Explosia,
jedna se tedy predevSim o systémovy souhrn udaji z oblasti: vznik odpadl, nakladéani
s odpady, skladovani odpadl a evidence odpadil. V zavérecné kapitole je analyzovan fetézec
cerpani hodnot v souladu s principy LCA pomoci programu Umberto. Tento fetézec je
zaméefen na materidlové toky, tedy probéhne mapovani urcité latky od nakupu — vstupu do
vyroby, pfes samotnou vyrobu po odpad a hotovy produkt. Vystupem této prace je srovnani
zjisténého stavu s teoretickymi doporuc¢enimi a navrhem na zlepSeni. Veskeré informace byly

ziskany z osobnich konzultaci s odpovédnymi osobami ze spolec¢nosti Explosia.
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1 ODPADOVE HOSPODARSTVI V CESKE REPUBLICE

Odpad je movita véc, kterd vznika jako nechtény produkt z ¢innosti spolecnosti. Tento
produkt se z vétsi casti uklada zpatky do pfirody, tedy do zivotniho prostfedi. Mnozstvi
odpadu ukladaného do zivotniho prostiedi se podle statistik sice snizuje, ovSem pfiroda
oplyva urcitou absorp¢ni hodnotou, jejiz piesdhnuti muze mit katastrofalni dasledky pro
lidskou populaci. V souvislosti s témito alarmujicimi fakty vznikl novy politicky 1 védni
obor — odpadové hospodafstvi, které se zabyva Cinnostmi k predchdzeni vzniku odpadu,

nakladani s odpady, ale také cestou materiali a ekonomii [3].

Otazka ekonomie se v odpadovém hospodarstvi fesi predevSim v souvislosti s hierarchii
nakladani s odpady. Pokud neni moZznost piedejit vzniku odpadu, mél by se odpad primarné
vyuzit jako surovina pro vyrobu dal$iho vyrobku. DalS$im stupném v hierarchii je recyklace.
Tyto prvni tii stupné hierarchie mohou ochranit zivotni prostfedi, ale ptredevSim uSetfit
naklady za nové materidly a ndklady na likvidaci odpadu. Aplikace hierarchie je upravena

legislativou, kterd bude blize definovana v nasledujicich kapitolach.

V souvislosti s odpadovym hospodaistvim Ceské republiky musi byt zminéna statisticka
data. Tato data musi byt Ceskym statistickym tfadem (dale jen CSU) prezentovana vefejnosti
pomoci kazdoroéné vydané publikace. Povinnost vyplyvé z natizeni Evropského parlamentu

a Rady 2150/2002/ES o statistice odpadii [7].

Podle statistik CSU z roku 2015 byla zjisténa celkové produkce odpadii na nasem uzemi
26,9 mil. tun odpadu, ztoho produkce nebezpeénych odpadid dosahovala 1,130 tisic tun.
Celkova produkce odpadii z podnikovych ¢innosti byla celkem 23,2 mil. tun a z toho bylo
1, 116 tisic tun nebezpecného odpadu. Z téchto dat vyplyva, ze témét 99 % nebezpecnych
odpadtl vyprodukovanych na nasem uzemi je z podnikovych ¢innosti. Oproti roku 2014 se
zvysilo mnozstvi vyprodukovanych odpadii o 3,1 mil. tun, nebezpecny odpad se na celkovém

podilu odpadu snizil o 1 % [1].

Celkové bylo vroce 2015 naklddano s 34,2 miliony tun odpadli. Mnozstvi odpadi, se
kterym bylo nakladdano, je vyssi nez produkce odpadi, protoze se zapocitavaji i odpady ze
zahranici a odpady odebrané ze skladu. Na obrazku 1 je graf zobrazujici nakladani s odpady
mezi lety 2006 az 2015. Z tohoto grafu vyplyva pozitivni trend, ktery spociva ve zvySovani

vyuziti odpadl a zaroven snizovani mnoZstvi odstranéného odpadu [1].
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Obrazek 1 — Zpusob nakladani s odpady v letech 2006 - 2015
Zdroj: prepracovano podle [1]

Jak lze z grafu vycist, téméf polovina mnozstvi odpadii, se kterym bylo v roce 2015
nakladano, byla vyuzita. Odstranéno bylo 5 mil. tun odpadu a se zbytkem bylo nakladano
ostatnimi zplisoby, mezi které patii naptiklad zpracovani autovraki nebo prodej odpadu jako
suroviny. Za pozitivni Ize pokladat recyklaci 8,5 mil. tun odpadu, coz ptedstavovalo narist

recyklovanych odpadi o 1,6 mil. tun oproti roku 2014 [1].

1.1 Legislativa Evropské unie

Smérnice vydané Evropskou unii (dale jen EU) jsou zdkladnim ptedpisem pro jednotlivé
¢lenské zemé. Cilem je pfedevSim zamezeni vzniku odpadu a také maximalizace vyuzivani
téchto nechténych produktt jako druhotnych surovin. VSechny zakony clenskych zemi musi

byt v souladu s evropskym pravem.

Pilitem evropské unijni legislativy je smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpadech a zruSeni nékterych smérnic, kterd stanovuje vychozi koncept
aplikujici se na hospodafeni s odpady v jednotlivych zemich. Tato smérnice unifikovala
dosud nesjednocenou pravni upravu do jednoho dokumentu a stanovila opatfeni na ochranu
zivotného prostiedi a lidského zdravi. Odpad nyni neni bran pouze jako nebezpeci pro zivotni
prostiedi, ale m¢l by byt také vniméan jako zdroj surovin a energie. K tomuto cili by méla
napomoci hierarchie nakladani s odpady, ktera je v této smérnici definovana. Clenské staty
EU musi pfijmout opatieni v soundleZzitosti s hierarchii, vyjimecné je jednotlivelim povoleno
1 odchyleni od hierarchie, komisi ov§em musi byt poskytnuto fadné odiivodnéni [23]. V Ceské

legislative je hierarchie nakladani s odpady stanovena v zdkoné €. 185/2001 Sb., o odpadech.
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Dalsi dulezity legislativni dokument je Narizeni Komise (EU) ¢. 1357/2014, kterym se

nahrazuje pfiloha 3, smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech

a o zruSeni nekterych smérnic. Toto nafizeni je v platnosti od 1. Cervna 2015 a stanovuje

seznam nebezpecnych vlastnosti odpadu. Ucinnost tohoto nafizeni je na uzemi celé Evropské

unie [5].

Tabulka 1 — Seznam nebezpecnych vlastnosti odpadu

Kod Nebezpecna vlastnost

HP 1 Vybusné

HP 2 Oxidujici

HP 3 Hoftlavé

HP 4 Drazdivé

HP 5 Toxicita pro specifické cilové organy

HP 6 Akutni toxicita

HP 7 Karcinogenni

HP 8 Ziravé

HP 9 Infekéni

HP 10 Toxické pro reprodukci

HP 11 Mutagenni

HP 12 Uvolnovani akutné toxického plynu

HP 13 Senzibilizujicit

HP 14 Ekotoxicky

HP 15 Odpad schopny vykazovat pti
nakléddani s nim nekterou z vysSe
uvedenych nebezpecnych vlastnosti,
kterou v dob€ vzniku nem¢l

Nakladani s odpady, které

vykazuji jednu nebo vice

Zdroj:[5]

vlastnosti

uvedenych

v tabulce 1, upravuje na tizemi Ceské republiky zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

1 Pokud jsou k dispozici zkusebni metody.
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1.1.1 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
2010/75/EU o prumyslovych  emisich  (integrované prevenci

a omezovani zne¢iSténi)

V tomto zdkon¢ jsou definované Best Available Techniques2 (dale jen BAT). BAT je
v zakon¢ vymezeno jako nejlepSi mozné feSeni, soustiedéné na minimalizaci negativnich
vlivih na zivotni prostfedi. Zaméfuje se piedevSim na nejlepSi dostupné technologie
a techniky, ale pfihlizi rovnéz k dostupnym zdrojim. Hledani téchto moznych feseni vyzaduje
kooperaci prumyslu avetfejného sektoru. S BAT souvisi BREF (BAT Reference
Documents)3, coz jsou postupné zpracovavané dokumenty pro vSechny ¢innosti spadajici pod
tuto smérnici. Tyto materidly obsahuji informace o jednotlivych odvétvich a o nejlepSich
dostupnych technikach zamétfenych na: procesy, emisni limity, pozadované materidly
a monitoring. Smyslem zpracovani tohoto dokumentu spociva v informovani zucastnénych
subjektil o nejlepSich  dostupnych technikdch a omezovani nerovnovahy z emisi
vyprodukovanych primyslovou c¢innosti. Zaroven by méla byt zachovadna splnitelnost

podminek BAT [8] [14].

Porovnani s nejlep$imi dostupnymi technikami (BAT) ve spole¢nosti Explosia bylo vyuzito

spravnim organem pii udélovani integrovaného povoleni.

1.1.2 Narizeni REACH

Natizeni REACH (z ngl. Regulation for Registration, Evaluation, Authorisation and
Restriction of Chemicals) je velice rozsahly pravni piedpis Evropské unie, ktery upravuje
nakladani s chemickymi latkami. Cilem nafizeni je pfedevSim zkvalitnit ochranu Zivotniho

prostiedi a snizit dopady na lidské zdravi.

Nejprve je potieba provést registraci chemické latky, ktera se vztahuje jak na vyrobce, tak
dovozce nakladajicimi s t€émito latkami v objemu vysSim nez 1 tuna ro¢né. Registraci provadi
European Chemican Agency (dale jen ECHA), kterd si od vyrobce prevezme veskeré
informace o chemické latce, aby mohly byt pfedany dalS$im zpracovateliim. OvSem i v tomto
nafizeni jsou spousty vyjimek, a to pfedevSim z ditvodu Setfeni nédkladli na testovani. DalSim
krokem je hodnoceni, které provadi sama ECHA a poslednim krokem je povoleni, které je
dilezité predevsim u latek zplsobujicich zdvazna onemocnéni. V ramci kvality pouZivanych

surovin a péce o vyrobek spole¢nost Explosia plné respektuje toto nafizeni a pfispiva

2 Nejlepsi dostupné techniky.
3 Referencni dokumenty nejlepsich dostupnych technik.
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k rozSifovani téchto dokumenti vlastnimi zlepSenimi, zaroven reguluje rizika vyplyvajici

z nakladani s nebezpecnymi latkami [6] [3].

1.2 Legislativa Ceské republiky

24

o odpadech, ktery byl jiz nckolikrat novelizovan. Tento zdkon je sice pilifem legislativy
odpadového hospodafstvi, presto musel byt rozsifen o dalsi zdkony, nafizeni a vyhlasky, a to
predevsim z diivodt raznorodosti odpadu a také jejich nebezpecnych vlastnosti. V souvislosti
s tématem této bakaldiské prace, ktera je psana v podniku vyrabéjicim vybusniny, musi byt
zminény také zdkony upravujici praci s latkami, které maji vybusné vlastnosti. Odpady téchto

vlastnosti nespadaji do zdkona o odpadech, ale jsou specificky upravené [23].

Tato celkova pravni tprava ma za tkol pifedevsim chranit Zivotni prostiedi, tedy regulovat
mnozstvi odpadl a zamezovat negativni dopad na ptirodu. Odpady totiz prostupuji veskerou
lidskou ¢innosti. Cely vycet zakont upravujici odpadové hospodatstvi v Ceské republice (dale
jen CR) je uveden viz ,,Pfiloha A — Legislativa upravujici odpadové hospodatstvi.

1.2.1 Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné dalSich zakoni

Jak bylo jiz zminéno, zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v jeho pozd¢jsich tpravach je
zaklad legislativy. Tento zadkon sjednocuje zakony ptedchozi a koordinuje je s predpisy

Evropské unie. Jeho zakladni ustanoveni obsahuje:

e pravidla pro predchdzeni vzniku odpadii a pro nakladani s nimi pri dodriovani
ochrany Zivotniho prostredi, ochrany lidského zdravi a trvale udrzZitelného rozvoje
a pri omezovani nepriznivych dopadi vyuzZivani prirodnich zdrojii a zlepsovani
ucinnosti tohoto vyuzivani,

e prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi,

e piisobnost organii verejné spravy v odpadovém hospodarstvi [33].

V § 3 tohoto zdkona je vymezen pojem odpad, jehoz definice zni: ,,odpad je kazda movita

vec, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit“ [33].

Dalsi definice dilezitych pojmi, které budou pouzivany v nasledujicich ¢astech této prace,

zni:
nebezpecny odpad — je odpad, ktery ma jednu a vice nebezpecnych vlastnosti odpadi,

ostatni odpad — je odpad, ktery nevykazuje nebezpecné vlastnosti,
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odpadové hospodarstvi — Cinnost zaméfena na predchazeni vzniku odpadu,

nakladani s odpady — obchodovéni s odpady, shromazd'ovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava,

skladovani, uprava, vyuziti a odstranéni odpadu,
zarizeni — technické zafizeni, misto, stavba nebo Cast stavby,

shromazdovanim odpadii — kratkodobé soustred'ovani odpadi do shromazdovacich

prostiedkil v misté jejich vzniku pied dal$sim naklddanim s odpady,

ptivodcem odpadii — pravnickd osoba nebo fyzicka osoba opravnénd k podnikani, pfi jejichz
¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikani,
které provadéji upravu odpadh nebo jiné Cinnosti, jejichz vysledkem je zména povahy nebo
sloZeni odpadii, a dale obec od okamziku, kdy nepodnikajici fyzicka osoba odpad odlozi na

misté k tomu uréeném; obec se soucasn¢ stane vlastnikem tohoto odpadu [33].

Dulezitou kapitolou v zdkoné €. 185/2001 je § 7 — hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
odpadi. Vzhledem k rozmanitosti pouzivanych materialll je nutno hlidat jejich sloZeni a urcit
jejich nebezpecné vlastnosti. Kazdy vznikly odpad je bran jako nebezpecny, pokud vykazuje
alespont jednu z vlastnosti (viz, Tabulka 1 — Seznam nebezpecnych vlastnosti odpadu®).
Ostatni odpady, které jsou zneciSténé témi nebezpeCnymi, musi byt pieklasifikovany do
nebezpeéného odpadu. Hodnoceni vlastnosti odpadii provadi povétené fyzické nebo
pravnické osoby. Zmocnéné osoby Ministerstva Zivotniho prostiedi CR hodnoti vlastnosti
uvedené v tabulce 1 pod kodem HP 1, HP 2, HP 3, HP 12 — HP 14. Ostatni nebezpecné
vlastnosti hodnoti opravnéné osoby z Ministerstva zdravotnictvi CR. V piipadé, Ze se
puvodce domniva, ze vznikly odpad jiZ nevykazuje nebezpecné vlastnosti nebo vhodnou
upravou by nemé¢l mit z4dné nebezpecné vlastnosti, ma moznost s nim nakladat jako
s ostatnim odpadem. OvSem podminkou je ovéfeni od opravnéné osoby, ktera musi

zkontrolovat a zhodnotit nebezpecné vlastnosti odpadu podle tohoto zakona [11] [33].

Podle evropské Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES, kterd udava
povinnost definovat jednotlivym ¢lenskym statiim hierarchii nakladani s odpady, je v § 9a
dana povinnost kazdému ptivodci odpadu dodrzovat tuto pétistupnovou posloupnost, ktera
zni:

1. predchazet vzniku odpadd a minimalizovat objem vzniklych odpad,
2. vznikly odpad primarné znova vyuZzit,

3. recyklovat a pouzit vznikly odpad jako surovinu k podobnému nebo jinému ucelu,

16



4. jiné vyuziti odpadu, naptiklad jako zdroj energie nebo na kompostovani,
5. zneSkodnéni a odstranéni odpadu [23] [33].

Posloupnost hierarchie je zndzornéna na obrazku 2. Tato hierarchie nasledné bude aplikovana

na odpadové hospodafstvi ve spolecnosti Explosia.

Obrazek 2 — Hierarchie nakladani s odpady

Zdroj: viastni zpracovani podle [33]

1.2.2 Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneciSténi,
o integrovaném registru zneciStovani a o zméné nékterych zakoni

(zakon o integrované prevenci)

Cilem tohoto zdkona je komplexni posouzeni vlivu zneciStovatele na Zivotni prostiedi.
Znecistovatel uvedeny v pfiloze €. 1 tohoto zakona, je povinen sdélovat vyprodukované
mnozstvi kontaminovanych latek do Zivotniho prostfedi. Mezi ¢innosti, na které se vztahuje
zakon o integrované prevenci, patii energetika, vyroba a zpracovani kovll, zpracovani nerostt,
chemicky primysl, nakladani s odpady a ostatni zafizeni. VSechny tyto uvedené kategorie
obsahuji podkategorie, kde jsou definované konkrétni Cinnosti spadajici pod integrované

povoleni [31].

Provozovatel zafizeni spadajici pod nékterou kategorii je povinen podat Zddost o zatazeni
na krajsky ufad nebo Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. Spravné zafazeni je velice duleZité,
jelikoz je klicem k vydani integrovaného povoleni. Na zdklad¢ tohoto povoleni se poté
provadi kontroly, které dozoruji povolené limity, potiebnou dokumentaci a zjistuji aplikovani

nejlepSich dostupnych metod (BAT), které jsou piesné definovany ve Smeérnici Evropského
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parlamentu a Rady 2010/75/ EU (viz kapitola 1.1.1) [31]. Spole¢nost Explosia je provoz

s vydanym integrovanym povolenim.

1.2.3 Legislativa vydana Ceskym baiiskym ifadem

Cesky bansky ufad (dale jen CBU) je spravni organ vykonavajici dohled nad hornickou
¢innosti, ¢innosti provadénou hornickym zpisobem a naklddanim s vybuSninami. Veskery
vycet ¢innosti je uveden v zakoné ¢. 61/1988 Sb., o hornické Cinnosti, vybusninach a statni
banské sprave.

Hlavni &innosti CBU je vydavani pravnich piedpist k innostem, které spadaji pod jeho
dozor. Vydané legislativni dokumenty musi byt v souladu s evropskym pravem. V provozech,
produkujicich vybusniny CBU vykonava dozor, kontroluje bezpetnost prace, vysetiuje
havarie a udéluje povoleni prodeje a pouziti vybusnin. CBU je také rugitel za ¢innosti spojené

s nakladani s vybusninami v Ceské republice pied Evropskou unii [21].

Nejdulezitéjsim vydanym zakonem pro provoz spolecnosti Explosia je jiz zminény zakon
¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé v pozdéjsich
znénich. V § 21 az § 36 jsou zakotveny povinnosti vyroby a prodeje vybusnin.
Podle § 23, ovyrobé vybusnin apomiicek, CBU vydava zivazné stanovisko k Zadosti
o koncesi pro provozovani zivnosti. Bez tohoto zévazného stanoviska nelze udélit
zivnostenskym ufadem povoleni k provozovéani zivnosti podle zdkona ¢. 455/1994 Sb.,

o zivnostenském podnikani [30].

Upravujici vyhlaSkou zékona €. 61/1998 Sb., o hornické ¢innosti, stanovujici pozadavky
pfi vyrobé anakladani s vybusninami je vyhlaska & 327/1992 Sb., Ceského baiiského
uradu, kterou se stanovi poZadavky k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pr¥i praci
a bezpecnosti provozu pii vyrobé a zpracovani vybuSnin a o odborné zpusobilosti
pracovnikii pro tuto ¢innost. Pisobnost tohoto zdkona spadd pouze na vyrobni ¢innosti,
jejichz kone¢nym vyrobkem je vybuSnina nebo vybuSny pifedmét. Dilezitou Casti této
vyhlasky, ktera souvisi s hospodafenim s odpady ve spole¢nosti Explosia, je piiloha
¢.3 o zédsadach pro zneSkodnovani aniceni vybuSnin. V této pfiloze jsou definovany
pozadavky, které se musi plnit pfi likvidaci vybuSnin nespliiujici pozadavky pro
predpokladany ucel, zkusebni vybusniny a zbytky z vyroby. Likvidaci téchto produkti musi

provadét pyrotechnik, ktery podle § 4 tohoto zdkona musi mit pyrotechnické opravnéni [27].
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2 STATNI POLITIKA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky mé za tikol zajistit zdravé podminky
Zivota pro obyvatele a zamezit negativnim dopadim. Tyto Cinnosti pfispivaji ke zlepSovani
kvality zivota nejen na naSem uzemi ale i v Evropé a zbytku svéta. Aktudlni Statni politika
zivotniho prosttedi Ceské republiky 2012-2020 ma za cil realizovat plany ochrany Zivotniho

prostiedi do roku 2020 [16].
Tato politika se zaméfuje na Ctyii oblasti:

1. ochrana a udrzitelné vyuzivani zdrojui,

2. ochrana klimatu a zlepseni kvality ovzdusi,

3. ochrana prirody a krajiny,

4. bezpecné prostredi [17].
1. Ochrana a udrzitelné vyuzivani zdroji se vénuje problematice nakladani a spotieby
zdroju. Nejednd se pouze o efektivni vyuzivani ptirodnich zdroji, jako dostupné zdroje jsou
zde brany i potraviny a odpady. Podle statistik je v Ceské republice kazdoroéné skladkovano
témet 50 % vyprodukovaného komunalniho odpadu, a tim je sklddkovani stale nejrozsitené;si

formou likvidace odpadd. Resenim tohoto problému by bylo vyuZzivani odpadu jako zdroje

druhotnych surovin nebo pfemény v energii.

2. Ochrana klimatu a zlepSeni kvality ovzdusi je dalsi strategicky plan, jehoz cilem je
prioritné snizit emise sklenikovych plynt, dale snizit tiroven znecisténi ovzdusi a efektivné
vyuZivat obnovitelné zdroje.

3. Ochrana prirody akrajiny je opatfeni slouzici k zachovani rdzu krajiny, udrzeni
zdravych podminek a také ke zlepSeni podminek v podnikatelskych sidlech.

4. Bezpecné prostiedi zahrnuje predevSim piedchazeni vzniku antropogennich rizik,
prevenci proti pfirodnim nebezpecim a sniZovani dopada vSech rizik, at’ uz ptirodnich nebo
vytvotenych ¢lovékem [17].

Spolecnost Explosia je podnik s vyznamnym postavenim a rozsdhlou vyrobou nebezpecnych

produkti. Aktudlni statni politiku musi respektovat a svymi environmentalnimi Cinnostmi

napomahat ke zlepseni Zivotniho prostiedi Ceské republiky.
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3 EXPLOSIA, A. S.

3.1 Historie a soucasnost spole¢nosti Explosia

Explosia, a. s. byla zalozena 21. 7. 1998, oviem jeji pfedchidkyné Ceskoslovenska
akciova tovarna na latky vybusné v Semtin¢ u Pardubic vznikla jiz v roce 1920. Myslenka
zalozit komplexni spolecnost vyrabéjici vybuSniny se zrodila v souvislosti se vznikem
Ceskoslovenské republiky. V této dobé bylo potieba vybudovat moderni armadu pro ochranu
a zajisténi nove vzniklého statu, proto vznikla tato spolecnost, jejimz ticelem bylo vytvofit na

¢eskoslovenském tizemi monopol pro vyrobu vybusnych produkti.

Dnesni ndzev Explosia spolecnost pouzivala jiz v roce 1934, ovSem poté tento podnik
prosel zménami, jak ve vlastnictvi, tak v ndzvu. Po roce 1990 bylo znovu pouzito jméno
Explosia, pro zdvod se zvlastni vyrobou. Az v roce 1998 vznikla spolecnost Explosia, ktera
obchodovala s vojenskym materidlem do zahrani¢i. V roce 2002 se spole¢nost Synthesia
Aliachem, a. s. zacCala zbavovat svého majetku a Explosia zacala opét provadét samostatnou
vyrobni a obchodni ¢innost. Dnes je tato spolecnost ve 100 % vlastnictvi stditu a ma jedno
z nejvyznamnéj§ich postaveni ve vyrob& vybusnin nejen v Ceské republice nebo Evropské

unii, ale také na celém svété. Sidlo spolecnosti stale lezi v Pardubicich [25].

3.2 Produkty a sluzby firmy

Spole¢nost Explosia je znama predevSim diky objeveni a vyrobé plastické trhaviny pro
zvlastni uziti ,,Semtex. Trhavina typu Semtex tvofi malou cast celkové produkce a trzeb.
Spolec¢nost vyrabi ijiné primyslové trhaviny, dale Pentrit a Pentritol, bleskovnice, ¢erny
prach, jednoslozkové a dvouslozkové prachy, reloadingové prachy, bezdymné prachy pro

vojenské aplikace a dalsi specialni vyrobky [18].

3.3 Vyzkumna ¢innost

Soucasti spole¢nosti Explosia je také Vyzkumny tustav pramyslové chemie
(dale jen VUPCH). Historie VUPCH saha az do roku 1954, oviem vyzkum probihal jiz od
roku 1921. Od roku 2002 je soucasti Explosia, a. s. Tento Ustav se zamé&fuje svoji ¢innosti na
vyzkum a vyvoj technologii vybusnin a stielivin, praci naplni a munice, malosériovou vyrobu
stfelivin a trhavin a dal§i. Kromé& interni vyzkumné a vyvojové &innosti zajistuje VUPCH
také identifikaci neznamych vybuSnin, balistické testy stieliviny, aj. sluzby pro externi

zakazniky [29].
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4 ENVIRONMENTALNI POLITIKA V PODNIKU

Lidska populace nariista a v souvislosti s tim se zvySuji jeji potfeby, ale také zatéz na
zivotni prostiedi. Cilem legislativnich opatfeni ataké dobrovolnych programii je najit
rovnovahu mezi lidskymi potfebami a dopady na pfirodu. Je dulezit¢ dodrzovat tuto
rovnovahu, jelikoz kazdy negativni dopad je zniCujici. Spolecnost Explosia dodrzuje nejen
legislativu danou Evropskou unii a Ceskou republikou, ale také dobrovolng splituje podminky

nad ramec legislativy [14].

4.1 Povinna opatieni pri nakladani s odpady

Mezi povinna opatfeni patii akceptovani veskerych zakont tykajicich se odpadového
hospodaistvi. Pilitem je zdkon o odpadech ¢. 185/2001, ktery ptivodcim odpadii uklada
pfimou povinnost ptredchazet vzniku odpadi, omezovat jejich mnozstvi a snizovat rizika

z nebezpecnych latek [14].

Dalsim zakonem piimo ukladajicim preventivni opatfeni a vztahujicim se ke spolecnosti
Explosia, je zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi. Spole¢nost
Explosia je provoz s integrovanym povolenim, proto musi spliiovat veSkeré pozadavky
zakona, které jsou poté kontrolovany poveéfenymi osobami.

4.2 Prevence vzniku odpadu zaloZena na dobrovolnych aktivitach

Environmentalni politika je soubor prohlaSeni podniku o principech a zasahidch v ném
vyuzivanych, jelikoz v globalnim métitku pouze nestaci dodrzovat environmentalni politiku
statu. Tyto aktivity jsou soucasti ekologicky Setrnych vyrob. Pouzivani této politiky zajistuje
podniku nejen vyhodnéjsi postaveni v konkurenénim odvétvi, ale také vysSi ekonomicke

vysledky [10].

Koncept environmentalni politiky spolecnosti Explosia vychazi z nékolika zakladnich

pozadavk:
e podil vytézenych materialti nesmi narustat,
e podil vyrabénych latek nesmi nartstat,
e piirodni zdroje nesmi byt vycCerpany,

e 7ajiSténi maximalni efektivity vyuzivani disponibilnich zdroji [28].
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Spolecnost se snazi produkovat vyrobky, které pochdzeji z nevycCerpatelnych piirodnich
zdrojii, zaroven neustale vyviji technologie, které napomahaji k Setrnosti vyroby. Dulezitou
soucasti je také vhodné zvolend distribuce pro obchodni cesty. Soustiedénost na vSechny tyto
aspekty v podniku umoziuje zamezovat dopadiim na Zivotni prostfedi, a predev§im vzniku

odpadu z ¢innosti podniku.

4.2.1 Systém environmentalniho managementu

Zavedeni systému environmentalniho managementu se v podniku provadi piedev§im za
ucelem dosahnuti dlouhodobého environmentalniho cile. Tento systém je subsystémem
vrcholového fizeni podniku. Zavadéni probihd pomoci norem ISO 14000 nebo EMAS
(Eco Management and Audit Scheme). Systém environmentdlniho managementu se
soustfed’'uje na zménu manazerského systému, a je to nejjednodussi zpusob, jak podnik miize
prohlasit, Ze pfi své ¢innosti jedna v soucinnosti s zZivotnim prostfedim. K zavedeni tohoto

fizeni Ize ptistoupit tfemi zplisoby:
e Zavedeni podle programu EMAS.
e Zavedeni podle norem ISO 14000.
e Zavedeni neformalniho environmentalniho managementu.

PoZadavky na program EMAS vychazeji z Nafizeni evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1221/2009 o dobrovolné ucasti v systému Spolecenstvi pro environmentalni fizeni podnikt
aaudit. Tento program musi byt zaveden vcelém podniku. Ovéfeni vesSkerych
environmentalnich aspekti musi provadét akreditovany environmentalni ovéfovatel, registraci

provadi odpovédné organy jednotlivych ¢lenskych stath [4].

Zavedeni normy ISO 14000, Ize aplikovat pouze na ¢ast podniku. Tato norma neni
legislativné upravena. Aplikace této normy je nutna pomoci opravnéné tieti strany na zaklad¢

certifikaniho ekologického auditu, ktery se sklada z n€kolika krokti:
1. zpracovani dokumentace,
2. zavedeni systému fizeni jakosti,

3. certifikace povéfenym certifikaCnim organem (sestaveni planu auditord, audit,

posouzeni vysledkl, vydani certifikatu).

V ptipadé, Ze podnik ziska normu ISO 14 000, je plnéni normy je ovéfovano v prvnim

a druhém roce dozorovym auditem. Pokud je zjiSténo hrubé poruseni certifikacnich norem,
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muze byt podniku certifikat odebran. Ttetim rokem konci platnost certifikatu, proto podnik

musi pro plynulost platnosti certifikatu zazadat o recertifikacni audit.

Formalni normy ISO 14000 maji mezinarodni platnost, program EMAS je platny na
urovni Evropské unie. Posledni moznost aplikuji malé a stfedni podniky, které nemaji
dostatetné financni prostiedky a lidské zdroje. Vyhoda nastoleni neformalniho
environmentalniho managementu, spo¢ivd v moznosti postupného zavadéni jednotlivych
prvka certifikovanych norem, avSak podniky nejsou nuceny do splnit vSechny podminek.

Nevyhodou je nedostatecna prikaznost zavedenych opatieni pred odbérateli a dodavateli [4].

Ve spolecnosti Explosia je aplikovana norma ISO 14001. Pro ziskani a udrzeni této normy

musi spole¢nost plnit ndsledujici podminky:

e Uvést prohldseni o svém chovani vii¢i zivotnimu prostiedi — stanovit environmentalni

politiku pfistupnou vefejnosti.
e Formulovat ¢innosti firmy, které maji vyznamny dopad na zZivotni prostiedi.

e Sledovat aplné zakomponovat nové legislativni pozadavky tykajici se zivotniho

prostiedi do vyrobniho procesu a chovani podniku.

e Stanovit dlouhodobé cile environmentalni politiky spole¢nosti a také realizovat tyto

procesy pro dosazeni cilovych hodnot.
e Vzd¢lavat zaméstnance interni i externi komunikaci o daném problému.

e Pozorovat vliv ¢innosti podniku na Zivotni prostedi a pfijimat ochrannd a napravna

opatieni v pripad¢ zjisténi negativnich vlivi [9].

4.2.2 Odpovédné podnikani v chemii (Responsible Care)

Odpovédné podnikani je program soustfed’ujici se na podnikdni v oblasti chemického
pramyslu. Cilem je zamezit dopadim na lidské zdravi, zivotni prostfedi, zajistit vyssi
bezpecnost zaméstnancli a informovat zicastnéné strany o vyrobnich procesech a hotovych
produktech. Podnik ucastnici se programu Responsible Care (ddle jen RC) je zavdzan
zlepsovat Cinnosti souvisejici s bezpecnosti prace, ochranou zdravi a ochranou zivotniho
prostiedi. Zavedeni odpovédného podnikéani vede k zdsadnim zméndm dosavadnich principi.
Vystupem tohoto programu je informovani vefejnosti o novych pfistupech. Informace se
zvetejiiuji pomoci vyrocni zpravy, kterd obsahuje nejen Gspéchy, ale také mozné nedostatky
a cile do dalsich obdobi [20].
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Obrazek 3 — Logo programu Responsible Care
Zdroj: [20]

V Ceské republice je toto opatieni usp&$né zavadéno. Spole¢nost Explosia, a. s. je také
soucasti tohoto programu a poskytuje informace pro vefejnost. Vstoupenim do tohoto
programu se tato spolecnost zavazuje dodrzovat eticky kodex, upravujici chovani vyrobcii
viucéi zivotnimu prosttedi. Zakladem je zvySovani bezpecnosti provozu zafizeni a dalSich
¢innosti jako je napft. pieprava, dale se RC zamétuje na ochranu zdravi lidi a ptirody. Priority

programu a také podniku jsou:
e ystiicnost,
e ochrana zdravi a bezpecnost,
e ochrana zivotniho prostiedi,
e zmirnéni disledkt ekologickych zavad,
e protihavarijni pfipravenost,
e ckomanagement,
e vychova a vycvik,

e informacni otevienost [28].

4.2.3 Hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku (LCA - Life Cycle Assessment)

Hodnoceni zivotniho cyklu vyrobku (dale jen LCA) je rozbor jednotlivych procest pfi
vyrob& nebo poskytovani sluzeb. Posuzovanim Zivotniho cyklu vyrobku se zabyva norma
CSN EN ISO 14040. Podle této normy je pojem hodnoceni Zivotniho cyklu definovan takto:
,, LCA je shromazdovani a hodnoceni vstupii a vystupu materialii, energie ve spojeni s vlivy

na zivotni prostredi behem celého Zivotniho cyklu podle urcitych postupii“ [13].
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Cilem je ziskat informace o environmentalnich dopadech v jednotlivych etapach zivota
vyrobku nebo sluzby. Tento cyklus piedstavuje popis jednotlivych stadii, pocinaje koupi
materidlu a konfe vznikem nového vyrobku. Metoda LCA je velice dulezity nastroj
v podniku, jehoz podstatou je zhodnoceni vstupti do vyroby (spotieba materidlu, elektrické
energie, tepla atp.) a vystupt z vyroby (dopady ovliviujici lidské zdravi). Vyuziti této metody
spo¢iva ve spravném rozhodnuti zvolit nejSetrnéj$i moznou technologii nebo aplikovat

Setrnéj$i provozni latky do vyroby [14].

Zivotni cyklus

(¢ Material
e Energie
e Paliva

—  Vstupy

N—

Obrazek 4 — Zjednodusené schéma Zivotniho cyklu

Zdroj: viastni zpracovani

Soucasti metody LCA je analyza znalosti vSech vyrobnich procest, piesné sloZeni
vyrobku, vstupujici zdroje energii, vlastnosti jednotlivych surovin a zplsob dopravy. Pfi
ukonceni zivotnosti vyrobku kompletni analyza zahrnuje také zplisoby mozné likvidace.
Veskery soucet jednotlivych vlastnosti, interpretovany metodou LCA, slouzi k rozhodovani
o vyrobnim procesu a zvoleni vhodné materidlové podstaty. Tato kompletni analyza patii pod
standardy fady ISO 1404x. Pro dokonalou analyzu materidlovych a nehmotnych tokl je
metoda LCA idealni, ovSsem nevyhodou je, Ze nezohlediiuje ekonomické a socialni vlastnosti

vyrobku [19].

Maximalni vyuziti standardu je velice slozity systém, pfedevS§im z diivodu inventariza¢ni
analyzy i modelace fetézce a jeho interpretovani. Informaéni ptinos plynouci z tohoto opatieni
je velice dulezity, ovSem ptes komplikovanost neni v podnicich tento model realizovan.
Resenim sledovani toki, mize byt elementarni model pomoci dostupnych programi

a pocitacové techniky. Tato metoda je rychlejsi a cenoveé dostupnéjsi, ale pokud je analyza
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cilené¢ zaméfena na ziskani urcitych dat mize byt i efektivni. Do zjednoduSeného modelu
nemusi byt aplikovana aktudlni data z vyroby. Zatéz pouzitych materiald na Zivotni prostredi
je stale stejna, z tohoto diivodu nejsou potieba data k urcitému okamziku. Analyzy mohou
poskytnou managementu v podniku diilezit¢ informace, které slouzi pro rozhodovaci proces.
Zjednoduseny model slouzi pro vnitini interpretaci vysledi, zatimco kompletni model je

interpretovan veitejné. Mezi jednotlivé faze zjednodusené analyzy zZivotniho cyklu patfi:
1. urceni osob, které¢ budou shromazd’ovat a analyzovat data,
2. vymezeni potencionalni rozsahu moznych inovaci,
3. zkompletovani hlavnich element konkrétniho vyrobku a jeho Zivotniho cyklu,
4. shromazd’ovani konkrétnich dat,
5. vyhodnoceni negativnich dopadii vyrobku na Zivotni prostiedi,
6. navrhy na moznd snizeni rizik a zlepSeni pozice vyrobku,
7. aplikovani navrhi do vyrobnich procesi [19].

Tento dobrovolny environmentdlni néstroj neni ve spoleCnosti Explosia zaveden. Pomoci
modelu Petriho siti v praktické¢ casti bude modelovan fetézec Cerpani hodnot v souladu
s principy LCA na urcity vyrobek spolecnosti Explosia. Nasleduje popis modelovaciho

nastroje Petriho siti.

4.2.4 Petriho sité

V praci bude modelovan dynamicky proces s paralelismem, proto budou pouzity jako
modelovaci nastroje Petriho sité. Ty poskytuji moZnost vizualniho zobrazeni i matematického
vyjadieni. Graficky je model Petriho sit¢ vyjadien jako proces, do kterého se zahrnuji vstupy
a vystupy. Vyhodou je funk¢énost, prehlednost a zobrazeni je podobné vyvojovym diagramim.
Matematicky model umoziuje popsat chovani systému pomoci algebraickych rovnic. Jedna se

tedy o teoretickou analyzu modelovéni.

Petriho sit’ Ize obecné definovat jako bipartitni orientovany graf, ktery je matematicky

definovany jako uspofadana pétice PN = <P, T, I, I, zp>, kde:
P = {p1, p2,..., pn} pfedstavuje konecnou neprazdnou mnoZinu mist,
T = {t1, t2...,ta} pledstavuje konecnou neprazdnou mnozinu prechod,

tyto mnoziny jsou vzdjemné disjunktni, tedy nemaji spole¢ny prvek. Matematické vyjadieni

je PNT=0.
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I, T, jsou inciden¢ni funkce P x T ->No kde:
I' (p,t) > 0, vede orientovand hrana z mista p do pfechodu t,
I' (p,t) > 0, vede orientovana hrana z pfechodu t do mista p,
7% P -> Noje pocateéni ohodnoceni [26].
Graficky se Petriho sit¢ skladaji ze tii objekti:

e mist, kterd graficky ptredstavuji krouzky,

e prechodl znazornénych c¢arkami nebo obdélniky,

e ahran spojujici mista s pfechody nebo ptechody s misty. Hrany neumoziuji spojit

misto s mistem a piechod s pfechodem [26].

Pouziti téchto siti je pro hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku vhodné, protoze se jedna
o dynamicky proces s paralelismem, tedy o pohyblivy béh vice procesi zaroven. V ramci
aplikace modelu bude zobrazena také maticova reprezentace Petriho sit€. Nejprve budou
uvedeny dvé samostatné tokové matice, ze kterych nésledné¢ bude odvozena matice zmén.

Vztah mezi tokovymi maticemi a matici zmén je ziejmy:
Vp € PVt ET:N(p,t) = w(t,p) —w(p,t) [2].

K modelaci zivotniho cyklu vyrobku (LCA) pomoci Petriho siti bude pouzit program
Umberto. Tento software slouzi k prehlednosti pribéhu vyrobniho procesu. Pomoci téchto

modelaci miiZze podnik dosdhnout zeStihleni celé vyroby prostiednictvim:
e komplexni analyzy a vizualizace hodnot procesnich fetézct,
o efektivniho vyuZiti surovin a energie,
e sledovani stabilniho mnozstvi vzniklych odpada ve vyrobnim procesu [24].

Nasledujici kapitola souvisi s vySe uvedenymi dobrovolnymi nastroji, jedné se o reprezentaci

havarijni pfipravenosti ve spolecnosti Explosia.
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5 PRIPRAVENOST NA HAVARIJNI STAV VE SPOLECNOSTI EXPLOSIA

Havarijni ptipravenost je odvijena od piijeti norem, jejichz cilem je upravit preventivni
opatfeni, aby se dosédhlo minimalizace rizika vzniku zdvaznych havarii. V ptipad¢ vzniku
havérie jsou definovany postupy vedouci ke snizeni dopadt a nasledkii havarie. Tyto postupy

jsou kombinaci administrativnich a koncep¢nich néstroji [3].

5.1 Prevence zavaznych havarii a havarijni plany

Na turovni Evropské unie je tato problematika upravena Smérnici Rady ¢. 96/82/ES
o kontrole nebezpeéi zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpeénych latek, v Ceské republice
je povinnost provozovatele zafizeni pracujiciho s nebezpecnou ldkou upravena zakonem
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, tento zdkon je odvijen od unijni smérnice.

Tyto legislativni dokumenty udavaji spolec¢nosti Explosia povinnosti:
e zasilat oznameni o nebezpecnych latkach v objektech,
e zpracovat koncep¢ni dokumenty,
¢ informovat vefejnost o havarijnich stavech,

e v pfipadé havarie, kterd ma dopad na jiny Clensky stat, musi spole¢nost poskytnout
informace, aniz by stat postizeny havarii musel podavat zadost [3].

W

Podle zékona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, jsou provozovatelé
nakladajici s nebezpe¢nymi latkami rozdéleni do dvou skupin. Skupina A zahrnuje objekty
a zafizeni nakladdajicimi s menSim mnoZstvim nebezpecnych latek, skupina B zahrnuje
objekty s n€kolikandsobné vyss§im mnozstvim téchto latek. Spolecnost Explosia je zatazena
do skupiny B. Mezi povinnosti vyplyvajici z tohoto zafazeni je zpracovani bezpecnostni
zpravy. Tato zprava slouZi k prevenci zavaznych havarii a obsahuje zakladni informace
o objektu, informace o slozkéach Zivotniho prostfedi v okoli objektu, posouzeni rizik zavazné
havarie, preventivni opatfeni, informace o bezpecnostnim systému a shrnuti bezpecnostni
zpravy. Bezpecnostni zprava je schvalena Krajskym ufadem Pardubického kraje. Funkénost
této zpravy je zajisténa pomoci Skoleni zaméstnanct [34].

Dalsi povinnosti vyplyvajici ze zdkona o prevenci zavaznych havérii je vypracovani
vnitfniho havarijniho planu. Havarijni plany stanovuji opatfeni pfijimané ve spolecnosti
Explosia pii vzniku havarie. Cilem tohoto planu je zmirnit nasledky neocekavané

a neovladatelné udélosti (napt. Unik nebezpec¢nych latek, pozar, vybuch). Povinné naleZitosti
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vnitiniho havarijniho planu jsou uvedeny § 23 zakona ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych

havarii [34].

Pro spolecnost Explosia je dale stanovena zona havarijniho planovani a zpracovan vnéjsi
havarijni plan. Vné&j$i havarijni plan je zpracovan ve spolupraci Krajského uradu
Pardubického kraje, ajim povéfenymi organizacemi a s hasi¢skym zachrannym sborem
Pardubického kraje. Cilem je zajistit havarijni pfipravenost ainformovanost vefejnosti.
Vzhledem k poétu provozoven v Pardubickém kraji zafazenych podle zdkona o prevenci
zévaznych havarii ve skupiné B, je vnéjsi havarijni plan rozdélen na nékolik dil¢ich plant,
které se shoduji s izemnim umisténim provozovatelil zafizeni skupiny B. Spolecnost Explosia
je zafazena v zoOné havarijniho planovani ,,C*. Cely ndhled informaci dostupnych pro

vetejnost viz ,,Priloha D — Informace pro vefejnost v zon€ havarijniho planovani®.

5.2 Vodohospodarsky havarijni plan

Spolecnost Explosia je také uzivatelem zavadnych latek, které ohrozuji povrchové
a podzemni vody. V souvislosti s touto povinnosti musi byt vypracovan vodohospodarsky
havarijni plan podle zdkona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach avyhlasky ¢. 450/2005 Sb.,
o nalezitostech naklddani se zdvadnymi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zpisobu
arozsahu hlaSeni havarii, jejich zneskodnovani a odstranovani jejich Skodlivych nésledkd.

Tento havarijni plan musi byt schvalen vodopravnim ufadem Pardubického kraje.

Vodohospodarsky havarijni plan je wvnitini pfedpis. Pro kazdou vyrobnu musi byt
vypracovan zvlast. Drzitel tohoto pfedpisu musi sezndmit s jeho obsahem veskeré podiizené
zaméstnance a pro vedouci pracovniky je znalost tohoto dokumentu povinnd. V piipade
havérie je vtomto planu popsadn postup chovani jednotlivych zaméstnanci a jejich

povinnosti [35].

5.3 Pozarni ochrana

Povinnosti kazdé pravnické a podnikajici fyzické osoby, je plnit poZadavky pozarni
ochrany (déle jen PO) podle zakona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané. Dalsi déleni probiha
podle miry pozarniho nebezpeci. Spolecnost Explosia se fadi do kategorie provoz s vysokym
pozarnim nebezpe€im. Toto zatazeni musi provést prisluSny organ statniho pozarniho dozoru.
Mezi zakladni povinnosti vSech podnikatelskych subjektli patii obstaravat a zabezpecovat
pozarni techniku, vytvaret vhodné podminky pro hasi¢sky zasah, znacit pracovisté a skolit
zaméstnance. Dal$i povinnosti vyplyvaji z podminek stanovenych pro kategorii provozu se

zvySenym pozarnim nebezpefim. Spolecnost Explosia musi stanovit zabezpeCeni pozarni
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ochrany s ohledem na pozarni nebezpeci provozované Cinnosti, prokazatelnym zpisobem

stanovit a dodrzovat podminky PO a dalsi [32].

Spolecnost Explosia jako pravnickd osoba provozujici Cinnost s vysokym pozarnim
nebezpecim musi kromé vSech podminek ptedchozich dvou kategorii, zabezpecit posouzeni
pozarniho nebezpeci prostiednictvim odborné zptsobilé osoby. Mezi dalsi povinnosti odborné

zpusobilé osoby patii:
e Zpracovavani a aktualizace predepsané dokumentace PO.
e Provadéni skoleni zaméstnanct o PO.

e Provadéni kontroly dokumentace pozarni ochrany 1x za rok nebo po kazdém pozéru ¢i

zméné, ktera ovliviiuje také PO.
e Provadéni kontroly a dodrZzovani pozéarnich a bezpecnostnich piedpist.

Odborn¢ zpusobild osoba ve spolecnosti Explosia neni zaméstndna, vySe uvedené ukony
zpracovava externista. Spole¢nost Explosia s dal§im podnikem sidlicim v arealu ma spolecny

hasi¢sky sbor a dispecink.

Pokud by nastala nouzova situace, funguje vnitini smérnice havérie. V této smérnici ma
kazdy zaméstnanec sviij ukol, jak postupovat pii této necekané situaci. Pomoci dispecinku
budou okamzit¢ informovany slozky zachranného integrovaného systému a spravni organy,
které nasledné podniknou vsechny dulezité kroky pro ochranu lidskych zdroji a zivotniho

prostiedi. Cvi€eni havarijni pfipravenosti je provadéno 2x do mésice [12].
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6 ODPADOVE HOSPODARSTVI V PODNIKU

Zajisténi Setrné vyroby by mély podpofit principy strategie odpadového hospodafstvi.
Hlavnim cilem této strategie je jednat co nejméné na tkor pfirody, coZ znamena Setrné
zachézet se zdroji a pfi jejich vyuzivani minimalizovat negativni dopady na zivotni prostredi.
Béhem veskeré vyrobni Cinnosti vznika mimo vyrobkil také vedlejsi produkty a odpady.
S timto souvisi povinnosti podnikatele. Jednotlivé povinné nalezitosti souvisi s urCitou
¢innosti. Obecnym a nejzakladnéj$§im pravidlem je nutnost predchazet vzniku odpadu. Pti
vhodnych postupech v podniku z hlediska opétovného vyuzivani vzniklych odpadi lze tento
cil pozitivné ovlivnit. Musi se vSak Setrn¢ naklddat s materidlem, ze kterého maji vznikat

produkty.

Spolecnost Explosia je podle zakona o odpadech pivodcem ostatnich inebezpecénych
odpadu. Jelikoz se tato spolecnost zabyva specifickou Cinnosti, ktera je peclivé kontrolovana
spravnimi organy, musi dodrZzovat pfesnd pravidla nakladani s odpady. Ve spolecnosti je
zak4zédno manipulovat s odpady v rozporu s legislativnimi pozadavky a dodrzovani tohoto
stanoviska je peclivé hlidano. V dalSich podkapitoldch jsou stanoveny jednotlivé principy

odpadového hospodaistvi ve spolecnosti.

6.1 Vznik odpadii

Ve spolecnosti Explosia vznika odpad veskerou ¢innosti. Nejvice odpadu vznika praveé na
vyrobnich linkdch a déle pfi baleni. Mezi odpad patii 1 vyrobky, které nespliuji bedlivé
hlidanou kvalitu. Zakladnim cilem odpadového hospodarstvi ve spole€nosti Explosia je snaha
o neustalé snizovani mnoZstvi vyprodukovaného odpadu pfi vyrobni ¢innosti. OvSem i pres
veskerou snahu spole¢nosti aplikovat bezodpadovou vyrobu, neni realné uplné zamezit vzniku
odpadu. Z tohoto diivodu musi spole¢nost Explosia snizovat mnozstvi nebezpecnych latek

v odpadech, a to pfedev§im vhodné zvolenou technologii vyroby nebo vhodnymi obaly [12].

Nasledujici obrazek 4 demonstruje vyvoj produkce jednotlivych druhti odpadu. Jak je jiz
z obrazku vidét, podil nebezpecného odpadu byvd téméef vyrovnany produkei ostatniho
odpadu. V roce 2015 je sice mnozstvi nebezpe¢ného odpadu nizsi nez v ptedchozich letech,

ale tento jev je zptisoben vyrobou produktl s vyssi ptidanou hodnotou.
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Zdroj: viastni zpracovani podle [28]

Spolecnost Explosia produkuje svoji vyrobou predev§im nebezpecny odpad, napiiklad
1 obaly znec€isténé nebezpecnou latkou musi byt brany jako nebezpe¢né. Ostatni odpad vznika
pfi pohybu zaméstnancti v podniku a administrativnich ¢innosti. Vzniku ostatniho odpadu
bohuZel nelze zabranit. Jednd se predevSim o komundlni odpad, papir, plasty, papir
a sklo [12].

6.2 Skladovani odpadi

Povinnosti spole¢nosti Explosia jako plivodce odpadu, je shromazd’ovat a skladovat
odpady podle jednotlivych kategorii (ostatni a nebezpecny odpad) a druhil, na mista k tomuto
ucelu urcend. Ostatni odpad v podniku, mezi které patii papir, plasty, sklo a komunélni odpad
se skladuje v barevné odliSenych pytlich a poté je pravidelné piredavan spolecnosti svazejici
tento druh odpadi. Povinnost tfidit ostatni odpad ma v podniku kazdy zaméstnanec.

V ptipadé stavebnich praci si odpad ze stavebnich materialt odvazi sam stavitel [12].

6.2.1 Skladovani nebezpecnych odpadi

Nebezpecné odpady musi byt skladovany ve specialnich nddobach, kontejnerech, obalech,
jimkach a nadrzich. VSechny tyto moznosti skladovani musi spliiovat legislativni pozadavky

Ministerstva Zivotniho prostfedi CR. Veskeré nebezpeténé odpady musi byt odliseny od
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ostatnich. K tomuto ucelu slouzi tvarové, barevné nebo popisné odliSeni naddob na odpady

a povinnost identifika¢niho listu.

Dalsim kritériem je spravné zvoleni vhodného mista pro skladovani, jelikoz je zapotiebi
zvazit bezpecnost pii praci, pozarni bezpecnost, dostupnost mechaniza¢nim jednotkdm
a odolnost proti pfirodnim nebo chemickym vlivim. V neposledni fadé musi byt vSechny
jednotky s nebezpeénym odpadem zabezpeCené pied zneuzitim nebo odcizenim [21].
Podle vyhlasky CBU ¢&. 327/1992 Sb., spole¢nost Explosia denné odstrafiuje vadné
a odpadové vybuSniny z pracovist. V piipad¢, Ze se odpad nelikviduje denné, musi byt
skladovan na specialnim misté mimo vyrobky urCené k prodeji. Také zneciSténé obaly se
musi skladovat na uréeném miste, pro pozdéjsi likvidaci spalenim v zatizeni T 54. Kromé
povinnosti identifika¢niho listu, musi ptivodce oznacit nadobu Stitkem s grafickym symbolem
nebezpecné vlastnosti, jménem odpadu a kédem. Oznaleni Stitkem musi byt na viditelném
misté, aby osoba manipulujici stimto odpadem védéla, sjakou latkou naklada a jakeé

nebezpedi pro ni mize predstavovat [21].

6.2.2 Identifikacni list nebezpecného odpadu

%

Podle zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb., musi plvodce nebezpecného odpadu
vypracovat pro kazdy druh nebezpecného odpadu identifikacni list. Spolecnost Explosia

zadava vytvoreni identifikacnich listl externi spolecnosti.

Identifikacni list je strukturovany dokument. Kromé oznaceni odpadu katalogovym ¢islem
nebezpecného odpadu, ndzvu odpadu, jeho kédem, jménem a piijmenim zodpoveédné osoby
manipulujici s témito prosttedky, musi tento list obsahovat dal§i nélezitosti podle vyhlasky
Ministerstva Zivotniho prostiedi CR ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.
Ukézka identifika¢niho listu nebezpe¢ného odpadu viz ,Pfiloha H — Identifikacni list
nebezpecného odpadu®. Pokud by spole¢nost Explosia nevypracovala identifikacni list
nebezpetného odpadu nebo by jim nevybavila misto, kde se nakladd s nebezpenym
odpadem, miize dostat pokutu az do vyse 1 000 000,- od inspekce nebo prislusného obecniho

uradu.

6.3 Nakladani s odpady

.....

Setrné k Zivotnimu prostiedi. Prioritn€ by se mél jiz vznikly odpad znovu vyuzit jako druhotna
surovina, coz lze pfedev§im u primarnich odpadi, které vznikaji ve vyrobnich procesech.

Sekundarni odpady vznikajici z pomocnych €innosti vétSinou uz nejsou vyuzitelné [15].
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Spolecnost Explosia musi jako ptvodce odpadu dodrzovat hierarchii nakladani s odpady,
definovanou v zdkoné ¢. 185/2002 Sb., o odpadech. V nasledujicich podkapitolach bude

analyzovan zptsob dodrzovani jednotlivych stupni této posloupnosti.

6.3.1 Predchazeni vzniku odpadu

Ve vyrobé lze predchazet vzniku odpadu piedevsim dodrzovanim veskerych pracovnich
norem a postupt. Kazdy pracovnik je povinen nahlasit jakoukoliv odchylku pti vyrobé svému
nadfizenému, ktery ma povinnost zjednat napravu. Tyto odchylky mohou vzniknout naptiklad

pii Spatné manipulaci se stroji, nebo pii technickych potizich [12].

6.3.2 Opétovné vyuziti a recyklace odpadu

Druhy stupenl v hierarchii nakladani s odpady je pfednostni vyuzivani odpadi. Spolecnost
Explosia mé velice ¢istou vyrobu, proto veliké mnozstvi primdrniho odpadu vzniklého na
vyrobnich linkach, se da opét vyuzit ke stejnému tucelu. Ostatni odpad, ktery je vyprodukovan
ve spolecnosti Explosia se predava k opétovnému vyuziti opradvnénym osobam mimo areal
spole¢nosti. Jednd se o odpad z pohybu zaméstnancii, tedy papir a plast, ktery si opravnéné

osoby pfebiraji a nasledné recykluji [12].

6.3.3 ZneSkodnéni odpadu

Zneskodnéni odpadu piimo v aredlu firmy se tykd nebezpecného vybusného odpadu
a ostatniho odpadu jim zneciSt€éného. Na obrazku 6 jsou znazornéné zplsoby nakladani
s odpady. Odpady skladkované a recyklované jsou predavany externim spolec¢nostem a jedna
se oodpad ostatni anebezpeny. Mnozstvi spaleného odpadu je identické s mnozstvim
vyprodukovaného nebezpetného odpadu kategorie vybusné, ktery byl uvedeny v grafu

znazornénym na obrazku 5.
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Na zakladé povoleni od krajského ufadu podle zdkona ¢. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci a omezovani zne€i$téni, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych
zakoni bylo zfizeno zarizeni T 54. Toto zafizeni neslouzi k odstranovani odpadu pouze pro
potieby spolecnosti Explosia, ale ipro jiné pivodce odpadu. Vybusny odpad se musi
likvidovat pfimo v aredlu, protoze jeho pievoz neni v Ceské republice realizovatelny.
Podminky pieprav nebezpecnych odpadii ukladd Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpecnych véci (ADR), kde je odpad vybusny zafazen v tfidé 1 a zadna
spolecnost nema povoleni tento odpad vyvazet, ani likvidovat. Vyhodou likvidace odpadu
v aredlu je predevSim eliminace dalSich moznych dopadli na Zivotni prostfedi zplsobené
pfepravou. SniZzuje se také pravdépodobnost zneuZiti vybuSnych latek tfeti stranou, protoZe
likvidace tohoto odpadu je kontrolovana a evidovana. Zatizeni T 54 musi spliiovat podminky

uvedené ve vyhlasce ¢. 327/1992 Sb., Ceského baiiského tadu.

Zatizeni T 54 se skladd ze spalovacich ploch, ploch slouZicich pro vypalovani ¢asti
technologického zatizeni a stieliSté. Mezi ¢innosti provadéné v tomto zafizeni patii spalovani

r

vybuSného materidlu a pomocného nevybusného odpadu, vypalovani Casti technologického
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zafizeni, niceni vybusného odpadu odstifelem a funk¢ni zkousky vybuSnin. V tomto zafizeni

1ze likvidovat pouze odpady, které spliuji pozadavky pro vstup.

Tabulka 2 — Nebezpecny odpad likvidovany na zatizeni T 54

Nazev odpadu Kategorie
Vybusné soucasti N
Odpadni munice N
Odpad ze zabavni pyrotechniky N
Jiné odpadni vybusniny N
Popel a struska obsahujici nebezpecné latky N

Zdroj: viastni zpracovani

Krom¢ nebezpe¢ného odpadu, ktery je uveden v tabulce 2, v zafizeni mize byt také
likvidovan ostatni odpad, ktery nevykazuje nebezpecné vlastnosti. Mezi ostatni odpad patii
napiiklad odpady z lesnictvi, dfevéné obaly, kovové obaly a jiné. Pti likvidovani odpadu musi
byt dodrZzeny podminky zajiStujici ochranu zdravi c¢lovéka a zivotniho prostfedi. Této
povinnosti spolecnost dosahne:

1. Dodrzovanim podminek vyplyvajicich ze zakona ¢. 185/2001 Sb.

2. Provozovatel musi mit pro zatizeni schvaleny provozni fad.

3. Ptejimka odpadu musi probihat v souladu s vyhlaskou ¢. 383/2001 Sb.

4. Musi byt veden provozni denik zatizeni.

V piipadé¢ vyhlaSeni neptiznivého imisniho stavu méstem Pardubice, Explosia, a. s. nesmi az

do odvolani odstranovat v zatizeni odpad spalovanim [12].

6.4 Bezpecnost prace pri niceni vybusnin

Pfi manipulaci s vybusnym odpadem musi byt dodrzovany presné¢ dané zasady. Niceni
vybusnin v zatizeni T 54 smi provadét pouze pyrotechnik s oprdvnénim. V ptipad¢ souhlasu
pyrotechnika se smi v manipula¢nim prostoru a uvniti bezpecnostniho okruhu nachdzet jen

nezbytny pocet osob potfebnych k pomocnym pracim.

Pyrotechnik osobné provadi prace odborného charakteru. Jedna se o sestaveni ndloZe,
ukladani a ptipravu naloZe, zapojeni roznétu a samotné odpaleni. Zacatek niceni vybuSniny

auzavieni bezpec¢nostniho kruhu signalizuje vystrazny signal. Vystrazny signal musi byt
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vnimatelny po obvodu bezpe¢nostniho okruhu anesmi dojit k jeho zaméné. Signal je
dvoustuptiovy, prvni stupen signalizuje k odchodu osob z nebezpeéného tizemi a postaveni
hlidek na své stanovisté. Druhy stupein se vyhlasSuje zpravidla minutu pfed roznétem po
odchodu osob z bezpecnostniho tzemi. V piipadé poruseni bezpe¢nostniho okruhu musi
zaznit nouzovy signal, ktery je odlisSny od pfedchozich signali. Po zni¢eni vybusného odpadu
zazni ukonCujici signdl, ktery se ozyva po uplynuti Cekaci doby a po kontrole mista
pyrotechnikem. Zazni-li tento signdl, je mozné uzavfit bezpecnostni okruh. V piipadé, Ze
nastane jakakoliv neoCekavana situace, musi byt pobliz zafizeni T 54 k dispozici hasebni

prostiedky a nezbytné nutny pocet pracovnikl zptisobilych vykonat rychly hasebni zasah.

Povinnost spole¢nosti Explosia dodrzovat tyto pfesn¢ dand pravidla, stanovuje vyhlaska
&.327/1992 Sb., CBU. Explosia, a. s., zamé&stnava 12 pyrotechnik, ktefi provadgji likvidaci

vybusného odpadu a ostatni prace s vybuSninami [12].

6.5 Evidence odpadii

Povinnosti kazdého ptvodce odpadu a opravnénych osob, je vést pribéznou evidenci
odpadu. Tato evidence se nezasila obecnim ufadiim obci ani Ministerstvo zivotniho prostiedi
CR, slouzi ptedevsim k piehledu ptivodce odpadti o nakladani s odpady a ziskavani finalnich
vysledkt ke konci sledovaného roku. Pivodce odpadu podle této evidence zjisti, zda ma nebo
nema povinnost zaslat hlaseni. Ohlasovaci povinnost se tyka subjektti, které za rok
vyprodukuji vice nez 100 kg nebezpe¢ného odpadu nebo vice nez 100 tun ostatnich odpadii za
kalendaini rok nebo produkuji odpad, u kterého je dana ohlaSovaci povinnost provadécim

piedpisem bez ohledu na mnoZstvi [33].

Spolecnost Explosia ma povinnost vést evidenci odpadii, kterou poskytuje obecnimu tradu
s roz8ifenou plsobnosti. Povinnost vyplyva nejen z vysSe presdhnutych limitd ro¢ni produkce
nebezpecného a ostatniho odpadu, ale také predevSim v samolikvidaci nebezpecného odpadu
v kategorii vybusné. Rozsah a zpisob vedeni evidence stanovuje provadéci pravni piedpis,
a to podle jednotlivého druhu odpadu. Evidované udaje se hlasi kazdorocné obecnimu ufadu
obce s rozsifenou pisobnosti do 15. Unora nasledujiciho roku. HlaSeni musi byt vécné,

pravdivé a uplné. Eviden¢ni doklady se musi uchovavat po dobu stanovenou zakonem [12].

6.5.1 Povinnost evidence ni¢enych a zneSkodnovanych vybusnin

Vyhlaska CBU ¢ 327/1992 Sb., stanovuje podminky pro zapis zniGenych
a zneSkodnénych vybusnin. Tento zapis musi byt pracovnikem pribézné ¢islovan, uloZzen na

stanoveném misté a musi obsahovat nasledujici udaje:
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a) datum niceni nebo zneskodnovani,
b) druh a mnozstvi vybusnin,
c) spotieba trhavin a roznécovadel,
d) davod likvidace vybusniny,
e) mimotadné udalosti a odchylky (pokud nastanou),
f) jméno, datum a podpis pyrotechnika.
Tyto tdaje musi byt zasilany krajskému tradu [27].

V nasledujici kapitole bude sestaven model energetickych a latkovych tokti (LCA) na

konkrétnim produktu vyrabéném ve spolecnosti Explosia.
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7 MODEL ENERGETICKYCH A LATKOVYCH TOKU — LCA

V této kapitole je zrekonstruovan model energetickych latkovych toki v programu
Umberto. Hodnoty pro tento model jsou uvedené v nasledujicich tabulkach. Data jsou ziskana
z technologického reglementu, ve kterém jsou kromé¢ jinych definovany normy spotieby
surovin a polotovarti, normy spotieby energie aodpadni latky. Podle § 4 =zakona
¢. 412/2005 Sb., o ochran¢ utajovanych informaci a bezpe¢nostni zpusobilosti, je spole¢nost
Explosia zafazena ve stupni utajenti ,, ditverné “, vyzrazeni informaci neoprdavnéné osobé miize
zpuisobit prostou tjmu zdjmu CR [36]. Nazvy pouzitych surovin anazev masy trhaviny
nemuze byt zvetejnén, protoze by mohlo dojit k rozporu s vyse uvedenym zakonem a zaroven
by tyto informace mohly byt zneuzity tieti stranou. Osvédceni podnikatele o utajeni informaci

viz ,,Ptiloha I — Osvédc¢eni Explosia, a. s., o utajeni informaci*.

Tabulka 3 — Spoti‘ebni normy surovin a polotovarii pro vyrobu masy trhaviny XY

Surovina (polotovar) Spoti‘eba v kg na t masy Spoti‘eba v kg na kg
masy

Surovina 1 860 0,86

Surovina 2 102 0,102

Surovina 3 18 0,018

Surovina 4 26 0,026

Surovina 5 0,3 0,0003

Tabulka 4 — Spoti‘ebni normy energie pro vyrobu masy trhaviny XY

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

Energie Norma na t masy Norma na kg masy
Para NT 6 GJ =6 000 000 kj 6 000 kj
Vzduch 240 m3 0,24 m3
Proud stiidavy 0,1 MWh =360 000 kj 360 kj

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

V tabulkach 3 a4 ve druhém sloupci jsou uvedeny spotfebni normy na vyrobu 1 tuny
masy XY. Veskeré spotfebni normy jsou piepocitany na 1 kg masy. Prepocitané hodnoty
na kg masy v téchto tabulkéch zaroven predstavuji veskeré vstupy do piechodu ti. Spotieba
pary NT uvedena v GJ musela byt pfevedena na kj. Tento tkon musel byt proveden také

u sttidavého proudu, ktery byl v technologickém reglementu v jednotce MWh.
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Tabulka 5 — Spotifebni normy surovin a polotovari pro naloZkovani a baleni masy trhaviny

Surovina (polotovar) Spotieba na t masy Spotieba na kg masy
Masa trhaviny v kg 1 000 1
Papir (balici, sultitovy) 32 0,032
v kg
Duvilax v kg 1 0,001
Parafin v kg 20 0,02
Parafinovy gac v kg 12 0,012
Stretch folie v kg 1,6 0,0016
Paska Granoflex v ks 0,042 0,000042
Kontejner v ks 41 0,041

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

Tabulka 6 — Spotfebni normy energie pro naloZkovani a baleni masy trhaviny

Energie Norma na t masy Norma na kg masy
Para NT 3 GJ =3 000 000 kj 3000 kj
Voda uzitkova 0,05 m3 0,00005 m3
Proud stiidavy 0,04 MWh = 144 000 kj 144 kj

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

V tabulkach 5 a 6 jsou uvedeny veskeré vstupy do procesu baleni a ndlozkovani vyrobené
masy trhaviny XY. V modelu LCA se jedna o vstupy do piechodu t>. Opét byly do programu
Umberto vlozeny piepocCitané hodnoty na 1 kg masy. Jednotky GJ a MWh musely byt
prevedeny na jednotku kj.

V nésledujicich tabulkach 7 a 8 jsou uvedena mnozstvi odpadnich latek. V tabulce 7 jsou
hodnoty odpadii vzniklych pfi vyrobé samotné trhaviny XY. V tabulce 8 je uvedené mnozstvi

odpadnich latek pro baleni a nadloZkovani vyrobené trhaviny.
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Tabulka 7 — Odpady z technologie vyroby

Nazev odpadu MnozZstvi odpadu na MnozZstvi v kg na kg
t masy masy

Jiné hydraulické oleje v kg 0,0001 0,0000001
Jiné motorové, prevodoveé 0,0001 0,0000001
a mazaci oleje v kg
Absorp¢ni Cinidla + dalsi 0,25 0,00025
v kg
Odpady obsahujici 2 0,002
nebezpecné latky v kg
Jiné odpadni vybusniny 3,7 0,0037
v kg
Odpadni energie v kj 6 360 000 6 360
Odpadni vzduch v m? 240 0,24

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

Tabulka 8 — Odpady z baleni a naloZkovani maloprimérovych nalozek

Nazev odpadu Mnozstvi odpadu na Mnozstvi odpadu na kg
t masy masy
Papirové a lepenkové 0,5 0,0005
obaly v kg
Kovové obaly v kg 0,25 0,00025
Odpadni energie v kj 3144 000 3144
Odpadni voda v m? 0,05 0,00005

Zdroj: interni materialy [12], vlastni zpracovani

Na nasledujicim obrazku 7 je rekonstruovany model LCA pomoci Petriho sité piimo
v prostfedi programu Umberto. Jednd se o zjednoduSené zobrazeni materidlovych toki

a vstupujici energie. Pouzité hodnoty v jednotlivych mistech jsou z vySe uvedenych tabulek.
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Obrazek 7 — Model energetickych a latkovych toki ve vyrobé sypké trhaviny XY

Zdroj: viastni zpracovani

Jak bylo uvedeno, model Petriho siti, l1ze definovat i teoreticky. Tabulka 9 znazoriuje
tokovou matici pxt o velikosti 2x7, ktera obsahuje cela neziporna cisla. Tyto hodnoty
reprezentuji vahu hran jdoucich z mist do pfechodii. Z obrazku 7 vyplyva, Ze hrana jdouci
z mista p1 a p2 je jdouci do prechodu ti, dale hrany jdouci z mista ps a ps jdou do prechodu to.

Mista p3, ps a p7 nemaji hranu pokracujici do ptechodu.

Tabulka 9 — Tokova matice znazoriujici vahu hran jdoucich z mist do prechodu

pxt p1 p2 P3 P4 Ps Ps pP7
t1 1 1 0 0 0 0 0
t2 0 0 0 1 1 0 0

Zdroj: viastni zpracovani

V tabulce 10 je tokovd matice txp o velikosti 2x7, ktera obsahuje nezaporna cisla
reprezentujici vahy hran jdoucich z ptfechodu do mist. Z obrazku 7 tentokrat vyplyva, zZe hrana
jdouci z ptechodu t; je jdouci do mista p3 a ps, dale z pfechodu t> je hrana jdouci do mista ps

a p7. Z ptechodu t; ani t2 nevede hrana do mist p1, p2 a ps.
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Tabulka 10 — Tokova matice znazoriujici vahu hran jdoucich z pifechodi do mist

txp P1 p2 P3 p4 ps Pe p7
t1 0 0 1 1 0 0 0
t2 0 0 0 0 0 1 1

Zdroj: viastni zpracovani

Matice zmén zndzoriiuje vztah pfechodi k jednotlivym mistim. V piipadé€, ze hodnota
v tabulce je +1, vychazi hrana z pfechodu tx do mista py. Pokud je hodnota 0, pfechody ani
mista nemaji spole¢nou hranu. Posledni mozné hodnota je -1, ta vychazi v ptipad¢, Ze z mista
py je hrana vstupujici do piechodu tx. Hodnoty jsou vypocitané z tabulek 9 a 10 pomoci

jednoduchého vypoctu C = txp — pxt.

Tabulka 11 — Matice zmén C

C p! p2 p3 p4 ps Pé p7
t1 -1 -1 1 1 0 0 0
t2 0 0 0 -1 -1 1 1

Zdroj: viastni zpracovani

Nasleduje specifikace jednotlivych mist a prechodt, kterd je zobrazena v nasledujicich

obrazcich ptimo v prostfedi programu Umberto.

-

..!j Transition Specifications T1 - Input/Output Relations
%L UGS bk 22EZEY v R
Input / Output | Allocation Rules | Cost Center Costs | Cost Drivers | Constraints |
Var |Place [Material [coefficent [B. Unit -

Mlxoo P1 & Surovina 1 0.86 kg

_|X01 P1 & Surovina 2 0.102 kg

_Jx02 P1 & Surovina 3 0.018 kg

_[x03 P1 & Surovina 4 0.026 kg

_|x04 P1 & Surovina 5 0.0003 kg

_|xos P2 A Péra NT 6000 k)

_|x0s P2 A Proud stfidavy 360 kI

| |x07 P2 & Vzduch 0.24 m?

Obriazek 8 — Specifikace prechodu t1

Zdroj: viastni zpracovani

Obrazek 8 zndzoriiuje vstupujici materidly z mista pi1 a vstupujici energii z mista p» do

prechodu t;. V misté pi1 jsou piepocteny vstupni materidly na 1 kg trhaviny XY, v misté p2
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jsou piepocteny vstupni energie na 1 kg trhaviny. Piechod t; pfedstavuje samotny vyrobni

proces tohoto produktu.
) -E - fS]
2
o [Tvar |piace [Material [coefficient |B. Unit ~
Plvoo P4 A Masa trhaviny 1 kg |
_|ro1 p3 A odpadni energie 6360 kJ
_|roz P3 & odpadni vzduch 0.24 m?
_|ro3 P3 A Jiné hydraulické oleje 1E-7 kg
_|r04  P3 & Jiné motorove, prevodove a mazac 1E-7 kg
_|ros P3 & Absorpéni dnidla + dalsi 0.00025 kg
_|ros  P3 A Odpady obsahujici nebezpedné litk 0.002 kg
| |ro7  P3 A Jiné odpadni vybusniny 0.0037 kg

Obrazek 9 — Specifikace mist p3 a p4

Zdroj: viastni zpracovani

Na obrazku 9 je znazornéna specifikace mista p3, které je jdouci z piechodu t;. Jednd se

o odpadni latky z vyroby, které jsou cervené oznacCeny. Odpadni energie a vzduch jsou ve

stejné hodnot¢, jako vstupujici energie v misté p>. Odpadni materidly z vyroby jsou na 1 kg

trhaviny téméfi zanedbatelné. Misto ps je zelené oznacené, protoze to je pozitivni materidlovy

vystup z pfechodu ti, tedy samotnd trhavina XY. Obrazky 8 a 9 dohromady znazornuji

pfechod ti. Vstupy jsou v souladu s tabulkami 3 a 4, vystup je ziskén z tabulky 7.

Obrazek 10 — Specifikace mist ps a ps (vstupt)
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« [ Transition Specifications T2 - Input/Output Relations
%L 2Ge B 22EZHY | v R
Input / Output | Allocation Rules | Cost Center Costs | Cost Drivers | Constraints |
var |Place  [Material |Coefficent [B. Unit -

Plxoo P4 A Masa trhaviny 1 kg

“|xo1 ps A papi (balici sultitovy) 0.032 kg

_|x02 Pps A Duvilax 0.001 kg

_|x03 Ps A Parafin 0.02 kg

_|x04 Ps A Stretch folie 0.0016 kg

_|xos PS A Kontejner 0.041 ks

_|x0s Ps A Péra NT 3000 k)

_|x07 Ps A Voda ufitkova 0.00005 m?
_|x08 PS5 A Proud stfidavy 144 k]

_|x09 PS & parafinovy Gaé 0.012 kg

| X100 PS & Paska Granoflex 4.26-5 ks

Zdroj: viastni zpracovani



Na obrazku 10 jsou znazornéna mista, které vstupuji do ptrechodu t». Pfechod t> piedstavuje
nalozkovéani abaleni trhaviny XY jako maloprimérové nalozky. Misto ps jsou vstupni

materialy a vstupni energie. Misto ps je vstupujici trhavina, kterd byla v pfedchozim procesu

vyrobena.
B=8 EoR 555
b
[ var [Ptace |Matﬂ'i.ai Coeffident |B. Unit =
L Y00 Pé A Papirové a lepenkové obaly 0.0005 kg
Y01 Pe A Kovové obaly 0.00025 kg
_|y02 Ps A odpadni energie 3144 kK
_|Yo3 P7 A Maloprimérové naloBcy 1 kg
| |[yo4 P6 & odpadni voda 0.00005 m?

Obrazek 11 — Specifikace mist ps a p7 (vystupii)

Zdroj: viastni zpracovani

V misté ps jsou odpadni hodnoty, které jsou hranou t> a ps. Tyto odpadni suroviny a energie
jsou znacené Cervené. Zelené je znacené misto p7, protoze tato hodnota je ve skutecnosti 1 kg
kone¢né nalozkované masy trhaviny XY. Obrazky 10 a 11 dohromady znazoriuji piechod tz,

vstupni hodnoty jsou zadany z tabulek 5 a 6, vystupni z tabulky 8.

Po vlozeni vSech zakladnich vstupnich a vystupnich hodnot lze do programu zadat
libovolny udaj ke zpracovani. Model umozZziuje dopocitat hodnoty po zadani pozadavku nejen
na konecny vyrobek, ale napiiklad i na mnozstvi ur€itého druhu materidlu nebo energie.
V praxi lze zadat naptiklad maximélni dostupné mnozstvi parafinu a model sam dopocita,
kolik z toho bude mozné vyrobit maloprimérovych nalozek trhaviny XY. Na nésledujicich

obrazcich miZzeme vidét funkénost modelu LCA.

IIE] Main [Hierarchy: \ )

OO -~ T |%% (-0 28 we - § &

ll!] Arrow Specifications AT

YuUR%e 1 &E U4

Material T |Q [1.1.2017-31.12.2017 |Unit L

Obrazek 12 — Hrana t2-p7

Zdroj: viastni zpracovani
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Na obrazku 12 je vidét zadany pozadavek na vyrobu 1000 kg maloprimérovych nalozek.
Ukolem programu bylo vypo¢itat veskeré potiebné mnozstvi materiald, surovin a energie na
cely vyrobni proces tohoto mnozstvi produktu. Veskeré hodnoty musi byt v souladu

s tabulkami 3 az &.

) Place Specifications P1

ek LIRS K
Material T |Q |1.1.2017 31.12.2017 Lnit

Surovina 1 _ |

& Surovina 4 cC @ -26 kg
& Surovina 2 c @ -102 kg
& Surovina 5 c @ -0.3 kg
& Surovina 3 c @ -18 kg

Obrazek 13 — Specifikace mista p1 po pifepoctu

Zdroj: viastni zpracovani

Obrazek 13 zobrazuje hodnoty vstupujiciho materidlu na misto p1 po pfepoctu na 1000 kg

masy trhaviny XY.
W[’ Place Specifications P2
yuge s v 1O

Material T [Q |1.1.2017 31.12.2017 Lnit

Obrizek 14 — Specifikace mista p2 po prepoctu

Zdroj: viastni zpracovani

Parametry mista p2, zobrazené na obrazku 14, znazoriuji energetické vstupy potiebné pro

vyrobu 1000 kg trhaviny XY.
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[ Place Specifications P3

>%% & & - 0O

Material 31.12. 2017
_| i Jiné hiydraulicke oleje C|o 0.0001 kg
_| & Jiné motorové, pfevodové amazac C | @ 0.0001 | kg
_| & Jiné odpadni vibusniny cC @ 3.7 kg
_| & Odpady obsahujici nebezpedné latk C | & 2 kg
_| & odpadni energie C @ &360000 kI
|| A odpadni vzduch cC @ 240 m?

Obriazek 15 — Specifikace mista ps po prepoctu

Zdroj: viastni zpracovani

Na obrazku 15 jsou odpadni latky vychazejici z prechodu ti, tedy z vyroby. Automaticky
prepoctené hodnoty opét musi byt stejné jako v tabulce 7, ve sloupecku mnozstvi odpadu na

vyrobu t masy.

Misto p4 je vyrobend masa trhaviny v hodnoté 1000 kg a ta dale vstupuje do piechodu to,

které predstavuje baleni.

) Place Specifications PS
Y% & 8 - | RO

Material T [Q |1.1.2017 31.12.2017 Unit
»
| A Kontejner c @ -41 kg
_| AParafin c @ -20 kg
| & Proud stfidavy cC @ -144000 kI
| AParanT C @ -3000000 k)
| & Péska Granofiex C @ 0,042 kg
| A stretch folie C @ -1.6 kg
| & Voda ufitkova C | @ 0.05 m?
| & papir (balid sultitovy) c @ -32 kg
|| & parafinovy Gaé cC| @ -12 kg

Obrazek 16 — Specifikace mista ps po prepoctu

Zdroj: viastni zpracovani

Na obrazku 16 jsou vidét hodnoty materiali potfebnych pro baleni a ndlozkovani 1000 kg
trhaviny XY. Program spravné piepocital mnozstvi surovin. Vysledky z obrazku jsou shodné

s tabulkou 5 sloupcem spotieba na t masy a s tabulkou 6 sloupcem norma na t masy.
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’ hﬁ Place Specifications P6
UGS 8 - B®

Material T |Q |1.1.2017 31.12.2017 Uit
C

A Papirové a lepenkové obaly cC @ 0.5 kg

A odpadni energie c @ 3144000 kJ

4 odpadni voda c @ 0.05 m?

Obrazek 17 — Specifikace mista ps po pirepoctu

Zdroj: viastni zpracovani

Posledni nespecifikované misto v modelu je ps. Na obrazku 17 jsou vidét prepoctené hodnoty
po zadani vyse uvedeného pozadavku. Piepocet je spravny, hodnoty jsou totozné s tabulkou 8,

sloupeCkem mnoZzstvi odpadu na t masy. Vytvoreny model tedy spliiuje svoji funk¢nost.

7.1 Zhodnoceni  soucasného stavu  odpadového  hospodarstvi

a navrhované opatieni spolecnosti Explosia, a. s.

Analyzou odpadového hospodarstvi ve spole¢nosti Explosia bylo zjisténo, ze v roce 2015
byla vyrazné nizsi produkce odpadt nez v predchozich letech i pfes vyssi trzby. Tento jev byl
zpusoben vys§im prodejem produktl s ptfidanou hodnotou. Spolecnost by se méla i nadale
soustfedit na téméf bezodpadovou vyrobu, kterda miiZze snizit ndklady, ale zaroven zvysit
vynosy.

Prestoze je v aredlu spole¢nosti likvidovan nebezpeény odpad v kategorii vybusné, veskera
legislativni nafizeni a rozhodnuti spravnich organt jsou bedlivé hlidana. Spole¢nost Explosia
se neustale snaZi inovovat likvidaci nebezpecnych odpadi, aby byl zajistén co nejmensi dopad
na zivotni prostfedi, je tedy do budoucna vysoce pravdépodobnd investice do vybuchové

komory.

Spolecnost Explosia je soucasti dvou vyznamnych programt v ramci dobrovolnych
environmentalnich nastroji. Zavedeni normy ISO 14001 a programu Responsible Care bylo
rozhodné spravnym krokem, nejen diky povinnosti podavat informace vefejnosti, ale také
provadéné kontroly =zajiStuji splnovani legislativnich pozadavkli, atim se sniZuje

pravdépodobnost sankci.
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Pouzity model energetickych a latkovych tokli je optimalnim ndstrojem pro aplikaci
kontroly nad vznikem. Pomoci tohoto modelu lze sledovat jednotlivé toky a odhalit ztraty
vzniklé pti vyrobé. Tento model neni ve spolecnosti Explosia pouzivéan, a tak byl vytvoren
pomoci dat ziskanych z technologického reglementu. V piipadé€, Ze by spoleCnost chtéla
zavést tuto metodu, at’ na zakladeé norem ISO 1404x, tak pouze ve zjednodusené verzi pomoci
dostupnych softwarti, bylo by mozné sledovat jednotlivd data piimo z vyroby a provadét
kontrolu nad dodrzovanim stanovenych odpadnich a energetickych norem. Pokud by byla
zjisténa vysoka odchylka od danych norem mohla by byt provedena okamzitd kontrola
a zajiSténa naprava nesrovnalosti. Kromé energetické a materialni narocnosti lze sledovat
pomoci této metody také zatéz na zivotni prostfedi a stanovit ndklady na zivotni cyklus

vyrobku.

Vyuziti tohoto modelu by mohlo byt komplexni, jelikoz pfi zaddni zdkladnich tdaji
vstupujicich do vyroby je model schopny piepocitat hodnoty pfi jakékoliv podmince vstupu.
Napriklad v ptipad¢ zastatku urcité skladové zasoby by bylo mozné jednoduSe vypocitat,
kolik je z ni mozné vyrobit produktti i se zahrnutymi odpadnimi latkami. Tento model by
mohl nejen uleh¢it sledovani materidlovych tokl, ale ziroven pomoci pii pldnovani
skladovych zasob. Spole¢nost Explosia produkuje relativné nizké mnozstvi odpadu, oviem
z celkového objemu vzniklych odpadt ma veliky podil odpad s jednou ¢i vice nebezpeénych
vlastnosti. Jak bylo uvedeno odpad musi byt fadné evidovan a poté hlasen, coz pro spolecnost
predstavuje veliké mnoZstvi administrativy a zaroven ¢asu. Pokud by byla aplikovana metoda
LCA, stacilo by zadavat aktudlni data a veskeré vstupy a vystupy by byly v jednom fetézci, ze

kterého by se nasledn€ mohla Cerpat data pro povinné a nepovinné evidence.
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ZAVER

zivotniho prostfedi, ale také na usporu nakladd jednotliveim a podnikiim. S t€mito fakty
souvisi hledani nejoptimalnéjSich podminek a feSeni vyhovujici, jak podnikiim a spolecnosti,
tak 1 ptirod¢. Modelovaci néstroj Petriho siti, ktery byl pouzit v této praci, je komplexni feseni
pro sledovani nejen dopadl na zivotni prostiedi, ale také ke sledovéani spotfeby surovin

a energii.

Na zacatku préace byla stanovena pravni uprava této oblasti, ktera je neustale novelizovana,
a pravidla pro nakladani s odpady jsou postupné zpfisnovana. V této bakalarské praci byl
predevsim kladen dlraz na dodrzovani stanovené pravni legislativy nejen na urovni
Ceské republiky, ale také Evropské unie. Zhodnoceni nastudovanych poznatkii a praktické
aplikace na spole¢nost Explosia bylo pozitivni. Nebyly zjistény z4dné nedostatky

v dodrzovani legislativy.

V druhé ¢asti byla aplikovana metoda LCA pomoci modelu Petriho siti, na jehoZ zakladé
pracuje program Umberto. Kromé¢ samotného modelovani v programu, bylo vyuzito
i teoretické vyjadieni pomoci matic. Jedna se o matematické vyjadieni vytvoreného modelu
pomoci tokovych matic a matice zmén. Cilem této analyzy bylo doporucit nové moznosti pro

odpadové hospodafstvi ve spolecnosti Explosia.

Tato bakalafska prace tedy mize slouZzit pro potieby spole¢nosti Explosia, ale zaroven by
mohla byt pritvodcem pro vetejnost, a predev§im obyvatele Pardubic, shrnujicim legislativu
upravujici odpadové hospodaistvi a nakladani s odpady ve spolecnosti Explosia. Tato prace
zobrazuje nejen hodnoceni odpadového hospodaistvi, ale také zodpovédnost spolecnosti

Explosia jako vyrobce vybusnin.
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Priloha A — Legislativa upravujici odpadové hospodarstvi

Zakony

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, jeho novelizace v zdkoné ¢. 188/2004 Sb., ¢.
7/2005 Sb., a ¢. 314/2006 Sb., v platném znéni.

Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o0 zmén¢ nekterych zakont (zakon o obalech)

Narizeni

Nafizeni vlady & 352/2014 Sb., o Planu hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi
2015 -2024

Natizeni vlady ¢. 111/2002 Sb., kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané druhy

vratnych zalohovanych obalt

Vyhlasky

VyhlaSka ¢. 170/2010 Sb., o bateriich a akumulatorech a 0o zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 237/2002 Sb., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobkl

Vyhléaska ¢. 248/2015 Sb., o podrobnostech provadéni zpétného odbéru pneumatik

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadii na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech

nakladani s odpady

Vyhléaska ¢. 321/2014 Sb., o rozsahu a zptsobu zajisténi oddéleného soustted’ovani

sloZzek komunalnich odpadt

VyhlaSka ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady a 0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkdch ukladani odpadi
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech  nakladdni s odpady (vyhlaS8ka o podrobnostech nakladéani
s biologicky rozlozitelnymi odpady)

VyhlaSka ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi
a elektroodpady a o blizSich podminkach financovani nakladédni s nimi (vyhlaSka

o nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady)
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Vyhlaska ¢. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd,
vybranych autovrakli, o zplisobu vedeni jejich evidence a evidence odpada
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakll a o informacnim systému

sledovani tokti vybranych autovraktl (o podrobnostech nakladani s autovraky)

Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o piepravé odpadii a o zmeéné¢ vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.,
kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadii
a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt a postup pii udélovani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt (Katalog odpadii), ve znéni pozdéjsSich predpist

v

Vyhlaska ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadl (nahrazuje
puvodni vyhlasku 376/2001 Sb.)

Vyhléaska ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadi (nahrazuje pivodni vyhlasku 381/2001
Sb.)

Vyhléaska ¢. 382/2001 Sb., o podminkéch pouziti upravenych kalli na zeméd¢lské pude
Vyhléaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska ¢ 384/2001 Sb., onaklddani s polychlorovanymi  bifenyly,
polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem,
monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi
smésmi obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétsi nez 50

mg/kg (o nakladani s PCB) ze dne 17. fijna 2001
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Priloha B — Certifikat programu ISO 14001

Lloyd's Register
LRQA

CERTIFIKAT

Potvrzujeme, Ze integrovany system managementu spoletnosti:

Explosia a.s.
530 50 Pardubice — Semtin 107
Ceska republika

byl schvalen spoleénosti Lloyd's Register Quality Assurance
podle nasledujicich standardd systému environmentainiho
managementu a managementu kvality:

1ISO 9001:2008 1SO 14001:2004

RFozsah certifikace zahrnuje ginnosti:

Vyzkum, vyvoj a vyroba bezdymnych a ¢ernych prachi,
trhavin a jejich aplikaci.
Prvni QMS vystaven: 23. dervna 1988
Certifikat &.; PRA 0003836
Freni EMS vystaven: 17. dubna 2009
Soutasny certifikat vystaven:  17. dubna 2015

Platnost caftifikatu do: 16, dubna 2018

ZéM

Vystaveno v: Ligyd's Register EMEA, Praha,
| |v zastoupeni L 's Register Quality Assuragce Limited

I/

Taborska 31, 140 00 Prague 4. Czech Republc
v zastoupen | Hiramfesd, Middiemarch Office Village. Siskin Dvive, Coventry, CW3 4F ), United Kingdom
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Priloha C — Osvédceni o splnéni podminek Responsible Care

& 7
SCHP CR Responsible Care®

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

SVAZ CHEMICKEHO PRUMYSLU CESKE REPUBLIKY
ASSOCIATION OF CHEMICAL INDUSTRY OF THE CZECH REPUBLIC

udéluje ¢lenské spolecnosti

Explosia a.s.
OSVEDCENI

za vysledky dosazené pfi pInéni zaméra a cill
dobrovolného* programu
RESPONSIBLE CARE - ODPOVEDNE PODNIKANi V CHEMII

zameéfenych na zvySovani ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi
a bezpeclnosti vSech &innosti spojenych s podnikanim spoleénosti

principy plni-od 2005
prvni obhajoba 2005
pata obhajoba 2016

S osvéd&enim je spojeno pravo spolecnosti uZivat logo
RESPONSIBLE CARE - ODPOVEDNE PODNIKANI V CHEMII
do _fijna 2019

v souladu s podminkami, které pro uzivani loga vyhlasila
Evropskéa rada chemického pramyslu (CEFIC)

22. zafi 2016

prezident
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Ptiloha D — Informace pro verejnost v zoné havarijniho planovani

Informace pro verejnost v zéné havarijniho planovani ,,C“

podrobnéji informace pro vefejnost je k dispozici na webovych strankach Pardubického kraje

(http://www.pardubickykraj.cz/zivotni-prostredi-a-zemedelstvi)
a webovych strankach statutarniho mésta Pardubic
(http://www.pardubice.eu/urad/radnice/krizove-rizeni/)

OHfekey Areal Semtin — Synthesia, as.. Explosia, a.s., vUos, a.s.,
potenciainino | UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o. (VleCka Semtin)
ohrozeni Pardubice, Semtin 103 — areal Semtin se nachazi na severozapadnim okraji mésta Pardubice.
Graficky je situovani arealu znazornéno na pfilozeném obrazku (bledémodré podbarveni).
Hiavnl Vyroba, skladovani a pfepravni manipulace nebezpeénych latek klasifikovanych jako:
nebezpe&né = vybusné latky (napi. trinitrotoluen, pentrit, Ng-prach, trhaviny, nitroceluléza),

&innosti a latky

= vysoce toxickeé latky (chlor, chlorovodik, fosgen),
- toxické latky (amoniak).

Charakter
mozného
ohrozeni

Exploze vybus$nin, pfipadné nasledny pozar.
Toxické piasobeni oblaku uniklych plynd — chlor, chlorovodik, fosgen, amoniak.

Zona havarijniho
planovani

Je Gzemi, pro které se zpracovava vnéjsi havarijni plan. Vnéjsi havarijni plan nezahrnuje
uzemi, pro které provozovatel zpracovava vnitini havarijni plan (areal objektu).

Zoéna havarijniho planovani pro areal Semtin zasahuje nasledujici katastralni Gzemi:
- Statutarniho mésta Pardubice - €ast méstského obvodu Pardubice VII — Doubravice,
Prutina, Semtin, Rosice nad Labem.
Obce Rybitvi, Srnojedy, Lazné Bohdane¢ a Hradek.

Graficky je zéna havarijniho planovani znazornéna na pfiloZzeném obrazku (vyZlucena plocha).

Vnéjsi havarijni
plan

Je dokument pro feSeni mozné zavaZzné havarie, ktera ohroZuje Zivoty, zdravi, majetek nebo
Zivotni prostiedi v zo6né havarijniho planovani, obsahuje planovani a fizeni postupu
integrovaného zachranného systému a je zavaznym dokumentem pro vSechny obce, spravni
urady a fyzické i pravnické osoby nachazejici se v zéné havarijniho planovani nebo jejim okoli.

Zpracovani vnéjsiho havarijniho planu pro zénu havarijniho planovani arealu Semtin zajistil
Krajsky arad Pardubického kraje. Vnéjsi havarijni plan je k dispozici u dotéenych mést a obci
(Magistrat mésta Pardubice).

Zpusob varovani
o zavazné havarii

O wvzniku zavaZné havarie v arealu Semtin budou obg&ané varovani prostfednictvim sirén
respektive jinych koncovych prvkl jednotného systému varovani a vyrozuméni. Po zaznéni
tonu ,vSeobecné vystrahy” nasleduje tisfiova informace prostfednictvim mistniho informaéniho
systému nebo obecniho rozhlasu nebo pomoci mobilnich prostiedku.

Varovny signél: ,,VSEOBECNA VYSTRAHA“ — kolisavy tén sirény po dobu 140 sekund.
Signal miZe byt opakovan tfikrat za sebou v cca tfiminutovych intervalech.

Varovani obyvatelstva varovnym signdlem je zabezpefeno cestou Krajského operacniho
a informaéniho stfediska IZS (KOPIS) Pardubického kraje spusté&nim skupinové adresy — UNIK
NEBEZPECNYCH LATEK — AREAL SEMTIN 2005145, pfipadn& spu$ténim jednotlivych
koncovych prvkd jednotného systému varovani a vyrozuméni (JSVV — elektronické sirény,
rotaéni sirény, mistni informaéni systémy) nebo individualné cestou starostd obci.

K varovani a informovani obyvatelstva v zéné havarijniho planovani jsou uréeny prostredky:

- koncové prvky JSWV,

- mc&bilni vyhladovaci prostfedky hasiéského zachranného sboru (HZS) a Policie CR
(PCR),

- piimé varovani obéani sloZkami integrovaného zasahového systému (I1ZS), pfipadné
dalsimi povérenymi osobami,

- regionalni rozhlasové a televizni vysilani — umoZiujici ploSnou informovanost
a varovani obyvatelstva na ohroZzeném tzemi pfi vzniku mimoiadné udalosti,

- bezdratovy mistni informaéni systém a 100V dratovy rozhlas.
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Hlavni nebezpeéné vlastnosti ohrozujicich latek

Vybus$niny (trinitrotoluen, pentrit, Ng-prach, trhaviny, nitrocelul6za) vyskytujici se v arealu (objektu Explosia,
a.s.) predstavuji nebezpegi vybuchu resp. velké nebezpeti vybuchu pfi tderu, tfeni, ohni nebo plsobeni jinych
zdroji zapdleni. Amoniak (Cpavek) je toxicky plyn, chlor, chlorovodik a fosgen jsou vysoce toxické plyny.
V pfipadé jejich uniku do ovzdusi plsobi toxicky na okoli v zavislosti na podminkach Gniku a Sifeni oblaku.
Amoniak kondenzuje vihkost obsazenou v okolnim vzduchu a vytvari se viditelna mlha Sifici se pfi zemi, ktera
miize zatékat do mist pod povrchem terénu. Chlor a fosgen se budou rovnéz 3ifit pii zemi.

Popis doporucené €innosti po vyhlaseni ohrozeni a po havarii

Obecné zasady -
ginnosti pffi havarii

reagovat na signal ,vieobecna
vystraha®,

- zachovat klid a jednat s rozmyslem, -
- opustit neprodlené ohroZeny prostor,
- varovat ostatni ohroZzené osoby,
pomahat nemohoucim,

sledovat informace a dbat pokyn(
zachrannych sloZek,

zbytetné netelefonovat a nezatézovat
linky.

Zasady cinnosti - opustit vnéjsi prostor a ukryt se - pripravit si improvizované prostredky

pri Sifeni v budovach, ochrany dychacich cest,
toxickych plyn - zavfit okna a dvere, provést jejich - prostor Ukrytu opoustét jen na pokyn
utésnéni, zasahuijicich jednotek HZS, pouzivat

- vypnout klimatizaci,
- uhasit hofici ohen,

pfii tom improvizované prostiedky
ochrany dychacich cest.

Zasady cinnosti - Tidit se pokyny zasahuijicich slozek -
pfi havarii typu 1ZS, -
pozar, vybuch - opustit zasaZeny prostor,
- informovat zasahujici slozky o vyskytu -
a pohybu osob v prostoru pozaru ¢i
vybuchu pred jeho vznikem,

nepiekazet pfi likvidaci nasledka,

v pfipadé nutnosti poskytnout prvni
pomoc zranénym osobam,

v pfipadé zranéni vyhledat Iékaiskou
pomoc, nechat se oSetfit.

Dulezité kontaktni udaje pro informace o ohrozeni a havarii

tisova telefonni linka 112
hasicsky zachranny sbor (KOPIS) 150

Tisfioveé linky zdravotnicka zachranna sluzba 155
Policie CR 158
méstska policie 156
HZS Pardubického kraje - KOPIS 950 570 110

Méstska policie Pardubice

466 859 220, 605 206 251

Magistrat mésta Pardubice — oddéleni
krizového fizeni

466 859 604, 466 859 601, 466 859 602

Nemocnice Pardubického kraje, a.s. —
Pardubicka nemocnice

840 111 246, 466 011 111

Hromadné informaéni prostiedky

Rozhlas - stanice Cesky rozhlas 1 Radiozurnal, Cesky rozhlas Pardubice, Radio Impuls, Evropa 2,

Radio OK, Radio Cemna Hora

Televize — stanice Ceska televize, CT Redakce Pardubice, TV NOVA, TV PRIMA, Vychodogeskd

televize V1

Ceska tiskova kancelai, CTK Praha, CTK Pardubice, Deniky Bohemia, MF Dnes
(redakce Pardubice)

CTK Tisk
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Zo6na havarijniho planovani arealu Semtin
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Priloha E — Zéna havarijniho planovani C

ZONA HAVARIJNIHO PLANOVANI "C" PRO SUBJEKT SKUPINY "B" DLE ZAKONA €. 59/2006 Sh.
OBJEKTY V LOKALITE SEMTIN (SYNTHESIA a.s., EXPLOSIA a.s., VUOS a.s., UNIPETROL DOPRAVA, s.1.0.)
(zdroj: Vn&jsi havarijni plan Pardubického kraje - stav k 1. bfeznu 2015)

I 2208 ALl 51.&_5,‘—?_ .
Legenda B

@tuxické latka
i
\r\ibuéné latka

zona havarijniho planovani "C"
&7 aredly dot&enych spolecnosti
@ clektronicks siréna na Gzemi Pardubic
@ rotatni siréna na tizemf Pardubic

(L

@ rotacni siréna na tzemi jiné obce

- —
Zpracovatel: Statutérni mésta Pardubice, kancels? primatora, odd&leni krizavéha fizeni Mapovy podklad © Statutérni mésto Pardubice, 2015
Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N Mapovy podkiad RETM25 paskyt] VGHMUF ® MO CR, 2014
Kartografické zobrazeni: Transverse Mercator

Geodetické datum: WGS 1984 0 500 1000 2 000 metrii

L 1 1 1 1 1 1 1 ]
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Priloha F — Grafické znaceni vlastnosti nebezpecného odpadu

(l;’izlrsdove Graficky symbol Nebezpecéna vlastnost
1 HP 1 Vybusné
2 HP 2 Oxidujici
3 HP 3 Hoflavé
4 HP 4 Drazdivé a)
HP 8 Ziravé
5 HP 4 Drazdivé b)
HP 15 Nasledné nebezpecny
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HP 6 Akutni toxicita
HP 12 Uvolhovani akutné toxického plynu

HP 5 Toxicita pro specifické cilové
organy/Toxicita pfi vdechnuti

HP 7 Karcinogenni

HP 10 Toxické pro reprodukci
HP 11 Mutagenni

HP 13 Senzibilizujici

HP 9 Infekéni

HP 14 Ekotoxicky

10

Graficky symbol se doplni podle projevujici
se nebezpecné vlastnosti, kterou v dobé

vzniku nemél

HP 15 Odpad schopny vykazovat pfi nakladani
s nim nékterou z vySe uvedenych
nebezpecnych vlastnosti, kterou v dobé vzniku
nemél c)

Na Stitku se uvede nazev nebezpeéné
vlastnosti nasledovné:

Néasledné nebezpectny

66




Piiloha G — Stitek s grafickym symbolem nebezpecné vlastnosti

Nebezpeény odpad 160110

Vybusgné souéasti (napf. airbagy)

HP 1: Vybusné
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Priloha H — Identifikac¢ni list nebezpecného odpadu

IDENTIFIKACNI LIST NEBEZPECNEHO ODPADU
1. Nazev odpadu: Vybusné soucasti (napf. airbagy)
2. Kéd odpadu: 160110 3. Kéd podie ADR nebo COTIF: 0503

4. Pivodce odpadu nebo opravnéna osoba:

Obchodni firma/jméno a pfijmeni: Explosia a.s.

Sidlo: Provozovna:

Ulice: Semtin 107 Ulice: Semtin 107
Obec: Pardubice Obec: Pardubice
PSC: 53002 PSC: 53002
ICO: 25291581

Identifikacni €islo zafizeni: Podpis a razitko:

Osoba opravnéna jednat: Ivo Varga

Telefon: 466824273

E-mail: ivo.varga@explosia.cz

5. Fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu:
5.1 Vzhled odpadu: skupenstvi:  tuhé
barva: rliznd, podle jednotlivych materiald v odpadu

5.2 Chemicka stabilita: pri skladovani a manipulaci je odpad stabilni za béZnych podminek prostiedi (teplota, tlak). Nutno ovéfit
v bezp. listech jednotlivych slozek odpadu!

5.3 Moznost nebezpeénych reakei: nutno ovérit v bezpeénostnich listech jednotlivych sloZek odpadu! Pfi hofeni jsou uvolriovany toxické
plyny.

5.4 Dalsi informace: zamezte kontaktu s jinymi chemickymi latkami a smé&smi (napr. org. peroxidy, kyseliny, hydroxidy) nebo
jinymi odpady. Chrarite pfed zdroji tepla.

6. Identifikace nebezpe&nosti:
6.1 Klasifikace nebezpeéného odpadu:
HP 1: Vybusné

6.2 Dal$i nebezpeénost: neni znama. V pfipadé, Ze se odpad obsahuje riizné chem. latky ¢i smési, je nutné v bezp. listech
ovéfit moZnost smichani.

6.3 Slozeni, informace o sloZeni je rlizné podle pfimési/znecisténi. Hlavni sloZka je charakterizovana v ndzvu odpadu. Je
nebezpeénych slozkach: moZna piitomnost nebezpeénych chem. latek/smési, koncentrace vzhledem k povaze odpadt neni
stanovena.

6.4 Grafické symboly nebezpeénych vliastnosti:

7. Pozadavky pro bezpeéné soustied ovani a prepravu odpadu:
7.1 Technicka opatieni:

Zpusob bezpeéné piepravy: v pfipadé, Ze shromaZd'ovaci prostiedky slouZi i jako pfepravni obaly, musi splfiovat pozadavky zviastnich
predpis( (napfiklad ADR).

Pozadavky na soustfed ovani: baleni NO pfiméfené podle CLP &i ADR. Shromazd'ovat odpady utfidéné podle druhti a kategorii. Zabezpedit
pred znehodnocenim, odcizenim nebo Unikem.

7.2 Doporucené osobni ochranné pracovni prostiedky:

Dychaci organy: zajistit dostatecné vétrani. Nepostaéuje-li to k udrzeni nebezpeénych latek pod meznimi hodnotami pro
expozici, musi byt pouZita vhodna ochrana dychacich organd.

O¢ci: pfi riziku potfisnéni o&i pouZivejte ochranné bryle s bo&nimi kryty.

Ruce: pfi riziku potfisnéni rukou pouZivejte vhodné ochranné rukavice.

Ostatni éasti téla: pri riziku potfisnéni nebo udpinéni pouzivejte vhodny ochranny odév.
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8. Opatieni pfi nehodach, havariich a pozarech:
8.1 Opatieni v pfipadé nahodného Uniku:

Opatieni na ochranu zdravi prostory vyvétrat. Pouzivat ochranné prostiedky. Odstranit zdroje vzniceni. Evakuace nezasahujicich osob z
osob: nebezpecné oblasti.

Opatieni na ochranu Zivotniho zamezte tiniku odpadu do vody/plidy/kanalizace. V pfipadé tiniku do vody/plidy/kanalizace informujte o
prostiedi: situaci hasice (tel. 150).

8.2 Prvni pomoc:

Obecné pokyny: Qdstranit znedistény odév. Kontrola zakladnich Zivotnich funkci (krevni obéh, dychani, védomi). Pfi zastavé
dychani nebo krevniho obéhu zahajit nepfimou masaz srdce a umeélé dychani. Pfi bezvédomi ¢i ve spornych
pfipadech ihned zajistit |ékaiskou pomoc.

Pri poziti: nevyvolavat zvraceni (nebezpeci vdechnuti zvratkd). Vyplachnéte Usta vodou. Pfi védomi podejte 1-2
sklenice teplé vody. Neprodlené vyhledat Iékare.

Pfi nadychani: vzit postizeného na éerstvy vzduch. V pfipadé zastavy dechu zahajit umélé dychani a pfivolat 1ékafe.

Pri potfisnéni: odstranit kontaminovany odév, omyt potfisnénou kiZi dostateénym mnoZstvim vlazné vody (nejméné po

dobu 15 minut). Pfetrvavajici problémy konzultujte s Iékafem.

Pri zasazeni oci: oteviené o¢i okamZité vyplachovat viaznou vodou zhruba 15 minut, nevyplachujte silnym proudem vody -
hrozi poranéni rohovky. Vyhledejte pomoc Iékare.

8.3 Metody a materialy pro omezeni Uniku, dal$i pokyny:

Kapalné odpady odstrarite pomoci inertniho sorbentu. PouZity sorbent umistéte do vhodné oznaéené nadoby a likvidujte jako nebezpeény
odpad v souladu s pfislusnymi pfedpisy. Uniklé pevné odpady shromazdéte mechanicky zpét do nadob.

Dalsi pokyny: dodrzujte vnitini pfedpisy k feseni havarijnich situaci (napf. havarijni plan).

8.4 Protipozarni vybaveni:

Hasiva: CO2, hasici prasek, hasici péna odolna alkoholu, vodni miha.

Pokyny pro hasice: zasahujici osoby vystavené koufi nebo plynim musi byt vybaveny prostfedky pro ochranu dychani a oci.
8.5 Vyznamna telefonni Eisla:

pro Gizemi CR Jednotné &islo tisfiového vo!anT: 112, Hasi¢sky zachranny sbor: 150, Zachranna sluzba: 155, Policie: 158 v arealu Explosia a.s.
Uraz: 5555, Policie: 5100, Dispecink: 4402, Havarie: 5555

9. Ostatni dalezité udaje:

Pfi nakladani s nebezpeénym odpadem dodrzujte obecna bezpecnostni a hygienicka opatfeni. Pfi praci je zakazano jist, pit a kourit.

10. Identifika¢ni list nebezpeéného odpadu zpracoval:

Jméno a pfijmeni: Ivo.Varga
Telefon: 466824273 Podpis
E-mail: Ivo.Varga@explosia.cz
Datum vyhotoveni: 31.10. 2016
(SEKOheIp Web: www.ekohelp.cz Email: info@ekonoviny.cz Telefon: +420 257 310 542
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Priloha I — Osvédceni Explosia, a. s., o utajeni informaci

NARODNI BEZPECNOSTNI URAD CESKE REPUBLIKY
(NATIONAL SECURITY AUTHORITY OF THE CZECH REPUBLICY
AUTORITE NATIONALE DE LA SECURITE DE LA REFUBLIQUE TCHEQUE)
Padr, pithr. 49
15006 Praha 56

Narodni bezpeénostmi dfad Ceské republiky vydivi podle § 121 zikona &, 412/2005 Sb., o ochrant utajovanych
informaci a o bezpeénosti zpisobilosti
{The Natianal Security Authority of the Czoch Republic issucs acconding 1o Section 121 of Act No. 41272005 Coll. on protection of
classfied information and security capacity | L Autoriné Mationale de la Scuricé de s Républiqu: tebbgue delivee o ‘apris 'article 121 defa
Lo n®, 4122005 Recueil des lods, relative 4 ks protection des imformatices classifites of o ‘sptitude de sbeurits)

OSVEDCENI

podnikatele
(CERTIFICATE of Facility Security Clearance /CE RTIF 1 C A T d habilitation d‘entreprise)

Cislo [ Number | Numéro: 000961

DirEitel osvidéeni / Holder of certificate / Possesseur du certificar:

Explosia a.s.
1(: 252 91 581
Pardubice, Semtin 107, PSC 530 50

Toto osvédieni umoZiiuje pHstup k utajované informaci nejvyse stupn utajeni
{This certificate allows access to classified information up to the level / Ce cenificat permets | aceks aux informations
classifides jusqu'ay niveau)

DUVERNE/CONFIDENTIAL/CONFIDENTIEL DEFENSE

........................................................................................... %

{stupes wiajeni / Level af classification / Nivean de classification)

Forma pfistupu / Form of access / Forme d acoés:

Na zdkladd tohote osvédéeni md poduikatel podie § 20 odst, § sikena & 4122005 §b., PFistup K svajovanéd
nfornraci:

a) kterd w niho venikd, nebo je me poskitnia, nebo

b Krerdd u ného nevznikd, ani o neni poskyioving, afe ke kterd maji pristup zamiéstanet podnikatele neba
asoby fednafici fmémem paduikatele nebo za podnikatele. a to v sonvislosti s wikonem pracevif nelo find finnosti
pro podnikarele me rdbladd smioumny.

This cevtificate allaws aceess of the facility to classified informuation according to Section 20(1) af Aet No.
41272005 Coll.:

) ix originated by o released to the facility, or

B is naw ariginated by or released to the facility, bur whick is aceessible by emplovees af the ficifity or persons
aeiing on behalf of or for the facility, in connecrion with performance of work or other activities for the  facility
o the basis of the contract.

Daprés Uarticle 201 de fa Loi n®. 41272005 Recweil des lais, ce certificat permet Uaceds & Uinformation
classifide d enfreprise:

il queaenedd cefle-ci se produisse o elle Ini et fournie

B queand celle-ci ne se produisse pas ou elle e lui et pas fournie, meis i ba quelle ont 'aceds les emploves de
Pentreprise ou les personnes agissant aw mom ou powr Uenireprise conformément & lewrs travail o autre
activitd pour Ienireprise suite @i conlrat ]

Datum vydini / Date of issue / Date de déliveance: 2.12.2008

Plamost do/ Valid umil / Validité jusqea: 1.12.2017
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