UNIVERZITA PARDUBICE

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

BAKALARSKA PRACE

2017 Oleksandra Kosenko



Univerzita Pardubice

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Desktopova Java aplikace na webu

Oleksandra Kosenko

Bakalatska prace

2017



Univerzita Pardubice
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Akademicky rok: 2016/2017

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DIiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni: Oleksandra Kosenko

Osobni ¢islo: 113155

Studijni program: B2646 Informac¢ni technologie
Studijni obor: Informacéni technologie

Nézev tématu: Desktopova Java aplikace na webu

Zadavajici katedra: Katedra informaénich technologii

Zasady pro vypracovani:

Cilem préce je vytvorit zvolenou desktopovou aplikaci v jazyce Java a vystavit ji na webové
strance.

V teoretické ¢asti budou v historické posloupnosti popsany a zhodnoceny moznosti vystaveni
desktopové aplikace napsané v jazyce Java SE na webovské strance.

V praktické ¢asti bude vytvorena GUI desktopova aplikace v Javé, kterd bude realizovat
jednoduchy hotelovy ucetni systém, a bude vybranym zptisobem implementoviana do webové
stranky a v ni spusténa.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zprdvy: cca 35 stran
Forma zpracovani bakaldiské price: tigténa
Seznam odborné literatury:

SCHILDT, Herbert. Java 8: vyukovy kurs. Pielozil Jakub GONER. Brno:
Computer Press, 2016. ISBN 978-80-251-4665-1.

KALIN, Martin. Java web services: up and running. Sebastopol, Calif.: O’Reilly,
c2009. ISBN 059652112X.

PARSONS, David. Dynamic web application development using XML and Java.
London: Cengage Learning EMES, 2008. ISBN 9781844805419.

Vedouci bakaldiské préace: Ing. Zdené&k Silar, Ph.D.

Katedra informacnich technologii

Datum zadani bakalarské prace: 31. fijna 2016

Termin odevzdani bakalarské prace: 12. kvétna 2017

P -

-~
————— W

{ f".-f-
- .'}:.<.__
h-"""\.
Ing. Zdenék Némec, Ph.D. Ing. Zdenek Silar, Ph.D.
dékan povéreny vedenim katedry

V Pardubicich dne 31. biezna 2017



Prohlaseni autora

ProhlaSuji, Ze jsem tuto praci vypracoval samostatn¢. Veskeré literarni prameny a informace,

které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zdkona
¢. 121/2000 Sb., autorsky zdkon, zejména se skutec¢nosti, ze Univerzita Pardubice ma pravo na
uzavieni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského
zakona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti
jinému subjektu, je Univerzita Pardubice oprdvnéna ode mne pozadovat priméteny piispévek
na uhradu nakladu, které na vytvoteni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skutecné

vyse.

Souhlasim s prezen¢nim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 29.04.2017

Oleksandra Kosenko



PODEKOVANI

Rada bych podékovala vedoucimu své bakalaiské prace Ing. Zdeiiku Silaru Ph.D. za odborné

vedeni, jeho pomoc, podporu a praktické rady pfi zpracovani této prace.

Chci podekovat Univerzité Pardubice za to, Ze jsem byla pfijata jako studentka ceské univerzity.
Univerzita Pardubice zménila od zdkladu mou predstavu o kvalité studia a ukazala mi, jak musi
probihat spravné vzdélavani, spravné vztahy mezi studentem a ucitelem, a navzdy mi zménila

Zivot.

Dé&kuji také své rodin¢ a prateliim za jejich podporu, které si vysoce vazim.



ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva analyzou a problematikou existujicich zptisobl spusténi
desktopové aplikace v jazyce Java na webové strance. Teoretickd ¢ast prace obsahuje popis Java
aplikace, frameworku a technologii urc¢ené pro spusténi GUI aplikace na webu. Soucasti této
prace je také vyvoj aplikace ve frameworku Vaadin jako demonstrace praktické ukazky jednoho

ze zpusobu feseni postaveného problému.
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TITLE

Java desktop application on web.

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with analysis and problems of existing ways of the desktop
application launch process In the Java language on a web page. A theoretical part of this thesis
contains description of the Java application, frameworks and technology designed to run a GUI
application on the web. A part of this work consists of development of the application in the

Vaadin framework as a demonstration of one of the ways of solving the problem.
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UvVOD

Internet od svého vzniku proSel znacnym vyvojem. S kazdym dnem roste pocet uZivatell
internetu a, jako nasledek, i pocet webovych stranek a aplikaci. Potencialniho uzivatele mtize
upoutat uzitecna funkcionalita, pfijemny vzhled, dostupnost a uzivatelskd jednoduchost.
Samoziejmé se vzdy vznikd otazka, jak dany projekt zrealizovat a kterou technologii
a programovaci jazyk pouzit. Stavebnimi kameny tvorby webové aplikace jsou znackovaci
jazyk HTML/XHTML (Extensible HyperText Markup Language) a CSS (Cascading Style
Sheets), které potiebujeme pro vizualizaci stranek. Mezi jiné velice pouzivané technologie

muzeme uvést JavaScript pro realizace komunikace ze strany klienta a PHP ze strany serveru.

vvvvvv

aplikace. Hodné vyvojart se setkava s problémy pii tvorbé takovych aplikaci. Takovymi
problémy se dost Casto stavaji malé zkuSenosti, nedostate¢né znalosti v této oblasti, existence

velkého mnozstvi jinych nez pii tvorbé desktopové aplikace pravidel.

Existuje vSak ftada technologii, které umoznuji tvorbu www aplikaci pouzivanim
programovacich jazykt, tak dobfe znamé vyvojaiim desktopovych aplikaci, jako napft. Java.
Podle hodnoceni TIOBE! Java je nejpopularnéj$im programovacim jazykem soucasnosti
(viz obrazek 1), a z toho divodu je i neustale udrzovana a vylepSovana, aby si udrzela svou

pozici na trhu informacnich technologii.

Mezi nejznamé;jsi technologie tvorby desktopové aplikace na platformé Java patti Java Applet
a Java Web Start. Tyto technologie budou podrobnéji popsané v kapitole 2. Samoziejmé,
ze i frameworkd, postavenych na Jave, existuje velké mnozstvi. Podle statistiky nejpopularné;jsi
jsou Spring MVC, JSF, Vaadin, dale také mizeme k tomu seznamu pfidat méné pouzivané
Google Web Toolkit, Gralis, Play 2 atd. Nékteré z nich Gplné nebo Castecné fesi problém

spusténi desktopové aplikace na webu [1].

! TIOBE index je hodnoceni zaloZené na analyze poétu vyskytu dotazii do riiznych internetovych vyhledavaci
(Google, Google Blogs, MSN, Yahoo!, Baidu, Wikipedia, YouTube). Vysledky jsou zpracovavané jednou
mésicné.
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Java
—
C++
C#
== Python
- == Visual Basic .NET
' PHP
= |avaScript
== Delphi/Object Pascal
10 Swift

Ratings (%)

2002 2004 2006 2008 2010 2012

Obrazek 1 - TIOBE Programming Community Index 2

Hlavnim cilem bakalafské prace je analyza existujicich zpisobu spusténi desktopové aplikace
v Javé na webové strance a nésledné vytvoreni a spusténi aplikace ve webovém prohlizece.
Ctenat by mél ziskat informace o nejznaméjich technologii a o nékolika nejpopularngjsich
webovych frameworcich v jazyce Java, pomoci kterych, Ize celkové nebo Caste¢né realizovat
postaveny cil. Dikladné bude popsan framework Vaadin ktery byl vybran pro vyvoj aplikace,

a v posledni kapitole bude uvedena prakticka ukazka jeho pouziti.

2 Zdroj: https://www.tiobe.com/tiobe-index/
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1 TYPY JAVA APLIKACI
V této kapitole jsou kratce popsané jednotlivé druhy Java aplikaci, jejich vyhody a nevyhody.
Podrobnéji bude rozebran framework Vaadin, princip prace, jeho architektura, silné a slabé

stranky atd.
1.1 Konzolové aplikace

Zakladem v programovani je konzolova aplikace. Je to v podstaté pocitatovy program, ktery
nevyuziva grafické rozhrani, ale pracuje pouze v testovém rozhrani a k ovladani se pouziva
jenom pocitacova klavesnice. Standardnim vystupem konzolové aplikace je java.lang.
system.out, vstupem — java.lang.system.in. Hlavni tfida aplikace musi mit statickou metodu
main(), které po spusténi aplikace bude pfeddno fizeni aplikaci. Konzolové aplikace jsou
nejvhodnéjsi pro automatizované tlohy, které nevyzaduji grafické prostfedi a interakci

s uzivatelem. Takovou aplikaci lze spustit pomoci vyvojového prostiedi nebo piikazové radky.

11 pukblic class JavaConsoleApp {
12

13

14 T args

15

16| [ public static void main(String[] args) {

17

18 Scanner in = new Scanner (System.in);

19 System,cut.print ("Jmeno: ") ;

20 String name = in.nextLine():

21 System.out.print ("Prijmeni: ");

22 String surname = in.nextlLine();

23 System.cut.print ("Rok narcozeni: ");

24 int year = in.nextInt():

25 int age = round(2017 - year);

26

27 System.ocut.println("Informace: ‘\nimeno: " + mname + " Prijmeni: " 4 surname + " Vek: " + age):
28| -

29

30
: Qutput - JavaConsoleApp (run)
D> run:
4| Jmeno: Oleksandra
Prijmeni: FKosenko
2%| Rok narozeni: 1952
Informace:
Jmenc: Oleksandra Prijmeni: Rosenko Vek: 25

BUILD SUCCESSFUL (total time: 20 seconds)

Obrizek 2 - Konzolova Java aplikace

1.2 GUI desktopové aplikace

Desktopova aplikace je program s grafickym uzivatelskym rozhranim, ktery je instalovan

na pocitac, startuje z pevného disku a vyuziva operacni pamét’ a procesor pro beéh.

15



Hlavni vyhodou takové aplikace je to, ze program se instaluje na PC, to znamena ze je vzdy
k dispozici bez ohledu na pfipojeni k siti. Mezi nevyhody patii potfeba neustalé bezpecnostni
aktualizace, kontroly na viry, stahovani a instalace nové verze, potfebu samostatného ukladani

a zalohovani dat, prace se souborovym systémem a nizka bezpecnost.
1.2.1 Swing

Swing je knihovna, kterd miize byt zndma i pod nazvem Java Foundations Classes (JFC), byla
predstavena po stars$i knihovné AWT, ale je novéjsi a obsahuje vétsi kolekei grafickych tid
nez AWT. Knihovny se navzajem dopliuji, takze mnoho tfid Swingu jsou podtfidami tfid
z AWT. Swing eliminuje slabiny Abstract Window Toolkit knihovny, ale je vice ndrocna na
pamét. Ma komponenty napsané piimo v Javé, coZ znamend, Ze vykreslovani komponent je
nezavislé na opera¢nim systému, a tak na vSech platformach Swing aplikace vypadaji stejné.

Samoziejmé 1ze to zmeénit pomoci tzv. LookAndFeel — metod tiidy javax.swing.UIManager.

Existuji dva zpiisoby, jakymi lze vytvaret Swing formulaie. Bud’ to pomoci grafického navrhare
nebo psanim kodu formulare. V druhém piipad¢ tvorba vétsich aplikaci je velmi narocna kvali

poctu komponent, jejich pozicovani atd., takze se doporucuje vyuzivat graficky navrhar [2].

...va| [E JavaSwingForm.java x D IEE] palette = L=l
Source  Design  History | Y= @‘ ‘ g || = Swing Containers
[ Panel [1Tabbed Pane [ Split Pane == Scroll Pane [Z Tool Bar

¥ To add a component multiple times, select it via click in palette and then § = Desktop Pane | Internal Frame  [%] Layered Pane

=2

8

o

kil

3
LE|

—| Swing Controls

w . . .

% |£| Design Preview [JavaSwing..  — O X el | abel [0E] Button (O Toggle Button - Check Box ®— Radio Button
[IE] &= Button Group  [I=] Combo Box & List [ Text Field || Text Area
2 EEL Scroll Bar &b Slider [ Progress Bar  [27 Formatted Field (=] Password Field
&

= LIz Spinner H Separator |T| Text Pane | Editor Pane |L8] Tree

3 HELLO WORLD!!!

= = Table

= Swing Menus

- [Fie. Menu Bar = Menu |=| Menu tem

5 |= Menu tem / CheckBox |& Menu tem / RadioButton |= Popup Menu

= | Separator

=

= + Swing Windows

© + Swing Fillers

Obriazek 3 — Swing aplikace

1.2.2 JavaFX

JavaFX ptedstavuje moderni ndhradu za Swing, od Java 8 mé je soucasti JRE/JDK. Obsahuje
lepsi oddéleni logiky a vystupu nez Swing, pfindsi podporu obrazku, videa, zvuku, graft, CSS
stylt, prace s dotykovym zafizenim a mnoha dalSich technologii. Zaroven je kladen diraz
na jednoduchost tvorby. JavaFX se hodi jak pro desktopové aplikace, tak i pro webové a pro

mobilni aplikace.
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JavaFX je na platform¢ zavisly (stejné jako JRE). Je k dispozici pro Windows, Linux, MacOs
a Solaris. Novéjsi aplikace vétSinou uz pouzivaji JavaFX, v praxi se ale jeSté setkavame

s mnoha aplikacemi, které jsou napsané ve Swingu.

Velkou vyhodou je to, ze mame k dispozici graficky designer — JavaFX Scene builder, takze
FXML nemusime psat ru¢né. Je to samostatna aplikace, jako plugin do Netbeans, Eclipse a
Intellij ldea, je to v podstaté WISYWIG navrhai aplikace. Pomoci Scene builderu mizeme
snadno navrhovat rozlozeni prvku, layoutu, nastavit obsluhy atd. Neumi ale generovat zdrojovy
text Javy. Podporuje CSS, lokaliza¢ni soubory, tvorbu kontroléri atd. Aplikaci
naprogramovanou Vv JavaFX také lze spustit na webu, ve skutecnosti je to stejné, jako spusténi
Java Appletu (viz kapitola 2.1) [3].

Library a ov | [ Grideane (1 x 1) ) [] Pane 0, 0) ) B Button : Click me Inspector Q ey [

> Containers v Properties : Eutton

<

Controls
Text

Button
CheckBox Text Click me
g ChoiceBox Font System 15px -
i P
[l ColorPicker N WEEE Text Fill . BLACK -
(B, ComboBox Wrap Text
[ DatePicker (FX8 =
() Text Alignment = ===
[z] HTMLEditor
N Text Overrun ELLIPSIS v
@ Hyperlink
I ImageView Ellipsis String
(=] Label HELLO WORID!! Underline
= Line Spacing 0
» Menu - L (I
> Miscellaneous | Clickme - Specific
a T r
. St Default Button
>
i Cancel Button
» 3D
Graphic
Document o &
v Hierarchy Graphic Text Gap 4
- B GridPane (1x 1) Content Display LEFT -
= [] Pane (0, 0)
Node
[=] Label HELLO WORID!!!
Button Click me N e i

> Controller » Code : Button

Obrazek 4 — JavaFX aplikace, Scene Builder

1.3 Webova aplikace

Webové aplikace si ziskavaji v dnesni dobé stale vetsi popularitu diky novym technologiim,
které dokazou tyto aplikace ud¢lat velice interaktivnimi a urychluji reakce na ¢innost uZivatele,

ktery pak nemusi ¢ekat.

Velkou vyhodou www aplikaci je to, Ze se nemusi instalovat a aktualizovat (aktualizace probiha
na serveru). Pro praci potiebujeme jenom webovy prohlize¢ a pfipojeni na internet,
coz znamena ze aplikaci nezalezi na operacnim systému nebo hardwaru. Aplikace pak funguje

17



prakticky vSude, dokonce i na mobilu nebo tabletu. Data jsou uchovévana a zalohovéna
na serveru. A samoziejmé zalezi i na poctu uzivatell. Téch, ktefi by pouZzivali tu samou

aplikaci, kdyby ona byla na desktopu misto webu, by bylo mnohem mén¢.

24

pomalejsi tok dat a prace z aplikace, coz muze byt zplisobeno $patnou kvalitou pfipojeni.

Nevyhodou jsou také bezpecnostni rizika dat, naptiklad v ptipad¢ nekvalitniho poskytovatele.

1.3.1 Architektura klient-server

Webova aplikace je to v podstaté program, ktery je postaven na architektuie ,klient-server®.
Jeto sitova architektura, kterd odd¢€luje klienta a server, ktefi spolu komunikuji
pfes pocitacovou sit. Model klient-server je jednim z hlavnich myslenek sitové technologie.
Tento model pouzivd vétSina obchodnich nebo firemnich aplikaci, dale ho pak pouZzivaji

napft. i1 tyto internetové protokoly HTTP, SMTP, Telnet, DNS, atd.

KaZzda instance klienta, v ptipadé¢ webové aplikace je to prohlize¢ (IE, Opera, Google Chrome
atd.), ktery muze posilat zddost o data jednomu nebo vice pfipojenym serverim. Na druhé
stran¢ — webové aplikace, které jsou umistény na serveru, mohou akceptovat tyto zadosti,

zpracovat je a vratit klientovi pozadovanou informaci [4].

Mezi vyhody takové architektury patti rychlejsi a jednodussi aktualizovani udajt a taky vétsi
bezpecnost. Servery lépe kontroluji pfistup a zdroje, to zarucuje, Ze ptistupovat, ménit a mazat
data mohou pouze opravnéni klienti. Dals$i vyhodou je uloZeni dat na jednom misté —

wevr

modernizovat nebo pfemistit server, aniZ by to klienti poznali, nebo tim byli né€jak ovlivnéni.

1.3.2 MVC architektura

Architektura MVC (Model View Controller) déli aplikaci na 3 logické cCasti tak, aby je Slo
upravovat samostatn¢ a vliv na ostatni ¢asti byl co nejmensi. Vrstva ,,Model*“ ma na starosti
prace s daty v databazi, v souborovém systému nebo webovych formulaii. Tato vrstva se stara
o spravnou interpretaci uloZzenych dat do aplikace, a naopak o manipulaci uloZzenych dat ptikazy
aplikace. ,,View* je prezentacni vrstva, kterd se stard o spravné zobrazeni vysledkl uZivatel.
,»Controller” predstavuje sebou fidici vrstvu aplikace, kterd spravuje vSechny pozadavky od

uzivatele, provadi piislusné akce a na vystup piedava pohled naplnény daty z modelu [4].
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Obrazek 5 — MVC architektura

1.3.3 Java Server Pages

Velice znamou technologii pro vyvoj webové stranky s dynamickym obsahem jsou JSP (Java
Server Pages). Tato technologie pro zobrazovani obsahu umoznuje vyvoj aplikaci zaloZzenych
na webu pfi zachovani na platformé a hardwaru hostitelského systému. JSP se jednoduse vytvari
nez Servlety, takze tdrzba dynamickych stranek se stava snadngjsi a prehlednéjsi. Pomoci JSP
jde dynamicky obsah stranky napsat v jazyce Java a staticky — pomoci HTML. Hlavnimi

vyhodami jsou jednoduchost, existence velkého mnozstvi knihoven a snadnost jejich pouZzivani

[5], [6].

1.4 Frameworky

V soucasné dob¢ s pojmem framework lze se setkat velmi Casto. Framework tvoii ramec
(frame) pro feSeni urCité problémové oblasti, jako napf. pfipojeni a prace s databazi,
poskytovani www sluzeb, tvorba uzivatelského rozhrani apod. Pro feSeni urc¢it¢ho problému
framework poskytuje rozhrani, abstraktni i konkrétni tfidy, které jsou podrobné popsany
pomoci API. Podobnym zplsobem jsou definované i knihovny, které také obsahuji tfidy
a rozhrani, ale poskytuji pouze ptfesné definované operace. Framework na rozdil od knihovny
tvoti kostru celé budouci aplikace a poskytuje rozhrani pro propojovani jinych komponent,

a tak programator ma dostatek prostoru pro implementaci vlastniho rozsireni.

Webové frameworky jsou uréené k podpore vyvoje dynamickych webovych aplikaci ¢i sluzeb.
Je to v podstaté nadstavba nad zékladni vrstvou pro obsluhu HTTP protokolu. Takové
frameworky obsahuji napf. nastroje pro generovani webového obsahu a prosttedky pro praci
s databazi. I kdyz jsou vétSina z nich zaméfend na vytvareni dynamickych www stranek, je
mozné je vyuZzit i pro statické stranky.
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1.4.1 JavaServer Faces

JavaServer Faces je komponentové orientovany Ul framework. Je soucasti Java EE, takZe
je standardem této platformy a umoznuje vytvaret aplikace bez nutnosti pfidavat do projektu
dalsi knihovny. JSF byl vytvofen pro jednoduchost navrhu a implementace uzivatelského
rozhrani webovych aplikaci. Tento framework je zalozen na MVC ndvrhovém vzoru,
coz znamena, Ze je zde kladen dlraz na vice vrstevnost aplikace, prezentacni vrstva je oddélena
od aplikacni (business) vrstvy. JSF nabizi vestavénou sadu Ul komponent a HTML BASIC

Render Kit, ktery se stara o grafickou stranku aplikace.

Velkou vyhodou JSF je efektivnéjsi délba prace, totiz vznikéd nékolik roli vyvojaia aplikace,
které jsou technologicky odd¢litelné. Tak na projektu miize pracovat nékolik specializovanych
vyvojait, ktetfi se maji domluvit pouze na rozhrani. Kazdy z nich mize byt nasazen na vyvoj
své konkrétni oblasti, ¢imz mizeme zajistit kvalitni a rychly vyvoj aplikace. JavaServer Faces

definuje 5 roli, které se pii vyvoji aplikace uplatni, ale nejdtilezitéjsi jsou pouze tfi z nich:
e Tvirce stranek — zodpovédny za tvorbu uzivatelského rozhrani a jeho chovani.
e Vyvojaf aplikace — ma na starosti funkcionalitu aplikace.

e Tviirce komponent — tvofi znovupouzitelné komponenty, které se pouzivaji v JSP

strankach k vykreslovani aplika¢nich objektu.

Dalsi vyhodou JSF je zautomatizovani nékterych rutinnich ukont jako napt. ukladani a nacitani
stavu komponent mezi pozadavky, validace a konverze uzivatelskych vstupii, vkladani
komponent uzivatelského rozhrani na stranku pomoci dostupnych knihoven tagii, coz jsou

knihovny, které zajiSt'uji pfistup k JSF tfiddm z JSP stranky atd.

JSF podporuje také udalostni programovani, coz znamena, ze je to v podstaté webova aplikace,

ktera se programuje podobné jako desktopova [7].

1.4.2 Spring

Dals$im frameworkem postaveném nad Java EE je Spring. Jde o open-source framework, ktery
podporuje vyvoj aplikace na vSech vrstvach aplikacniho modelu, tudiz, na rozdil od vétSiny
jinych frameworku, se nesoustied’uje pouze na jedné vrstvé. Spring, jako open-source projekt,
neustadle vyviji a velice rychle reaguje na nové techniky. Diky otevienému kédu lze
do frameworku ptimo zasahovat a upravovat jej podle vlastni potieby a také se da i Sifit vlastni

distribuce frameworku.
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Je to moduléarni odlehc¢eny kontejner, ktery umoznuje jak tvorbu webovych, tak i desktopovych
aplikaci. Cilem tohoto ramce je zefektivnéni, sniZeni ceny a zjednoduseni navrhu a vyvoje JEE

aplikaci. A to v nékolika zakladnich bodech:

e Odstranéni tésnych vazeb mezi jednotlivymi POJO (,,Plain Old Java Objects* —
oznacovani klasickych Java tfid) objekty za pomoci navrhového vzoru Dependency

Ingection,
e Sprava konfigurace business komponent,
e Podpora pro ptistup k datiim, napt. formou JDBC (Java Database Connectivity),
e Moznost volby implementace business vrstvy pro aplika¢ni architekturu.

Zasadni filosofie tohoto aplika¢niho ramce spociva ve vysoké modularité. V ptipad¢ potieby
vyuziti pro urcité ucely vlastniho feSeni nebo alternativy tietich stran, neni problém pouzit
jen n€které moduly. Navic Spring velmi casto nabizi také dobrou podporu i dalsich

frameworkd, technologii atd. [8].

1.4.3 Vaadin

,, Our mission is to make building amazing web applications easy. “*

v' java @ html >

Obrazek 6 — Vaadin logo

Framework urCeny pro realizace rozsahlych, korporatnich webovych aplikaci. ,,Vaadin®
v ptekladu z finského jazyka znamena jelen (obrazek 6). Vaadin je jednim z modernich

frameworkt pro jednoduchou a efektivni tvorbu User Interface (UI) webovych aplikaci.

Mezi hlavni vyhody patfi vybér komponent?, design — a stylu aplikace (nejnovéjsi verze je Valo
Theme®). Vaadin poskytuje tzv. motivy (Themes) — soubory ovliviujici vizualni vzhled
aplikaci. Motivy definuji vzhled uzivatelského rozhrani pomoci CSS a HTML. Vaadin také
nabizi moznost jejich rozsiteni ¢i pfepsani vlastnimi styly. Vyhodou je také vyuziti GWT,

coz poskytuje tvorbu pokrocilych komponent uzivatelského rozhrani. Tyto vytvotené

3 Zdroj: https://vaadin.com/company
4 Piehled jednotlivych komponent a ukazky kodu: http://demo.vaadin.com/sampler/#
5> Valo Theme: http://demo.vaadin.com/valo-theme/
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a prelozené¢ komponenty umoziiuji rozsiftit vlastni aplikaci o voln¢ dostupné prvky tietich stran,

tzv. add-ons (,,doplitky*)° .

¢
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Obrazek 7 — Struktura obecné webové aplikace

Dalsi vyhodou Vadinu je interakce klienta a serveru. Obycejnou webovou aplikaci mizeme
rozdé€lit na 4 Casti (viz obrazek 7). Tii bloky — Web server, Komunikace a JavaScript zhruba

muzeme sloucit a pojmenovat to uzivatelskym rozhranim na stran¢ klienta.

Vyvojati Vaadinu se fidi jinym principem, hlavni mySlenkou, kterou je rozdéleni jednotlivych
blokii na dva odlisné modely, a to na stranu serverovou a klientskou, kde prave strana serverova
nabizi silu vyvoje (viz obrazek 8). VSechny casti zodpovédné za komunikaci mezi serverem
a klientem a klientské scripty se realizuji automaticky. Programator piSe kod pro serverovou
¢ast a vSechen zbyly kod se generuje na zdkladé tohoto kodu. Diky tomu jde programovat
uzivatelské rozhrani jako pro klasické desktopové Java aplikace, ovSem podstatné jednoduseji,

nez nabizi naptiklad Swing.
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CLIENT-SIDE Ul AUTOMATIC IMPLEMENTATION

Obrazek 8 — Struktura webové aplikace ve Vaadinu

Porovnejme realizace webové aplikace na libovolném JavaScript frameworku, na GWT

a na Vaadinu. V prvnim piipad¢ potiebujeme mit realizované nasledujici ¢asti:

® Vaadin add-ons: https://vaadin.com/directory#!browse

22


https://vaadin.com/directory#!browse

e server backend,
e logika na web serveru, ktery pfijima pozadavky a spolupracuje s backend-serverem,
e komunikace (napt. JSON, XML, atd.)

o klientska ¢ast (odesilani pozadavku na server, zpracovani pozadavku atd.)

Velkou nevyhodou je také pouziti dvou programovacich jazyki, Java pro stranu serveru

a JavaScript — pro klienta.

Framework GWT diky wvnitinimu kompildtoru Java-JavaScript usnadiiuje tvorbu webové
aplikace pouzitim jenom jednoho programovaciho jazyka, totiz Java. Ale stdle je potieba

realizace téch ¢asti aplikace jak i v pfipadé€ JS frameworku.

V piipad¢ prace z Vaadinem se realizuje jenom c¢ast strany serveru. Vaadin si bere na starosti
klientsky kod, a tak programéator bude pracovat mnohem rychleji a efektivnéji. Vaadin pouziva
pro vyvoj technologie Java, takze je moznost pouziti jinych jazykt, které pouzivaji JVM. Tento
framework vyuzivda GWT (Google Web Toolkit) pro vykreslovani uzivatelského rozhrani
v prohlizec¢i. Java zdrojovy kod je nasledné prekompilovan do JavaScript. To vyrazné
usnadiiuje vyvoj a vede ke kompatibilité¢ ze vSemi popularnimi webovymi prohlizeci, jak na
osobnich pocitacich, tak i na mobilnich zatizenich a tabletech a na rozdil od frameworkt jako
Flash nebo Java Applets, strana klienta spousti pouze JavaScript, takZe neni potieba instalaci

zadnych specialnich pluginti.

Webova aplikace vytvoiena pomoci Vaadinu se sklada ze serverové casti, kde se nachazi
logicka vrstva aplikace, logicka ¢ast komponent a jednotlivé komponenty klientského ,,enginu®.
Tento ,,engine” bézi v prohlize¢i jako JavaScript. Ul logika aplikace bézi jako Java Servlet

na Java aplikacnim serveru (viz obrazek 9).

Vzhledem ktomu, ze HTML, JavaScript a dalsi technologie jsou v podstaté skryté
pted aplikacni logikou, I1ze na prohliZze¢ hledét jako na tenkého klienta. Takovy klient zobrazuje

uzivatelské rozhrani a komunikuje se serverovou Casti po nizsich vrstvach.

Ul logika b&Zzi na aplika¢nim serveru v podobé¢ servlett spolu s aplikacni logikou. Naproti tomu
normalni architektura klient-server s klientskou aplikaci mize zahrnovat fadu aplika¢né
specifickych komunikaci mezi klientem a serverem. V podstaté odstranéni vrstvy uzivatelského
rozhrani z aplikacni architektury vede k efektivnéjSimu pfistupu dovolujicimu vytvéret tzv.

RIA aplikace (Rich Internet Applications — ,,Bohaté internetové aplikace®).
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Obrazek 9 — Detailni znazornéni architektury aplikace vytvofené ve Vaadinu’

7 Zdroj: https://vaadin.com/docs/-/part/framework/architecture/architecture-overview.html#architecture.overview
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2 SPUSTENI DESKTOPOVE APLIKACE VE WEBOVE
STRANCE

Tato kapitola obsahuje informace o zplisobech vystaveni desktopové aplikace v jazyce Java
na webu. Jsou tu stru¢né popsané urcité technologie, jejich vyhody a nevyhody, problematika
a zpusoby vyfeSeni. Mezi tyto technologie patii také framework Vaadin a JSF, které byly
popsané v kapitolach 1.4.1, 1.4.3.

2.1 Java Applet

Java Applet je miniaplikace napsand v programovacim jazyce Java, kterd je umisténa do téla
HTML stranky, jako se vkladaji obrazky, a pomoci virtualniho stroje JVM (Java Virtual
Machine) je pousténd v prohlize€i, ktery podporuje Javu. Svého casu applety patiily
K nejcastéjSim programim vytvarenym v Jave, slouzily vétSinou k oziveni webovych stranek,
K upoutani pozornosti, ale i K vytvafeni seridznich rozsahlych aplikaci zalozenych na WWW

strankach.

Doba appletu uz pominula, ale i ve své dob¢ se applety moc netésily velké oblibé. Uzivatele
odrazovala nutnost mit nainstalovany JVM a spravnou verzi Javy. Applety maji néktera
omezeni jako C¢teni a zapis do souborového systému v pocitaci, kde je applet spoustén,
anemoznost nacitani knihoven a systémovych proménnych. Tato omezeni mohou byt
na urc¢itych JDK odlisna. Dale lze takovd omezeni nastavovat pomoci webového prohlizece.
V dnesni dobé k témto omezenim patii 1 nemoZnost anebo velkéd obtiZznost spousténi takovéto

aplikace ve vétSin¢ webovych prohlizeci.

2.1.1 Struktura appletu

Applet je tvofen podobné jako obycejna aplikace jednou nebo vice tfidami. Zakladem je tfida
odvozena od knihovny tiidy javax.swing.JApplet. Tato tfida umoZnuje vyuZzivat grafické prvky
knihovny Swing.Programovani appletu je podobné jako vytvareni jakékoliv jiné aplikace

s grafickym uzivatelskym rozhranim, kromé¢ toho, Ze:

e Na rozdil od desktopové aplikace muze, ale nemusi mit metodu main(). V ptipad¢, ze
tato metoda je pouZzita v aplikaci, tak Java applet miZeme spustit jako normalni
desktopovou aplikaci. Ttida java.applet.Applet definuje zdkladni metody, které tvofi
rozhrani mezi prohlizeCem a appletem. Kazdy applet musi byt potomkem této tiidy.

Pokud je nacten do www stranky s ptiponou .html, prohlize¢ fidi zpracovani voldnim
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urc¢itych metod. Pro ¢innost aplikace je zapotiebi v potomkovi piekryt alespon tii z nich,
a to jsou init(), start(), stop(). Mezi ostatni zakladné metody patii destroy(), paint() atd.

e Nesmi pracovat se soubory ani jinak zasahovat do systému na pocitaci, na kterém be&zi.

[3]

( NACTENI WWW STRANKY
destroy()
L init(), start() J

| d/ znovu nacténi www stranky
nasleduje " "
a v (“reload”)

/\ Y \
ZDBRAZENI www STRANKY r OPUSTENI WWW STRANKY 1
prekresleni ] >
\/palnt{) Stop()

navrat na www stranku
(uzpétu)

Obrazek 10 — Zivotni cyklus Java Appletu
Na zakladé ukazky vytvoteni a spusténi appletu na webu (viz Piiloha A) lze fict, ze spusténi
Java Appletu je obtizné a v nekterych webovych prohlizecich i viibec neni mozné. VEtsi pocet

nevyhod, nez vyhod déla tuto techniku zastaralou a je vhodné pouzit novéjsi technologie.

2.1.2 Problematika Java Appletu

Oracle oznamila ze ukoncuje vyvoj a podporu pluginu Java SE v prohlizeci. Uz od Oracle JDK
9, ktery od bfezna tohoto roku je k dispozici, plugin je zapsdn do kategorie zastaralych
technologii a v dalSich verzich se planuje i odstranéni z JDK a JRE. Namisto vkladani Java
appletu do webovych stranek, vyvojaii doporucuji pouzivat technologie Java Web Start, ktera

nevyZaduje existenci nainstalovaného pluginu v prohliZeci.

Ukonceni podpory tohoto pluginu je zpiisobeno zruSenim podpory rozhrani NPAPI ve vétSiné
popularnich prohlize¢ii. Naptiklad podpora NPAPI-pluginu v prohlize¢i Chrome je ukoncend

uz od verze Chrome 45 (nejnovéjsi verze v dobé napsani bakalarské prace je Chrome 57).

26



Firefox z konce roku 2016 uz nepodporuje zadny z NPAPI-pluginu, vyjimkou je jenom Flash.

Microsoft Edge uz od zac¢atku nepodporoval této pluginy.

Dtivodem zruSeni podpory NPAPI rozhrani je zastarala architektura jeji API, kterd byla
vyvinuta pired 15 lety. DnesSni prohlizeCe jsou bezpecnéjsi, rychlejsi a maji mnohem
rozsifenéj$i funkcionalitu nez jejich ptredchiidce. Pouzivani NPAPI vede ke zkomplikovani
koédu, problémiim se zabezpecenim a nizkou kvalitou. Navic, NPAPI uz ptivodn€ nepodporoval
prace s mobilnimi zafizenimi. Jako nahradu NPAPI nabizeji prace z NaCl (Native Client),
Apps, Native Messaging API a LBS (Legacy, Browser Support). Google zavadi PPAPI (Pepper

API), ktery je nekompatibilni z NPAPI a zatim se nepodporuje v jinych prohlize¢ich [10], [11].

2.2 Java Web Start

Java web start je technologie, ktera umoznuje spoustét GUI aplikace v Javé ve vasem prohlizeci
jenom kliknutim na odkaz umistény na webové strance. Misto toho, aby uzivatel stahoval
vybrany program z webového serveru, pak ho rozbaloval, instaloval a az poté spoustél,
poskytnou se JWS vSechny potiebné informace v jednom souboru a JWS se o vSe zminéné
postara sam. Zakladem je specialni XML soubor pro JNLP (Java Network Launcher Protocol),
ktery se automaticky stahne z URL adresy na vas pocita¢. Soubor obsahuje informace o tom,
odkud aplikace stahnout a jak ji spustit. Aplikace musi byt vzdy piipravena do jednoho nebo
vice souboru JAR, ktery musi obsahovat také vSechna data, ktera aplikace potiebuje pro svou

¢innost.

S Java Web Start se spousti i kdyz neni k dispozici na vasem pocitaci. JWS si automaticky
stahne vSechny potfebné soubory, uloZi je v pocitaci, a tak aplikace bude vzdy pfipravena
na to, Ze bude znovu spusténa, a to vzdy v nejaktualnéjsi verzi, coz je velkou vyhodou. Nutnost

stazeni aplikace z internetu pfed jejim spuSténim muze pattit k nevyhodam JWS.

Pro praci s JWS aplikaci ji zaprvé musime ,,nasadit” na webovy server, zajistit, aby webovy
server umél pracovat s JNLP soubory. Server musi byt nastaven tak, aby vracel spravny MIME
typ k soubortim JNLP. Napiiklad, pro server Apach staci ptidat do souboru mime.types fadek
application/x-java-jnlp-file. Jinak je takovd konfigurace pro kazdy server rtiznd. Pokud
je vracen tento MIME typ, webovy prohliZze¢ uz ten soubor stahne a spusti, v opa¢ném piipadé

ho pouze zobrazi nebo stahne.

DalSim krokem je vytvofeni JNLP souboru. Je to XML soubor, ktery obsahuje elementy
a atributy, které sd¢luji, jak aplikaci JWS spustit.
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<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
<jnlp spec="1.8+" codebase=
"https://docs.oracle.com/javase/tutorial JWS/samples/deployment /webstart_ComponentArch_DynamicTreeDemo™
href="dynamictree_webstart.jnlp">
<information>
<title»Dynamic Tree Demo</title>
<vendor>Dynamic Team</vendor>
</information>
<resources>
¢<!-- Application Resources --»
<j2se version="1.7+"
href="http://java.sun.com/products/autodl/j2se" />
<jar href="DynamicTreeDemo.jar"
main="true" />

</resources>»
<application-desc
name="Dynamic Tree Demo Application™
main-class=
"webstartComponentArch.DynamicTreefpplication”
width="308"
height="300">
<fapplication-desc>
<update check="background"/>
</jnlp>

Obrazek 11 - Ukazka JNLP souboru?®

Dale je zapotiebi umistit odkaz na webovy server a na www stranku. Jako odkaz se pouziva
HTML zapis s atributem href, ktery specifikuje umisténi JNLP souboru. Pro béh aplikace

s JWS je nutné mit tuto technologii nainstalovanou [12].

8 Zdroj: https://docs.oracle.com/javase/tutorial/deployment/webstart/deploying.html
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3 IMPLEMENTACE HOTELOVEHO UCETNICTVI V
FRAMEWORKU VAADIN

Prakticka cast bakalafské prace obsahuje implementace aplikace hotelového ucetnictvi.
Hlavnim cilem je ukdzka vyuZiti frameworku Vaadin. Aplikace ve Vaadinu se programuje
velmi podobné jako obycejna desktopova aplikace i kdyZ je to v podstaté webova aplikace,

protoze potiebuje pro svou ¢innost aplikaéni server a je to klient-server aplikace.

Aplikace je zaméfena na pomérné¢ maly podnik a poskytuje jednoduchy piehled a spravu
finan¢nich prostfedkii hotelu. Hlavnim cilem aplikace je spravovani finan¢niho toku penéz,
uschovavani dat o vynosech, do kterych patii platby za ubytovani, a nédkladech na udrzbu
hotelu, jako naptiklad nakupy textilu, jidla, technickd udrzba, sluzby poskytované pradelnou
atd. Tuto aplikaci lze dale rozSifovat na plnohodnotny ucetnicky systém piidanim dalsi

funkcionality, rozsifenim databdzového modelu atd.

3.1 Pozité technologie
V této kapitole budou popsany jednotlivé technologie, které byly pouzité v praktické Casti

bakalarské prace. Pro vyvoj aplikace byl pouzit framework Vaadin verze 7.7.6.

3.1.1 Nastroj Maven

Pro spravu a sestavovani projektu byl pouzit nastroj Maven, ktery se nejCastéji vyuziva
pro automatizace buildu, ale ma i mnoho dalSich funkci, jako generovani riiznych reportd,
umoznéni spousteéni testll, nasazovani aplikace na server. Repositai systému Maven obsahuje
katalog artefaktti a systém pro jejich vyhledavani a stahovani, pomoci néhoz mizeme spravovat

zavislosti jednotlivych projekta.

Zakladem projektu je vytvoreni objektového modelu nad zdrojovym kdédem, se kterym lze
provadét rizné operace. Model projektu je definovan v souboru pom.xml (POM — project object
model), ktery se nachédzi v kofenovém adresafi kazdého projektu (ptfipadné v kazdém
jednotlivém balicku). V ném jsou definovany veskeré informace potfebné k provedeni
kompletniho buildu projektu a taky uvedené informace o projektu, jeho zavislostech, obcas
I informace o jednotlivych vyvojatich nebo napojeni na systémy pro spravu verzi. Vyuziti POM
souboru, ktery obsahuje veskerou informaci potfebnou ke kompilaci a sestaveni projektu,
poskytuje integritu do vSech velkych IDE (Integrated Development Environment). Kazdy
soubor pom.xml ptedstavuje jeden projekt (artefakt). Artefakt je identifikovan skupinou

(groupld), nazvem (artifactld) a verzi (version) [13].

29



3.1.2 Webovy server Jetty

Pro zpracovani aplikace ve frameworku Vaadin byl pouzit webovy server Jetty verze 9.3.9.

Jetty je open source webovy server na platformé Java vyvijeny spole¢nosti Mortbay Consulting
pod licencemi Eclipse a Apache. Jednad se pouze o webovy server, nikoli o plnohodnotny
aplikacni server. Jetty poskytuje funkcionalitu servlet kontejneru. Navrh serveru umoziuje
samostatné spousténi aplikace 1 jeho integraci do jiné aplikace. Kromé toho obsahuje fadu
souvisejicich technologii jako jsou SPDY, webové sokety atd. Jetty server byl navrzen, aby byl

jednoduchy, vykonny, dob¢ pouzitelny, a aby se pro néj velmi snadno vytvartely pluginy.

3.1.3 Databaze Oracle 119

Pro spravu s daty bylo pouzité databazové ulozisté od spolecnosti Oracle, kvuli velkému poctu
jeji vyhod, mezi které patii hlavné Siroka funkcionalita, kombinace vysoké urovni technologii
a integrovanych feSeni a technologie Flashback umoziujici efektivni obnovu ztracenych dat.
Databaze Oracle je spolehliva, poskytuje ACID (atomicita, konzistence, izolace, trvanlivost)

test, ktery je dlilezitym néstrojem k zajiSténi integrity uloZenych dat.

Mezi nejvétsi nevyhodu databaze Oracle patii provozni néklady. Alternativou databdzového

systému muze byt naptiklad open source systém PostgreSQL nebo MySQL.

3.1.4 Ovlada¢ JDBC

Pro prace z databaze bylo pouzito univerzalni aplika¢ni rozhrani — JDBC (Java Database
Connectivity), zejména JDBC ovlada¢ verze 12.1.0.2, coz je driver ur€eny pro samostatné

klientské aplikace.

Vyhodou takového postupu je to, Ze vyvojaf ma plnou kontrolu nad SQL dotazy posilanymi
do databdze, a tim teoreticky také jistotu ve vykonnosti takového feSeni. JDBC je natolik silnym
nastrojem, ze pomoci ného lze bezproblémové volat PL/SQL funkce z klientskych Java
aplikaci, pracovat s objektovymi typy databaze atd. Také JDBC se pouziva k vytvaieni
dynamickych SQL dotazi. API je nezavislé na konkrétn¢ databazi, vSichni vyznamni tvlrci

databaze poskytuji ovladac¢e JDBC pro jejich produkt.

Zékladem prace s JDBC je spravce ovladaci — DriverManager. Kazdy vyrobce JDBC rozhrani
poskytuje vlastni drivery. Oracle poskytuje takovych driver n€kolik, kazdy z nich Ize pouzit
pro jiny typ klientské aplikace (Thin driver, OCI driver, server-side Thin driver, server-side

internal driver).
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3.1.5 Vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA
IntelliJ IDEA od spole¢nosti JetBrains je jednim s tfi hlavnich vyvojovych prostiedi pro jazyk
Java. Vyuziva se vétSinou pokrocilej§imi programatory a nadSenci. Pro vytvofenou aplikace

bylo zvoleno IntelliJ IDEA verze 2016.3.6 Ultimate Edition.

Navrhati IntelliJ IDEA maji cit pro nastupujici trendy a rychle dopliuji podporu novych
produktt. Napftiklad IntelliJ byl jednim z prvnich feSeni s robustni podporou Groovy a Grails
a taky jednim z prvnich, kdo nabizel vyspélou podporu pro JavScript véetné¢ debuggeru.
IDEA ma velice kvalitni integraci pro Ant a Maven, podporu pro frameworky, jako Spring,

Vaadin, prave to se stalo divodem k pouziti IntelliJ IDEA.

Dnes toto IDE ma moznosti a vlastnosti, které jsou lépe implementované nez u konkurence.
Mezi dalsi vyhody patii vétsi pocet moznych refaktoringli programu, zabudovana kontrola
syntaxe, kterd nejen hleda chyby, ale také mista, ktera sice pracuji spravné, ale jsou napsana
neohrabané (napf. ptili§ slozité funkce nebo testovani vzdy pravdivé podminky), svlij vlastni
nastroj sledovani programu, ktery zobrazuje v IDE, které fadky programu byly provedeny

danym poctem testh atd. [14], [15].

3.2 Databazova vrstva aplikace

Model databaze byl vytvoien v programu Oracle SQL Developer Data Modeler. Zde byl
vytvofen konceptudlni a relacni model databidze. Data Modeler umoznuje automatické
generovani DDL skripti pfi pfevodu z logického na fyzicky model databaze. K aplikovani a
naslednému zpracovani vygenerovaného skriptu byl vyuzit program Oracle SQL Developer,
ktery poskytuje zakladni operace nad tabulkami, vytvoteni a upravu PL/SQL skriptli, zobrazeni
metadat a mnoho dalSich funkci. Primarni klice tabulek jsou automaticky generované pomoci

prislusnych sequence a triggeru.

Rela¢ni model obsahuje 8 tabulek. Nasledujici jsou nejhlavngjsi:
e BC _DAY_REPORT - hlavni tabulka slouzici pro uchovéani transakci (platby

za ubytovani). Je to hlavni zdroj dosazeni zisku pro hotel.

e BC_PURCHASE - tabulka obsahujici idaje o nakladech.
e BC_WASHING — tabulka obsahujici data o prani, coZ je velmi dileZitou, ale i drahou

Casti prace hotelu.

S téchto tiech tabulek se pak spocitaji statistické tdaje, jako jsou napftiklad Cisty zisk a ztrata,

bud’ to ro¢ni nebo mésicéni.
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BC_DAY_REPORT

P " REPORT_ID NUMBER (8) BC_USERS
* NAME VARCHAR2 (50 CHAR) P * USER_ID NUMBER (8)
" SURNAME VARCHARZ (50 CHAR) * LOGIN VARCHAR2 (30 CHAR)
: DATE_FROM Df\TE * PASSWORD c
DATE_TO DATE EMAIL
* PRICE NUMBER (8.2) - e HAR HAR)
Gy EeHINR CHER * SURNAME CHAR2 (50 CHAR)
PF* BC_ROOMS_ROOM_ID NUMBER (8)
PF* BC_CURRENCY_CURRENCY_ID  VARCHARZ (20 CHAR) @ BC_USERS_PK(USER_ID)

& BC_DAY_REPORT_PK (REPORT_ID, BC_ROOMS_ROOM_ID, BC_CURRENCY_CURRENCY_ID)

=3 BC_DAY_REPORT_BC_ROOMS_FK (BC_ROOMS_ROOM_ID)
Sﬁ BC_DAY_REPORT_BC_CURRENCY_FK (BC_CURRENCY_CURRENCY_ID)

¥ ¥ BC_PURCHASE

BC_ROOMS

P+ ROOM_ID S TRE BC_CURRENCY P " PURCHASE_ID NUMBER (2)
MBER (8) " A
C - VARCHAR2 (50 CHA! P * CURRENCY_ID  VARCHAR: P_DATE DATE
NAME VARCHAR2 (50 CHAR) T BT
- o * CUR_NAME (40 CHAR) = . Wit
MAX_COUNT_PLACES  NUMBER (2) = * P_DESCRIPTION  VARCHARZ (100 CHAR)
= BC_CURRENCY_PK (CURRENCY_ID
@ BC_ROOMS_FK(ROOM_ID) - FKd —I0) [ BC_PURCHASE_PK (PURCHASE_ID)
BC_WASHING_STUFF BC_STUFF
BC_WASHING — —
N N PF* BC_WASHING_WASHING_ID NUMBER (8) P * STUFF_ID NUMBER (8)
P xAS:'IrN:JD ;E‘:’:Ep‘m PF* BC_STUFF_STUFF_ID NUMBER (8) " S_NAME  VARGHARZ (30 CHAR)
" W_PRICE NUMBER (8.2) < } BC_WASHING_STUFF_PK (BC_WASHING_WASHING_ID, BC_STUFF_STUFF_ID) [} ECH R I U EEHN, =)

B & BC_STUFF_PK(STUFF_ID]
(&= BC_WASHING_PK (WASHING_ID) ‘ﬁ FK_ASS_1 (BC_WASHING_WASHING_ID) = -PK( ]

"ﬁ FK_ASS_2 (BC_STUFF_STUFF_ID)

Obrazek 12 — Rela¢ni model databaze

Pro spravu s daty byla vytvofena fada pfisluSnych procedur a funkci. Funkce, urcené

pro zpracovani statistickych udaji:

e BC_GET_CURRENCY_MONTH - funkce vrati nejpouzivanéjsi ménu meésice.

e BC_GET_MONTH_PROFIT — funkce spoc¢itd mésicni zisk.

e BC_GET_NET_PROFIT — spocitani ¢istého zisku vybraného meésice.

e BC_GET_STATISTIC — funkce vrati rozdil zisku mezi vybranym a ptfedchozim
meésicem.

e BC_GET_YEAR_PROFIT — spocitani ro¢niho zisku.

e BC_GET_YEAR_NET_PROFIT — funkce vrati ¢isty zisk za vybrany rok.

Ostatni funkce:

e BC _CREATE_WASHING - procedura urCend pro piidavani dat do tabulky
BC_WASHING.

e MD5HASH — funkce, kterd ma za ukol hashovani hesel.

e BC_DELETE_WASHING - funkce, ktera v aplikace bude pouzita pro vymazani
zaznamu z tabulky BC_WASHING.
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CREATE OR REPLACE FUNCTION BC;GEZ_NEZ_PROFIT(in_month NUMBER, in year NUMBER)

RETURN NUMBER IS

var_ purchases NUMBER;

var_washing NUMBER;

var profit NUMBER;

BEGIN
SELECT NVL(SUM(P_PRICE), 0)
INTO var_purchases
FROM BC_ PURCHASE

WHERE EXTRACT(MONTH FROM p date) = in_month AND EXTRACT(YEAR FROM p date) = in_year;
SELECT NVL(SUM(W_PRICE), 0)
INTO var washing
FROM BC_ WASHING

WHERE EXTRACT(MONTH FROM w_date) = in_month AND EXTRACT(YEAR FROM w_date) = in_year;

SELECT BC GET MONTH PROFIT (in month, in_ year)
INTO var_ profit
FROM dual;
var_profit := var_ profit - (var_purchases + var_washing);
RETURN var profit;
END BC GET NET PROFIT;

Obrazek 13 — Ukazka implementace funkce BC_GET_NET PROFIT v databaze

3.2.1 Trida SimpleJDBCConnectionPool

Pro praci s JDBC ovladagem byla pouzita tfida SimpleJDBCConnectionPool®, kterou poskytuje
Vaadin. Je to zjednodusena implementace rozhrani JDBCConnectionPool. Ttida ma na starosti
nacteni ovladace JDBC, nastaveni, pouzivani a uzavieni pfipojeni. Pouzivani této tiidy
usnadiiuje prace programatoru, neni potieba psat ruéné metody pro pfipojeni k databazi, coz je
dobrym zplisobem Setieni cCasu. Trida ma tfi metody - reserveConnection(),

releaseConnection() a destroy().

private void setUpConnection() {
try {
connectionPool = new SimpleJDBCConnectionPool (

driverName: "oracle.jdbc.OracleDriver",
connectionUri: "jdbc:oracle:thin:@fei-sqll.upceucebny.cz:1521:eell",
userName: "st43280",
password: nxxkkkkdn
initialConnections: 2,
maxConnections: 5) ;

1blInfo.setValue ("Connected to databasel");

} catch (SQLException ewv) {
ev.printStackTrace () ;
1blInfo.setValue ("Connection failed...");

Obrazek 14 — Ukazka kédu metody setUpConnection()

® Dokumentace SimpleJDBCConnectionPool: http://computerworld.cz/vyvoj/nejlepsi-nastroje-na-programovani-
v-jave-42939
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Metoda setUpConnection() (obrazek 14) vytvoii objekt tfidy SimpleJDBCConnectionPool.
Tento objekt je pak vyuzit v metodach pracujicich s databazi. Ptiklad takové metody je uveden

na obrazku 15.

private Double getGetY¥YearNETProfit (int year) {
Double wvar result = 0.0;

try {
Connection conn = connectionPool.reserveConnection() ;
String guery = " SELECT BC_ GET YEAR NET PROFIT(?) as result from dual";
PreparedStatement stm = conn.prepareStatement (query) ;
stm.setInt ( parameterindex: 1, year):
ResultSet rs = stm.executeQuervy():;
while (rs.next()) {

var_result = rs.getDouble( coOlumnLabell "result");

}

connectionPool.releaseConnection (conn) ;
} catch (SQLExcepticn e) {
e.printStackTrace () ;

}

return var_result;

Obrazek 15 — Ukazka prace s objektem tiidy SimpleJDBCConnectionPool

3.3 Aplikacni vrstva aplikace
Tato podkapitola obsahuje postup vytvoieni aplikace, hlavni tfidy, metody a nuance, které

je zapotiebi védét pro praci s frameworkem Vaadin.

3.3.1 Vytvoreni a prvni spousténi Vaadin aplikace
Pro ucely této aplikace byl do IntelliJ IDEA nainstalovan plugin pro rozhrani Vaadin.

Postup vytvareni aplikaci ve Vaadinu je nasledujici:

1. Vybrat New Project v menu File.

2. 'V New Project zvolit nastroj Maven.

3. Piipojit Java SDK, které se pouzije v projektu (pro projekt Vaadin je zapotiebi mit
minimaln¢ Java 8).

4. Zaskrtnout Create from archetype a uvést nasledujici udaje:
Groupld: com.vaadin,
Artifactld: vaadin-archetype-application,
Version: LATEST (ptipadné vybrané Cislo verze) (obrazek 16).

5. Pak po pfidani archetypu se voli com.vaadin: vaadin-archetype-application: LATEST
a pokracuje dal (obrazek 17). V nasledujicich projektech uz je zapotiebi jenom vybrat

archetype a zmacknout Next.
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Add Archetype %
Groupld com.vaaqin

Artifactld vaadin-archetype-application
Version [ Latest| |
Repository (optional) |

B oo | | rew |

New Project

o 12Me
@ Clouds
& Spring
®Java FX
'@ Android

Intelld) Platform Plugin

@8 Spring Initialize

® Gradle

& Groovy
) Gritfon

& Grails

. Gluon

K Kotlin

® Static Web

L7 Flash

& Empty Project

Project SOK:

Create from archetype

-
-
-
>
v

YYVYVYYYVYVYYY

I 1.8 (java version “1.80_111"

ﬂ Noril

| Add Archetype...

e+ bamboo-plugin-archetype

1ypes confluence-piugin-archetype

esjira-plugin-archetype

sven.archetypesjpa-maven-archetype
1 nvaadin-archetype-application

atchetype-applicationLATEST

ton7xx

jbosscc-seam-archetype

biift-archetype-basic
ebilift-archetype-blank
irmaven-archetype-har

armaven-archetype-sar

archetypes camel-archetype-activemq
ypescamel-archetype-component
stypescamel-archetype-java

*scamel-archetype-scala

N oo | |t |

Obrazek 16 — Pridavani archetypu Vaadin

6. Nasledujicim krokem je pojmenovani GrouplD, ArtifactlD a Version (je moznost pouzit

vychozi nastaveni).

New Project

pet

Groupld ‘ com.vaadin

‘ . Inherit

Artifactld | vaadinApp

|

e (o ‘ 1.0-SNAPSHOT

‘ . Inherit

Obrazek 17 — Vytvoieni projektu Vaadin (krok 6)

7. V dal$im okn¢ dikladné zkontrolovat tidaje (zejména pii prvnim vytvoteni projektu).

(obrazek 18), pak pojmenovat projekt.
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B New Project x

Maven home directory: |Bund|ed (Maven 3) n| |
(Version: 3.3.9)
User settings file: ‘ C\Users\KOS\.m2\settings.xm H | [] override
Local repository: ‘ CAUsers\KOS\.m2\repository H | E] Qverride
Properties
groupld com.vaadin -+
artifactld vaadinApp
version 1.0-SNAPSHOT
archetypeGroupld com.vaadin
archetypeArtifactld vaadin-archetype-application
archetypeVersion LATEST

el - [

Obrazek 18 — Vytvoreni projektu Vaadin (krok 7)

Po vytvoteni prazdného projektu je vygenerovana jeho typicka struktura. Predtim, nez se za¢ne
psat jakykoliv kod aplikace, je zapotiebi stahnout nutné knihovny, pfidat zavislosti a sbalit
projekt. Toto v§echno Ize udélat pomoci Mavenu. Proto v panelu nastrojii Maven Project v sekci
Lifecycle zmacknout Clean, pak — Install. Takovym zptsobem do projektu se piipoji potiebné
knihovny a struktura projektu bude mit vzhled, jako na obrazku 19. Dal$im krokem
oteviit Maven Projects, zvolit Plugins a spustit aplikace pomoci jetty:run Tato volba spusti

jetty-server na portu 8080.
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ﬂ j -
¥ G BP_vaadinApplication C:\Users\KOS\IdeaProjects\BP_vaadinApplication
v idea
> artifacts
5 > libraries
z e compilerxml
S o encodings.xml
=~ )
v ex miscxml
o modulesxml
e workspace.xml|
v SrC
v main
v java
v comvaadin
» B MyUI
> resources
¥ [ webapp
> VAADIN

[0 generated-resources

% generated-sources

B maven-archiver

B maven-status

B tmp

0 vaadinApp-1.0-SNAPSHOT

- vaadinApp-1.0-SNAPSHOT.war

a BP vaadinApplication.im|

pomxml

mp: README.md

» Il External Libraries

¥y ¥yry¥y¥yvywyvy wyy

Obrazek 19 — Struktura projektu nové vytvorené Vaadin aplikace

P U4 Lifecycle
¥ 1% Plugins
P (5 dean (org.apache.maven.pluginsimaven-clean-plugin:3.0.0)
P (5 compiler (org.apache.maven.plugins:maven-compiler-plugin:3.1)
» (/s deploy (org.apache.maven.plugins:maven-deploy-plugin:2.7)
P> (5 gwt (org.codehaus.mojo:gwt-maven-plugin:2.3.0-1)
P (qinstall (org.apache.maven.plugins:maven-install-plugin:2.4)
¥ (UmJetty (org.eclipse jetty;jetty-maven-plugin:9.3.9.v20160517)
« Jetty.deploy-war
« Jettyeffective-web-xml
« Jettyhelp
« Jetty:run-exploded
« Jettyrun-forked

« Jetty:run-war

| [

o Jetty:start
« Jetty:stop
P (' resources (org.apache.maven.plugins:maven-resources-plugin:2.6)
P (p site (org.apache.maven.plugins:maven-site-plugin:3.3)
P (%5 surefire (org.apache maven.plugins:maven-surefire-plugin:2.12.4)
P (Y5 vaadin (com.vaadinvaadin-maven-plugin:7.7.6)
P (%5 war (org.apache.maven.plugins:maven-war-plugin:2.6)
= 1} Dependencies

Obrazek 20 — Ovladaci panel Mavenu
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Menu & localhost:808( X+

[=]=]= T
C 2ae & ocalhost

Type your name here:

Click Me

Obrazek 21 — Ukazka vytvoiené Vaadin aplikace s vychozimi nastaveni

V adresafi target se nachazi sbaleny war-soubor. Zdrojové kody aplikace se nachazi ve slozce
src. Dilezitym je soubor pom.xml, kde jsou uvedené vSechny zéavislosti. Knihovny potiebné
pro fungovani aplikace se nachazi ve slozce Libraries. Soubory se Sablonami, které definuji

styly jsou ve slozce webapp/VAADIN [16].

3.3.2 Struktura projektu

Hlavni tfidou aplikace je MyUI, ktera obsahuje 90 % funkcionality aplikace. Ostatni téidy jsou
pomocné a slouzi bud’ pro vytvafeni objektu, ktery se pak pouzije pfi naplnéni tabulek daty
(DayReport, Purchases, Washing) nebo pro zobrazeni dialogového okna s vysledky ¢innosti
uzivatele (InfoFaultWindow, InfoPurchaseWindow, InfoResultDeletingWindow, InfoWashing

Window) nebo pro pifihlaSeni (LoginWindow).
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Ei- Project - (%) -

BP_Kosenko_VaadinApp C:\sers\KOS\|deaProjects\BP_k

Al

idea
Src
img
main
java
vaadinTest3
< DayReport
c InfoFaultWindow
c InfoPurchaseWindow
C InfoResultDeletingWindow
c InfoTransactionWindow
c InfoWashingWindow
< LoginWindow
c MyUI
< Purchases
C Washing
resources
webapp
target

m BP_Kosenko_VaadinApp.iml
pom.xml
wo README.md

Il External Libraries

Obriazek 22 — Struktura aplikace

3.3.3 PrihlaSeni uzivatele

K ovéreni a ptihlaSeni uzivatele slouzi tfida LoginWindow, ktera obsahuje 3 metody:

e LoginWindow(), coz je v podstaté¢ konstruktor této tfidy. V ném se nastavi vSechny
potiebné parametry a elementy,

e setUpConnection() — metoda urcena pro pfipojeni k databaze.

e getLogin() — metoda se spoji s databazi a porovnava uvedené udaje s daty, ktera
se nachazi v tabulce BC_USERS.

Ttida LoginWindow pfedstavuje dialogové okno, jehoZ hlavnimi komponentami jsou TextField
a PasswordField, kam uzivatel zadava své prihlasovaci udaje. Pokud parametry jsou spravné
zadané, dialogové okno se zavie a uzivatel mize dal pracovat s aplikaci. Pokud udaje nebudou

spravné, uzivatel nemtize pokracovat dal. Je to zptisobeno absenci tlacitka zavieni okna.
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LoginWindew loginWindow = new LoginWindow();
UI.getCurrent() .addWindow (loginWindow) ;

Obrazek 23 — Ukazka kodu otevieni dialogového okna

private void getLogin() {

if (txtFLogin.isEmpty() || pswd.isEmpty()) {
1blInfo.setValue ("Enter password and login");
} else {
int rowCount = 0;
try {

Connection conn = connectionPool.reserveConnection();
String gquery = "SELECT COUNT(*) as row_count FROM BC_USERS " +
"WHERE LOGIN=? AND PASSWORD=MDSHASH(?)";
PreparedStatement stm = conn.prepareStatement (query);
stm.setString( parameterindex 1, txtFLogin.getValue()):;
stm.setString( parameterindex 2, pswd.getValue()):
ResultSet rs = stm.executeQuery();
while (rs.next()) {
rowCount = rs.getInt( columnlabel: "row count");
}
connectionPool.releaseConnection(conn);
if (rowCount == 1) {
1lblInfo.setValue ("Info: Successful!");
getSession() .setAttribute ("admin", txtFLogin.getValue());
connectionPool.destroy();
close():
} else {
pswd.clear();
lbliInfo.setValue ("Wrong password or login");
}
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
11}

Obrazek 24 — Ukazka koédu metody getLogin() pro prihlaseni uZivatele

Login +

Login

admin

Password

Obriazek 25 — Dialogové okno piihlaseni
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3.3.4 Ovladaci panel

Jako ovladaci panel byl pouzit TabSheet. Je to kontejner, ktery umoznuje piepinani

mezi komponenty pomoci zalozek. Prepinac pro zalozky se nachazi v levé horni ¢asti aplikace.

Day report ~ Washing Purchase  Statistics

Create new transaction

Name: Surname:

Obriazek 26 — Ovladaci panel
Day Report
Zélozka ma na starosti vytvoreni, vymazani a piehled jednotlivych transakci. Pro vytvoreni
transakce uzivatel musi zadat jméno a piijmeni hosta, vybrat pokoj ktery byl rezervovan, datum
ptijezdu a odjezdu, cenu, ménu, a zplisob platby. Jsou to zakladni udaje, které je zapotiebi mit

pro vedeni ucetnictvi.

Day report. Washing Purchase Statistics
Create new transaction Last transactions
plame; Sumame: Report... Date Repo Name Surname Ro
90 Talitha Alvelo Wi
GizeaiBEEm 89 Marine Hale Or
83 Lucie Bila G(
FEIEL Dateto 92 Mafalda Thibodaux G
4/22/17 4122117 _ . ,
82 Mark Unname Bl
Total price: - . o n
; 84 Lucie Bila Bl
4 Quentin Doke Bl
Currenc 5
¥ 100 23.04.17 Christel Hern Bl
EUR
7K 104 200417 Alex Ok Bl
usD
Payment method: For deleting choose row first
Cash
Card
Previous month: 774057.1 CZK

m This month: 282218.5 CZK

Obrazek 27 — Sekce ,,Day Report*
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Za vytvoreni transakce je zodpovédna metoda createReport(), kterd scitd data z ptisluSnych
komponent a poSle pozadavek o vytvofeni transakce databdzi pomoci objektu tiidy
PreparedStatement. V piipad¢ Gspéchu se otevie dialogové okno s vysledkem (viz obrazek 28).

Kod této metody je znadzornén na obrazku 29.

Result + X

Operation created successful

Name: Iren Kos

Room: 106

Date: from 11.04.17 t0 19.04.17
Price: 320 EUR

Paid by: Card

Cancel

Obrazek 28 — Dialogové okno s vysledkem pridani nové transakce

private void createReport() {
Date v = rep dateFrom.getValue();

String var_dateFrom = new SimpleDateFormat ( paltem: "dd.MM.yy").format (v);

Date v2 = rep dateTo.getValue();

String var_dateTo = new SimpleDateFormat ( pattemn: "dd.MM.yy") .format (v2);

String strName = rep_name.getValue() + " " + rep_surname.getValue();

String strDates = "from " + var_dateFrom + " to " + var_dateTo;

String strPrice = rep TxtPrice.getValue() + " " + rep OptionCurrency.getValue();

String strRoom = rep_comboRoom.getValue().toString();
String strPaidBy = rep OptionPayment.getValue().toString();

try {
Connection conn = connectionPool.reserveConnection();
String insert = "INSERT INTO BC DAY REPORT (name, surname, date from, date_to," +

"price,paid by, bc_rooms_room_id,bc_currency currency_ id)" +

"values(?, ?, TO_DATE(?),TO_DATE(?),?,2,2,?)":
PreparedStatement stmt conn.prepareStatement (insert);
stmt.setString( 1, rep name.getValue()):

paramete
stmt.setString(
stmt.setString(
stmt.setString(
stmt.setDouble (
stmt.setString( para
stmt.setInt ( pa
stmt.setInt ( paramet
stmt.executeUpdate ()
conn.commit () ;

2, rep_surname.getValue()):;

3, var_dateFrom);

4, var_dateTo):;

5, Double.parseDouble(rep TxtPrice.getValue())):
€, rep OptionPayment.getValue().toString()):
%7, (Integer) rep comboRoom.getValue()):;

ex 8, x101);

connectionPool.releaseConnection (conn);
transactionResult = new InfoTransactionWindow(strName, strDates, strRoom, strPrice, strPaidBy):;
UI.getCurrent() .addWindow (transactionResult) ;
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace():
faultResult = new InfoFaultWindow():
UI.getCurrent() .addWindow (faultResult) ;
}
rep_resetAll():

Obrazek 29 — Metoda urcena pro pridani nové transakce do tabulky BC_DAY_REPORT
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V pravé Casti této zalozky se nachazi tabulka s vytvofenymi transakcemi, tlac¢itko pro vymazani
a jednoducha statistika, ktera ukazuje zisk za predchozi a dany mésic. Vic podrobné&jsi statistiku

uzivatel obdrzi v zalozce Statistics.

Pro vymazéani zdznamu z tabulky zaprvé je zapotiebi zpfistupnit tlacitko ,,Delete transaction®,
které¢ neni k dispozici, pokud neni vybran zaznam v tabulce. Po vybrani fadku v tabulce
(vybrany fadek bude oznacen modrou barvou), tlacitko se zpfistupni a uzivatel mize fadek
odstranit (obrazek 30). Pokud vymazani prob¢hne v pofadku na obrazovce se objevi dialogové

okno s vysledkem (obrazek 31).

Last transactions

Report... Date Report Name Surname Ro
90 09.04.17 Talitha Alvelo Wi
89 01.04.17 Marine Hale Or
14.04.17 Lucie
92 12.04.17 Mafalda Thibodaux G
82 140417 Mark Unname Bl
84 14.04.17 Lucie Bila Bli
94 19.04.17 Quentin Doke Bl
100 230417 Christel Hern Bli
104 200417 Alex Ok Bl
83

Delete transaction

Obrazek 30 — Vymazani fadku z p¥islu$né tabulky
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Report with ID: 83 was succefuly deleted.

1NA AN NA 177

Obrazek 31 — Dialogové okno s vysledkem vymazani zaznamu

private void deleteTransaction(int id) {

try {
Connection conn = connectionPool.reserveConnection();
String delete = " DELETE FROM BC_DAY REPORT WHERE REPORT_ID = 2";
PreparedStatement stmt = conn.prepareStatement (delete);

stmt.setInt ( et 1, id):;

stmt.executeUpdate();

conn.commit () ;
connectionPool.releaseConnection(conn);
infoResult = new InfoResultDeletingWindow ( L "Report with ID: " + id + " was succefuly deleted.");
UI.getCurrent() .addWindow (infoResult);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace():
faultResult = new InfoFaultWindow():
UI.getCurrent() .addWindow (faultResult);

Obrazek 32 — Metoda deleteTransaction() zodpovédna za vymazani zdznamu z tabulky
BC_DAY_REPORT

Velice podobné byly zpracované i zdlozky Purchase a Washing, hlavni odlisnost od Day Report
je v tom, ze v sekci Purchase se pracuje s tabulkou BC_PURCHASE, ve Washing — s tabulkou
BC_WASHING.

Statistics

Pro Gspésné vedeni podniku je vzdy potifeba vé€dét o financnim rozvoji, ptipadné tipadku firmy.
Pro to se pouzivaji statistické a analytické idaje. Nejjednodussi zplisob zjisténi stavu firmy
je porovnani jeji zisku a ztraty za ptedchozi rok, nebo za pfedchozi mésic. Z toho divodu

do aplikace byla pridana ¢ast obsahujici aspon minimalni statistické udaje.

V této casti aplikace pracuje s tabulkou BC_DAY REPORT a také s fadou procedur a funkci
(viz kapitola 3.2).

V levé Casti se nachazi mésicni a rocni statistika. Pomoci komponenty InlineDateField, ktera
je zpracovana takovym zpisobem, ze se zobrazuje pouze mésic a rok, uzivatel mize velmi

rychle vybrat potfebny mésic a prohlédnout jeho udaje (obrazek 34).
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Prava cast zalozky obsahuje 2 DataField, pomoci kterych uzivatel mtze vybrat period ,,0d —

do* a prohlédnout tabulku se v§emi transakcemi za tento period (viz obrazek 36).

General statistic of the each month

Select the month

« < April 2017 > >

Month profit is: 409388.5 CZK

Difference from the previous month: -361968.6 CZK
The amount cost of purchases:2401.0 CZK

The amount cost of washing: 2084.0 CZK

The net profit: 404903.5 CZK

More popular currency in this this month is EUR

The profit or this year: 1229714.42 CZK
The NET profit or this year: 1161653.42 CZK
The profit or previous year: 224634.72 CZK

The NET profit or this year: 181947.72 CZK

Obrazek 33 — Zobrazeni statistickych udaja v aplikaci

private void getGetNetProfit (int month, int year) {
String var_result = null;
try {
Connection conn = connectionPool.reserveConnection():
String query = "SELECT BC_GET NET PROFIT(?,?) as result from dual";

PreparedStatement stm = conn.prepareStatement (query):;
stm.setInt ( parameterindex 1, month);
stm.setInt ( parameterindex 2, year):
ResultSet rs = stm.executeQuery();
while (rs.next()) {
var_result = rs.getString( columnLabel: "result");
}
stat LblNetProfit.setValue ("The net profit: " + var_ result + " CZK");
connectionPool.releaseConnection(conn);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

Obrazek 34 — Ukazka kodu jedné z pFislusnych metod pro zobrazeni statistickych udaji
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Detailed statistic for the period

Date from: Date to:
£ 12/13/16 B 4/2217

Transactions
Report... Date Report Name Surname Room Date From
63 30.12.16 Emily Decaro White 30.12.16
64 03.01.17 Angelyn Kung Orange 03.01.17
87 04.01.17 Angla Leaf Violet 02.04.17
20 05.01.17 Oleksandra Kosenko Violet 05.01.17
50 10.01.17 Heidy Gamble Black 11.01.17
51 18.01.17 Mireya Borunda Violet 18.01.17
52 04.02.17 Claire Mainer White 05.02.17
53 15.02.17 Luana Macon Black 15.02.17
54 18.02.17 Shirley Redus Violet 19.02.17

For deleting choose row first

Delete transaction

Obrazek 35 — Zobrazeni tabulky, ktera obsahuje transakce za vybrany period
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4 ZAVER
Hlavni naplni bakalatské prace bylo seznameni s technikami spusténi desktopové aplikace

na webu, jejich problematika a vyfeSeni.

V teoretické Casti zaprvé byly piipomenuté druhy Java aplikace, jejich vyhody a nevyhody.
Dale v kapitole 2 byly popsané techniky spusténi desktopové aplikace na webu, mezi které patii
donedavna nejpouzivanéjsi Java Applet a vSemi znamy Java Web Start. Byla vysvétlena

problematika prace z Java Applety.

V praktické casti bakalafské prace byla uspéSné navrzena a implementovéana aplikace
ve Vaadinu. Divodem k tomu, Ze byl pouzit framework Vaadin je totdlni zablokovéani Java
Appletu, které uz v dob€ psani bakalatské prace nebylo mozné spoustét ve vétsiné webovych
prohlizect, pravdépodobné z bezpecnostnich diivodi. Vaadin (stejné jako 1 JSF) se nejvic blizi
k desktopovému navrhu. Aplikace se programuje pomoci Vaadin komponent, které jsou
V podstaté uz webové, ale jsou velice podobné komponentam knihovny Swing nebo JavaFX.
V této kapitole také byl podrobnéji popsan postup vytvoreni a spusténi Vaadin aplikace, coz se

docela lisi od vytvoieni obyc¢ejné desktopové aplikace, kvili praci s Mavenem.

Tato aplikace by mohla byt pouzita podnikatelem, ktery je za¢atecnikem v hotelnictvi a zatim
nepotiebuje rozsahly systém na spravovani ucetnictvi. Aplikace ale se da rozSifovat o dalsi
komponenty a ptfidavat vétsi funkcionalitu. V budoucnosti by se mohla stat plnohodnotnym

systémem vedeni hotelu.

V soucasné dobé uzivatelé¢ davaji prednost vice webovym aplikacim nez desktopovym.
Slozitost vyvoje www aplikace se obCas stava problémem pro vyvojaie, zejména pro
zacatecniky, nebo pro ty, ktefi maji vétsi zkuSenosti s tvorbou desktopovych GUI aplikaci.
Existuji vSak technologie, které by mohli stat za vyfeSenim nebo aspon kompromisem v takové

situaci. Mezi takové patii Java Web Start a frameworky.

Na zéavér da se fict, Ze v souCasné dob¢ nejlepsim fesenim problému spusténi GUI aplikace
na webu, ptipadné vyvoje webové aplikace podobné jako desktopové, je vyuziti frameworku,
kvuli jejich popularité, stabilni a pribézné aktualizaci a podpoie, ale jsou to v podstaté uz

webové klient-server aplikace.
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PRILOHY

Ptiloha A — Vytvoreni a spusténi Java Appletu ve webovém prohlizece — Firefox
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Priloha A — Vytvoreni a spusténi Java Appletu ve webovém prohlizece — Firefox

Ptiloha popisuje postup prace sJava Appletem, jeho vytvoreni a spusténi ve webovém
prohlize¢i Firefox. Tento postup byl vytvofen v roce 2016. Od roku 2017 spusténi appletu

ve Firefoxu uZ neni mozné.

Prvnim krokem je vytvoteni prazdného Java Application projektu.

) New Project ﬁ

Steps Ch Project
1. Choose Project Q, Filter:
2. ..
Categories: Projects:
----- L Java PRI Biava Application
)\ JavaFx —| |& Java Class Library
..... )\ Java Web & Java Project with Existing Sources
_____ )\ Vaadin &4 Java Free-Form Project
----- )\ Java EE =

----- )0 HTML5/JavaScript
----- ) Java ME Embedded
)\ Java Card b
----- L Maven
..... '| PHP

..... L. Croong

Description:

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can also
generate a main class in the project. Standard projects use an IDE-generated Ant
build script to build, run, and debug your project.

< Back Finish

Dalsim krokem je ptidani JApplet From do projektu.

@ New File L%
Steps Ch File Type
1. Choose File Type Project: |&» MyApplet v
2 .. ' '
Q, Filter:
Categories: File Types:
..... )\ Java | [ IDialog Form
..... )\ Swing GUI Forms — |} JFrame Form
----- J JavaBeans Objects L % ;LnterT'a:IFrame Form
= anel Form
E AWT GUI Forms aflliApplet Form
----- L Unit Tests | o Bean Form
""" L WEb_ Application Sample Form
""" /o Vaadin MDI Application Sample Form
----- \ JavaServer Faces Master/Detail Sample Form
..... )\ Struts ~ | |2 OK/ Cancel Dialog Sample Form
Description:
Creates a new JFC (Swing) Applet. An applet is a Java class that can be run in any
Java-enabled browser.

p

< Back Finish He
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Dale bude realizovan jednoduchy design. Ctenai samoziejmé miize vytvofit jiny design podle

svych pozadavk.

Projects -... % |Files |Services | E|[[E mylapplet.java ss|
=& MyApplet Source | Desi i S = /| 1
: gn | Hisory | (S = | EEETT Ll | < @
[=-lia Source Packages | . | |
i ErE8 <default package> ¥ To add a component multiple times, select it via click in palette and then Shift-click on design canvas.

P [El mylapplet.java
- Test Packages
g Libraries

#-[& Test Libraries M(j Applet

panel [JPanel] - Navigator & [=]
B Form MyJapplet

&1 Other Components

E}'ﬁf [JApplet]

‘el lab [Label]

+~[EE] btn [JButton]

|:| panel [JPanel]

Pro tlacitko pridat nasledujici kod, ktery po stisknuti tlac¢itka zméni barvu pozadi. Spustit applet
pomoci Shift-F6 a stisknout tlacitko.

|£ | Applet Viewer: MyJAppIet_@@g

Applet

Mdj Applet

Applet started.

Po uspésnému spusteni apletu jako GUI aplikace ho musite nyni vlozit do webové aplikace.

Vytvoite novy Web Project a pojmenujte ho WebApplet (Java Web -> Web Application):

) New Project ﬂ

Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
2. ..
Categories: Projects:
| Java » | |&) web Application
) JavaFx — |@ web Application with Existing Sources
| Java Web &% Web Free-Form Application
) Vaadin
) Java EE E
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Nasledn¢ vyberte vhodny aplikacni server. V nasem piipadé je to Apache Tomcat.

J New Web Application ﬁ
Steps Server and Settings
1. Choose Project Add to Enterprise Application: | <Mone= hd
2. Mame and Location
3. Server and Settings Server: IiApache Tomcat 8.0.27.0 - Add
4. Frameworks : —
Java EE Version: :Java EE 7 Web v:
Context Path: [fwebApplet
|
1

A po stisknuti tlacitka ,,Finish* mate hotovou vygenerovanou HTML stranku index.html.

Projects -... ® | Files | Services

=

EIQ MyApplet
B2 & Source Packages

Source | History | -

[ MylApplet.java ss||§‘l index.html sa|

=+EE <default package> 1 <!DOCTYPE html
“E mylapplet.java 2| =
[+ |45 Test Packages 3
. (8 Libraries
: it 4
) .
Il
. 6 -
; é WEB-INF 7 E <html>
[#- |z Source Packages 8 <head>
[+-lg Libraries 9 <title>TODO supply a title</title>
k-l Configuration Files I} 10 <meta charsst="windows-1250">
11 <meta name="viewport" content="width
12 </head>
Havigator N| =/l 13 § <body>
EHE htmi 14 <div>TODO write content</div>
15| [ </body>
16 ~ </html>

Dalsim krokem je pfidani souboru MyApplet.jar, ktery se nachazi ve slozce ,,dist”,
do webového projektu. Oteviete Properties projektu WebApplet, v Packaging stisknete tla¢itko
Add File/Folder.

@ Project Properties - WebApplet

-

Categories:

- @ Sources
@ Framewaorks
- @ Libraries
@ JavaScript Libraries
..... 2 npm
----- @ Bower
..... [=] CDNJS
@ (55 Preprocessors
Build
- @ Compiling
..... o
----- < Documenting
- @ License Headers
- @ Formatting

WAR File:

Exclude From WAR File:

[] compress WAR File

WAR Content:

WebApplet.war

=== java,**/*.form
(cannot exclude class files)

Ttem

Path in WAR

Add Project...
Add Library...
Add File/Folder...

Remove

54
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[ © Add JAR/Folder e R =)
Look in: [ | dist '] & B -
i) = MyAppletjar Reference as
g READMETXT :
Naposledy ... |..fM',rAppIetfdisthyAppIet.jar |
i - Path from Variable:
Fﬁ'ﬁ |<n0 suitable \rariahl| [ ]
(") Absolute Path:
] 2 |D:\Data\zdsiUS??\DOkumenty\Ne|
Dokumenty
Ay
Pocitac
@ File name: |MyAppIet.jar Lr'\‘*? | [ Open ]
Sit’ Files of type: ’ v] Cancel

- > - 0
© Project Properties - WebApplet

A R E A B A _

Categories:

- @ Sources
-2 Frameworks
2 Libraries
[h @ JavaScript Libraries

< CDNIS
- @ (55 Preprocessors
[=t @ Build

~ @ Compiling

++ @ Packaging
() Documenting

e P Run

-+ @ License Headers
< Formatting

WAR File: ‘Webﬁpplet.war

Exclude From WAR File: ‘**!*.java,**!*.form

(cannot exclude class files)

[] compress WAR File

WAR Content:

Ttem Path in WAR

../MyApplet/dist/MyApplet.jar

Add Project...

V Menu Run zvolte Build Project (WebApplet) anebo zmacknéte klavesu F11.
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Po buildingu webového projektu je soubor MyApplet.jar piidan do souboru WebApplet.war

(spolu s index.html), tuto informace muzete zkontrolovat v zalozce Files.

Projects - Moje | Files % | Services |
=11 MyApplet

&) build

1)) dist

MyApplet.jar

“o[ Y| README.TXT

. nbproject

- applet.policy

F-E build.xml

~[&] manifest.mf
WebApplet

d

L empty
(-1, generated-sources
=+

m

El" WebApplet.war

- <default package>
- MyApplet.jar

_ [ index.html
] META-INF
[ WEB-INF.classes

Nésledné modifikujte stranku index.html vloZenim nasledujiciho kodu:

<body>
<h3>A jsme s apletem na webu</h3>
ar" width="450" height="220" />

<applet code="My archive="1

</body>

Pro spusténi appletu v prohlizeci musite ptidat vyjimku. Spust'te vygenerovanou HTNL stranku

ve FireFoxu a za¢ne se spoustét VaSe aplikace. Stisknéte tlacitko Povolit.

@ startovni stranka aplikace .. l_/vme///D/Data/ Calculatorhtml % \+ nifﬂ-ﬁ]
B8 (D file/f/Dy/ Data/zdsi0577/Dokumenty/NetBeansProjects/Moje/ButtonCalculator/dist/ButtonCalculator.htm| ¢ || Q Hiedat T8 & @ =
B Povolit file///D/Data/zdsi0S77/D jjects/Moje/ButtonC i alculator html spustit “Java"? [Pokmcavawnlakamm‘ [ Povolit... ‘ x

Test page for ButtonCalculator

‘Webstart: click to launch this app as webstart

ae
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Zvolte volbu ,,Povolit nyni a stisknéte OK pro dalsi kroky odblokovani zabezpeceni.

" Startovni stranka aplikace ... 8/ﬁIe:///D:/Data/...Calculator.html x \

G file:///D:/Data/zdsi0577/Dokumenty/MNetBeansProjects/Moje/Buf

Te: Paovolit file;///D./Data/zdsi0577/Dokumenty
/NetBeansProjects/Moje/ButtonCalculator
Sdist/ButtonCalculator.html spustit "Java"? Zjistit vice...

l Povolit nyni l l Povolit a zapamatovat

Test page for ButtonCalculator

Webstart: click to launch this app as webstart

Java Application Blocked

Application Blocked by Java Security

For security, applications must now meet the requirements for the High or Very High security
settings, or be part of the Exception Site List, to be allowed to run.
More Information.
Name: ButtonCalculator
Location: file://

Reason: Your security settings have blocked a local application from running

oK

100%
B R v e e o
Loading...

Spust'te spravu Javy pies Control Panel (Ovladaci panely), v zalozce Security stisknéte Edit
Site List.

|2 Java Control Panel E=RE X

| General | Update | Java i Security || Advanced

Enable Java content in the browser

Security level for applications not on the Exception Site list
() very High

Only Java applications identified by a certificate from a trusted authority are
allowed to run, and anly if the certificate can be verified as not revoked.

@ High [:}

Java applications identified by a certificate from a trusted authority are allowed to
run, even if the revocation status of the certificate cannot be verified.

Exception Site List
Applications launched from the sites listed below will be allowed to run after the
appropriate security prompts.
Click Edit Site List.

to add items to this list. Edit Site List...

Restore Security Prompts | [ Manage Certificates... |
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V dialogovém okné vyberte Add a ptekopirujte do fadku celou adresu Vasi aplikace a stisknéte
znovu Add.

-

|£ | Exception Site List ﬂ

Applications launched from the sites listed below will be allowed to run after the appropriate

security prompts.

Location

ta,/zdsi0577/Dokumenty/NetBeansProjects/Moje/Button Calculator/ dist/ButtonCalculator. html

’ Add ] ’ Remaove ]
Uly FILE and HTTP protocols are considered a security risk.
We recommend using HTTPS sites where available.

’ oK ] [ Cancel ]

Objevi-li se okno s varovanim, zvolte Continue a pak stisknéte OK.

Security Warning - FILE Locatiofn\
L

Including a FILE Location on the Exception Site '
List is considered a security risk .

Location: file://

Locations that use FILE protocol are a security risk and may compromise the

personal information on your computer. We recommend including only HTTPS
sites on the Exception Site List.

Click Continue to accept this location or Cancel to abort this change.

[ Continue ]l cancel |

[ —

-

|£: | Exception Site List I} ﬁ

Applications launched from the sites listed below will be allowed to run after the appropriate
security prompts.

Location

U Iﬁle :///D:/Data/zdsi0577/Dokumenty/MetBeansProjects/Moje/ButtonCalculator/dist/ButtonC.. |
i https rexample.com/dir/ or https:

.example.com/app.html

’ Add ] ’ Remave ]
Ul FILE and HTTP protocols are considered a security risk.
We recommend using HTTPS sites where available.

[ OK ] ’ Cancel ]
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Po ptidani vyjimky spust'te applet v prohlizeci Firefox. Zaprvé zvolte Build a pak Run.

_/ TODO supply a title X\"’

= | il )@  Iocalhost:8084/WebApplet/ C || Q Heedat

A jsme s apletem na webu

(( Security Warning ﬂ

3 [
laTé : Do you want to run this application?
.-‘ - An igned jon from the | ion below is rec
A ot
—————— 7Y permission to run.

Location: http://localhost:8084
More Information

Click Cancel to stop this app or Run to allow it to continue.

Run

J"r TODO supply a title x\ +

3 PlO localhost: 8084/ WebApplet/

A jsme s apletem na webu

M(j Applet

Red
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