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1. UvoD

Zostava nakresného cestovného poriadku pomocou vypoctovej techniky
(SENA JR VT na CD a ZONA CP VT na ZSR) je hlavnym projektom podporujdcim
zostavu zakladného planu vlakovej dopravy. Projekt pokryva cely proces zostavy
cestovného poriadku zacinajic zberom podkladov, cez vlastnu konstrukciu az po
vydanie pomécok, modernym a spolahlivym spdsobom.

Realizacia projektu je vykonavana v troch ObS-SENA (Oblastné stredisko)
i Olomouci, Prahe a Plzni a v CP-SENA (Centralne stredisko) v budove GR-CD.
Vkazdom ObS je umiestnena oblastnd Udajova zakladna zodpovedajlica svojim
ozsahom rozsahu konstrukcie cestovného poriadku. Centralne stredisko (CP-
NA) bude zamerané na kontrolu a metodické riadenie konstrukcie cestovnych
poriadkov  z hfadiska celej siete CD, zabezpedenie zvodnych, strategickych
1 koordinaénych &innosti spojenych so zostavou cestovného poriadku CD. Bude
abezpeCovat aj niektoré d&innosti, ktoré je moZné realizovat vyhradne na
rcholovej Urovni.

Vzajomna komunikacia medzi vlastnymi Gdajovymi zakladiami bude
abezpeCena prostrednictvom jednotnej siete prenosu dat (JSPD). Tvorba
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cestovného poriadku umoziuje nielen jeho konstrukciu, ale aj optimalizaciu
vedenia tras, rieSenia konfliktov automatizovane aj ruéne.

Systém poskytuje znacné moznosti racionalizacie procesu tvorby cestovného
poriadku spocivajluce predovsetkym v:
- zasadnych zmenach technolégie a tvorby cestovného poriadku, ktoré
umozriuje vypoctova technika,
- skratenie obdobia tvorby cestovného poriadku, smerujuceho k tvorbe
sezonnych alebo variantnych alternativ,

- zlepSenie moznosti hodnotenia cestovného poriadku s vazbou
na optimalizaciu rozsahu infrastruktary,

- Uspore pracovnikov podieflajucich sa na tvorbe cestovného poriadku
a znizeni celkovych nakladov na tvorbu pomécok cestovného poriadku.

Zakladné funkcie systému ZONA-CP-VT na ZSR su rozsirené v désledku
zabudovania niektorych &innosti, ktoré budu na rozdiel od SENY-JR-VT rieSené
ako sucast tohto projektu.

ZONA-CP-VT je projekt koncipovany ako vy$$i stupen starSieho projektu
SENA. Jeho rozsah a vecna naplih su ovplyviiované inym technickym
a programovym vybavenim ako aj narastajucimi rozdielmi v realizacii informacénych
a riadiacich systémov medzi CD a ZSR. Tieto odlidnosti vyzaduju zasadné
prepracovanie pdvodného projektu, najma z hfadiska programového vybavenia.

Obsluha systému predpokliada pInd kompetenciu riadenia prevadzky
dopravy. Za predpokladu zabezpecenia dat DBS a vstupnych parametrov CP bude
systém umoznovat' tvorbu CP v fubovolnom Case.

Na minimum budu redukované porady konstruktérov CP, ktoré by v pripade
svojho konania prebehli vyhradne v spracovatelskom centre priamo u pracovnych
stanic. Vysledkom takych porad bude upresnenie véazieb a sekvencii, ktoré po
odsuhlaseni prechadzaju do DBS z CP-ZONA a sluzia ako data pre daldie
spracovanie. Vystupom porad budu fragmenty alebo celé listy pracovnej verzie CP,
pripadne pokyny a dispozicie prenasane po JSPD.

Vyhodou takto koncipovaného systému je predovSetkym minimalizacia
administrativnych ¢innosti, prace s papierovou dokumentaciou, ale najma zasadné
urychlenie a upresnenie vsetkych ¢&innosti. Cestovny poriadok by vdaka
optimalizaénym algoritmom mal byt zbaveny vSetkych konfliktov na trati,
v staniciach, medzi listami CP, tratami a oblastami. O¢akava sa urychlenie
véetkych ¢innosti, tvorba sezénnych poriadkov a tvorba pomécok pre cestujtcich,
turistov, rozne hromadné akcie, cestovné poriadky $pecialnych nakladnych vlakov
(Nex, autovlakov) a pod.
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Stanice Tratové Lokomoativy Viaky Zadanie Viakotvorba, Wiuky
a useky aich aich cestovného podkiady
dopravne parametre parametre poriadku
| I I I I [ |
Databézowy systém (DBS)
Standardné déta Variantné data
Jazdné doby Viakotvorba, Obeh lokomativ,
intervaly optimalizacia obehu Makovych Ciat,
nasledné medzidobie viakowych stiprav optimalizacia

\Wpodet tras viakov, optimalizacia (hfadanie a riesenie konflikiov)

Expedicia CP
List Zositovy Knizny Wiukowy Wiukove Ostatné Simulécia | |Standardné
cestovného| | cestovny cestovny cestowny rozkazy pomdcky jazd viakov déata
poriadku poriadok poriadok poriadok cestomného| | podla CP priepustn.
poriadku CcP

Obr. 1 Zakladna Struktura systému ZONA CP VT

Pre prvotné naplnenie udajovej. zakladne (DBS) popisu trati a stanic sluzi
editor vstupnych dat, ktory umozfiuje pomerne jednoduchym spésobom
zabezpecovat udajovu zakladnu kmenovych dat. Napinenie tychto dat je prvoradou
podmienkou pre plnohodnotné vyuzivanie systému pre tvorbu cestovného poriadku.

Editor Standardnych dat obsahuje tieto zakladni stubory:

Dopravny bod

- obvod
= zhlavie
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= doba na prestup
= suc¢asné jazdy
= stani¢na kolaj
* rychlostny profil
* redukovany profil
* smerové pomery
* sklonové pomery
* poloha zberaca
= prechod Trat' - Stanica (stan. kolaj)
detto
= prechod Stanica - Trat
detto
= prechod Stanica - Stanica
detto
= prechod Trat' - Trat
detto
- nastupiste
- navestidla
- prejazdy
Definiény usek
Trat
- navestidla
- prejazdy
- rychlostny profil
- redukovany profil
- smerové pomery
- sklonové pomery
- poloha zberaca

Doposial pouzivany bol tabulkovy editor dat. VyuZzival prostredie DOS a bol
pouzitelny na beznom PC. V su€asnosti je pre praktické pouZitie pripravena jeho
graficka verzia, ktora pracuje v prostredi WINDOWS.

Variantné data obsahuju vSetky udaje, ktoré nejakym spdsobom ovplyviiuju
trasu vlaku a mézu mat ré6zne hodnoty v priebehu pripravy, spracovania i platnosti
daného GVD.

Su to data suborov:

- Format GVD

- Vlak - Jazdné doby

- Hnacie vozidio - Prevadzkové intervaly

- Trasa viaku - Nasledné medzidobie

- Kalendar &innosti - Prechodné obmedzenie (pomala jazda)
- Technologické tkony - Dispozicia

- Vyluky, prestavky.
Aktualizacia variantnych dat prebieha ako nepretrzita sucast technologického
procesu tvorby nového cestovného poriadku. Jej priebeh je riadeny réznymi
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spdsobmi. Najzakladnejsi z nich je systém pristupovych prav, ked kazdej zapojenej
profesii z obsluhy systému je pridelena urgitda obmedzena pravomoc menit
prislusné udaje.

1.1 Konstrukcia GVD

Tato funkcia patri k zakladnym cinnostiam informaéného systému. Je
tvorena tymito modulmi:
- modul konstrukcie polohy trasy vlaku v grafickom prostredi rastra
GVD umoznuje editovat’ ¢asovu a priestorovu polohu trasy viaku,
- modul jazdnych déb - zabezpecuje v rezime on-line vypocet jazdnych
dob podla konkrétnych parametrov viakov a kolaji,

- modul prevadzkovych intervalov a naslednych medzidobi -
zabezpeluje vrezime on-line vypocet jednotlivych prevadzkovych
intervalov a naslednych medzidobi.

Tieto moduly su vyuzivané nielen pre viastné viozenie a trasovanle vlaku, ale
aj pre vyhladavanie a nasledné rieSenie vznikajucich konfliktnych situacii.

Vlastna konstrukcia cestovného poriadku prebieha v datovo uzatvorenych
celkoch. Tieto celky tzv. grafikony - je mozné vzajomne porovnavat
a v ktoromkolvek okamziku zalohovat. Je mozné tiez do nich data importovat alebo
naopak z nich exportovat. Na tomto spdsobe je zaloZzené vytvaranie vsetkych
alternativnych cestovnych poriadkov. Konstruktér pracuje pri finalizacii konkrétneho
GVD vyhradne s pocitatom. Ma pestri Skalu moznosti zvolenia S$tylu prace
v komunikativnom prostredi. V kazdej faze konstrukcie cestovného poriadku ma
mozZnost ziskania vystupu pracovnej formy listu GVD pouzitim zariadenia
PLOTTER alebo formy stranky formatu SCP, pri dokumentacii jednotlivého viaku.
Tla¢ definitivneho listu GVD je zabezpetena pomocou DTP INTERLEAF 5 do
podoby diskety pouZitelnej pre finalnu tla¢ v prislusne vybavenej tlagiarni, alebo
priamo do podoby listu GVD, ziskaného v pracovnej alebo kone¢nej podobe na
zariadeni PLOTTER. Podobne SCP ma vystupny format na disketu alebo na beznu
tladiaren.

Data ziskané pri konstrukcii cestovného poriadku budu nasledne vyuzité pre
vytvaranie pomécok GVD a KCP. Vlastné generovanie bude vykonavané formou
dynamickej vymeny dat z naplnenej databanky do prostredia DTP INTERLEAF 5.
Jednd sa o kvalitny nastroj poskytujuci dostatok sluzieb pre graficki Upravu
textovych a grafickych dokumentov vratane prevodu do formatu poscript.

SuCasne je mozné uvazovat aj generovanie oprav tj. zmien datovej
zakladne podfa zvoleného ¢€asového intervalu aktualizacie databanky. Da sa
povedat, Zze tento spdsob vytvarania vystupu je velmi progresivny a je mozné
uvazovat' jeho aplikaciu i na dalSie uzivatelské poziadavky.
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Funkcie sluZziace pre hodnotenie zostaveného cestovného poriadku su
zamerané na vypocet stavajucich kvantitativnych a kvalitativnych ukazovatelov
GVD. Dalsie ukazovatelia suvisia s hodnotenim splnitelnosti GVD. Systém
umozniuje hodnotenie na urovni lokalnej (trat, uzol, oblast) alebo na urovni
celosietovej. Respektuje suéasnu skladbu ukazovatefov a je otvoreny pre
ukazovatele nové.

Externymi vazbami rozumieme vézby na datovej zakladni inych informacnych
a riadiacich systémov na CD, ktoré st z hladiska datovej zakladne ZONA zdrojové
alebo cielové.

Predovsetkym ide o nasledujuce ulohy:

- Ulohy zakladného riadenia

= POVYK

= PEPR

= ASO

= technologie prevadzkovych procesov (napr. MIS - 3. generéacie)

- Ulohy operativneho riadenia

= MIS

= ISOR

= CEVIS

= ASMZ a ISV

- Predaj tras (zatial v uvahach).

Tieto vazby je mozné charakterizovat niekolkonasobnou vzajomnou datovou
vymenou poziadavok na trasy vlakov, ich naplnenie, upresnenie GVD po naslednej
Uprave obehu hnacich vozidiel, stprav, lokomotivnych aj vlakovych &iat. Do vyétu
tychto externych informaénych systémov mézeme zaradit aj informaény systém
vylukovej ¢innosti (ISV), ktory predovSetkym v Casti dopravného zabezpecenia
vylukovej ¢&innosti (spracovanie rozkazov o vylukach - ROV, SROV) bude
umoznovat efektivne spracovanie vylukovych cestovnych poriadkov.

Informacné systémy vyuZivajice naplnené déatové subory viakov:

- CEVIS (BEVO2),

- Informacny systém operativneho riadeni (ISOR),

- pracovné miesto dispecera,

- pracovné miesto vlakového dispecera.

SW vybavenie vsetkych stredisk ma ako zakladné vybavenie Aplication
Server Unix Ware 2.0, Windows 3.11, MS - DOS, Interleaph 5.1, Windows NT.

HW prostriedky systému SENA su dodané firmou IBM.

Technické a programovacie prostriedky systému ZONA reSpektuju zvoleny
trend ZSR, uplatneny v novych informaénych a riadiacich systémoch od firmy
DIGITAL. Jedna sa najma o poé&itate vyuZivajuce procesor ALPHA. Dalsia
podmienka bola praca pocitatového systému v rezime RISC.
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1.2 Postup realizacie na Ceskych drahach

V roku 1993 prebehlo overenie informa¢ného systému na troch tratiach
Prevadzkového riaditelstva Ostrava. Od septembra 1994 prebieha jeho
prevadzkové overenie v oblastnom stredisku SENA v Olomouci pre oblast
Prevadzkového riaditelstva Ostrava, Olomouc a Brno. V roku 1995 bola dokon&ena
priprava celosietovej realizacie na oblastnych strediskach SENA v Prahe a Plzni
a centralneho pracoviska na GR-CD realizaciou HW vybavenia tychto pracovisk.
Suéasne bola v r.1995 dokon&ena editacia $tandardnych dat vsetkych trati CD.
Konstrukcia GVD 1996/97 na tratiach CD na Morave je realizovana v ramci
systétmu SENA na ObS Olomouc. V sucasnosti v ramci zostavy GVD pre obdobie
platnosti 1997/98 prebieha prakticka realizacia na vsetkych tratiach CD Moravy
(vObS Olomouc) a hlavnych tratiach €D v Cechach (ObS Praha, ObS Plzen).
Celosietova realizacia projektu sa predpoklada od septembra 1997.

1.3 Postup realizacie na ZSR

V nadvéznosti na harmonogram riedenia, uvedeny v kap. 3 je vhodné doplnit
koneénu variantu vysledného rie$enia na ZSR:

- centralne stredisko ZONA-CP-VT zabezpecujuce konstrukciu cestovnych
poriadkov pre celu siet ZSR umiestnené na oblastnom riaditelstve Bratislava.

Projekt ZONA je konStruovany pre [ubovolné organizatné usporiadanie
konstrukénych pracovisk. Centralne rieSenie je v8ak z hladiska investi¢nych
prostriedkov najuspornejéie. Celosietova realizacia na véetkych tratiach ZSR sa
predpoklada od septembra 1997.

2. SYSTEMOVE ZABEZPECENIE PROJEKTOV SENA-JR-VT
A ZONA-CP-VT

2.1 PoZiadavky na systém

Pri myslienke vytvorit programy pre tvorbu nakresnych cestovnych poriadkov
pomocou vypoctovej techniky, boli dané poziadavky, ktoré tato technika musi
spiiat. Tieto poZiadavky mézeme rozpisat do nasledovnych bodov:

- Grafické prostredie - uzivatel (konstruktér) musi mat k dispozicii
prehfadné a ¢o najprijatelnejSie grafické prostredie, kde si zobrazi
grafikon a bude v nom interaktivne robit zmeny.

- Vykonny a bezpeény systém - aplikacny software pouzivany v projekte
SENA-JR-VT a ZONA-CP-VT je velmi naroény na vykonnost vypoctove;
techniky a tym na hardware a opera¢ny systém, na ktorom bude
prevadzkovany. Velmi dbleZita je aj bezpecnost systému. Jednak preto,
aby si jednotlivi uzivatelia nemohli zasahovat' do adresarov a prepisovat
data, ktoré im nepatria ale aj voci sebe samym. Projekt SENA (ZONA)
pozostava z velmi zlozitych a na spravu naro¢nych programov a preto je
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velmi délezité, aby vSetky systémové nastavenia, ktoré sa tykaju
funk&nosti boli pred uzivatelom skryté, alebo aspon aby ich nemohli za
chodu menit.

- Podpora sieti - projekt SENA (ZONA) bol od pociatku chapany ako
celoplos$ny systém s viacerymi centrami. Od zacCiatku sa pocitalo s
prenosom informacii medzi jednotlivymi centrami, pricom jednotlivé
centrd su od seba vzdialené niekolko kilometrov. Bolo preto velmi
doélezité, aby operacny systém bol pripraveny na prenos informacii v
sietach typu WAN (Wide Area Network).

- Viacuzivatel'ské prostredie - kedze sa predpokladalo, Zze v kazdom
centre bude pracovat niekolko uZivatefov sucasne s jednou datovou
zakladnou, ktora sa neda rozdelit medzi jednotlivych pracovnikov,
operacny systém musel ponukat’ vSetky nastroje, ktoré viac uzivatelské
spracovanie vyzaduje.

Vysledkom tychto poziadaviek bol nasledovny navrh systémového

zabezpecenia projektov SENA a ZONA na kazdé centrum:

- V kazdom centre bude jeden vykonny pocita¢ s operaénym systémom
UNIX. Tym boli splnené poziadavky viacuzivatelského, vykonného a
spolahlivého systému so vstavanou podporou sietovych protokolov.

- Aby bola spinend poziadavka grafického prostredia, bol zvoleny X-
Windows ako nadstavba nad UNIX a ktomu odpovedajiuce pracovné
stanice. Tieto vSak neboli X-terminaly ako je zvykom u X-Windows, ale
Specialne nakonfigurované PC486 (velky monitor, rychla graficka karta,
...) so software emulujucim X-terminal. Tento variant je vhodnejsi, ak sa
predpoklada, ze pracovné stanice sa budu pouzivat aj na iné Ucely ako
tvorba grafikonu. Nad X-Windows boli pouzité kniznice OSF/Motif, ktoré
vytvorili vhodné uZivatelské prostredie pre programy. Na obr. 2. je
znazornené prepojenie jednotlivych modulov.

V projekte SENA bolo rozhodnuté, Ze budu existovat’ Styri pracoviska. Praha,
Plzefi, Olomouc a Centralne pracovisko v Prahe. Dalej bolo rozhodnuté , Ze Intel
bude platforma pre vsetky pocitace. Programy kladu na pocita¢ velké naroky
hlavne ¢o sa tyka vykonu a operacnej pamati. Aby bola zabezpecena funkénost
vSetkych cCasti projektu, musel byt na kazdom pracovisku vybaveny centrainy
pocitac 256 MB RAM a 2 x procesorom Pentium. Ako operacny systém pre hlavny
pocita¢ bola zvolena vtedy najperspektivnejsia verzia UNIX-u a to Systém Vrel. 4.
Postupne vSak aj tento systém zastaral a v sucasnosti je nahradeny systémom
Systém V rel. 4. 2MP.

V projekte ZONA bolo rozhodnuté, Zze bude iba jedno pracovisko a centralny
pocita¢ bude DEC Alpha. Tento musel byt vybaveny Styrmi procesormi a 512 MB
RAM operacnou pamatou. Ako operacny systém bol pouzity OSF/1 dodavany
k tomuto typu pocitacov.
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Hlavny pocita¢

SENA (ZONA)
OSF/Motif
: : Pracovna stanica
) Emulator
X-Windows X-Terminalu
X-protokol MS-Windows
UNIX : DOS

Obr. 2 Prepojenie jednotlivych programovych balikov na hlavhom pocitaci
a pracovnej stanici

2.2 Komunikacie

Z hladiska komunikacie medzi jednotlivymi strojmi je nutné uvazovat o:
a) komunikacii medzi hlavnym pocitaom a pracovnymi stanicami,
b) komunikacii medzi hlavnymi pocitaémi (komunikacii medzi pracoviskami).

Komunikacia medzi pocitatom a pracovnymi stanicami prebieha pomocou
protokolov:

- X-protokol - pri praci s programom SENA (ZONA) na prenos grafickych
objektov z pocita¢a na pracovnu stanicu

- NFS (Network File Systém) na prenos kmenovych dat (informacie
o tratiach, staniciach, ...) z pracovnej stanice na pocita¢ a na prenos
vyexportovanych dokumentov (grafikon viakovej dopravy [GVD], pomécky

GVD a knizny cestovny poriadok [KCP]) pre finalne spracovanie v DTP na
pracovnej stanici.
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Olomouc

Plzen s S Centrélne pracovisko

Obr. 3 Prepojenie pracovisk v projekte SENA

Prenosy udajov medzi jednotlivymi pracoviskami sa tykaju iba projektu
SENA, kedZe v projekte ZONA je len jedno pracovisko. Pre tuto komunikaciu medzi
hlavnymi pocitacmi bola vyuzita pocitatova siet ¢eskych drah JSPD, €o je verejna
datova siet zalozena na doporuceni X.25. Pocitace v tejto sieti komunikuju
pomocou protokolov TCP/IP. Na obr. 3. je znazornené prepojenie pracovisk
pomocou JSPD.

2.3 Zber kmenovych udajov

Na zber kmenovych udajov sluzi program, ktory bol vytvoreny tak, aby mohol
byt prevadzkovany aj na beznom PC. Cielom bolo, aby uzivatel mohol kedykolvek
a kdekolvek (napr. na prenosnom pogéitadi) napifat a neskér aj upravovat Udaje
(napr. zmena zabezpelovacieho zariadenia, atd.) podla skutoCnosti. Tieto sa
potom prenesu na hlavny pocita¢, kde sa nasledne importuju do uz existujucich
dat.
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2.4 Tvorba finalnych vystupov

Finalne vystupy, ktoré produkuje SENA (ZONA) je nutné pred odoslanim
do tlagiarne (formou PostScriptového suboru) spracovat a pripadne upravit na
DTP. To sa tyka vSetkych finalnych vystupov, t.j.:

- Grafikon vlakovej dopravy (GVD),

- pomdcky GVD,

- Knizny cestovny poriadok.

Ako DTP program sa pouziva Interleaf doplneny o moduly na spracovavanie
vyexportovanych dokumentov zo SENY (ZONY). Interleaf kladie velké naroky
na pocita¢, hlavne pri spracovavani tabuliek. V praxi sa ukazalo, Ze pracovna
stanica, ktora je pouzivana ako X-Terminal nevyhovuje pre pracu na finalnych
vystupoch a je nutny daldi samostatny pocitac.

2.5 Rozdiely projektov SENA-JR-VT A ZONA-CP-VT

Najpodstatnejsi rozdiel, ¢o sa tyka systémového zabezpecenia, medzi tymito
dvomi projektmi je skuto€nost, Zze projekt SENA je zaloZeny na poc¢itacoch IBM 320
sprocesormi Intel a projekt ZONA ma hlavny pocita¢ DEC Alpha. Testy
v prevadzke potvrdili, Ze hoci pocita¢ DEC Alpha ma troSku vaésie naroky na
pamat, vykon je velmi vysoky.

Druhym, tiez dolezitym faktom je, ze Interleaf neexistuje pre operacny
systtm System V rel. 4.2. V projekte SENA musi byt preto eSte jeden vykonny
potita s operacnym systémom Windows NT, kde je Interleaf, a kde sa
spracovavaju finalne vystupy.

Pre opera¢ny systém OSF/1 Interleaf existuje. Preto je vyhodné v projekte
ZONA vyuzit vykon hlavného pocitaca aj pre spracovanie finalnych vystupov.

3. INTERAKTIVNE PROSTRIEDKY PRI TVORBE CESTOVNEHO PORIADKU.

3.1 Hlavné prvky interakcie

Hlavnym ciefom rie$enia projektov SENA-JR-VT a ZONA-CP-VT je vytvorit
pocitaové prostriedky, programy, ktoré zasadne zmenia doterajSiu, uz roky
ustalenu, tvorbu cestovného poriadku - CP na Zeleznici. Prechodom na pocitacom
podporovanu tvorbu CP sa Uplne zmeni vlastna technolégia tvorby jednotlivych
nevyhnutnych sucasti a pomécok grafikonu viakovej dopravy - GVD. Nové rieSenia
wchadzaju zo sucasnych najnovsich technickych a programovych produktov
oblasti vypoctovej techniky. Pokrok v tejto dynamicky sa rozvijajucej sa oblasti
umoziluje stale vacsiu Skalu vazieb tychto produktov s pouzivatelom, ktory ich
WuZiva pre svoju potrebu.
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3.2 Technické a programové prostriedky interakcie.

Sucasna vypoctova technika napriek rychlej a neustale pokracujucej
miniaturizacii stale zvySuje svoju vykonnost. Tyka sa to bud poc€itatov s CISC
procesormi, ako su napriklad Pentium, Pentium Pro atd., ale aj pocitatov s RISC
procesormi, ako je napriklad rada procesorov DEC Alpha. Pritom spolupraca
uzivatela s pocitatom v podstate nezalezi na pouzitej platforme opera¢ného
systému, ¢€i uz sa jedna o WINDOWS, UNIX alebo nejaky iny. Zvysujlci sa vykon
procesorov a zvacsujuca sa kapacita zaznamovych médii (pevné disky, optické
disky, ...), alebo nové technolégie pouzZité pri zaznamenavani dat, priamo nabadaju
k vyuzivaniu tychto systémov pri rieSeni naro€nych uloh ako su napriklad rozsiahle
databazové aplikacie, interaktivne rieSenie réznych uloh v realnom case. Pre
nasich uzivatelov, pri tvorbe GVD, to znamena napriklad moznost’ sezénnej tvorby
GVD, moznost simulacie réznych situacii, €o bolo pri praci starou technolégiou ked
uz nie nemoznég, tak aspon velmi ¢asovo naro¢né. Z tychto simulacii je potom
mozné jednoduchsie vyhotovit pevny GVD.

Systém prace vo vSetkych operacnych systémoch sa unifikuje. Vzhlad
programov sa tiez meni. UZivatel prichddza do styku s pekne farebne zladenymi
a putavymi programami. VaéSina z nich je zaloZzena na pouzivani rdéznych
grafickych prvkov, ako st napriklad dialogové okna(dialog window), ponuky(menu),
tlaCitko (button) atd. Programy sa ovladaju pomocou réznych pridavnych zariadeni
- periférii, napr. mysi(mouse), gulovych ovladacov(trackball) a podobne. Ovladanie
sa prispdsobuje pouzZivatefom, nehladiac na mnozstvo prace s tym spojene;.
Programy su sice mohutnejsie, ale pre uzivatela pritazlivejSie a lahSie ovladatelné.
Nase programy na tvorbu GVD su preto interaktivne. Uzivatelia programov SENA,
ZONA maju v podstate rovnaké moznosti ovladania na aké su zvyknuti z inych
podobnych programov pracujicich pod Windows. To znamena, ze programy mozu
oviadat' bud pomocou mysi alebo klavesnice s vyuzitim rychleho pristupu napr.
k jednotlivym poloZzkam menu pomocou klaves CTRL + ina klavesa a podobne.
Maju moznost vyberat si z jednotlivych menu, nastavovat rézne parametre.
V pripade nevratnej operacie, ako je napriklad vymazanie udajov alebo
prepisovanie udajov na pevnom disku, su na tuto skutoénost upozorneni pomocou
dialégoveého okna.

S rastom technickej Urovne jednotiivych periférii uréenych na tvorbu vystupov
z programov, ako su tlaciarne, plotre a podobne, rastie dalej aj kvalita vystupov
nane. Aj pri tvorbe GVD mézu uzivatelia vyuzivat tieto zariadenia podia
konfiguracie systému. Vystupy st spracované dvoma sposobmi:

- vystupy pomocné, vyuzivaju sa priame vystupy na pripojené tlaciarne,
plotre, pricom uzivatel si parametre viastnej tlae méze nastavit' sam alebo vyuzije
ponuknuté nastavenie parametrov. Snazili sme sa pri tlaCi dodrzat zasadu
WYSIWYG (vytlagi sa €o je na obrazovke).
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- vystupy profesionalne, ktoré bud generuju subory, ktoré sa priamo tlacia
v tlagiarni alebo si pomocou exportnych suborov dalej spracovavané programom
DTP Interleaf.

3.3 Ukazky praktického uplatnenia interaktivnych technik v projektoch SENA
a ZONA.

Kazdy z projektov SENA, ZONA pozostava z niekolkych samostatnych Casti.
- Udrzba udajovej zakladne projektov SENA, ZONA,

- samotné tvorenie grafikonu vlakovej dopravy;

- tvorba pomécok.

3.3.1 Udrzba udajovej zakladne

Udaje v nasich projektoch mézeme zjednodusene rozdelit' na:

a) udaje o technickych parametroch trati, hnacich vozidiel, voziiov atd’.;

Tieto Udaje pouzivatelia projektov dostanu uz zapisané v jednotlivych
stboroch, s ktorymi programy na vytvaranie GVD pracuju. Pre kazdy projekt
existuje v zadavatelskej organizécii tzv. spravca udajov, ktory sa stara o ich

aktualizaciu. Obnovovanie udajov prebieha na zaklade zmien technickych
parametrov.

b) vlastné udaje o grafikone, viakoch atd’.;

Tieto udaje su uz samotnou suéastou tvorby GVD.

3.3.2 Vytvaranie GVD

Obidva projekty, SENA aj ZONA su zaloZzené na unixovej platforme s tym
rozdielom, ze ZONA pracuje na RISC-ovych a SENA na CISC-ovych procesoroch.
Pre lepSiu spolupracu uzivatela s programom pouzivame S$tandardny unixovy
X Window System a mnozinu grafickych procedur OSF MOTIF 1.1, pomocou ktorej
vytvarame interaktivne grafické prostredie programov.

Ako sa méZe uzivatel dostat' do systémov SENA a ZONA?

Kazdy uzivatel v naSom systéme dostane od administratora strediska SENA,
ZONA pridelené jednozna¢né meno a heslo. Okrem toho ma kazdy uzivatel uréeny
druh ¢innosti v systéme.

Méze to byt:

- vlakotvorca - uzivatel, ktory zadava pozZiadavky na vytvaranie
a smerovanie jednotlivych viakov;

- konstruktér - uzivatel vytvarajuci grafikon;

- obehar - uzivatel, ktory ma na starosti hnacie vozidla;
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Toto rozdelenie vyplynulo z doterajSej cCinnosti jednotlivych oddeleni
spolupracujucich pri vytvarani grafikonu viakovej dopravy. Dalsie obmedzenie pre
uzivatela sa tyka dopravni. Uzivatel ma pridelené len urcité dopravné body,
v ktorych méze vykonavat zmeny. Napriklad oblast Moravy maju takto rozdelend
asi 15 konstruktéri.

Okrem "obycajnych” uzivatelov existuje v systéme aj tzv. "super” uZivatel,
ktory méze pracovat’ so vietkymi dopravnymi bodmi.

Z toho vyplyva, Zze konkrétny uzivatel méze pracovat’ len s tymi datami, ku
ktorym ma podla druhu ¢innosti pristup. Niektoré ¢innosti méZe vykonavat' len
"super" uzivatel a niektoré dokonca len vtedy, ak je jediny prihlaseny v systéme.
Tento systém obmedzeni pristupu jednotlivych uzivatelov k Gdajom ma za ulohu
chranit’ idaje pred poskodenim a stratou.

Po prihlaseni sa uzivatela do systému si tento méze vybrat’ z hlavného menu
¢innost, ktort chce vykonavat. Vyber vykona mysSou alebo pomocou klavesnice.
V pripade, Ze si zvoli ¢innost, na vykonanie ktorej musia byt uz predtym vykonané
niektoré iné &innosti, program ho dialdgovym oknom upozorni, €0 musi vykonat
najskér. V programoch pouzivame tri druhy dialégovych okien. Su to:
- chybové = udaje v hiom maju len informaént hodnotu (napr. oznamenie
o chybne vloZenych udajoch);

- opytovacie = najblizSie vykonavana Cinnost zalezi od stlacenia tladitka
s odpovedou na otazku v tomto okne (napr. Chcete GENEROVAT? -
odpovede: ANO NIE su vo forme tlagitok);

- oznamovacie = udaje v ilom oznamuju, Zze prave prebieha nejaka dihsie
trvajaca €innost( napr. ukladanie udajov o viaku na disk);
Okrem tychto okien slUzia na komunikaciu medzi uzivatelom a programom
dalsie okna, v ktorych uzivatel nastavuje parametre jednotlivych Cinnosti a vybera
zo zoznamov udajov tie, s ktorymi chce pracovat'.

Napriklad: Vlakotvorca méze vytvarat alebo zmenit' Gdaje o vlaku. Z ponuky
si vyberie, ¢€i chce tvorit novy alebo menit (editovat existujici) viak. V okne pre
zadavanie udajov o vlaku vypise vSetky potrebné udaje. Okrem toho musi nastavit
napr. druh viaku. Stla¢i tla¢itko Druh a pre kazdu dopraviu vlaku ma moznost
nastavit' iny druh viaku. Vyuzije pritom tzv. roletové menu. Po ukon&eni odsuhlasi
vykonané zmeny stlatenim tlagitka OK alebo Ulozit. Podobnym spésobom funguje
vacsina okien. Niektoré okna su pre uzivatela este zrozumitelnejsie, pretoze su
grafické. UZivatel napriklad presunie kurzor mysi na pozadovanu Ciaru a stlacenim
lavého tlagitka mysSi vyvola urcitt ¢innost. Stlatenim pravého tlacitka mysi sa na
tom istom mieste vyvola uplne ina €innost.
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3.3.3 Vytvaranie pomécok

Dalsou délezitou sugastou projektov SENA, ZONA je vytvaranie pomocok
k CP ako su napriklad:

- zoSitovy cestovny poriadok;

- moznost exportu dat o vlakoch v dohodnutom formate pre ostatné

projekty Zeleznice;,

- rdzne druhy $tatistik a podobne;

Zositovy cestovny poriadok sa vytvara poloautomaticky z existujucich
Udajov. Uzivatel méze doplnit’ niektoré udaje, ktoré sa nedaju vygenerovat alebo
zmenit vygenerované. Pri vytvarani si jeho spravnost méze overit pomocnym
vystupom na laserovu tlagiaren. Kone¢nu verziu program vyexportuje do suborov
pre tla¢ v DTP Interleaf. Tam je ho mozZné este po grafickej stranke upravit.

Statistické udaje sa vyhodnocuji automaticky podfa vyberu uzivatela.
Vystup tychto ukazovatelov je bud na obrazovku alebo na tlagiaren.

Udaje medzi jednotlivymi strediskami projektu SENA sa daju aj exportovat
aimportovat. Je to délezité z hladiska nadvaznosti vlakov na hraniciach pésobnosti
jednotlivych stredisk. Uzivatel, ktory ukoncil opravu svojich Udajov, si méze tieto
Udaje ,zamknut”. Takto zamknuté Gdaje na hraniciach stredisk potom ,super”
uZivatel vyexportuje do zvolenych stredisk. Samotné generovanie udajov
azapisovanie uUdajov z iného strediska prebieha v programe SENA. Prenos dat
medzi jednotlivymi strediskami je zabezpeceny zatial po sieti JSPD systémovo
v UNIXe. Tento prenos sa vykona bud automaticky raz za den alebo podla potreby.

4. PRIRUCGKY

Z doteraz uvedeného vyplyva naro¢nost zapamatania si jednotlivych €innosti,
ktoré programy dokazu vykonavat. Autori projektov preto pre uzivatelov vypracovali
systtmovu a uzivatelsku prirucku. Kedze sa neda predpokladat, Ze uZivatelia
programu SENA (ZONA) maju bohaté skusenosti s pouzivanim vypoctovej
techniky, su priru¢ky pisané velmi pristupnou formou s mnohymi obrazkami.

V systémovej prirucke je zakladny popis systému SENA (ZONA) z hladiska
administratora systému. Su tam jasne popisané jednotlivé moznosti konfiguracie
tlagiarni, plotrov. Dalej je tam navod ako vytvarat uZivatela, ako mu pridelovat
dopravne, ako mu pridelovat’ heslo a podobne.

V uzivatelskej prirucke je zase podrobny popis jednotlivych cinnosti

programu SENA(ZONA). Priru¢ka je spracovana vo forme obrazkov jednotlivych
okien a popisom ¢innosti daného okna.
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Okrem tychto priru¢iek mézu uzivatelia pouzit tlaitko POMOC, ktoré je
v kazdom okne. Po jeho stlateni sa objavi interaktivny pomocny subor
s vysvetlenim &innosti daného okna. Do tohoto pomocného suboru méze kazdy
uzivatel zapisovat’ svoje skusenosti, navody na pracu v systéme SENA (ZONA)
a tieto budd potom pristupné v8etkym uzivatelom systému v danom stredisku.

Lektoroval: Ing. Josef Volek, CSc.
PredloZeno v fijnu 1996.
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Resumé

NOVE SYSTEMY TVORBY CESTOVNEHO PORIADKU
NA ZELEZNICIACH - €D a ZSR

Karel SOTEK, Hynek BACHRATY, Emil KRSAK, Jan RUZBARSKY

Systém SENA umoziuje tvorbu Zelezni¢nich jizdnich fadi na CD s uplatnénim
poditadli a pfenosovych siti. Uvadi se zakladni zmény v technologii tvorby jizdnich radd,
které prinaseji zvySeni jejich kvality a rychlosti tvorby.

Clanek popisuje sougasny stav vyvoje a realizace projektu ZONA. Analyzuji se
nékteré zvlastnosti vyvoje a uplatnéni prostiedkdi HW a SW zaméreného na tvorbu jizdniho
fadu na Zeleznici v jednotlivych Castech projektu, jakoz i organizace a zabezpeleni
datovych soubor.

Summary

NEW SYSTEMES OF RAILWAY SCHEDULES CREATION OF ON RAILWAYS ON €D
AND ZSR

Karel SOTEK, Hynek BACHRATY, Emil KRSAK, Jan RUZBARSKY

The SENA System enables to create railway schedules on CD railways using
computers and communication network. It brings fundamental changes in the technology of

creating the railway schedules and contributes to increasing their quality and pace of their
creation.

The paper describes the current state of creation and realisation OF the ZONA
project and analyses some specialities correcting the HW and SW creation technology of
the railway schedule, organization of different parts of the project, as well as the
organization and securing the data systems.

Zusammenfassung
NEUE SYSTEME DER FAHRPLANBILDUNG AUF DEN EISENBAHNEN CD UND ZSR

Karel SOTEK, Hynek BACHRATY, Emil KRSAK, Jan RUZBARSKY

Das Sena-System erméglicht die Fahrdienstordungsbildung der CD mit hilfe von
Computer und Ubertragungsnetzapplikationen. Es gibt auch Grundveranderungen in der
Dienstordnungs-bildungstechnologie mit Qualitdts und Zeitverbesserung. Der Artikel
beschreibt auch gegenwartige Entwicklungsituation und Realisierung des ZONA Projektes.

Als Grundform der Entwicklungsbesondersheiten fiir Dienstordnungsbildung
analysiert die Projektteile, als auch die Organisation und Datengruppen.
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