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Katedra technologie a fizeni dopravy

V souvislosti s liberalizaci dopravy dochazi mezi jednotlivymi dopravnimi
obory k soutézi o dopravni vykony. Zatimco zelezni¢ni doprava je doposud statni
organizaci, silniéni doprava je rozdrobena mezi mnozstvi soukromych
autodopravcl a dnes jiz privatizovanych podniki CSAD. Ze soutéZe vychazi
vittzné dopravce, zabezpecujici predevsim rychlost, spolehlivost a bezpecénost
dopravy. Prfifadime-li k predchozim pozadovanym atributdm dopravy i cenu
dopravy, ktera podle pruzkumu dnes hraje druhofadou ulohu pfi rozhodovani
ovolbé dopravy, nemizeme byt pfekvapeni poklesem vykon( Zelezni¢ni nakladni
dopravy a prfesunem dopravy zejména kusovych zasilek na silnici. Neumérny
narist objemu silni¢ni nakladni dopravy zpusobuje v nasi silniéni siti, ktera neni na
tyto objemy pripravena, $kody technického charakteru, kdyz tézka vozidla zpusobuji
deformace vozovek, $kody ekologického charakteru zatizenim nadmérnou
hluénosti a emisemi vyfukovych plynd, v neposledni fadé vznikaji Skody z titulu
ztizené organizace silniéni dopravy, kdy vysoka frekvence nakladni a osobni
dopravy zpuUsobuje cCasté perturbace provozu v dusledku zahlceni komunikaci
adopravnich nehod. Vychodiskem, umoznujicim predchazet prechodnym
nezadoucim dusledkim liberalizace dopravy jsou moznosti opatfeni vrcholovych

organt v oblasti legislativy. V daleko vét$i mife je nutné prosazovat kombinované
dopravy.
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Pracovnici vrcholového managementu potfebuji k objektivizaci rozhodovani
v oblasti planovani, operativniho fizeni a legislativy podporu, zalozenou na aplikaci
metod opera¢ni vyzkumu, informatiky, statistiky, marketingu a logistiky.
Nejvhodné&jS§im nastrojem objektivizace rozhodovani je pouziti simulac¢nich
a analytickych metod, umoznujicich po pocitacovém zpracovani v interaktivnim
rezimu fesit Sirokou Skalu nejriznéjSich problémd dopravni praxe. Predpokladem
spravné funkce informacnich modell realnych systém( a obdrzeni korektnich
feSeni komparativnich se skute¢nosti a tudiz akceptovatelnych v praxi je naplnéni
Udajové zakladny realnymi daty. Pro feSeni praktickych uloh je zpravidla tato faze
limitujicim faktorem, protoze konkrétni dopravni systémy (zelezni¢ni a silni¢ni) jsou
znaéné rozsahlé. Manuaini zpusob vkladani dat bez moznosti pohodiné kontroly
a opravy chyb je zna¢né téZkopadny a je potencialnim zdrojem chybnych vypoctu.
Proto je aktualni potfebou vyvinuti editoru dopravnich systému, umoziiujiciho:
¢ budovani a udrzbu udajové zakladny pevného subsystému sité
(dopravni cesty),
+ budovani a udrzbu udajové zakladny prvkl pohyblivého subsystému
(dopravnich prostredku),
¢ udrzbu a rozvoj relevantni znalostni baze pro rozhodovani,
+ zobrazovani sité grafickou formou,
¢ Vvybér pozadované oblasti sité jeji zveétSeni nebo zmenseni do
pozadované velikosti,
¢ prohliZzeni a editace udaju o usecich a uzlech site,
+ tridéni, tvorba a tisk sestav objektl pozadovanych viastnosti,
+ statistické vyhodnoceni.
Editace sité spociva ve:
+ vkladani objektu sité,
+ ruseni objektl sité,
¢ posouvani objektu sité,
+ modifikaci atributy sité.

Vyvoj editoru sité muaze sledovat jednu ze dvou zakladnich filozofii -
univerzalnost nebo jednoucelovost editoru. Praktické zkuSenosti z vyvoje
a pouzivani analogickych nastroju ukazuji, ze pres teoreticky nespornou vyhodnost
univerzalnich editord je vyvoj jednoucelovych editord z hlediska uzivatele
prakti¢tejsi. Potize s vyvojem univerzalnich modeld vyplyvaji z rdzného vykladu
pojmu "univerzalnost'. Pokud ji chapeme jako moznost popsani vSech moznych
atributll dopravniho systému, vede feseni k budovani rozsahlych datovych struktur,
které se v pFipadé pouziti pro konkrétni dopravni systémy mohou ukazat jako
pfebyte¢né. Pokud je univerzalnost chapana jako maximalni prinik spole¢nych
vlastnosti prvk( (uzl, usek() systému, dochazime k opaku predchoziho ptipadu.
Modely jsou sice usporng, jejich nevyhodou v8ak je omezena pouzitelnost.
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At je univerzalnost vysvétlovana prvnim nebo druhym zpusobem, vzdy
narazime na problémy pfi aplikaci univerzalnich editorl na konkrétni systémy.
Moznosti kompromisu mezi univerzalnimi a jednoucelovymi modely je budovani
'vrstvenych" editort, které jsou zastfeSenim relativné autonomnich jednodcelovych
modelu. Z tohoto pohledu vychazi navrh budovani editoru sité pro potfeby
managenentu dopravnich organizaci. Postup praci je rozlozen do nasledujicich
etap vyvojovych praci:

+ editor zelezniéni sité (EZS) — 1994,

+ editor silnicni sité — 1995,

¢ vrstveny editor sité — 1996,

+ intelektualni nadstavba — 1995 — 1996.

Pro beh editoru byl zvolen systétm MS Windows 3.1, ktery se stava
nejpouzivanéjsim prostfedim na PC. Systém MS Windows ma fadu roSifeni oproti
DOSu, které program vyuzije:

¢ pratelské grafické uzivatelské prostiedi postavené na interaktivni
formé prostrednictvim menu, dialogovych oken, nastrojovych ikon
apod.

+ nezavislost na typu monitoru a graficke karté,

+ moznost pracovat v libovolné rozliSovaci schopnosti monitoru,

+ nezavislost na typu tiskarny,

+ prace ve viceulohovém rezimu (multitasking), tj. paralelni spusténi
vice programu,

+ vyuziti celé operacni paméti, a tim moznost vytvofit velmi rozsahlou

sit,
+ plna narodni podpora - druh klavesnice, druhy a velikosti pisma,
tridéni slov,

+ stejné zakladni ovladani a uzivatelské prostiedi vsech programu
spusténych pod MS Windows,
+ plnd podpora mysi - funkce uchop a tahni, vybér objektu levym
tlacitkem, modifikace objektu pravym tlacitkem mysi.
V roce 1994 byla spinéna prvni etapa vyvinutim a provoznim ovéfenim EZS.
V dal$i ¢asti ¢lanku podrobnéji popiseme databazi systému, jeho moznosti a dalSi
zamy$leny postup praci.

Struktura udajové zakladny

Zelezniéni sit je slozena z uzlu a useku. Uzel je jednoznacné identifikovany
statisticko-evidenc¢nim cislem stanice podle [1], tudiz reprezentuje zelezni¢ni stanici
jako celek. V ramci zelezni¢ni stanice mohou existovat rizné obvody — dopravni
body. Kazdy uzel ma alespon jeden dopravni bod — vSeobecnou stanici, ktera
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obsahuje prfedevsim udaje uvedene v [1]. Kromé povinného druhu dopravniho
bodu, muze uzel obsahovat nasledujici dopravni body, jejichz pocet neni omezen:
+ kontejnerové prekladiste,
stanice hromadné nakladky a vykladky,
vlakotvorna stanice,
pohrani¢ni pfechodova stanice,
+ lokomotivni depo,
¢ vozove depo.

* & o

Dopravni body jiz nejsou jednoznacné identifikovany v ramci daného uzlu.
O kazdém druhu dopravniho bodu je k dispozici fada udaji. Kazdy dopravni bod
ma sve Uplné a zkracené jméno, nékteré z nich maji pfifrazeno c¢islo. Dopravni body
v ramci uzlu nejsou rozliSeny soufadnici X, y.

Nejvice udaji je zarfazeno u dopravniho bodu viakotvorna stanice, jedna se
o tyto skupiny:

+ identifikace uzlu,

+ kolejové skupiny - usporadani, trakce, délky a pocty koleji,

+ technologické doby obsluhy vozl ve skupinach podle druhu viaku,

+ propustné vykonnosti kolejovych skupin a ukazatele s nimi souvisejici
aj.

Usek je jednoznaéné identifikovany statisticko-evidenénimi &isly uzld, které
spojuje. Obsahuje dvé stejné skupiny udajl, predstavujici smér tam a zpét. Udaje
0 Usecich Ize rozdélit do nasledujicich skupin:

+ identifikace useku,
jizdni doby,
normativy vytizeni,
rychlosti,
propustnosti aj.

*

* o o

Moznosti EZS
EZS umoziuje:
+ tvorbu a aktualizaci Udajové zakladny, vazané na uzly a useky sité,
+ zobrazovani schématické mapy zelezniéni sité grafickou formou,
¢ vybér poZadované oblasti sité, jeji zvétSeni nebo zmenSeni do
pozadované velikosti.
Kromé toho EZS umoznuje vybér jedné z polozek o uzlu a jedné z polozek
o useku a pfip. volbu rozsahu hodnot, které dana polozka mize nabyvat. Podle
tohoto vybéru se vykona barevné rozliSeni uzlli a usekl. Napf. je mozné barevné
rozlisit:
+ Useky podie trakce, |
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¢ Uuseky, jejiz délka je v stanoveném rozsahu,
+ uzly, jejichz jméno zacina na zadany fetézec znakd,
¢ uzly, které maji zvolené vypravni opravnéni apod.

K aktualnimu barevnému rozliseni je mozné zobrazit legendu obsahujici mj.
poCty uzlt a usekl splfiujicich zvolené kritérium. Dale Ize zobrazit seznam v$ech
nebo vybranych (barevné rozlisenych) dopravnich bodu nebo useku utfidény podle
zvoleného kritéria (Cislo, jméno). Po vybéru jedné z polozek seznamu, se vybrany
uzel nebo usek zobrazi na mapé.

Programova realizace

Program EZS byl vyvinuty v programovacim jazyku Borland C++ 4.0. B&zi
pod systtmem Windows 3.1. Byla pouzita 32-bitova nadstavba aplikacniho
programoveého rozhrani Windows 3.1 — Win32s. Diky této nadstavbé je oproti
klasickému aplikacnimu programovemu rozhrani Windows 3.1:

+ rychlejsi prace s operacni paméti a pfistup k souborum na disku,

¢+ mozné spustit program i pod operac¢nim systemem Windows95 jako
32-bitovou aplikaci; tvlrci programu neméli moznost tuto schopnost
oVefit.

Datova zakladna byla rozdélena do nékolika souboru:

a) soubor zakladnich udajl o siti,
b) soubor uzlu,

c) soubor Usekl,

d) konfiguraéni soubor uzivatele.

Program ma zabudovanou sitovou podporu. Soubory pod pism. a) az c)
mohou byt ulozeny na sitovém disku a konfigura¢ni soubor na lokalnim disku
kazdé pracovni stanice. K datim je pfistup ve dvou rezimech:

a) pouze Cteni,
b) cteni a zapis.

Oba rezimy jsou chranény heslem, které muze ménit jen uzivatel, ktery zna
heslo pro rezim ¢teni a zapis. V rezimu ¢teni je mozneé data sdilet, v rezimu cteni
a zapis nikoliv.

Vlastni spustitelny program ma velikost 647 kB. Je dodavan s instalacnim
programem na 2 disketach se zakladni siti Zelezni¢nich stanic, kterd byla prevzata
z vyzkumného projektu [2]. Prvni disketa obsahuje vlastni program EZS a datovou
zakladnu, druha disketa aplika¢ni programové rozhrani Win32s. Dodavana datova
zékladna tvofi 1438 uzlu a 1539 usekl. Je naplnéna nékterymi udaji potfebnymi
k reSeni projektu [2].

Rozsahy hodnot nékterych udajl o siti:

+ soufadnice uzl -2.10°az2 . 10°
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9
+ pocet uzlt 0az2 .10

+ pocet tsekil 0az 10

¢ uplny nazev uzlu 30 znaku

+ pocet barevnych rozlieni 6

+ paleta barev 2 az 100 odstinu barev.

Minimalni hardwarové naroky:
+ 8 MB operacni paméti,
+ procesor 386,
+ 5 MB voIného prostoru na disku.

Program se ovlada nejlége pomoci mysi, ale ke kazdeé funkci je k dispozici
i klavesovy ekvivalent. Ma panel nastroju (toolbar) pro rychlé vyvolani pfikazu
pomoci mysi a stavovy fadek zobrazujici zkracenou napovédu k vybrané polozce
menu nebo udaje o aktualnim uzlu a useku a aktualni soufadnice kurzoru mysi.

Kazdy uzivatel mUze nastavovat fadu parametrld vzhledu sité, jedna se

zejména o:

a) vzhled uzlu:

barva vybraného, nevybraného a aktualniho uzlu,

druh a barva pisma jména uzlu,

tvar uzlu — ¢tverec, kruh,

maximalni a minimalni velikost uzlu,

od jakého zvétSeni zobrazovat zkracené a uplné jméno uzlu,

zda zobrazovat jména uzlu jen u uzld s vice nez dvéma zausténymi
useky;

b) vzhled useku:

o

barva vybraného, nevybraného a aktualniho useku,
druh a barva pisma popisu useku,

druh popisu useku,

tvar ¢ary,

maximalni a minimalni sifka cary,

c) ostatni: barva pozadi sité, vzhled legendy aj.

Zaver

EZS v této verzi jesté nespliiuje fadu uzivatelskych potieb, proto je zadouci
v jeho vyvoji pokracovat. Jedna se prfedev§im o tyto moznosti:
+ tvorba a tisk sestav na tiskarnu nebo do souboru,
s zobrazovani schémat stanic v podobé bitové mapy nebo v digitalnim
tvaru s moznosti editace objektlu stanice (vyhybka, oblouk apod.),
+ rozdéleni useku na ¢asti typu oblouk, pfima kolej,
+ evidovani objektt umisténych na usecich — tunel, most apod.
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Obr. 1 Ukazka zvétseného pohledu na sit

Dalsi etapa praci bude rovnéz zahrnovat budovani intelektualni nadstavby
editoru sité, ktera poskytne uzivateli moznosti racionalizace a objektivizace
rozhodovani v oblasti planovani a fizeni v realném case (operativni fizeni),
v nékterych pfipadech potom i moznost optimalizace feSeni rozhodovacich situaci.
Nadstavba bude zejména zahrnovat:
+ vyhledavani vyznaénych cest v siti mezi zadanou dvojici uzll sité:

« minimalni cesty.

e nejspolehlivejsi cesty,

o cestu s maximalni kapacitou,

o okruzni cesty,

e SVOZNé arozvozne trasy,
s uréovani ¢asové a nakladové dostupnosti uzli sité;
+ navrhy kombinace doprav;
+ Tfeseni lokacnich a alokacnich uloh a dalsi.

Lektoroval: Doc. Ing. Jan Capek. CSc.
Predlozeno v lednu 1995.
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Resumé
EDITOR ZELEZNICNI SITE

Karel GREINER, Vlastislav MOJZIS, Josef VOLEK

V prvni casti ¢lanku se pojednava o potfebé vyvoje flexibilniho, interaktivniho
grafického editoru pro vizualizaci a udrzbu dat souvisejicich s funkci dopravnich systémd,
ktery by byl podporou pro rozhodovani vrcholového managementu. Ve druhé ¢asti ¢lanku je
popsan editor zelezni¢ni sité. Popis zahrnuje strukturu databaze, poskytované moznosti,
programovou realizaci a kratky prehled o budoucim vyvoji.

Summary
RAILVAY NETWORK EDITOR

Karel GREINER, Vlastislav MOJZIS, Josef VOLEK

In the first part of the article the question under consideration is a need of flexible,
interactive graphic editor development for displaying and maintaining transportation related
data, which would be the support for top management in decision making. In the second
part of the article railway network editor is described. The description includes structure of
database, provided capabilities, programming realisation and a short survey of future
development.

Zusammenfassung
RAILVAY NETWORK EDITOR

Karel GREINER, Vlastislav MOJZ[S, Josef VOLEK

Der erste Teil behandelt die Notwendigkeit der Entwicklung eines schlagfertig
interaktiv graphischen Editors zur visueller Anwendung und zur Daten-Unterhaltung in
Zusammenhang mit der Funktion des Verkehrssystems fur die Unterstiitzung des obersten
Management und seinen Entscheidungen.

Der andere Teil beschreibt den Editor des Eisenbahnnetzes. Die Beschreibung
umfasst die Struktur der Database, ihre Méglichkeiten und einen kurzen Uberblick tber die
zukinftige Entwicklung.
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