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CENTRALNI EDITOR VLAKU CESKYCH DRAH

Karel GREINER

Katedra informatiky v dopravé

Uvod

S postupnym rozvojem vypogetni techniky se na Ceskych drahach (CD) vyvijely a do
praxe zavadély programové systémy s rlznym stupném nabizenych mozZnosti a funkci,
odpovidajicich Casovému obdobi, v némz byly vytvareny.

V oblasti zakladniho fizeni byl v roce 1992 zapo€aty vyvoj programu POVYK pozdé&ji
priclenéného k systému Pocitaové podpory vlakotvorby (POPOV), za ulelem pievedeni
Udajii o vlacich, které byly doposud papirové zpracovavany na tzv. kartach vlakd, do
elektronické podoby. V té dobé nebylo jesté rozsifeno grafické prostfedi Windows, a proto byl
produkt vyvinut pod operaénim systémem MS-DOS jako jednoducha databazova aplikace.
Systém byl projektovan prvotné pro potfeby zadavani nakladnich viakl a potencionalni
uzivatelé, ktefi ¢asto doposud nepfisli do styku s vypocetni technikou, nedokazali dostate¢né
specifikovat v§echny Udaje a datové vazby, které by se mély odzrcadlit ve struktuie udajové
zakladny a v nabizenych funkcich tohoto programu.

Vznikl produkt, ktery na svou dobu sice podstatné zvySil efektivnost prace
zainteresovanych pracovnikl, ale v soucasné dobé jiz nepostacuje narokim a potfebam
rozvijejicich se a nové zavadénych informacénich a fidicich systému, s nimiz by mél byt
systém svazan. Jednd se zejména o vazbu na Ulohu Sestavy nakresného jizdniho Fadu
vypodetni technikou (SENA), jako nosného projektu v oblasti zakladniho fizeni. Vedeni CD se
proto v roce 1996 rozhodlo zadat Glohu s nazvem Centraini editor vlak(, ve zkratce CEV.

Zakladni charakteristika

Centralni editor viakl je softwarovy produkt, jehoz zakladni Ulohou je pofizovani
aGdrzba doposud znamych Gdaji o vSech vlacich pohybujicich se na siti CD ve fazi
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zakladniho fizeni, tj. v ramci tvorby grafikonu viakové dopravy (GVD). PIné nahrazuje Ciselnik
vlak(l v systému POPQV a prebira a rozsifuje strukturu udajii o vlacich pouzivanou systémem
SENA.

Program CEV je nadrazen systému SENA ve smyslu prava zavadéni a ruseni viaku.
VétSina Udaju o vlaku je pofizovana pouze v CEV, jen nékteré Udaje Ize zadat v systému
SENA. Jedna se zejména o data souvisejici s konstrukci trasy vlaku v listu GVD, napf. ¢asove
polohy tras vlakd nebo koleje pobytu. Ostatni Udaje, které CEV poskytuje, Ize v SENA pouze
prohlizet.

Data o vlacich se mezi obéma systémy vzajemné prabézné vymeénuji a aktualizuji. CEV
je se systtmem SENA dale integrovan formou sdileni spole¢né databaze kmenovych dat,
obsahujici napf. Udaje o Zelezni¢ni siti, vozech a hnacich vozidlech.

Vysledna udajova zakladna viaku je distribuovana prostfednictvim vyménné databaze
vlakl do mnoha informaénich systémd CD.

ProtoZe k udajim o vlacich pfistupuji pracovnici s rlznymi kompetencemi, je CEV
koncipovan jako viceuzivatelsky systém. Pravomoce uzivatell jsou dany témito omezenimi:

e seznam oblasti, ve kterych mize uzivatel upravovat celou nebo €ast trasy viaku.
Oblasti pusobnosti uZivatele miZe byt definovana kombinace obchodné provoznich
feditelstvi (OPR), oblastnich stfedisek konstrukce projektu SENA (ObS) a
dopravnich bodl v zahranici;

o seznam Cisel vlakl, které uZivatel mlize zavadét;

o seznam Cisel vlak(, které uzivatel mize upravovat po jejich zavedeni.

Uzivatelé mohou byt trojiho druhu:

e spravce — mlze zavadét a rusit uZivatele a upravovat jejich pravomoce véetné sebe
samého. Dale jako jediny mlze zakiadat novou databazi viak(i a provadét nékteré
zasadni operace v databazi.

¢ vlakotvirce — mize zavadét definovanou skupinu vlak(i zacinajicich v ramci jeho
oblasti pusobnosti, u nichz mize zadavat jak (daje nesouvisejici s trasou vlaku
(hlavicka vlaku), tak i udaje vztahujici se k &asti trasy, jez je vjeho oblasti
pUsobnosti. Dale mlGze u jiné mnoZiny zadanych vlakll pouze upravovat Udaje
souvisejici s ¢asti trasy, ktera musi byt rovnéz v jeho oblasti plisobnosti.

e lokomotivni pracovnik — vlaky nemize zavadét a u zadané skupiny vlakii muize
pouze upravovat Udaje tykajici se hnacich vozidel a to jen, pokud se vztahuji k ¢asti
trasy, jez je v jeho oblasti plsobnosti.

UZivatel ma od spravce pridéleno své jednoznacné jméno a heslo. Dale si mize kazdy
uzivatel nastavit sv{j vlastni vzhled a chovani programu a dal$i parametry neovliviiujici Udaje
o vlacich resp. kmenova data SENA.

Vzhledem k zakomponovani vySe uvedenych prav uzivatelli je systém uzplsobeny
k pofizovani dat o vlacich nejenom na centralnim pracoviti Generalniho feditelstvi CD, ale
i na OPR & ObS. Prosttednictvim komunikaénich sluzeb pogitatové sité Internet bude mozno
automaticky vymeéfiovat a aktualizovat Udaje o vlacich mezi vSemi zainteresovanymi
pracovisti.

Program neni klasicka databazova aplikace. Vyznamnou roli v ném hraje graficka
interpretace Gdaji o vlacich, ale i kmenovych dat SENA. Jadro systému tvofi graficky editor
resp. prohlize€ Zeleznini sité, poskytujici zakladni uzivatelsky komfort prace se siti. Jedna se
zejména o tyto funkce:

e zvétSeni nebo zmenseni pohledu na sit,
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e barevné zvyraznéni dopravnich bod( a usekl podle hodnoty resp. intervalu hodnot
zvolené poloZky databaze,

e zobrazeni legendy k aktualnimu barevnému zvyraznéni objektl sité,

e zobrazeni seznamu vSech nebo aktudiné zvyraznénych dopravnich bodl a Usek(
a po vybéru konkrétniho bodu nebo Useku ukazani daného objektu v siti,

e vyhledani dopravniho bodu podle €isla nebo nazvu,

e Uprava vzhledu sité — barvy a druhy pisma, druh popisu dopravnich bod( a Usek,
barvy pro zvyraznéni objekt(l, velikosti a barvy bod( a Usekl aj.

g [[Zesko‘ pr vaky.d\'l : Zelezniéni sif]

Dopravni body:

Trasa viaku 378904

vychozi stanice (1)

B nicestny dopravni bod (1)
cilové stanice (1)

[ zakézany dopravni bod (0)

bod zmény trasy (2)

Dopravni Useky:
Trasa viaku 575304

plvadni trasa - lze upravit (14)
B plvodnitrasa - nelze upravit (0)
nové trasa (12) :

Sulislav z
VIancy v oumn 8

Priklad reZimu zmény trasy vlaku vizualni formou v Zeleznicni siti

Diky grafickému editoru sité Ize navrhovat a ménit trasu vlaku vizualné piimo v siti.
Pokud se rozhodne uZivatel zadat trasu nového vlaku, musi klepanim mysi na znackach
vybranych dopravnich bod0 urcit vychozi a cilovou stanici viaku. Dale miize timto zplsobem
zadat posloupnost nacestnych dopravnich bodl pozadované trasy, a pokud je to nutné, ma
moznost jeSté definovat zakazané dopravnich body, pres které trasa vlaku nesmi prochazet.
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Kdykoliv mize dat pokyn k vygenerovani trasy vlaku metodou nejkratsi cesty. Vysledna trasa
se vsiti barevné zvyrazni. NavrZzenou trasu je mozZné dale upravovat pfidavanim nebo
ubirdnim nacestnych a zakazanych dopravnich bodl ¢i ménit vychozi nebo cilovou stanici
vlaku.

Pokud je jiz trasa vlaku odsouhlasena a tfeba i naplnéna nékterymi udaji, je mozné
kdykoliv pozdé&ji zménit jeji libovolnou €ast. K tomuto Uelu existuje moznost definovat kromé
vy$e uvedenych druhll dopravnich bodu jesté dvojici bodd zmény trasy vlaku, mezi nimiz se
ma nejkratsi cesta zjistit. Obrazek znazorfiuje rezim zmény trasy fiktivniho viaku.

Program je koncipovan od pocatku jako sitova aplikace, ale mlze bézet i na
samostatném odlouc¢eném PC. Data o vlacich jakoz i kmenova data SENA je mozné umistit
na spole€ném souborovém serveru a jednotlivi uzivatelé mohou k Udajové zakladné
pfistupovat prostfednictvim svych pracovnich stanic. Pokud néktery uZivatel upravuje vybrany
vlak, ostatni sice mohou Gdaje o tomto vlaku &ist, ale neni jim umoznéno je téz ménit. Udaje
zobrazované na monitorech jednotlivych uzivatell pracujicich nad spole¢nou databazi vlakl
jsou automaticky aktualizovany.

Systém eviduje vybrané zmény v udajich o vlacich. Napf. je mozné zjistit, kdo a kdy
naposledy upravil konkrétni vétu trasy vybraného vliaku nebo zménil databazi souprav.

Program CEV se vyviji v prostfedi Borland C++ a je spustitelny pod operacnim
systémem Microsoft Windows 95 a Microsoft Windows NT. Pro solidni praci se doporucuje
pocita€ s procesorem Intel Pentium, 16 MB RAM.

Struktura udajové zakladny

Udaje o vlacich Ize rozdélit do t&chto skupin:
a) zakladni udaje o databazi — platnost GVD aj;
b) hlavicka vlaku — udaje neménici se v trase, napf. Cislo, jméno, rezim vlaku,
seznam substratl a napini viaku;
c) trasa vlaku — obsahuji seznam dopravnich bodl, pres které viak jede a udaje

k nim nalezejici:

e obecné Udaje — napf. lom &isla vlaku, typ vlaku z hlediska pravidelnosti jizdy
(ruSici, podle potieby atd.),

e kalendar — seznam dnu jizdy vlaku v rdmci platnosti GVD,

e Udaje o kolejich a €asech vztahujicich se k pobytu a jizdé vlaku — napf. ¢as
pfijezdu a odjezdu, stani¢ni koleje pobytu vlaku, tratova kolej, po niz vlak
jede aj.,

e seznam provadénych ukonl v dopravnim bodu — napf. nacestna technicka
prohlidka, preprah, uvrat vlaku, manipulace s vozy, se zasilkou nebo
s postou aj.,

e seznam souprav, které vliak veze variantné podle pfidéleného kalendare
jizdy,

e seznam lokomotiv ve vlaku taktéZ variantné podle kalendare jizdy;

d) soupravy — Udaje souvisejici pfimo ¢i nepfimo se soupravou , kterou miize vliak
vézt, napf. seznam vozU a jejich vytizenost, rychlost, hmotnost a délka;
e) vzorové kalendare — preddefinované kalendare jizdy vlaku, jez Ize pridélovat
danému vlaku v€etné jejich kombinaci, napf. kazdé pondéli, pracovni dny aj.;
Kromé udajlii o vlacich tvofi udajovou zakladnu kmenova data SENA, ktera nelze
v systému CEV ménit, ale pouze prohlizet. -
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Vystupy

Vystupy programu CEV Ize rozdélit do dvou oblasti:
e export Udajl do jinych uloh a tiskové vystupy pro externi Gcely,
e vystupy pro interni potiebu uZivatel( programu.
CEV umoziuje vytvorit tzv. vymé&nnou databazi kmenovych dat o vlacich, jejichz format

a obsah je neustale doplfiovan a upfesfiovan na pravidelnych poradach se zastupci
zainteresovanych informaénich systémd CD, mezi néz patfi zejména Glohy:
e CEVIS - centralni vozovy a informaéni sytém sledujici pohyb viakli a vozl
pohybujicich se po siti CD;
e ASO — automatizovany systém obéhli lokomotiv a souprav. Tato Uloha mj. doplriuje
vymeénnou databazi o dal$i udaje, jez jsou jejim vystupem;
 ISOR — informaéni systém oblastniho fizeni - podpora dispeéerského aparatu;
e MIS — mistni informacéni systém stanice - provozni fizeni vlakotvornych stanic.
Vyznamnym tiskovym vystupem ulohy bude Plan fazeni nakladnich viakd (ND), ktery
doposud zabezpec€ovala uloha POPOV. Tato uloha vytvofila datovy soubor, ktery zpracovala
a zabezpedila vlastni vytisténi v jazyku Postscript. Nyni bude pomicka ND tisténa piimo
z programu CEV. DalSim vystupem bude tisk oddilu 3 — Seznam stanic tvoficich ucelené viaky
a oddilu 4 —Seznam stanic tvoficich vyrovnavkové viaky sluzebni pomucky Plan viakotvorby
a urceni smérovych koleji a vlakotvornych stanic.
Mezi nejvyznamnéjsi vystupy uréené pro vnitini potfebu uzivatelll programu patfi:
e grafické zvyraznéni trasy vybraného viaku v Zelezniéni siti,
o tabelarni jizdni rad vlakd,
o intenzity vlakd ve vybrané stanici.

Zavér
Vyvoj centrainiho editoru vlakli zapo€al v poloviné roku 1996 a neustdle pokracuje.
V sougasné dobé& probiha ovéfovaci provoz na GR CD pro pofizovani udajii o nakladnich

vlacich. Od kvétna 1997 by méla byt nasazena prvni verze do realného provozu i na vSechna
OPR a ObS.

Pracovnikim podilejicim se na tvorbé GVD bude resp. je poskytnut nastroj, jenz
interaktivnim uzivatelsky pfiznivym zplsobem s vyuzitim vyhod operaéniho systému
Windows 95 umoziiuje nejenom pofizovat celou $kalu Udaju o vlacich, ale i nazorné, zprav.
grafickou formou tyto Udaje interpretovat uzivateli.

Lektoroval: Ing. Marek Neustadt
Predlozeno v lednu 1998.
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Resumé
CENTRALNI EDITOR VLAKU CESKYCH DRAH

Karel GREINER

S rozvojem projektu sestavy nakresného jizdniho fadu vypogetni technikou — SENA JR VT
ajinych informaénich a Fidicich systém na CD vznikla potfeba vyvinout systém umoziujici
vytvaret a udrZovat prvotni Gdajovou zékladnu vSech vlakii pohybujicich se na siti CD. Vznikl
projekt Centralni editor vlaki — CEV, jehoZ zakladni ulohou je pofizovat a upravovat doposud
znamé udaje o vlacich ve fazi zakladniho fizeni. Jedna se o viceuZivatelsky systém, ktery je
datové provazan s ulohou SENA.

Pofizené Udaje o vlacich jsou poskytovany prostfednictvim vyménné databaze vlaki mnoha
informagnim systémiim CD. Ddlezitym tiskovym vystupem je Plan fazeni nakladnich viak(i (ND).
Program CEV je stale rozSifovan o dal§i mozZnosti.

Summary
THE CENTRAL EDITOR OF TRAINS OF CZECH RAILWAYS

Karel GREINER

Evolution of the project of time table construction by computer technology (SENA) and other
information and control systems in the Czech Railways arose a need to develop a system enabling
creation and maintenance a primary database of all trains in the Czech Railway Network. The
central editor of trains project (CEV) was designed. Its main function is to enter and edit all known
data relevant to the trains in stage of the basic control. It is multi-user system, which is closely
connected with the project SENA.

All received data concerning trains are offered through exchangeable files to many
information systems of the Czech Railways. An important print output is "The plan of goods trains
forming". The program CEV was developed in the Borland C++ and can be run under MS Windows
95 and MS Windows NT. The program is still extended by new features.

Zusammenfassung
DER ZENTRALER EDITOR DER ZUGE - CEV DER TSCHECHISCHEN EISENBAHNEN

Karel GREINER

Die Entwicklung des Softwaretools fiir die Gestaltung des Bildfahrplans mit der
Unterstiitzung von Rechentechnik — SENA JR VT und anderer Informations- und
Steuerungssystemen der Tschechischen Eisenbahnen hat ein System fiir die Dateneingabe und
fir den Datenunterhalt tiber alle Ziige auf dem Eisenbahnnetz gefordet. Aufgrund dieses Bedarfs
wurde der zentraler Editor der Ziige — CEV entwickelt. Die Grundaufgabe des Editors ist die
Beschaffung und Anderung der Zugdaten in der Phase der Grundsteuerung. Es handelt sich um
ein Mehrbenutzersystem, der auf der Datenebene mit dem Tool SENA verbunden ist.

Die gewonnene Zugdaten sind in der Zugdatenbank gespeichert, die durch mehrere
Informationssysteme der Tschechischen Eisenbahnen gefilllt ist. Eine wichtige Druckausgabe ist
der Reihungsfolgeplan der Giiterziige. Das Softwaretool CEV wird noch um weitere Eigenschaften
erganzt.
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