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Doporuceni Skolitele

Disertacni prace Ing. Alese Havlika s ndzvem: ,,Slouceniny kovi 4. skupiny obsahujici
cyklopentadienylovy a dalsi dusik obsahujici organicky ligand“ byla vypracovéna na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AVCR v oddéleni Syntézy a katalyzy. Tématice
metalocenovych a polosendvi¢ovych komplexu prvkid IV. skupiny (Ti, Zr a Hf) a jejich
vyuziti v katalyze se zde vénujeme jiz fadu let. Cilem diserta¢ni prace Ing. Alese Havlika bylo
roz§ifit znalosti v této oblasti o slouceniny, kde jeden cyklopentadienylovy kruh bude
nahrazen jinym organickym ligandem, s podobnym stabilizujicim ucdinkem jaky ma
cyklopentadienylovy kruh. Vhodnymi ligandy pro tuto studii byly vybrany &tyfi slouceniny
obsahujici dusikovy atom a umoznujici rizné vazebné moznosti té€chto ligandt k centralnimu
atomu kovu. V piipad€ volby cyklopentadienylovych ligandt se disertaéni prace soustied’uje
na vysoce substituované cyklopentadienylové ligandy obsahujici &tyfi ¢i pét methylovych
skupin na aromatickém kruhu. Pravé vliv tdchto ligandii na moznost pfipravy a izolace
organokovovych slouéenin a testovani jejich reaktivity v stechiometrickych i katalytickych
reakcich bylo hlavni ndplni pfedloZené disertacni prace.

Diserta¢ni prace je ¢lenéna klasickym zptsobem na teoretickou, vysledkovou a
experimentalni ¢ast, pfi¢emzZ zavér poté shrnuje obdrzené vysledky. V teoretické ¢asti Ing.
Havlik popisuje zhruba na 27 stranich dosud ziskané znalosti o pfipravé, stabilizaci a
reaktivité¢ relevantnich systémi a z literarni reSerSe pomérné jasné vyplyva,- Ze kombinace
vysoce substituovaného cyklopentadienylového ligandu a nami vybranych dusik obsahujicich
ligandd neni v literatufe slouéenin I'V. skupiny pfechodnych kovii vyznamnéji prozkoumana.
Protoze sc vét§ing pfipadi jedna o latky vysoce citlivé na pFitomnost vlhkosti a kysliku je do
teoretického ivodu zatazena rovnéz pasaz o stabilit€ podobnych systémi vici vodé. V zavéru
této kapitoly jsou formulovany zaméry a cile disertacni prace.

V experimentalni &asti je popséna piiprava a charakterizace vSech slou€enin.
Slou¢eniny byly identifikovany ptedev§im pomoci multinuklearni NMR spektroskopie a
podstatna ¢ast téZ pomoci rentgenostrukturni analyzy. Byly pfipraveny ucelené sady latek, pii
jejichz pripravé a izolaci doktorand prokazal zruénost a preciznost experimentalni prace a to
zejména v inertnich podminkach, nebot’ nékteré z derivatii vykazovaly vysokou citlivost na

vzduch a vlhkost.



Vysledkova &ast je logicky rozd&€lena na jednotlivé podkapitoly, které odpovidaji
ucelenym tématiim podle pouZitych organickych ligandt a dosazené vysledky jsou zakonCeny
popisem katalytické aktivity vybranych slou¢enin v polymeriza¢nich reakcich. Celkove bylo
pfipraveno a charakterizovano pies tficet novych slouCenin, z nichz nékteré vykazuji nové
doposud nepublikované strukturni typy. Podafilo se v mnoha ptipadech prokazat, Ze nepatrna
zm&na substituce na ligandech &i zména kovu vede k odliSnym typim produktd. BohuZel
zna¢na reaktivita téchto polosendvicovych sloucenin zvlast€ v piipad¢ titanu vedla k
neuspokojivym vysledkim v oblasti studia zamény chlorovych atoml alkylacnimi a
arylaénimi &inidly. Na druhé strang vysledky studia katalytické aktivity pfinesly velmi
zajimavé poznatky pii srovndni napii¢ kovy IV. skupiny, jakoZ i pfi srovnani s jiz
publikovanymi a pouZivanymi systémy. Byla studovana zavislost aktivity systému pfi pouziti
riznych typd kokatalyzatori a pozorovdna zvySena teplotni stabilita systému vici vyssi
teploté polymerizace pfi aktivaci pomoci bindrniho systému tvofeného triisobutylhlinikem a
trityl tetrakis(pentafluorofenyl)boratem. V nékterych pfipadech byly objeveny odliSné
vlastnosti vznikajicich polymernich materiald. Tyto vysledky budou velmi uZiteCn€ pfi
dalgich studiich podobnych katalytickych systémil.

Hlavni ptinos prace Ing. AleSe Havlika spatfuji v systematickém prostudovani chemie
polosendvi¢ovych slou€enin titanu, zirkonia a hafnia s riznymi organickymi ligandy
obsahujicimi dusik a rGizné substituovanymi cyklopentadienylovymi kruhy a jejich vyuziti
jako katalyzatord v polymeriza¢nich reakcich ethylénu a styrénu. Na tomto misté je nutné
dodat, Ze doktorandem odzkousend metodiky na p¥ipravu sloudenin tohoto typu muizZe slouZit
v budoucnu pro studium obdobnych systémt pro dalsi organické ligandy. 4

Vétsina vysledki disertaéni prace byla publikovana ve tfech publikacich
v impaktovanych ¢asopisech (2 x Journal of organometallic chemistry, 1 x RSC Advances).
Ing. Ale3 Havlik se zhostil svého ukolu usp&né. Prace je podle nazoru Skolitele pfehledna,
uvadéné zavéry jsou logické, a piesvéd€ivé podeptené experimentalnimi vysledky. Musim
zde vyzdvihnout samostatnost doktoranda v celém pribéhu studia zvlasté pfi experimentalni
praci a charakterizaci slouc¢enin.

Na zakladé¢ vy$e uvedenych faktl sradosti disertaéni praci Ing. AleSe Havlika

doporucuji k obhajobé.

V Praze 13. 1. 2017

Mgr. MicHal Horacek, Ph.D.



