Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

4.1.2 Posouzeni dle Eurokodu

Opét je uveden pouze vzorovy postup vypoctll pro prarez €. 1.

Vypocty ostatnich prafezud jsou obsazeny v pfilozeném DVD.

4.1.2.1 Prafez €. 1

Dolni vyztuha
besr1 = 0,4.b, = 0,4.1 345,5
538,2 mm

U&inna plocha pod vyztuhou:
beff,1 =
Uginna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,398)/(5-0,398)

Defro = 458,0 mm

Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*

Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku

A= 0,060100 m?
by = 2y,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,398
z4= 13795 mm
Zp :1—370,5mm
te =—25,0mm
b, - tlagena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1379,5-25
b. = 1345,5 mm

15,0 mm
b, - délka vyztuhy

Mywin = 1869,210 kNm b, = 60,0 mm
S t, - tloustka vyztuhy

Napéti v hornich vlaknech Uginna plocha vyztuhy t, = 10,0 mm

o1 = Mymin/Weiyo Ay = t.(Defr 1 HDerr 2+t )+ by Weyn = 0,043492 3

oy = 1,869/0,043777 A, = 0,015.(0,538+0,458+0,01)+0,01.60W ,p =  0,043777 m?

o= 42,698 MPa A, = 0,015693 m?

Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (04'/2p).(zptrzy2)

o, = (42,698/1 371).(1 371-25-810)
16,684 MPa

o1 = (04'2p).(zp-t)
(42,698/1 371).(1 371-25)
41,919 MPa

G

O O =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 16 683,783.0,015693 Maximalni tlakova sila na prafezu
N, = 261,814 kN Ny = 1115,460 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 261,814+291,258
Neg = 553,073 kN

Geometrie vyztuhy:

e w000 Mg
~
N
o0
9!
Lo

A

“005,9

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015693.1 115,461
/0,060100

Ny = 291,258 kN



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,903

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(3,903-0,2)+3,9032]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[9,026+(9,026"2-3,90342)A(1/2)]
x = 0,058

y = 0,058 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,058.0,015693.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 210,288 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 = 553,073/210,288
1,02 2,630 -

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000007 m* (AutoCAD)
A= 0016293 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 16 683,783.0,016293 Ny = 0,016293.1 115,460/0,060100
N, = 271,829 kN Ny = 302,399 kN
Ned = Nv"'NN
Neq = 271,829+302,399
Ngg = 574,228 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

L

M 538,2

=

1005,9




Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,720

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(1,720-0,2)+1,720°2]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,352+(2,352/2-1,720°2)M(1/2)]
y= 02527947

y = 0,253 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,253.0,016293.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 947,320 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 574,228/947,320

1,02 0,606 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

4.1.2.2 Priirezy ¢. 2 - 11
Prifrez ¢. 2

Horni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: ber1 = 0,4.b, = 0,4.1 346,3
Defr,1 = 538,5 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 900.(3-0,332)/(5-0,332)
Befr,2 = 514,4 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t ) H by
A, = 0,015.(0,539+0,514+0,01)+0,01.120
A, = 0,017144 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni kladny moment na priifezu levého a pravého nosniku
M, vax = 12493,950 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = My max/Weiyn
o4 = 12,494/0,059739
oy = 209,142 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (01'/24).(zn-t) o2 = (01'/24)(Zn-trzy1)
(209,142/1 389).(1 389-43) oo = (209,142/1 389).(1 389-43-900)
202,669 MPa Oy = 67,186 MPa

G

G

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax
Ny = 6.A,
N, = 67 186,218.0,017144
N,= 1151,868 kN

Maximalni tlakova sila na prifezu
Nymn = 1327,240 kN
Navrhova sila
0/ Neg = Ny+Ny
Neq = 1 151,868+310,942
Neg =  1462,811 kN

A= 0,073180 m?

by = 2y

2y = 900,0 mm
Y= 0,332
zy = 1389,3 mm
Zp = 1396,7 mm
t; = 43,0 mm
b, - tlagena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1 389,3-43
b, = 1346,3 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Wey = 0,059739 m?
Weyo = 0,059423 ;3
Geometrie vyztuhy:
sv B —
ey
oD
s
L
O‘)ﬁ L
e
= L} 120
~
~
o
N 7|£Z 15

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,017144.1 327,241
/0,073180
Ny = 310,942 kN



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,761

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,761-0,2)+1,76142]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,432+(2,432/2-1,761°2)M(1/2)]
x = 0,243

0,243 <1,0 — Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Nb,Rd = X-Av-fy/Ym‘l Ymo = 1,000

Nprg = 0,243.0,017144.230000/1 Ym1 = 1,000

Nb,Rd = 959,328 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 = Ngg/N rg
1,0 = 1 462,811/959,328
1,02 1,525 N

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A = 0,018344 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 67 186,218.0,018344 Ny = 0,018344.1 327,240/0,073180
N, = 1232,492 kN Ny = 332,706 kN
Ned = Nv"'NN
Neq = 1 232,492+332,706
Neg = 1565,198 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 19,9 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1062,9

538,5

120 |
A

|2 15



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,266

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,266-0,2)+1,266"2]
b= 1,6

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,563+(1,56342-1,266"2)A(1/2)]
x = 0,4034148

y = 0,403 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,403.0,018344.230000/1 Y1 = 1,000

Nore =  1702,094 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 1 565,198/1 702,094

1,02 0,920 - Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 27,7 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Dolni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: be 1 = 0,4.b, = 0,4.1 353,7
Desr 1 = 541,5 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,402)/(5-0,402)
betr2 = 457,7 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t )+ by
A, = 0,015.(0,541+0,458+0,01)+0,01.60
A, = 0,015738 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 7261,340 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 7,261/0,059423
oy = 122,197 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t) o2 = (04'/2p).(zptrzy2)
oy = (122,197/1 397).(1 397-43) oo = (122,197/1 397).(1 397-43-810)
o1 = 118,435 MPa Oy = 47,568 MPa

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 47 567,569.0,015738 Maximalni tlakova sila na prifezu
N, = 748,602 kN Nywn = 1327,240 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 748,602+285,428
Neg =  1034,030 kN

A= 0,073180 m?

by =2y,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,402
zy = 1389,3 mm
Zp = 1396,7 mm
t; = 43,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1389,3-43
b, = 1353,7 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 60,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weyy = 0,059739 m?
Weyp = 0,059423 ;3
Geometrie vyztuhy:
L2l
i
LD
[
= )
(o)) —
|
== . B0
i
[
o
- 7|K 5

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015738.1 327,241
/0,073180
Ny = 285,428 kN



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,894

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(3,894-0,2)+3,8942]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[8,985+(8,985"2-3,894/2)A(1/2)]
x = 0,059

y = 0,059 < 1,0 BN

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47)
Npra = X-Av-fy/Ym
Npra = 0,059.0,015738.230000/1
NpRrd = 211,880 kN
Posouzeni
1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 > 1 034,030/211,880
1,02 4,880 N

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A,= 0,017538 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV
N, = 47 567,569.0,017538
N, = 834,240 kN Ny =

Ned = Nv"'NN

Neg = 834,240+318,081
Neg=  1152,321 kN

Vyhovuje

Dil&i soucinitele materialu

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017538.1 327,240/0,073180
318,081 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

‘L 541,5

1009,2

457,719




Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,238

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,238-0,2)+1,238"2]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,521+(1,52142-1,238"2)A(1/2)]
x = 0,4158308

y = 0,416 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,416.0,017538.230000/1 Y1 = 1,000

Nore= 1677,353 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 152,321/1 677,353

1,02 0,687 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prufez ¢. 3

Horni vyztuha

Uginna plocha pod vyztuhou: berr1 = 0,4.b, = 0,4.1 345,6
beff"] = 538,2 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 900.(3-0,331)/(5-0,331)
Desro = 514,5 mm

U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t ) H by
A, = 0,015.(0,538+0,514+0,01)+0,01.120
A, = 0,017141 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni kladny moment na priifezu levého a pravého nosniku
M, vax = 6764,070 kNm

Napéti v hornich vliaknech
o1 = My max/Weiyn

o4 = 6,764/0,043952

o= 153,898 MPa

Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (01'/24).(zn-t) o2 = (01'/24)(Zn-trzy1)
o4 = (153,898/1 371).(1 371-25) o, = (153,898/1 371).(1 371-25-900)
cq1 = 151,091 MPa oy = 50,034 MPa

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 50 033,794.0,017141 Maximalni tlakova sila na prifezu
N, = 857,607 kN Ny min = 762,670 kN

Navrhova sila

Neg = Ny+Ny

Neq = 857,607+213,256
0/ Ng= 1070,863 kN

A= 0,061300 m?

b=z
Zy1 = 900,0 mm

v = 0,331

z4= 13706 mm

Zp = 1379,4 mm

tr= ﬁ mm
b, - tlacena &ast prafezu

b, = zy-t;

b. =1 370,6-25

b. = 1345,6 mm

tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy

b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy

t, = 10,0 mm

Weiyn = 0,043952 m?
Wel,yD = 0,043671 [’n3

Geometrie vyztuhy:
LT N —

[@N]

)

[

Lo
=~ (@]
=
= , 120

Lo

ﬁ:

o

>T u -
, 15

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,017141.762,670/
/0,061300
Ny = 213,256 kN

10



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,760

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,760-0,2)+1,7602]

0= 24

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)

%= o+ - 25"

¥ = 1/[2,432+(2,4322-1,76072)"(1/2)]

= 0,243

Y= 0,243 1,0

Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = X-Av-fy/Ym

Npra = 0,243.0,017141.230000/1

Nb,Rd = 959,290 kN

Posouzeni
1,0 2 Neg/Np rd
1,0 = 1 070,863/959,290
1,02 1,116

Zesileni vyztuhy
0,000014 m*
0,017741 m?

>
<
n

NV = Gz.AV
N, = 50 033,794.0,017741
Ny, 887,625 kN

Ned = Nv"'NN
Neg = 887,625+220,720
Neg = 1108,345 kN

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

(AutoCAD)
(AutoCAD)

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017741.762,670/0,061300
Ny = 220,720 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 19,9 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

|
|
\L
"o

11



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,245

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,245-0,2)+1,2452]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,631+(1,53142-1,2452)A(1/2)]
y= 0,4127948

y = 0,413 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,413.0,017741.230000/1 Yt = 1,000

Nore =  1684,333 kN Yoz = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 108,345/1 684,333

1,02 0,658 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,2 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér

12



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Dolni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: be1 = 0,4.b, = 0,4.1 354,4
Desr 1 = 541,8 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,402)/(5-0,402)
betr2 = 457,7 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t )+ by
A, = 0,015.(0,542+0,458+0,01)+0,01.60
A, = 0,015742 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 7719,000 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 7,719/0,043671
oy = 176,753 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t)
oy = (176,753/1 379).(1 379-25)
173,550 MPa

o, = (04'2p).(zp-tr2y2)
o, = (176,753/1 379).(1 379-25-810)
69,759 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 69 758,669.0,015742 Maximalni tiakova sila na prarezu
N,= 1098,112 kN Nyun= 762,670 kN

Navrhova sila

0/ Neg = Ny+Ny
Neq = 1 098,112+195,850
Nea =  1293,962 kN

A= 0,061300 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,402
z4= 13706 mm
Zp = 1379,4 mm
tr= ﬁ mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b. =1 370,6-25
b. = 1354,4 mm
tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 60,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weiyn = W m?
Weyo = 0,043671 m?
Geometrie vyztuhy:
0
3
w0
S -
= L, 60
s
<
,TM L

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015742.762,670/
/0,061300

Ny = 195,850 kN

13



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,894
=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(3,894-0,2)+3,8942]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
%= o+ - 2%
3 = 1/[8,987+(8,987/2-3,894/2)N(1/2)]
y = 0,059

y = 0,059 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,059.0,015742.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 211 ,884 kN Ym2 = 1 ,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 293,962/211,884

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A= 0,017741 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 69 758,669.0,017741 Ny = 0,017741.762,670/0,061300
N, = 1237,554 kN Ny = 220,720 kN
Ned = Nv"'NN
Neg = 1 237,554+220,720

Neg = 1458,274 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1009,5

541,8

|
|
|
\io

457,719

14



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,245

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,245-0,2)+1,2452]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,631+(1,53142-1,2452)A(1/2)]
y= 0,4127948

y = 0,413 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,413.0,017741.230000/1 Yt = 1,000

Nprd = 1684,333 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 1 458,274/1 684,333

1,02 0,866 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,2 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér

15



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prurez ¢. 4

Dolni vyztuha
berrq = 0,4.b, = 0,4.1 341,6
536,6 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:
Derr,1 =
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,396)/(5-0,396)
Detro = 458,1 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,537+0,458+0,01)+0,01.120
A, = 0,016271 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 9439,790 kNm
Napéti v hornich vliaknech
oy = My,MIN/WeI,yD
o4 = 9,440/0,048744
oy = 193,661 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t)
o4 = (193,661/1 367).(1 367-25)
190,118 MPa

6, = (64'2p).(zptr2zy2)
o, = (193,661/1 367).(1 367-25-810)
75,332 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 75 331,970.0,016271 Maximalni tlakova sila na prafezu
N, = 1225745 kN Nywn = 647,590 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 225,745+164,129
Neg =  1389,874 kN

A= 0,064200 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,396
z4= 13834 mm
zp = m mm
tr= ﬁ mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1 383,4-25
b. = 1341,6 mm
tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weyy = 0,048151 m?
Weyo = 0,048744 ;3
Geometrie vyztuhy:
o
i

1004,7
\10

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,016271.647,590/
/0,064200

Ny = 164,129 kN



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,719

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,719-0,2)+1,71942]

o= 23

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)

%= o+ - 25"

¥ = 1/[2,350+(2,350%2-1,719°2)7(1/2)]

y = 0,253

y = 0,253 <1,0

Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = X-Av-fy/Ym

Npra = 0,253.0,016271.230000/1

Nb,Rd = 947,093 kN

Posouzeni
1,0 2 Neg/Np rd
1,0 > 1 389,874/947,093
1,02 1,468

Zesileni vyztuhy

l,=0,000014 m*
A, =  0,017471 m?
NV = Gz.AV

N, = 75 331,970.0,017471
N,= 1316,087 kN

Ned = Nv"'NN
Neg = 1 316,087+176,226
Neg = 1492,313 kN

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

(AutoCAD)
(AutoCAD)

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017471.647,590/0,064200
Ny 176,226 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1004,7

17



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,236

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,236-0,2)+1,236"2]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,518+(1,51842-1,236"2)A(1/2)]
x= 04169197

y = 0,417 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,417.0,017471.230000/1 Yt = 1,000

Nore = 1675,273 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 492,313/1 675,273

1,02 0,891 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prurez ¢. 5

Dolni vyztuha
berr4 = 0,4.b, = 0,4.1 343,9
537,6 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:

Defr 1 =

Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,397)/(5-0,397)
458,0 mm

U&inna plocha nad vyztuhou:
Detr.2 =
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t ) H by
A, = 0,015.(0,538+0,458+0,01)+0,01.120
A, = 0,016284 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 16625,600 kNm
Napéti v hornich vlaknech
oy = My,MIN/WeI,yD
o4 = 16,626/0,080772
oy = 205,834 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (04'/2p).(zptrzy2)
o, = (205,834/1 399).(1 399-55-810)
78,556 MPa

o1 = (04'2p).(zp-t)
o1 = (205,834/1 399).(1 399-55)
197,741 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 78 555,997.0,016284 Maximalni tlakova sila na prafezu
N, =  1279,190 kN Njun= 330,380 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 279,190+60,996
Nes =  1340,186 kN

A= 0,088200 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,397
Zy = 1411,1 mm
Zp :1—398,9mm
te =—55,0mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b.=1411,1-55
b. = 1343,9 mm
tw =—15,0mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Wiy =Wm3
Wy = 0,080772 m?
Geometrie vyztuhy:
=
B i3t
[ ——
T . 120
o0
2
,ﬁw L

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,016284.330,380/
/0,088200

Ny = 60,996 kN



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,720

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(1,720-0,2)+1,720°2]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,351+(2,35142-1,720°2)A(1/2)]
x = 0,253

y = 0,253 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,253.0,016284.230000/1 Ym1 = 1,000

Npra = 947,224 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 340,186/947,224
1,02 1,415 N

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A = 0,017484 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 78 555,997.0,017484 Ny = 0,017484.330,380/0,088200
N,= 1373,473 kN Ny = 65,492 kN
Ned = Nv"'NN
Neg = 1 373,473+65,492

Nea = 1438,965 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1005,6

120 ) 120
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,237

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,237-0,2)+1,2372]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,518+(1,51842-1,23742)A(1/2)]
y= 04167015

y = 0,417 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,417.0,017484.230000/1 Yt = 1,000

Nore =  1675,690 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 1 438,965/1 675,690

1,02 0,859 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Priufez ¢. 6

Dolni vyztuha
berrq = 0,4.b, = 0,4.1 341,6
536,6 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:
Derr,1 =
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,396)/(5-0,396)
Detro = 458,1 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,537+0,458+0,01)+0,01.120
A, = 0,016271 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 9523,250 kNm
Napéti v hornich vliaknech
oy = My,MIN/WeI,yD
o4 = 9,523/0,048744
oy = 195,373 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t)
o4 = (195,373/1 367).(1 367-25)
191,799 MPa

6, = (64'2p).(zptr2zy2)
o, = (195,373/1 367).(1 367-25-810)
75,998 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 75 998,003.0,016271 Maximalni tlakova sila na prafezu
N,= 1236,582 kN Nyun = 463,640 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 236,582+117,508
Neg =  1354,090 kN

A= 0,064200 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,396
z4= 13834 mm
zp = m mm
tr= ﬁ mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1 383,4-25
b. = 1341,6 mm
tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weyy = 0,048151 m?
Weyo = 0,048744 ;3
Geometrie vyztuhy:
o
i

1004,7
\10

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,016271.463,640/
/0,064200

Ny = 117,508 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,719

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,719-0,2)+1,71942]

o= 23

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)

%= o+ - 25"

¥ = 1/[2,350+(2,350%2-1,719°2)7(1/2)]

y = 0,253

y = 0,253 <1,0

Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = X-Av-fy/Ym

Npra = 0,253.0,016271.230000/1

Nb,Rd = 947,093 kN

Posouzeni
1,0 2 Neg/Np rd
1,0 = 1 354,090/947,093
1,02 1,430

Zesileni vyztuhy

l,=0,000014 m*
A, =  0,017471 m?
NV = Gz.AV

N, = 75 998,003.0,017471
N,= 1327,723 kN

Ned = Nv"'NN
Neg = 1 327,723+126,169
Neg = 1453,892 kN

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

(AutoCAD)
(AutoCAD)

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017471.463,640/0,064200
Ny 126,169 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1004,7
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,236

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,236-0,2)+1,236"2]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,518+(1,51842-1,236"2)A(1/2)]
x= 04169197

y = 0,417 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,417.0,017471.230000/1 Yt = 1,000

Nore = 1675,273 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 = 1 453,892/1 675,273

1,02 0,868 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prufez ¢. 7

Horni vyztuha
ber1 = 0,4.b, = 0,4.1 345,8
538,3 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:
Derr,1 =
U&inna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 900.(3-0,331)/(5-0,331)
Desro = 514,5 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,538+0,514+0,01)+0,01.120
A, =  0,017142 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni kladny moment na priifezu levého a pravého nosniku
M, vax = 8062,610 kNm
Napéti v hornich vliaknech
o1 = My max/Weiyn
o4 = 8,063/0,048684
oy = 165,613 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (01'/24)(Zn-trzy1)
o, = (165,613/1 371).(1 371-25-900)
53,862 MPa

o1 = (01'/24).(zn-t)
o4 = (165,613/1 371).(1 371-25)
162,592 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 53 861,840.0,017142 Maximalni tlakova sila na prifezu
N, = 923,291 kN Ny min = 957,960 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 923,291+253,414
Neg =  1176,705 kN

A= 0,064800 m?
b=z
Zy1 = 900,0 mm
v = 0,331
z4=  1370,8 mm
Zp = 1379,2 mm
t = 25,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b. =1 370,8-25
b. = 1345,8 mm
tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Wey = 0,048684 m?
Weyo = 0,048389 m?
Geometrie vyztuhy:
%
s
o [ —
= 120
g
s
>ﬁ# L

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,017142.957,960/
/0,064800

Ny = 253,414 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,761

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,761-0,2)+1,76142]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,432+(2,432/2-1,761°2)M(1/2)]
x = 0,243

y = 0,243 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,243.0,017142.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 959,303 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 = Ngg/N rg
1,0 = 1 176,705/959,303
1,02 1,227 N

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A = 0,018342 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 53 861,840.0,018342 Ny = 0,018342.957,960/0,064800
N, = 987,934 kN Ny = 271,156 kN
Ned = Nv"'NN

Neq = 987,934+271,156
Nea =  1259,090 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 19,9 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

538,3

|
|
|
"1

514,5
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,266

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,266-0,2)+1,266"2]
b= 1,6

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,563+(1,56342-1,266"2)A(1/2)]
x = 0,4034516

y = 0,403 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,403.0,018342.230000/1 Y1 = 1,000

Nore =  1702,025 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 = 1 259,090/1 702,025

1,02 0,740 - Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 27,7 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Dolni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: ber 1 = 0,4.b, = 0,4.1 354,2
Desr 1 = 541,7 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,402)/(5-0,402)
betr2 = 457,7 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t )+ by
A, = 0,015.(0,542+0,458+0,01)+0,01.60
A, = 0,015740 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 5404,690 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 5,405/0,048389
oy = 111,692 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t)
oy = (111,692/1 379).(1 379-25)
109,667 MPa

o, = (04'2p).(zp-tr2y2)
o, = (111,692/1 379).(1 379-25-810)
44,069 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 44 069,316.0,015740 Maximalni tlakova sila na priifezu
N, = 693,663 kN Ny min = 957,960 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 693,663+232,694
Neg = 926,357 kN

A= 0,064800 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,402
z4=  1370,8 mm
Zp = 1379,2 mm
tr= ﬁ mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b. =1 370,8-25
b. = 1354,2 mm
tw = —150 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 60,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weiyn = W m°
Weo = 0,048389 m?
Geometrie vyztuhy:
o,
3
w0
g L —7
= L, 60
s
<
,TM L

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015740.957,960/
/0,064800

Ny = 232,694 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,894

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(3,894-0,2)+3,8942]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[8,987+(8,98742-3,894/2)A(1/2)]
x = 0,059

y = 0,059 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,059.0,015740.230000/1 Ymi = 1,000

Npra= 211,882 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 926,357/211,882
1,02 4,372 -

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)

A = 0,017543 m? (AutoCAD)

NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A

N, = 44 069,316.0,017543 Ny = 0,017543.957,960/0,064800
N, = 773,086 kN Ny = 259,337 kN
Ned = Nv"'NN
Neg = 773,086+259,337
Neg = 1032,423 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1009,5

541,8

|
o

457,719
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,239

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,239-0,2)+1,23942]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,5622+(1,522/2-1,239/2)A(1/2)]
x = 0,4157584

y = 0,416 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,416.0,017543.230000/1 Y1 = 1,000

Nore = 1677,491 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 032,423/1 677,491

1,02 0,615 - Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prufez ¢. 8

Horni vyztuha
berrq = 0,4.b, = 0,4.1 346,8
538,7 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:
Derr,1 =
U&inna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 900.(3-0,332)/(5-0,332)
Befr,2 = 514,4 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,539+0,514+0,01)+0,01.120
A, = 0,017147 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni kladny moment na priifezu levého a pravého nosniku
M, vax = 15336,610 kNm
Napéti v hornich vliaknech
o1 = My max/Weiyn
o4 = 15,337/0,075343
oy = 203,558 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (01'/24)(Zn-trzy1)
o, = (203,558/1 397).(1 397-50-900)
65,114 MPa

o1 = (01'/24).(zn-t)
o1 = (203,558/1 397).(1 397-50)
196,271 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 65 114,431.0,017147 Maximalni tlakova sila na prifezu
N,= 1116,526 kN Nymn = 1421,770 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 116,526+287,492
Neg =  1404,017 kN

A= 0,084800 m?
b=z
Zy1 = 900,0 mm
Y= 0,332
z4=  1396,8 mm
Zp = 1403,2 mm
t = 50,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b. = 1 396,8-50
b. = 1346,8 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weiyn = W m?
W= 0,075001 m?
Geometrie vyztuhy:
=
It
S e
— , 120
=
!
;7%5,

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,017147.1 421,771
/0,084800

Ny = 287,492 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,761

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,761-0,2)+1,76142]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,433+(2,433/2-1,76142)A(1/2)]
x = 0,243

y = 0,243 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,243.0,017147.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 959,354 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 404,017/959,354
1,02 1,464 -

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A = 0,018347 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 65 114,431.0,018347 Ny = 0,018347.1 421,770/0,084800
N, = 1194,622 kN Ny = 307,600 kN
Ned = Nv"'NN
Neq = 1 194,622+307,600

Nea =  1502,222 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 19,9 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

538,7

|
|
|
o

120 | | 120
A A

44

51
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,266

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,266-0,2)+1,266"2]
b= 1,6

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,563+(1,56342-1,266"2)A(1/2)]
x = 0,4033831

y = 0,403 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,403.0,018347.230000/1 Y1 = 1,000

Npra = 1702,154 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 502,222/1 702,154

1,02 0,883 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 27,7 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér

33



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Dolni vyztuha
ber1 = 0,4.b, = 0,4.1 353,2
541,3 mm

Uginna plocha pod vyztuhou:
Derr,1 =
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,401)/(5-0,401)
betr2 = 457,7 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t )+ by
A, = 0,015.(0,541+0,458+0,01)+0,01.60
A, = 0,015735 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymun = 6518,770 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 6,519/0,075001
oy = 86,916 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (04'/2p).(zptrzy2)
o, = (86,916/1 403).(1 403-50-810)
33,646 MPa

o1 = (04'2p).(zp-t)
o1 = (86,916/1 403).(1 403-50)
83,819 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 33 645,872.0,015735 Maximalni tlakova sila na prafezu
N, = 529,414 kN Ny = 1421,770 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 529,414+263,813
Neg = 793,227 kN

A= 0,084800 m?
b=z,
Zyp = 810,0 mm
v = 0,401
Z4=  1396,8 mm
Zp = 1403,2 mm
tr= W mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b. = 1 396,8-50
b. = 1353,2 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 60,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weiyn = W m?
Wepo = 0,075001 m?
Geometrie vyztuhy:
M
2
3 L=
e B0
E
L0
>TM L

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015735.1 421,771
/0,084800

Ny = 263,813 kN

34



Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,893

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(3,893-0,2)+3,8932]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[8,984+(8,984"2-3,893/2)A(1/2)]
x = 0,059

y = 0,059 < 1,0 BN

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47)
Npra = X-Av-fy/Ym
Npra = 0,059.0,015735.230000/1
NpRrd = 211,878 kN
Posouzeni
1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 > 793,227/211,878
1,02 3,744 -

Zesileni vyztuhy
0,000014 m*
0,017535 m?

(AutoCAD)
(AutoCAD)

>
<
n

NV = Gz.AV
N, = 33 645,872.0,017535
N, 589,980 kN

NN:

Ned = Nv"'NN
Neg = 589,980+293,995
Neg = 883,975 kN

Vyhovuje

Dil&i soucinitele materialu

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017535.1 421,770/0,084800
293,995 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1009

L 541,3

|
H

[

a
™~
Fl

[

457,712

.
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,238

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,238-0,2)+1,238"2]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,521+(1,52142-1,238"2)A(1/2)]
y= 04158791

y = 0,416 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,416.0,017535.230000/1 Y1 = 1,000

Nore= 1677,261 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 = 883,975/1 677,261

1,02 0,527 - Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prufez ¢. 9

Horni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: ber1 = 0,4.b, = 0,4.1 345,8
Defr1 = 538,3 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Betr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 900.(3-0,331)/(5-0,331)
Desro = 514,5 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,538+0,514+0,01)+0,01.120
A, =  0,017142 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni kladny moment na priifezu levého a pravého nosniku
M, vax =  8746,660 kNm
Napéti v hornich vliaknech
o1 = My max/Weiyn
o4 = 8,747/0,048684
oy = 179,664 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o2 = (01'/24)(Zn-trzy1)
o, = (179,664/1 371).(1 371-25-900)
58,432 MPa

o1 = (01'/24).(zn-t)
o4 = (179,664/1 371).(1 371-25)
176,387 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 58 431,600.0,017142 Maximalni tlakova sila na prafezu
N,= 1001,625 kN Nywn = 1012,280 kN

Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 001,625+267,783
Nea =  1269,408 kN

A= 0,064800 m?
by = zy4
2y = 900,0 mm
Y= 0,331
zy = 1370,8 mm
Zp = 1379,2 mm
tf = 25,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1370,8-25
b, = 1345,8 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Wey = 0,048684 m?
Weyo = 0,048389 m?
Geometrie vyztuhy:
Af . W
e
=
5
Lo
co [a]
5 E
[le) — —3
= 120
)
<
e
Lﬁ . N
v 15

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,017142.1 012,28!
/0,064800

Ny = 267,783 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,761

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,761-0,2)+1,76142]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,432+(2,432/2-1,761°2)M(1/2)]
x = 0,243

y = 0,243 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,243.0,017142.230000/1 Yt = 1,000

Nb,Rd = 959,303 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 1 269,408/959,303
1,02 1,323 -

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A = 0,018342 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 58 431,600.0,018342 Ny = 0,018342.1 012,280/0,064800
N, = 1071,752 kN Ny = 286,531 kN
Ned = Nv"'NN
Neq = 1 071,752+286,531

Neg =  1358,284 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 19,9 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

538,3

|
|
|
"1

514,5
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,266

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,266-0,2)+1,266"2]
b= 1,6

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,563+(1,56342-1,266"2)A(1/2)]
x = 0,4034516

y = 0,403 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,403.0,018342.230000/1 Y1 = 1,000

Nore =  1702,025 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 = 1 358,284/1 702,025

1,02 0,798 - Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 27,7 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Dolni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: ber 1 = 0,4.b, = 0,4.1 354,2
Desr 1 = 541,7 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,402)/(5-0,402)
betr2 = 457,7 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty-(Defr 1 HDerr 2+t )+ by
A, = 0,015.(0,542+0,458+0,01)+0,01.60
A, = 0,015740 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000001 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mymn = 7882,460 kNm
Napéti v hornich vlaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 7,882/0,048389
oy = 162,897 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (o4'/2p).(zp-t) o2 = (04'/2p).(zptrzy2)
oy = (162,897/1 379).(1 379-25) o, = (162,897/1 379).(1 379-25-810)
o1 = 159,944 MPa Oy = 64,273 MPa

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax
Ny = 6.A,
N, = 64 272,811.0,015740
N,= 1011,672 kN

Maximalni tlakova sila na priifezu
Nymn = 1012,280 kN
Navrhova sila
Neg = Ny+Ny
Neq = 1 011,672+245,888
Neg =  1257,560 kN

A= 0,064800 m?

b =2z
Zyp = 810,0 mm
v = 0,402
zy = 1370,8 mm
Zp = 1379,2 mm
tf = 25,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1370,8-25
b, = 1354,2 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 60,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weyy = 0,048684 m?
Weo = 0,048389 m?
Geometrie vyztuhy:
™
=
L
-
o ﬁ
= L — N
(]
= . 60
&
-
[Eg]
=t
15

Redukce tlakové sily
Ny vin/A = Ny/A,
Ny = ANy uin/A
Ny = 0,015740.1 012,28!
/0,064800
Ny = 245,888 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 3,894
=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(3,894-0,2)+3,8942]
b= 9,0

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
%= o+ - 2%
3 = 1/[8,987+(8,987/2-3,894/2)N(1/2)]
y = 0,059

y = 0,059 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,059.0,015740.230000/1 Ymi = 1,000

Npra= 211,882 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 257,560/211,882

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A= 0,017541 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 64 272,811.0,017541 Ny = 0,017541.1 012,280/0,064800
N, = 1127,409 kN Ny = 274,019 kN
Ned = Nv"'NN
Neg = 1 127,409+274,019

Neg = 1401,428 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 9,0 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49

e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915

f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

|
|
|
1o
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,239

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,239-0,2)+1,23942]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,521+(1,52142-1,239/2)A(1/2)]
y= 04157825

y = 0,416 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Npra = 0,416.0,017541.230000/1 Yt = 1,000

Nprd = 1677,445 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 401,428/1 677,445

1,02 0,835 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prurez ¢. 10

Dolni vyztuha
Uginna plocha pod vyztuhou: beir 1 = 0,4.b, = 0,4.1 341,6
Befr,1 = 536,6 mm
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,396)/(5-0,396)
Detro = 458,1 mm
U&inna plocha vyztuhy
Ay = ty.(bef 1 HDerr 2+ ) by
A, = 0,015.(0,537+0,458+0,01)+0,01.120
A, = 0,016271 m?
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD)
l,= 0,000007 m*
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku
Mywin = 9593,540 kNm
Napéti v hornich vliaknech
o1 = Mymin/Weiyo
o4 = 9,594/0,048744
oy = 196,815 MPa
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny
o1 = (01'/2p).(zp-t)
oy = (196,815/1 367).(1 367-25)
193,214 MPa

6, = (64'2p).(zptr2zy2)
o, = (196,815/1 367).(1 367-25-810)
76,559 MPa

o1 = Oy =

Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax

NV = GQ.AV
N, = 76 558,935.0,016271 Maximalni tlakova sila na prafezu
N,= 1245709 kN Nywn = 680,610 kN

Navrhova sila

0/ Ngg = N,+Ny
Neq = 1 245,709+172,498
Neg =  1418,207 kN

A= 0,064200 m?
b =2z
Zyp = 810,0 mm
Y= 0,396
zy = 1383,4 mm
Zp = 1366,6 mm
tf = 25,0 mm
b, - tlacena &ast prafezu
b, = zy-t;
b, = 1 383,4-25
b, = 1341,6 mm
ty = 15,0 mm
b, - délka vyztuhy
b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
t, = 10,0 mm
Weyy = 0,048151 m?
Weyo = 0,048744 ;3
Geometrie vyztuhy:
€@
%)
5]
I@]
[
< ﬁ
= L N
@
o .| 120
o5
L
=t
2 15

Redukce tlakové sily
Ny,MlN/A = NN/AV
NN = AV'Ny,MIN/A

Ny = 0,016271.680,610/

/0,064200

Ny = 172,498 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,719

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,719-0,2)+1,71942]

o= 23

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)

%= o+ - 25"

¥ = 1/[2,350+(2,350%2-1,719°2)7(1/2)]

y = 0,253

y = 0,253 <1,0

Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = X-Av-fy/Ym

Npra = 0,253.0,016271.230000/1

Nb,Rd = 947,093 kN

Posouzeni
1,0 2 Neg/Np rd
1,0 = 1 418,207/947,093
1,02 1,497

Zesileni vyztuhy

l,=0,000014 m*
A, =  0,017471 m?
NV = Gz.AV

N, = 76 558,935.0,017471
N, 1337,523 kN

Ned = Nv"'NN
Neg = 1 337,523+185,212
Neg = 1522,735 kN

Yo = 1,000
Yt = 1,000
Ymp = 1,250

(AutoCAD)
(AutoCAD)

NN = AV'Ny,MlN/A
Ny = 0,017471.680,610/0,064200
Ny 185,212 kN

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:

1004,7
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,236

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,236-0,2)+1,236"2]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,518+(1,51842-1,236"2)A(1/2)]
x= 04169197

y = 0,417 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,417.0,017471.230000/1 Yt = 1,000

Nore = 1675,273 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 522,735/1 675,273

1,02 0,909 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Prufrez ¢. 11

Dolni vyztuha A= 0,093000 m?
Uginna plocha pod vyztuhou: berrq = 0,4.0, = 0,4.1 344,2 by = zy,
Detr1 = 537,7 mm Zyp = 810,0 mm
Y= 0,397
U&inna plocha nad vyztuhou: Detr 2 = b4.(3-y)/(5-y) = 810.(3-0,397)/(5-0,397) zy = 1416,8 mm
Detro = 458,0 mm Zp = 1405,2 mm
U&inna plocha vyztuhy t = 61,0 mm
A, = 1. (Der 1 therr 2 ) H. Dy b, - tlacena &ast prafezu
A, = 0,015.(0,538+0,458+0,01)+0,01.120 be = zy-t;
A, = 0,016286 m? b.=1416,8-61
Moment setvacnosti vyztuhy ke svislé tézistové ose (AutoCAD) b, = 1344,2 mm
l,= 0,000007 m* ty = 15,0 mm
Maximalni zaporny moment na prifezu levého a pravého nosniku b, - délka vyztuhy
Mymn = 19184,050 kNm b, = 120,0 mm
t, - tloustka vyztuhy
Napéti v hornich vlaknech t, = 10,0 mm
o1' = My uin/Weiyo Weyy = 0,086462 m?
oy = 19,184/0,087177 Wy = 0,087177 m?
G = 220,060 MPa Geometrie vyztuhy:
Napéti v hornich vlaknech stojiny Napéti v urovni horni vyztuhy stojiny _
o1 = (01'/2p).(zp-t) o2 = (01'/2p)-(zp-trzy2) E
o4 = (220,060/1 405).(1 405-61) o, = (220,060/1 405).(1 405-61-810) ™ ﬁ
;= 210,507 MPa Gy = 83,657 MPa S — —
- _— T 120
0
Tlakova sila plsobici na vyztuhu viivem M, yax <
Ny = 0.A, Lo L
N, = 83 657,179.0,016286 Maximalni tlakova sila na prafezu P
N,= 1362,401 kN Ny min = 760,530 kN Redukce tlakové sily
Ny min/A = Ny/A,
Navrhova sila Nn = Av.Ny uin/A
Neq = Ny+Ny Ny = 0,016286.760,530/
Neq = 1 362,401+133,179 /0,093000
Neg =  1495,580 kN Ny = 133,179 kN
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Posouzeni na vzpér — CSN EN 1993-1-1
Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,720

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
¢ = 0,5.[1+0,49.(1,720-0,2)+1,720°2]
b= 2,4

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[2,351+(2,35142-1,720°2)A(1/2)]
x = 0,253

y = 0,253 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Nprg = 0,253.0,016286.230000/1 Ymi = 1,000

Npra = 947,242 kN Ym2 = 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 =2 1 495,580/947,242
1,02 1,579 -

Zesileni vyztuhy

I, = 0,000014 m* (AutoCAD)
A= 0017486 m? (AutoCAD)
NV = Gz.AV NN = AV'Ny,MlN/A
N, = 83 657,179.0,017486 Ny = 0,017486.760,530/0,093000
N, = 1462,788 kN Ny = 142,992 kN
Ned = Nv"'NN
Neg = 1 462,788+142,992

Neg = 1605,780 kN

1005,7
\10

CSN EN 1993-1-5
kap. 4.5.3 (5)
rov. (4.12)
iy - polomér setrvacnosti
iy = (1/A)"
iy = 20,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm
CSN EN 1993-1-1
kap. 6.3.1.2 (2)
Vzpérna kfivka: ¢
a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
nevyhovuje posouzeni

na vzpér

Uprava geometrie:
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Staticky prepocet plnosténné ocelové mostni konstrukce v km 2,184 trati Pardubice — Hradec Kralové

Pomérna &tihlost — 6.3.1.3 (1) (6.50)

= 1,237

=0,5.[1*a( A-0,2)+ A7
o = 0,5.[1+0,49.(1,237-0,2)+1,2372]
b= 1,5

Soucinitel vzpérnosti — 6.3.1.2 (1) (6.49)
1= Up+(o" - 2™
¥ = 1/[1,519+(1,51942-1,23742)A(1/2)]
x= 04166773

y = 0,417 <1,0 - Vyhovuje

Navrhova vzpérna unosnost — 6.3.1.1 (3) (6.47) Dil&i soucinitele materialu

Npra = %-Av-fy/vm Ymo = 1,000

Npra = 0,417.0,017486.230000/1 Yt = 1,000

Nore = 1675,736 kN — 1,250
Posouzeni

1,0 2 Ngg/Np rd
1,0 2 1 605,780/1 675,736

1,02 0,958 — Vyhovuje

CSN EN 1993-1-5

kap. 4.5.3 (5)

rov. (4.12)

iy - polomér setrvacnosti

iy = (I/A,)"?

iy = 28,4 mm
Tfida prafezu: llI
L = 3333,0 mm

CSN EN 1993-1-1

kap. 6.3.1.2 (2)

Vzpérna kfivka: ¢

a - soucinitel imperfekce
viz. Tab. 6.1

o= 0,49
e= 1,011
A1 =939¢
Ay = 93,9.1,011
A= 94915
f,= 230,000 MPa
f,= 360,000 MPa

Podélna vyztuha
vyhovuje posouzeni

na vzpér
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