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CHEMICKO-TECHNOLOGICKÝ PRŮZKUM 

SLAVONICE, VÁPENCOVÁ SOCHA SV. JANA EVANGELISTY  
 
 
 

ZADAVATEL PRŮZKUMU 
 

Ateliér restaurování kamene a souvisejících materiálů 

Fakulta restaurování, Univerzita Pardubice, Jiráskova 3, Litomyšl 
 
 

VEDOUCÍ PRÁCE / STUDENT 
 

Mgr. art. Jakub Ďoubal, Ph.D. / BcA. Zdeněk Kovářík, 2. ročník magisterského studia 
 
 

SPECIFIKACE OBJEKTU, LOKALIZACE OBJEKTU 
 

Slavonice, výklenek domu čp. 60 orientovaný směrem k silnici, proti kapličce se sochou sv. Petra 

polychromovaná vápencová socha sv. Jana Evangelisty, organodetrický vápenec, 18. stol. 
 
 

ZADÁNÍ PRŮZKUMU, ODBĚR VZORKŮ 
 

Počet a typ dodaných vzorků: 22, odběr provedl restaurátor 
16 vzorků (označení V) k průzkumu stratigrafie povrchových úprav, složení vybraných vrstev 

6 vzorků (označení S) ke stanovení obsahu vodorozpustných solí, odběr vrtáním 

 

Tab. 1: Stratigrafie povrchových úprav, složení vybraných vrstev. Přehled vzorků, lokalizace.  

Evidenční 
číslo 

Číslo 

vzorku 

Lokalizace, popis 

8110 V0 lem pláště, pravé rameno, horní část povrchových úprav 

8111 V1 lem pláště, pravé rameno, spodní část povrchových úprav s kamenem 

8112 V2 pravá ruka rukáv 

8113a V3a pravá strana ořízky knihy, horní část povrchových úprav 

8113b V3b pravá strana ořízky knihy, spodní část povrchových úprav 

8114 V4 levá strana vlasy 

8115 V5 ret, tmel 

8116 V6 ret, tmel, vrstva polychromie 

8117 V7 inkarnát, levá ruka, spodní strana 

8118 V8 orel, ocas 

8119 V9 orel, pařát styk pařátu s podstavcem 

8120 V10 orel, pařát  
8121 V11 draperie šatu pod levým kolenem, spodní souvrství povrchových úprav 

8122 V12 pravá strana tváře 

8124 V13 krk  

8123 V14 spad 
 

Tab. 2: Obsah vodorozpustných solí. Přehled vzorků, lokalizace.  

Číslo Hloubka v cm Lokalizace, popis 

S1A 0-1 soli, sokl odlomená část  
S1B 1-4 soli, sokl odlomená část  
S1C 4-7 soli, sokl odlomená část  
S1D 7-10 soli, sokl odlomená část  
S2 0-2 soli, krk orla odlomená část, vrt kolmo dolů 

S3 0-1 soli povrchový defekt, drapérie pláště u pravého kolena 
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Obr. 1 Lokalizace míst odběrů vzorků, autor zákresu Z. Kovářík.  
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METODIKA PRŮZKUMU 

 

Stratigrafie povrchových úprav 

Studium stratigrafie povrchových úprav bylo provedeno s využitím mikroskopických technik 

optické a elektronové mikroskopie. Vybrané úlomky vzorků byly zdokumentovány 
stereoskopickým mikroskopem SZM800 (Nikon). Ke studiu připravených nábrusů (příčných řezů) 
byl využit optický mikroskop Eclipse LV100D-U (Nikon), pozorování bylo provedeno 
v dopadajícím viditelném, modrém světle a UV záření. Pro mikroskopické pozorování byly vzorky 

zality do pryskyřice Polylite 3203200 s tvrdidlem Norpol Peroxide 1, následně byly sbroušením 
připraveny příčné řezy (nábrusy). Jako imerzní kapalina byla při pozorování optickým 
mikroskopem použita demineralizovaná voda. Nábrusy byly fotograficky zdokumentovány 
digitálním fotoaparátem EOS 1100D (Canon). Nábrusy byly dále pozorovány pomocí 
elektronového mikroskopu Mira 3 LMU (Tescan). Snímky byly pořízeny v režimu zpětně 
odražených elektronů (BSE). Při měření byly použity nábrusy připravené pro optickou 
mikroskopii. Před měřením byly vzorky zvodivěny vrstvou uhlíku. 

 

Materiálový průzkum povrchových úprav 
Materiálový průzkum byl proveden na základě určení prvkového složení vybraných částí vzorků 
pomocí rastrovací elektronové mikroskopie s energiově disperzní analýzou (SEM/EDX). 

K tomuto účelu byl využit elektronový mikroskop Mira 3 LMU (Tescan) s analytickým systémem 

Bruker Quantax 2000. Měření bylo provedeno na připravených nábrusech ve vysokém vakuu 
v režimu zpětně odražených elektronů (BSE). Před měřením byly nábrusy vzorků opatřeny vrstvou 
uhlíku. Výsledky prvkového složení analyzovaných míst jsou uvedeny v tabulkách na základě 
molárních procent tak, že prvky s dominantním zastoupením jsou podtrženy, následují prvky 
s menším zastoupením, přičemž v závorkách jsou uvedeny prvky s minoritním zastoupením. 

 

Množství aniontů vodorozpustných solí 
Množství aniontů vodorozpustných solí, chloridů, síranů a dusičnanů, bylo stanoveno pomocí 
UV/VIS spektrofotometrie z extraktů vzorků v demineralizované vodě. K tomuto účelu byl využit 
spektrofotometr Beckman Coulter DU© 720, měření bylo provedeno ve viditelném spektru světla 
v rozsahu vlnových délek 345 - 515 nm. Obsah vodorozpustných solí je uveden 
ve hmotnostních procentech (% hm.) a molárních koncentracích (mmol/kg).  

Tab. 3: Hodnocení stupně zasolení dle rakouské normy Önorm 3355-1. 

Stupně zasolení  Chloridy [hm. %] Sírany [hm. %] Dusičnany [hm. %] 

Nejsou nutná žádná opatření < 0,03 < 0,10 < 0,05 

Je nutné zvážit dílčí opatření 0,03 – 0,10 0,10 – 0,25 0,05 – 0,15 

Opatření jsou nezbytná > 0,10 > 0,25 > 0,15 

 

Orientační stanovení polymerních látek mikrochemickými testy1
 

Identifikace polymerních látek byla provedena mikrochemickými reakcemi selektivními pro lipidy 

(oleje), proteiny a polysacharidy. Test na přítomnost proteinů byl proveden přes pyrroly 
a pyrrolové deriváty reakcí s p-dimetylaminobenzaldehydem, důkaz lipidů (olejů) byl proveden 

reakcí se čpavkem a peroxidem vodíku. Přítomnost polysacharidů byla zjišťována mikrochemickou 

reakcí s kyselinou šťavelovou a anilinacetátem. 
 

Orientační test rozpustnosti starších povrchových úprav ve vybraných rozpouštědlech 

Úlomky vzorků byly ponořeny do vybraných rozpouštědel. Volba rozpouštědel byla řízena 
zejména jejich polaritou a toxicitou. Posuzována byla soudržnost a přídržnost vrstev při 
mechanickým namáháním jehlou nebo skalpelem po ponoření do studené a teplé demineralizované 
vody, ethanolu, acetonu, xylenu, toluenu a lékařského benzinu v časových intervalech 30, 60 a 120 
min. K pozorování byl využit stereoskopický mikroskop SZM800 (Nikon). 

  

                                                           
1
 Hering. B, Schramm H. P. Historische Malmaterialien und ihre Identifizierung. Stuttgart 2000. ISBN 3-473-

48067-3. 



 
4/46 

VÝSLEDKY STANOVENÍ OBSAHU VODOROZPUSTNÝCH SOLÍ 

 

Tab. 4: Výsledky stanovení množství vodorozpustných solí (barevnost dle Önorm 3355-1). 

Vzorek Sírany (SO4
2-

) Dusičnany (NO3
-
) Chloridy (Cl

-
) 

 [hm. %] [mmol/kg] [hm. %] [mmol/kg] [hm. %] [mmol/kg] 

S1A 0,20 21 0,07 13 0,06 17 

S1B <0,01 <1,0 0,08 16 0,07 19 

S1C 0,01 1 0,05 9 0,05 14 

S1D 0,04 4 0,09 17 0,03 10 

S2 0,14 15 0,05 9 0,08 24 

S3 <0,01 <1,0 0,07 14 0,07 20 
 

V odebraných vzorcích byly zjištěny nízké až středně vysoké koncentrace síranových, 
dusičnanových a chloridových aniontů. 

 
VÝSLEDKY ORIENTAČNÍ IDENTIFIKACE VYBRANÝCH ORGANICKÝCH LÁTEK 

 

Tab. 5: Výsledky důkazový reakcí pro oleje, proteiny a sacharidy. 

Vzorek Vrstvy Lipidy (oleje) Proteiny Sacharidy 

8112/V2 1-2 nestanovováno + nestanovováno 

8112/V2 3-13 ++ - nestanovováno 

8114/V4 1-3 nebo 4 - ++ (+) 

8114/V4 5-23 ++ + nestanovováno 

8123/V14 spad nejstarší bílé vrstvy  ? ++ nestanovováno 

8123/V14 spad červená vrstva 1. polychromie  + + nestanovováno 

8123/V14 spad červená, zelené, modrá vrstva  + - - 

8123/V14 spad zelená 1. polychromie ? + nestanovováno 

8118/V8 orel ocas 1-3 + + nestanovováno 

++ vysoké množství polymeru ve vzorku, + polymer je přítomen, - polymer není přítomen 
 

Na základě výsledků mikrochemických testů selektivních pro lipidy, proteiny a polysacharidy lze 

předpokládat, že světlá nejstarší souvrství povrchových úprav obsahují proteiny, přítomnost lipidů 
(olejů) není jednoznačná, v některých případech byla prokázána, v jiných ne. Uvedené vrstvy 

pravděpodobně neobsahují polysacharidy nebo pouze jejich malé množství. Vrstvy náležící do 
předpokládané první fáze polychromie obsahují lipidy (oleje) i proteiny. Přítomnost polysacharidů 
se nepředpokládá. Vrstvy červené barevnosti byly snadno rozpustné ve čpavkové vodě. 

 
VÝSLEDKY TESTU STABILITY VYBRANÝCH VRSTEV V ROZPOUŠTĚDLECH 

 

Testu byly podrobeny vzorky obsahující červené vrstvy z nejstarší zaznamenané polychromie 

a následující světle zelené, modrošedé a bílé/světlé vrstvy (viz Příloha) náležící do 
předpokládaných následujících monochromních fází úprav povrchu díla. Bylo zjištěno, že jsou 
všechny vrstvy znatelně citlivější k polárním rozpouštědlům než k nepolárním, nejvíce byly 

změkčovány, případně narušeny horkou vodou. Znatelně nejméně odolná byla červená vrstva 

předpokládané polychromie, kterou bylo možné mechanicky snadno narušit, zejména ve vodě 
a ethanolu. Nejodolnější byly světle zelené vrstvy. Bílé vrstvy byly méně odolné než zelené, 
nicméně značně odolnější než červená vrstva. Nepolární rozpouštědla, zejména lékařský benzin, 

neměla zásadní vliv na chování vzorků. Xylen i toluen měly větší botnací efekt než lékařský 
benzin. Nebyla sledována ztráta adheze mezi vrstvami s výjimkou červené vrstvy. Ostatní vrstvy, 

tedy vrstvy náležící do předpokládaných monochromních fází, se po kontaktu s rozpouštědly 
mechanickým namáháním nesnadno dezintegrovaly, vlivem namáhání vznikal lasturovitý lom. 
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VÝSLEDKY PRŮZKUMU POVRCHOVÝCH ÚPRAV 

 
Vzorek 8110/V0 – lem pláště, pravé rameno, svrchní část souvrství povrchových úprav 
 

Obr. 2 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 3 Optická mikroskopie, UV záření. 
  

Obr. 4 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 5 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 6: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8110/V0. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie 

27. tenká hnědo-okrová vrstva 

26. silná bílá vrstva 

25. tenká hnědá vrstva nebo nečistoty 

24. bílá vrstva 

23. hnědá vrstva 

22. silná bílá/našedlá vrstva, biologické napadení 
21. tenká hnědá vrstva 

20. bílá vrstva 

19. silná bílá/našedlá vrstva 

18. bílá/našedlá vrstva 

17. fragment bílé/našedlé vrstvy? 

16. bílá/našedlá vrstva, ojediněle modré částice 

15. tenká bílá vrstva, žluto-zelená UV luminiscence – zinková běloba 

14. bílá/našedlá vrstva 

13. bílá/našedlá vrstva 

12. světlá/bílá vrstva, zelená UV luminiscence – zinková běloba 

 

  
Obr. 6, 7 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8111/V1 – lem pláště, pravé rameno, spodní část povrchových úprav 
 

Obr. 8 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 9 Optická mikroskopie, UV záření. 
  

Obr. 10 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 11 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 12 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 7: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8111/V1. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Elektronová mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) 

12. bílá/našedlá vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

vrstvy neanalyzovány 

11. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

10. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

9. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

8. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé 
a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá UV luminiscence 
– zinková běloba 

7. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

6. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

5. zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková 
běloba 

4. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

3. červená vrstva, obsahuje tmavé částice 

2. silná béžová vrstva, ojediněle modré částice Ca - uhličitan vápenatý, blíže 
nespecifikována 

1. fragmenty silné béžové vrstvy?, na povrchu patrně 
nečistoty a biologické napadení 

Ca: uhličitan vápenatý 

0. hornina, patrně organodetrický vápenec  Ca: vápenec 

 

  
Obr. 13, 14 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8112/V2 – pravá ruka rukáv 
 

Obr. 15 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 16 Optická mikroskopie, UV záření. 
 
  

Obr. 17 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 18 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 19 Lokalizace místa odběru vzorku. 



 
10/46 

Tab. 8: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8112/V2. 

Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie  Elektronová mikroskopie s prvkovou 

analýzou (SEM/EDX) 
13. nesouvislá hnědo-okrová 

vrstvy neanalyzovány 

12. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

11. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

10. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

9. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé 
a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

8. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

7. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

6. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

5. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

4. tmavší zelená, ojediněle červené částice Zn, Ba, S (Ca, Mg, Pb, Cr): zinková 
běloba, baryt, ojediněle červená hlinka, 

spíše ojediněle zrna sádrovce a vápence, 
zelený pigment na bázi sloučenin chromu, 

zřejmě olovnatá běloba 

3. zelená vrstva, obsahuje ojediněle modré a červené 
částice 

Zn, Ba, S (Ca, Mg, Pb, Cr): zinková 
běloba, baryt, ojediněle červená hlinka, 
zrna sádrovce a vápence, ojediněle zrna 
ultramarínu, nelze zcela vyloučit jiný 
modrý pigment, zelený pigment na bázi 
sloučenin chromu, zřejmě olovnatá běloba 

2. silná béžová vrstva nebo dvě vrstvy, ojediněle modrá 
a červená zrna 

Ca (Mg, Si): uhličitan vápenatý, patrně 
ultramarín, červená hlinka 

1. fragmenty silné béžové vrstvy, na povrchu patrně 
nečistoty a biologické napadení 

Ca (Si): uhličitan vápenatý 

 

  
Obr. 20, 21 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8113a/V3a – pravá strana ořízky knihy, svrchní část povrchových úprav 
 

Obr. 22 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 23 Optická mikroskopie, UV záření. 
  

Obr. 24 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 25 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 26 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Vzorek 8113b/V3b – pravá strana ořízky knihy, spodní část povrchových úprav 
 

Obr. 27 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 28 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

 

Obr. 29 Optická mikroskopie, modré světlo. 
 

Obr. 30 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 31 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 9: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8113/V3. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Složení vrstvy - elektronová mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) 

35. tenká hnědo-okrová vrstva 

vrstvy neanalyzovány 

34. žlutá vrstva 

33. žlutá vrstva 

32. bílá vrstva 

31. bílá vrstva 

30. silná bílá vrstva 

29. nesouvislá hnědá vrstva  

28. silná bílá vrstva 

27. nesouvislá hnědá vrstva nebo nečistoty 

26. nesouvislá modrá vrstva 

25. nesouvislá hnědá vrstva 

24. silná bílá/našedlá vrstva 

23. silná bílá vrstva 

22. bílá vrstva 

21. silná bílá/našedlá vrstva 

20. bílá/našedlá vrstva 

19. bílé/našedlé vrstva 

18. bílá/našedlá vrstva, ojediněle modré částice 

17. silnější vrstva s práškovým kovem Cu (Zn): prášková bronz – měděné šupiny 
(atomový poměr Cu a Zn 10:1-9:1), koroze 

16. bílá vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence  Ca (Cu, S, Mg, Zn): uhličitan vápenatý, zřejmě 
korozní produkty vrstvy 15 

15. velmi tenká nesouvislá vrstva s práškovým 
kovem 

Cu (Zn): prášková bronz – měděné šupiny 
(atomový poměr Cu a Zn do 6:1) 

14. tenká vrstva, fragment Ca (Cu, Zn, Mg, Cl): uhličitan vápenatý, zřejmě 
korozní produkty vrstvy 15, zinková běloba 

13. žlutý plátkový kov Au (Ag, Cu): plátkové zlato 

12. červená C (Zn, Fe): polymerní vrstva, blíže 
nespecifikována 

11. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková 
běloba 

Zn (Ba, S, Si, Al): baryt, zinková běloba 

10. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková 
běloba 

Zn (Ba, S, Si, Al): baryt, zinková běloba 

9. šedo-modrá, obsahuje ojediněle modré, 
červené, tmavé a více větší oválné bílé částice, 
zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

Zn (Ba, S, Si, Al): baryt, zinková běloba, modrá 
částice ultramarínu Na, Al, Si (S, K) 

8. plátkový žlutý kov, fragmenty Au (Ag, Cu): plátkové zlato 

7. červená vrstva Pb: suřík, polymerní pojivo 

6. světlá/nazelenalá vrstva, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

Zn: zinková běloba, blíže nespecifikována 

5. světlá/nazelenalá vrstva, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

Zn: zinková běloba, blíže nespecifikována 

4. práškový kov, organická vrstva Cu, Zn: prášková bronz – slitina mědi a zinku 
(atomární poměr Cu a Zn 5:1 až 3:1), pojivo C: 

organická vrstva 

3. bílá  Zn (Ca, Ba, S): zinková běloba, příměs barytové 
běloby 

2. silná béžová vrstva, ojediněle modré částice Ca (Zn): uhličitan vápenatý, zinek patrně 
kontaminace z mladších vrstev 

1. fragmenty silné béžové vrstvy, na povrchu 

patrně nečistoty a biologické napadení 
Ca (Zn): uhličitan vápenatý, zinek zřejmě 

kontaminace z mladších vrstev 

0. fragment horniny Ca, Si, Al, Mg: uhličitan vápenatý, silikáty 
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Obr. 32, 33 Stereomikroskopie - dokumentace svrchních vrstev vzorku z pohledové a spodní strany. 

 

  
Obr. 34, 35 Stereomikroskopie – dokumentace spodních vrstev vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8114/V4 – levá strana, vlasy 
 

Obr. 36 Optická mikroskopie, bílé světlo. 

Obr. 37 Optická mikroskopie, UV záření. 
  

Obr. 38 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 39 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 10: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8114/V4. 

Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická a elektronová (SEM) mikroskopie 

23. fragmenty světlé vrstvy 

22. tmavá s modrými a černými částicemi, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

21. silná šedo-okrová 

20. fragmenty šedo-okrové 

19. světlá vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

18. okrová vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, oranžové částice 

17. bílá, ojediněle modré a červené částice, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

16. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

15. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

14. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

13. šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá UV 
luminiscence – zinková běloba 

12. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

11. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

10. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

9. světlá zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, na povrchu tenká nesouvislá 
organická vrstva 

8. světle nazelenalá/našedlá vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

7. hnědá 

6. hnědo-červená 

5. červená tenká vrstva, obsahuje tmavé částice 

4. fragment bílé 

3. fragment bílé/okrové, žlutá UV luminiscence 

2. silná béžová vrstva, ojediněle modré částice 

1. silná béžová vrstva, na povrchu patrně nečistoty a biologické napadení 

 

 
Obr. 40, 41 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8115/V5 – ret tmel 
 

Obr. 42 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 43 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 44 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 45 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 46 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 11: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8115/V5. 

Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Elektronová mikroskopie s prvkovou analýzou 
(SEM/EDX) 

1. bílá vrstva tmelu Ca, S (Si, Mg): sádra, drobná zrna sádrovce, křemene, 
dolomitu 

 

  
Obr. 47, 48 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8116/V6 – ret, tmel s polychromií 
 

Obr. 49 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 50 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 51 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 52 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 53 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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 Tab. 12: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8116/V6. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Složení vrstvy - elektronová mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) 

18. fragment našedlé vrstvy, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

vrstvy neanalyzovány 

17. bílá/našedlá vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

16. bílá, ojediněle modré částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

15. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

14. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

13. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé 
a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá UV 
luminiscence – zinková běloba 

12. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

11. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

10. nesouvislá průhledná vrstva 

9. zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková 
běloba 

8. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

7. nesouvislá tenká tmavá 

6. tenčí růžová vrstva 

5. růžová vrstva 

4. silná béžová vrstva, ojediněle modré částice Ca, S (Mg, Zn, Si, Al): zejména síran 
vápenatý, sádrový tmel, vrstva blíže 
nespecifikována 

3. nesouvislá okrová vrstva nebo nečistoty převážně organická vrstva 

2. nesouvislá bílá vrstva Ca (Mg, Zn, Si, S): zejména uhličitan 
vápenatý, zinek patrně kontaminace 
z mladších vrstev 

1. fragmenty silné bílé/béžové vrstvy, na povrchu patrně 
nečistoty a biologické napadení 

Ca (Mg, Zn, Si, S): zejména uhličitan 
vápenatý, zinek patrně kontaminace 
z mladších vrstev 

 

  
Obr. 54, 55 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8117/V7 – inkarnát levá ruka 
 

Obr. 56 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 57 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 58 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

 

Obr. 59 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 13: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8117/V7. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická a elektronová (SEM) mikroskopie 

18. okrová vrstva 

17. okrová vrstva 

16. tenká šedá? 

15. silná béžová vrstva 

14. béžová vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

13. tenká, našedlá 

12. bílá 

11. béžová, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

10. bílá, fragmenty, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

9. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá UV 
luminiscence – zinková běloba 

8. fragment silné okrové vrstvy s velkými průhlednými zrny 

7. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

6. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

5. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

4. nesouvislá tenká 

3. růžová vrstva, obsahuje fragment zelené vrstvy 

2. fragmenty tenké okrové 

1. silná béžová vrstva 

 

 

  
Obr. 60, 61 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8118/V8 – orel ocas 
 

Obr. 62 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 63 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 64 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 
Obr. 65 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 66 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 14: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8118/V8. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Složení vrstvy - elektronová mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) 

20. šedá 

vrstvy neanalyzovány 

19. šedá 

18. černá 

17. šedá, ojediněle okrové částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba, fragment žlutého 
kovu 

16. tenká šedá, poloprůhledná, organická 

15. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, 

obsahuje fragment patrně zateklé modré vrstvy 

14. světle béžová, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

13. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

12. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé 
a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

11. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

10. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

9. nesouvislá tenká okrová poloprůhledná 

8. zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

7. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

6. červená 

5. červeno-černá vrstva, obsahuje tmavé částice 

4. černá vrstva, tvoří souvrství s následující vrstvou 

3. béžová vrstva Ca (Zn, Mg, Fe): uhličitan vápenatý, zinek 

může být kontaminace ze zinkové běloby 
mladších vrstev 

2. silná béžová vrstva Ca: uhličitan vápenatý 

1. fragmenty okrová? vrstva neanalyzována 

 

 

  
Obr. 67, 68 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8119/V9 – orel, styk pařátu s podstavcem, spodní vrstvy 
 

Obr. 69 Optická mikroskopie, bílé světlo, spodní vrstvy.  

Obr. 70 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 71 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 72 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 15: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8119/V9 – spodní vrstvy. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická a elektronová (SEM) mikroskopie 

20. šedá? 

19. hnědá vrstva 

18. šedá, ojediněle okrové částice, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, fragment žlutého 
kovu 

17. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

16. okrová poloprůhledná organická vrstva 

15. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, ojediněle modré částice 

14. tenká okrová poloprůhledná organická vrstva 

13. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba, ojediněle modré částice 

12. okrová poloprůhledná organická vrstva 

11. světle béžová, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

10. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

9. šedá 

8. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá UV 
luminiscence – zinková běloba 

7. nesouvislá světlá/okrová průhledná organická vrstva 

6. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

5. nesouvislá tenká okrová poloprůhledná 

4. zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

3. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

2. šedá, pravděpodobně nanesená ve dvou krocích, obsahuje částice okrové až červené barevnosti, 
černé, bílé a ojediněle zelené a modré částice 

1. fragmenty hnědé vrstvy, může se jednat o zateklou vrstvu 

 

  
Obr. 73, 74 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku ze spodní a boční strany. 
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Vzorek 8119/V9 – orel, styk pařátu s podstavcem, svrchní vrstvy 

 

Obr. 75 Optická mikroskopie, bílé světlo, svrchní vrstvy.  

Obr. 76 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 77 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 78 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 16: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8119/V9 – svrchní vrstvy. 

Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická a elektronová (SEM) mikroskopie 

11. fragment černá 

10. fragment hnědá, poloprůhledná 

9. bílá  
8. tenká nesouvislá okrová 

7. šedá silná, obsahuje černé a bílé částice 

6. bílá/světle šedá 

5. fragment bílá/okrová 

4. fragment bílá/šedá 

3. černá/šedá, ojediněle částice okrové až červené barevnosti, bílé částice 

2. béžová 

1. hnědá nebo nečistoty 

 

 
Obr. 79, 80 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové strany. 
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Vzorek 8120/V10 – orel pařát 
 

Obr. 81 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 82 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 83 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 84 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 17: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8120/V10. 

Číslo vrstvy Popis vrstvy, optická mikroskopie 

8. nesouvislá tenká béžová? 

4.-7. bílé vrstvy 

3. žlutá 

2. silná béžová, obsahuje okrový úlomek 

1. fragment šedé, obsahuje červené částice a zuhelnatělá pletiva 

 

  
Obr. 85, 86 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8121/V11 – draperie šatu pod levým kolenem 
 

Obr. 87 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 88 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 89 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 90 Elektronová mikroskopie BSE. Obr. 91 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 18: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8121/V11. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Složení vrstvy - elektronová mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) 

11. fragmenty modré vrstvy, viditelné na snímku ze 
stereoskopického mikroskopu 

vrstvy neanalyzovány 

10. bílá, fragmenty, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

9. bílá, fragmenty, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

8. modro-šedá vrstva, obsahuje modré, červené, tmavé 
a větší oválné bílé částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

7. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

6. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

5. světle zelená vrstva, zeleno-žlutá UV luminiscence – 

zinková běloba 

4. zelená vrstva, obsahuje ojediněle modré částice Zn, S, Ba, Ca: zinková běloba, barytová 
běloba, uhličitan vápenatý, blíže 
nespecifikována 

3. silná béžová vrstva nebo dvě vrstvy, ojediněle 
modré částice 

Ca (Mg): uhličitan vápenatý, malé 
množství uhličitanu hořečnatého 

2. silná béžová vrstva nebo dvě vrstvy, ojediněle 
modré částice 

Ca (Mg): uhličitan vápenatý, malé 
množství uhličitanu hořečnatého 

1. fragmenty silné béžové vrstvy, na povrchu patrně 
nečistoty a biologické napadení 

Ca (Zn, Mg, Si): uhličitan vápenatý, 
malé množství uhličitanu hořečnatého, 

zinek patrně kontaminace ze zinkové 
běloby z mladších vrstev 

0. hornina Ca (Si, Al, Mg): uhličitan vápenatý – 

vápenec, křemenná zrna Si 

 

 

  
Obr. 92, 93 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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Vzorek 8122 /V12 – pravá strana tváře 
 

Obr. 94 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 95 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 96 Optická mikroskopie, modré světlo. 

 

Obr. 97 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 19: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8122/V12. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie 

12. bílá silná, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

11. béžová silná vrstva 

10. tenká organická béžová 

9. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

8. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

7. bílá, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

6. šedo-modrá vrstva 

5. světle zelená vrstva 

4. jedna nebo dvě světle zelené vrstvy, zeleno-žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

3. růžová, zřejmé červené částice 

2. béžová vrstva, na povrchu biologické napadení 
1. béžová vrstva, patrně nanesená ve více krocích, místy biologické napadení 

 

 

  
Obr. 98, 99 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z boční a spodní strany. 

 
Obr. 100 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku, větší zvětšení. 

  



 
35/46 

Vzorek 8124 / V13 – krk 
 

Obr. 101 Optická mikroskopie, bílé světlo.  

Obr. 102 Optická mikroskopie, UV záření. 
 

Obr. 103 Optická mikroskopie, modré světlo. 

Obr. 104 Lokalizace místa odběru vzorku. 
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Tab. 20: Výsledky mikroskopického průzkumu, vzorek 8124/V13. 
Číslo 
vrstvy 

Popis vrstvy, optická mikroskopie Elektronová mikroskopie s prvkovou analýzou 
(SEM/EDX) 

9. fragment světle šedé 

vrstvy neanalyzovány 8. bílá až světle zelená vrstva, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

6., 7. světle zelené vrstvy, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

Zn (S, Ca, Ba): zinková běloba, barytová běloba, blíže 
nespecifikována 

5. tenká světle růžová nebo bílá, zeleno-

žlutá UV luminiscence – zinková běloba 

Zn (Ca, Al, S, Si): zinková běloba, ojediněle zrna 
rumělky Hg, S 

4. růžová, červené částice, zeleno-žlutá 

UV luminiscence – zinková běloba 

Zn (Ca, Al, S, Si): zinková běloba, ojediněle zrna 
rumělky Hg, S 

3. růžová, červené částice, zeleno-žlutá 
UV luminiscence – zinková běloba 

Zn (Ca, Al, S, Si): zinková běloba, ojediněle zrna 
rumělky Hg, S 

2. černá vrstva, čerň na bázi uhlíku (patrně 
révová) 

Ca (Mg, Si, Al, S, Fe): uhličitan vápenatý, uhlíkatá 
čerň, uhličitan hořečnatý, okr 

1. béžová vrstva, fragmenty? Ca (Mg, Si, Pb): uhličitan vápenatý a zřejmě hořečnatý, 
pigment na bázi sloučenin olova, zřejmě olovnatá 
běloba 

0. hornina Ca (Mg, Si): uhličitan vápenatý - vápenec 

 

 

  
Obr. 105, 106 Stereomikroskopie - dokumentace vzorku z pohledové a spodní strany. 
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ZÁVĚR Z CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉHO PRŮZKUMU 
  
 

Předmětem průzkumu byly povrchové úpravy a množství vodorozpustných solí ve vzorcích 
odebraných z vápencové sochy sv. Jana Evangelisty, umístěné v nice domu čp. 60 ve Slavonicích. 
 
Průzkum stratigrafie a složení povrchových úprav 
 

K průzkumu povrchových úprav bylo odebráno 16 vzorků, 3 vzorky z celkového počtu byly 
odebrány ze sochy orla, zbylé vzorky byly odebrány ze sochy sv. Jana Evangelisty. Hlavním cílem 
průzkumu bylo zjistit stratigrafii povrchových úprav a složení vybraných vrstev. Již z vizuálního 
průzkumu vyplynulo, že se na objektu nalézá velký počet povrchových úprav tvořících silná 
souvrství. Celkově bylo zaznamenáno alespoň 12 fází povrchových úprav. Detailní popis 
jednotlivých vrstev, případně jejich složení jsou uvedeny ve výsledcích se snímky nábrusů vzorků, 

souhrn a kompilace výsledků jsou uvedeny na konci dokumentu v Příloze. Mnohé ze studovaných 
povrchových úprav jsou srovnatelné s vrstvami zaznamenanými na soše sv. Petra

2
. Výsledky 

průzkumu stratigrafie a složení povrchových úprav lze stručně shrnout do následujících odstavců. 
  

Nejstarší dochované povrchové úpravy 
Nejstaršími dochovanými povrchovými úpravami jsou zpravidla béžové/okrové a bílé vrstvy, které 
mohou náležet do více časových fází výtvarného zpracování objektu. Tyto vrstvy jsou nesouvislé 
nebo jsou přítomny ve fragmentální podobě. Jejich vzájemná stratigrafie není vzhledem k poměrně 
vysokému stupni degradace vrstev zcela jednoznačná, nelze vyloučit, že některé z těchto vrstev 
náležely k monochromnímu zpracování objektu. Vrstvy obsahují zejména uhličitan vápenatý, 
z organických látek proteiny a oleje. Oleje mohou pocházet ze zateklých pojiv mladších 
povrchových úprav. Výtvarná technika nebyla blíže specifikována. V jedné z mladších fází těchto 
vrstev byla ojediněle identifikována zrna zřejmě syntetického ultramarínu (cca 1832). Některé 
z vrstev jsou zejména na povrchu kontaminovány biologickým napadením, jehož aktivita nebyla 
předmětem průzkumu. Na vzorku z pařátu a krku byla zaznamenána nejstarší vrstva odlišné, 
tmavá/černé, barevnosti s uhličitanem vápenatým probarvená uhlíkatou, zřejmě révovou černí.  
 

Nejstarší předpokládaná dochovaná fáze polychromie 

Zřejmě poměrně celistvá polychromie následuje po výše uvedených nejstarších povrchových 
úpravách. V místě rtu se polychromie nalézá na sádrovém tmelu. Polychromie je pravděpodobně 
vystavěna až ve třech barevných vrstvách. Předpokládaná barevnost částí objektu této výtvarné 
fáze je následující, plášť – červená, rukáv a šat – zelená, vlasy – hnědá, inkarnát – růžová, pera orla 
– černohnědá, pařát – okr, sokl – hnědá nebo černá. Ořízka knihy byla pojednána práškovou bronzí 
(mosazným práškem) na bílém podkladu a s organickou vrstvou. Bílý podklad pro zlacení a zelené 
vrstvy obsahují zinkovou bělobu, lze tedy předpokládat, že tato polychromní fáze pojednání díla 
nevznikla dříve než kolem roku 1834. Vrstvy náležící do předpokládané první fáze polychromie 
obsahují oleje a pravděpodobně také proteiny. Technika malby nebyla blíže specifikována. 
 

Mezifáze povrchových úprav 

Následuje několik předpokládaných monochromních mezifází povrchových úprav světle zelených, 

modro-šedých a bílých odstínů, zřejmě většinou v kombinaci se zlacením plátkovým zlatem na 
červeném podkladu, které bylo zaznamenáno na ořízce knihy. Vrstvy obsahují organické pojivo. 
 

Mladší fáze povrchových úprav 

Mladší povrchové úpravy jsou součástí alespoň 8 fází výtvarného zpracování sochy. Lze 
předpokládat, že se ve většině případů jedná o monochromní světlé/bílé úpravy, v některých 
případech se vyskytují v kombinaci se zlacením provedeným práškovou bronzí (ořízka knihy). 

Dosti silné souvrství těchto povrchových úprav se často od starších vrstev samovolně odlupuje. 
  

                                                           
2
 Socha sv. Petra se nalézá v kapli nedaleko sochy sv. Jana Evangelisty. D. Chadim., J. Vojtěchovský: 

restaurátorský průzkum a dokumentace. Restaurování polychromované sochy sv. Petra. Příloha R. Tišlová, 
K. Bayer. Chemicko-technologický průzkum. 2008. 
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Na základě průzkumu metodami optické mikroskopie a skenovací elektronové mikroskopie 
s prvkovou analýzou (SEM/EDX) byla odvozena přítomnost následujících pigmentů, případně 
plniv nebo jiných materiálů vyskytujících se ve vybraných vrstvách3

: 
 

Bílá, průhledná: uhličitan vápenatý, uhličitan hořečnatý, křemenná zrna, mletý baryt / barytová 
běloba (1810-1820), zinková běloba (1834), síran vápenatý, zřejmě olovnatá běloba 

Žlutá: okr 

Červená: červená hlinka, suřík, rumělka 

Modrá: zřejmě syntetický ultramarín (1832), nelze vyloučit pruskou modř (1724) 
Zelená: zelený pigment na bázi sloučenin chromu (cca 1815) 

Černá: uhlíkatá čerň/révová čerň 

Pozlacovačské materiály: prášková bronz (měděné šupiny s příměsí zinku), plátkové zlato 

 
Orientační test stability vybraných povrchových úprav v rozpouštědlech 
 

Úlomky vzorků byly ponořeny do vybraných rozpouštědel. Volba rozpouštědel byla řízena 
zejména polaritou a toxicitou. Posuzována byla soudržnost a přídržnost vrstev při mechanickém 

namáhání jehlou po ponoření souvrství povrchových úprav do studené a teplé demineralizované 
vody, ethanolu, acetonu, xylenu, toluenu a lékařského benzinu v časových intervalech 30, 60 a 120 

min. Testu byly podrobeny vzorky obsahující nejstarší červené vrstvy předpokládané nejstarší 
dochované polychromie, dále světle zelené, modrošedé a bílé/světlé vrstvy (viz Příloha na konci 
dokumentu) náležící do následujících předpokládaných monochromních úprav povrchu objektu. 

Bylo zjištěno, že jsou vrstvy obecně znatelně citlivější k polárním rozpouštědlům než 
k nepolárním, nejvíce byly změkčovány, případně narušeny horkou vodou. Znatelně nejméně 
odolná byla červená vrstva polychromie, jež ztrácela adhezi i kohezi a bylo jí možné mechanicky 
snadno narušit zejména ve vodě, případně etanolu do třiceti minut. Nejodolnější byly světle zelené 
vrstvy. Bílé vrstvy byly méně odolné než zelené, nicméně značně odolnější než červená vrstva 

polychromie. Nepolární rozpouštědla, zejména lékařský benzin, neměla zásadní vliv na chování 
vzorků. Xylen i toluen měly o něco větší botnací efekt než lékařský benzin, avšak menší než 
polárnější rozpouštědla. Nebyla sledována ztráta adheze mezi vrstvami s výjimkou červené vrstvy. 

 
Průzkum obsahu vodorozpustných solí (sírany, dusičnany, chloridy) 
 

K průzkumu m vodorozpustných solí bylo odebráno 6 vzorků z míst, kde bylo předpokládáno 
provedení vrtů v rámci dalšího restaurátorského postupu. V odebraných vzorcích byly zjištěny 
nízké až střední koncentrace dusičnanů, síranů a chloridů. Poškození objektu je pravděpodobně 
způsobeno zejména odstřikovou, případně vzlínající vodou i anorganickými solemi. V důsledku 

vlivu těchto fenoménů zřejmě nastala ztráta adheze barevných vrstev. Vrstvy se od sebe oddělují 
také kvůli jejich vysokému počtu a značné tloušťce, případně díky materiálové nekompatibilitě. 
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3
 Zdroj literatury k identifikaci, případně orientačnímu časovému zařazení využití pigmentů: Šimůnková E., 

Bayerová T. Pigmenty. STOP. Praha 2014. ISBN 978-80-86657-17-2. 
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PŘÍLOHA – FOTOGRAFICKÁ DOKUMENTACE MÍST ODBĚRŮ VZORKŮ 

Autor snímků: BcA. Zdeněk Kovářík 

 

 
Obr. 107 Lem pláště, pravé rameno, 8110/V0, 8111/V1. 

 

 

 
Obr. 108 Pravá ruka rukáv, 8112/V2. 
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Obr. 109  Ořízka knihy, 8113/V3. 

 

 

 
Obr. 110 Levá strana hlavy, 8114/V4. 
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Obr. 111  Spodní ret sochy, 8115/V5, 8116/V6. 

 

 

 
Obr. 112  Levá ruka, 8117/ V7. 
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Obr. 113  Ocas orla, 8118/V8. 

 

 

 
Obr. 114  Pařát orla, 8119/V9, 8120/V10. 
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Obr. 115  Tvář, 8122/V12. 

 

 

 
Obr. 116  Krk, 8124/V13. 
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Obr. 117 Lokalizace míst odběrů vzorků povrchových úprav.
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

1.71 10.730

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

3.640

um

Specific Surface Area:

13.13

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

5.874 22.922d(0.1): um

1.31

3.501

um1.541 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0070

Weighted Residual:

0.922 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.12

0.18

0.27

0.37

0.49

0.65

0.84

1.06

1.33

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

1.64

1.99

2.37

2.76

3.17

3.57

3.96

4.32

4.66

4.94

5.17

5.32

5.38

5.34

5.18

4.89

4.49

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

4.02

3.51

3.04

2.63

2.31

2.03

1.75

1.42

1.06

0.74

0.51

0.38

0.32

0.31

0.32

0.34

0.32

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.28

0.17

0.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6. dubna 2016 12:55:01

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

6. dubna 2016 12:55:02

NHL 5 nemletá surovina - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

2.74 4.379

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.464

um

Specific Surface Area:

13.15

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

3.105 8.680d(0.1): um

0.845

2.192

um1.030 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0044

Weighted Residual:

0.518 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.02

0.14

0.31

0.52

0.77

1.08

1.44

1.86

2.34

2.87

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

3.43

4.02

4.60

5.15

5.64

6.04

6.32

6.47

6.47

6.31

5.99

5.53

4.94

4.28

3.55

2.81

2.09

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

1.45

0.92

0.56

0.38

0.33

0.37

0.38

0.34

0.21

0.08

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6. dubna 2016 12:36:25

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

6. dubna 2016 12:36:26

NHL 5 200 ot/min 2h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.28 3.380

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.301

um

Specific Surface Area:

12.51

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

2.433 6.489d(0.1): um

0.8

1.831

um0.890 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0035

Weighted Residual:

0.577 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.14

0.39

0.70

1.07

1.52

2.03

2.62

3.26

3.94

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

4.62

5.30

5.90

6.40

6.76

6.94

6.92

6.71

6.33

5.78

5.11

4.37

3.60

2.85

2.15

1.53

0.99

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.57

0.26

0.10

0.06

0.13

0.22

0.28

0.26

0.15

0.04

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7. dubna 2016 11:14:17

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

7. dubna 2016 11:14:18

NHL 5 200ot/min 4 h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.63 2.721

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.154

um

Specific Surface Area:

12.27

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

2.127 5.407d(0.1): um

0.676

1.652

um0.823 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0031

Weighted Residual:

0.510 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.14

0.46

0.84

1.30

1.85

2.47

3.17

3.91

4.68

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.42

6.11

6.69

7.10

7.31

7.29

7.04

6.58

5.95

5.20

4.39

3.57

2.79

2.10

1.50

1.01

0.62

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.33

0.12

0.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7. dubna 2016 12:32:34

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

7. dubna 2016 12:32:36

NHL 5 200 ot/min. 6 h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.82 2.915

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.332

um

Specific Surface Area:

12.38

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.989 5.419d(0.1): um

0.859

1.571

um0.781 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0029

Weighted Residual:

0.535 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.02

0.17

0.54

0.98

1.50

2.13

2.81

3.57

4.34

5.12

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.85

6.48

6.96

7.24

7.29

7.09

6.66

6.05

5.30

4.49

3.67

2.91

2.23

1.68

1.23

0.89

0.61

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.40

0.25

0.18

0.18

0.22

0.28

0.30

0.24

0.13

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7. dubna 2016 14:42:31

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

7. dubna 2016 14:42:32

NHL 5 300 ot/min 8 h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

4 2.863

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.422

um

Specific Surface Area:

13.02

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.879 5.298d(0.1): um

0.916

1.501

um0.748 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.466 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.02

0.19

0.62

1.11

1.70

2.39

3.13

3.93

4.73

5.51

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

6.20

6.76

7.14

7.30

7.21

6.88

6.33

5.63

4.84

4.02

3.24

2.55

1.96

1.50

1.14

0.85

0.62

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.43

0.30

0.22

0.22

0.26

0.31

0.33

0.26

0.15

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

7. dubna 2016 16:52:20

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

7. dubna 2016 16:52:21

NHL 5 380 ot/min 10 h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.32 1.701

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.924

um

Specific Surface Area:

12.54

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.351 3.196d(0.1): um

0.62

1.129

um0.596 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0021

Weighted Residual:

0.433 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.12

0.75

1.41

2.24

3.16

4.15

5.15

6.12

6.97

7.64

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.07

8.20

8.02

7.54

6.79

5.86

4.85

3.84

2.91

2.11

1.47

0.99

0.65

0.43

0.28

0.17

0.09

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11. dubna 2016 10:40:14

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

11. dubna 2016 10:40:15

NHL 5 Zirk. 200ot/min 2h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

6.22 2.346

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

3.908

um

Specific Surface Area:

12.48

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.255 5.355d(0.1): um

1.29

0.964

um0.451 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0018

Weighted Residual:

0.458 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.05

0.22

0.60

1.00

1.50

2.08

2.71

3.39

4.07

4.73

5.32

5.80

6.14

6.29

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

6.25

6.01

5.60

5.08

4.50

3.94

3.43

3.01

2.68

2.42

2.20

2.01

1.82

1.62

1.39

1.13

0.86

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.60

0.38

0.23

0.17

0.17

0.19

0.20

0.15

0.08

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11. dubna 2016 12:53:57

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

11. dubna 2016 12:53:59

NHL 5 Zirk. 380 ot/min 4h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.41 5.161

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.857

um

Specific Surface Area:

12.41

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

3.727 11.336d(0.1): um

0.936

1.760

um0.686 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0033

Weighted Residual:

0.742 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.05

0.16

0.34

0.50

0.70

0.92

1.15

1.39

1.64

1.88

2.12

2.34

2.54

2.72

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

2.87

3.01

3.14

3.28

3.45

3.67

3.94

4.26

4.60

4.95

5.24

5.44

5.48

5.34

4.99

4.45

3.74

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

2.96

2.18

1.52

1.03

0.72

0.53

0.40

0.24

0.11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11. dubna 2016 15:02:12

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

11. dubna 2016 15:02:14

NHL 5 Zirk. 380ot/min 6h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.41 5.161

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.857

um

Specific Surface Area:

12.41

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

3.727 11.336d(0.1): um

0.936

1.760

um0.686 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0033

Weighted Residual:

0.742 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.05

0.16

0.34

0.50

0.70

0.92

1.15

1.39

1.64

1.88

2.12

2.34

2.54

2.72

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

2.87

3.01

3.14

3.28

3.45

3.67

3.94

4.26

4.60

4.95

5.24

5.44

5.48

5.34

4.99

4.45

3.74

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

2.96

2.18

1.52

1.03

0.72

0.53

0.40

0.24

0.11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

11. dubna 2016 15:02:12

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

11. dubna 2016 15:02:14

NHL 5 Zirk. 380ot/min 6h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.66 2.976

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.337

um

Specific Surface Area:

12.66

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

2.103 5.724d(0.1): um

0.815

1.641

um0.810 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0032

Weighted Residual:

0.539 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.13

0.47

0.87

1.36

1.95

2.59

3.31

4.05

4.81

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.52

6.16

6.67

7.00

7.13

7.03

6.72

6.23

5.61

4.91

4.16

3.42

2.72

2.10

1.56

1.10

0.72

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.42

0.21

0.09

0.07

0.13

0.20

0.24

0.21

0.12

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

9. kv�tna 2016 15:06:32

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

9. kv�tna 2016 15:06:33

NHL5 Achát 6h stab. 0 - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.81 2.814

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.245

um

Specific Surface Area:

12.68

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.980 5.234d(0.1): um

0.81

1.574

um0.789 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.578 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.11

0.49

0.93

1.46

2.09

2.79

3.57

4.37

5.17

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.92

6.58

7.07

7.36

7.40

7.19

6.75

6.12

5.36

4.54

3.71

2.94

2.25

1.68

1.20

0.83

0.53

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.31

0.15

0.08

0.08

0.13

0.20

0.24

0.22

0.13

0.03

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

10. kv�tna 2016 8:26:42

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

10. kv�tna 2016 8:26:43

NHL Achát 6H stab. 24h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.86 2.525

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.149

um

Specific Surface Area:

12.55

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.955 4.985d(0.1): um

0.68

1.553

um0.784 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.466 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.12

0.50

0.95

1.49

2.13

2.84

3.62

4.43

5.25

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

6.00

6.66

7.16

7.45

7.49

7.28

6.82

6.19

5.41

4.58

3.74

2.96

2.27

1.68

1.21

0.82

0.52

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.28

0.11

0.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

12. kv�tna 2016 8:29:38

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

12. kv�tna 2016 8:29:39

NHL5 Achát 6h stab. 72 h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.82 2.803

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.254

um

Specific Surface Area:

12.73

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.975 5.239d(0.1): um

0.808

1.572

um0.788 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.431 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.11

0.49

0.93

1.46

2.10

2.80

3.58

4.38

5.19

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.94

6.60

7.09

7.38

7.41

7.19

6.74

6.09

5.32

4.50

3.67

2.90

2.22

1.66

1.20

0.84

0.55

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.33

0.18

0.10

0.10

0.15

0.21

0.24

0.20

0.11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

16. kv�tna 2016 8:06:57

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

16. kv�tna 2016 8:06:58

NHL5 Achát 6h stabil. 7 d - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.8 2.833

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.274

um

Specific Surface Area:

12.49

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.986 5.308d(0.1): um

0.815

1.580

um0.791 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.483 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.10

0.48

0.92

1.45

2.08

2.78

3.56

4.36

5.16

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.91

6.56

7.06

7.34

7.38

7.16

6.72

6.09

5.33

4.52

3.71

2.95

2.27

1.71

1.24

0.87

0.57

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.34

0.19

0.11

0.11

0.17

0.22

0.25

0.20

0.11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

23. kv�tna 2016 8:20:54

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

23. kv�tna 2016 8:20:55

NHL5 Achát 6h stabilita 14 dní - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

3.81 2.807

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

2.257

um

Specific Surface Area:

12.46

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.978 5.251d(0.1): um

0.809

1.573

um0.788 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0030

Weighted Residual:

0.669 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.11

0.49

0.93

1.46

2.10

2.80

3.58

4.38

5.19

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

5.94

6.59

7.07

7.35

7.39

7.17

6.72

6.09

5.33

4.52

3.70

2.94

2.26

1.69

1.21

0.84

0.54

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.32

0.16

0.09

0.09

0.15

0.21

0.25

0.20

0.12

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6. �ervna 2016 8:09:36

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

6. �ervna 2016 8:09:37

NHL5 Achát 6h stabilita 28 dní - 

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.34 1.645

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.828

um

Specific Surface Area:

12.46

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.342 3.051d(0.1): um

0.584

1.123

um0.598 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0021

Weighted Residual:

0.407 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.04

0.76

1.40

2.24

3.16

4.17

5.19

6.18

7.05

7.75

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.21

8.38

8.21

7.73

6.96

5.99

4.91

3.82

2.82

1.96

1.28

0.79

0.46

0.27

0.16

0.10

0.02

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

9. kv�tna 2016 16:46:15

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

9. kv�tna 2016 16:46:16

NHL5 Zirkon 2h stab. 0 - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.25 1.865

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.913

um

Specific Surface Area:

12.40

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.367 3.219d(0.1): um

0.725

1.143

um0.603 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0021

Weighted Residual:

0.391 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.04

0.74

1.36

2.18

3.08

4.06

5.06

6.03

6.89

7.59

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.05

8.23

8.09

7.64

6.91

5.97

4.93

3.87

2.88

2.04

1.36

0.86

0.52

0.32

0.21

0.16

0.12

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.09

0.07

0.04

0.06

0.11

0.13

0.14

0.11

0.06

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

10. kv�tna 2016 8:45:13

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

10. kv�tna 2016 8:45:14

NHL5 Zirkon 2h stab. 24h - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.29 1.685

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.862

um

Specific Surface Area:

12.57

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.359 3.133d(0.1): um

0.599

1.135

um0.602 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0022

Weighted Residual:

0.415 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.04

0.74

1.37

2.19

3.10

4.09

5.09

6.07

6.94

7.65

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.12

8.30

8.16

7.70

6.97

6.03

4.97

3.91

2.92

2.07

1.38

0.88

0.54

0.33

0.21

0.14

0.09

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

12. kv�tna 2016 8:12:57

Measurement123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

12. kv�tna 2016 8:12:58

NHL5 Zirkon 2h stab. 72 h

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.3 1.677

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.839

um

Specific Surface Area:

11.59

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.352 3.087d(0.1): um

0.599

1.131

um0.601 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0020

Weighted Residual:

0.402 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.04

0.73

1.36

2.19

3.11

4.12

5.13

6.12

7.00

7.71

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.18

8.36

8.21

7.74

6.99

6.02

4.94

3.85

2.84

1.97

1.28

0.79

0.46

0.28

0.19

0.15

0.12

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.08

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

16. kv�tna 2016 8:21:01

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

16. kv�tna 2016 8:21:02

NHL5 Zirkon 2h stabilit. 7 dní - Average

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.32 1.672

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.848

um

Specific Surface Area:

12.56

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.347 3.088d(0.1): um

0.6

1.127

um0.599 d(0.5):

Volume

���������	�
��	���
���������

������ ����� ��� ���� ����� ������ ������

���	
��
��
�
�����

��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

�
�
��
�


��
�
�

� !��"
�#�$��%�&	�'
�
	�����($)�*�+,
��-
.�����#,/	$��������0��0��

���

����

����

����

����

�����

Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0021

Weighted Residual:

0.411 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.04

0.75

1.39

2.22

3.14

4.15

5.16

6.15

7.02

7.72

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.18

8.35

8.19

7.71

6.95

5.98

4.90

3.82

2.82

1.97

1.29

0.81

0.49

0.30

0.20

0.14

0.10

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.07

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

23. kv�tna 2016 8:35:17

Averaged123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

23. kv�tna 2016 8:35:19

NHL5 Zirkon 2h stabilita 14 dní - 

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Result Analysis Report

Vol. Weighted Mean D[4,3]:

%

m˛/g

um

Surface Weighted Mean D[3,2]:

5.33 1.658

d(0.9):

Accessory Name:

Span :

1.840

um

Specific Surface Area:

12.40

Operator notes:

Uniformity:

%Vol

Obscuration:

1.343 3.070d(0.1): um

0.592

1.126

um0.600 d(0.5):

Volume
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Hydro 2000MU (A)

Result units:

um

Concentration:

0.0021

Weighted Residual:

0.429 %

Size (µm)

0.010

0.011

0.013

0.015

0.017

0.020

0.023

0.026

0.030

0.035

0.040

0.046

0.052

0.060

0.069

0.079

0.091

0.105

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

0.105

0.120

0.138

0.158

0.182

0.209

0.240

0.275

0.316

0.363

0.417

0.479

0.550

0.631

0.724

0.832

0.955

1.096

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.03

0.72

1.37

2.21

3.15

4.17

5.19

6.19

7.07

7.77

Size (µm)

1.096

1.259

1.445

1.660

1.905

2.188

2.512

2.884

3.311

3.802

4.365

5.012

5.754

6.607

7.586

8.710

10.000

11.482

Volume In %

8.22

8.38

8.20

7.71

6.93

5.96

4.88

3.80

2.81

1.96

1.29

0.81

0.48

0.29

0.18

0.13

0.09

Size (µm)

11.482

13.183

15.136

17.378

19.953

22.909

26.303

30.200

34.674

39.811

45.709

52.481

60.256

69.183

79.433

91.201

104.713

120.226

Volume In %

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

120.226

138.038

158.489

181.970

208.930

239.883

275.423

316.228

363.078

416.869

478.630

549.541

630.957

724.436

831.764

954.993

1096.478

1258.925

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Size (µm)

1258.925

1445.440

1659.587

1905.461

2187.762

2511.886

2884.032

3311.311

3801.894

4365.158

5011.872

5754.399

6606.934

7585.776

8709.636

10000.000

Volume In %

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

6. �ervna 2016 8:27:16

Measurement123-ABC

Fraunhofer_isopropanol

Measured by:

jalu0253

Sample bulk lot ref:

Sample Name:

Analysed:

Measured:

Sample Source & type:

6. �ervna 2016 8:27:17

NHL5 Zirkon 2h stabilita 28 dní

SOP Name:

Result Source:

Sensitivity:

Dispersant Name:

Propan-2-ol Off

Size range:

Fraunhofer

Particle RI:

1.390

Result Emulation:

Absorption:

0.020 to0

Enhanced

Analysis model:

2000.000

Dispersant RI:

0.000

General purpose

Particle Name:

um
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Rtg-difrakční analýza 
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I. Materiál 

Analyzovány byly vzorky označené č. 2 a č. 3. 

 

II. Metodika 

Vzorek č. 3 byl analyzován dvakrát: 

1. po usušení při 40 °C na vzduchu 

2. po usušení při 40 °C ve vakuu 

V obou případech byl následně ke vzorku přidán vnitřní standard v množství 20 hmot. % (t. j. po přídavku: 

80 % vzorku + 20 % standardu) a byla provedena homogenizace v isopropylalkoholu pomocí mlýnku 

McCrone Micronising Mill a vysušení na vzduchu a ve vakuu. Jako standard byl použit fluorit (CaF2). 

Přídavek vnitřního standardu umožňuje kvantifikaci amorfní fáze. 

Vzorek č. 2 byl analyzován bez přídavku vnitřního standardu. 

Prášková rtg – difrakční (PXRD) analýza byla provedena na aparatuře Panalytical Empyrean s Cu-anodou 

(λKα = 0,15418nm), 2-D pozičně citlivým detektorem použitým v 1-D modu při konvenční Bragg-Brentano 

parafokusační Θ – Θ reflexní geometrii. Krok: 0,013 °2θ, čas na krok: 149 s, měřená úhlová oblast: 5 – 80 

°2θ, celková doba trvání jednoho skenu: 3371 s. 

Získaná data byla zpracována pomocí software Panalytical HihgScore 3 plus. Kvantitativní fázová analýza 

byla provedena Rietveldovou metodou. Ke strukturnímu vypřesnění a kvantifikaci byly použity strukturní 

vzory z databáze ICSD 2012.  

 

 

III. Výsledky 

Výsledky kvantitativní fázové analýzy jsou uvedeny v tabulkách 1 a 2. Difraktogramy – viz obr. 1 – 3.  
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Tab. 1: Výsledky kvantitativní fázové analýzy vzorku č. 2 v hmotnostních procentech, zaokrouhleno 

na jedno desetinné místo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tab. 2: Výsledky kvantitativní fázové analýzy vzorku č. 3 v hmotnostních procentech, zaokrouhleno 

na jedno desetinné místo 

 

 

 

 

vzorek/minerál č. 2 

larnit 25,9 

portlandit 63,5 

kalcit 3,1 

C3A - kubický 1,5 

C3A - ortorombický 1,9 

mayenit 1,0 

gehlenit 0,8 

periklas 1,8 

křemen 0,6 

vzorek/minerál č. 3 – sušeno na vzduchu č. 3 – sušeno ve vakuu 

portlandit 22,8 30,8 

kalcit 0,4 0,3 

larnit 6,3 6,5 

periklas 0,5 0,6 

amorfní fáze 70,0 61,8 
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